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handledning och givande synpunkter under skrivandets gang. Vidare tackar vi professor Hans
Andersson for vigledning och rad vad géller uppsatsens metodkapitel.
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Abstract

In order to maintain the productivity of the dairy cows, forage of the right quality must be
used. This requires that the forage be harvested at the optimum time which creating demands
on machinery of adequate capacity. Machinery costs represent a high percentage of
production costs for dairy farmers. This leads dairy farms to constantly face the challenge of
minimizing machinery costs when harvesting forage, without reducing the quality of the
forage. One of the problems is to determine when it is most appropriate to replace existing
machines due to increasing maintenance costs and outdated technology.

Thus, the purpose of this study is to assessing at what point during ownership it is most
profitable to make reinvestments in forage gear. The study also intends to highlight the impact
of machine capacity on the total machine cost. Examples on issues that's considered are
timeliness costs for forage, maintenance cost and investment calculations. The study takes a
quantitative approach, with the implemented calculation intended for two fictitious dairy
farms in Vistergotland, with 70 head and 300 head of cattle respectively. Each farm is
assumed to have a machine chain on a disk mower, stricter and forage wagon or alternatively
a round baler.

The results show that only one out of the four grass gears had a clear breakpoint for when
reinvestment is more economical than continued use, resulting from increased maintenance
costs due to age and wear on the current gear. The study also shows that the total machinery
costs can be reduced if timelines effects are considered regarding re-investments.
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Sammanfattning

Hogre driftskostnader och ldgre avrdakningspris pa mjolk har gjort att lonsamheten inom
svensk mjdlkproduktion har sjunkit. Genom grovfoder, exempelvis ensilage, far mjolkkorna
den storsta delen av sitt dagliga néringsbehov. For att korna ska halla en hog produktivitet
maste grovfodret ha rétt kvalitet. Detta krdver att grovfodret skordas vid optimal tidpunkt
vilket i sin tur stédller krav pa maskiner med ldmplig kapacitet. Av mjolkproducenternas
produktionskostnad utgér maskinkostnader en hog andel. Mj6lkgardar star darfor stindigt
infor utmaningen att minimera sina maskinkostnader kopplade till vallskorden, utan att gora
avkall pa grovfodrets kvalitet. En utav svérigheterna ligger i1 att bedoma nér det dr mest
lampligt att byta ut befintliga redskap som far allt hgre underhallskostnader och foréldrad
teknik. Sdledes ar det den ekonomiska livsldngden for vallredskap som denna studie séker
svaren pa.

Syftet med denna studie ar att bedoma vid vilken tidpunkt under ett 4gande det &r mest
l6nsamt att gora reinvesteringar av vallredskap. Studien avser dven att belysa
maskinkapacitetens inverkan pa den totala maskinkostnaden. Férhoppningen ar att med
studien dven vara behjélplig for mjolkproducenter vid beslut om en eventuell reinvestering.
En litteraturstudie har genomforts med hjilp av tidigare forskning for att presentera befintlig
litteratur inom dmnet samt ge en teoretisk kunskapsbas och dkad forstéelse. Exempelvis
behandlas ldglighetskostnader under vallskord, underhallskostnader och investeringskalkyler.
Studien har en kvantitativ ansats ddar metoden baseras pa en komparativ tvérsnittsdesign.
Detta for att kunna 6ka generaliserbarheten samt anvdndbarheten av studien. Genomforda
berdkningsmodeller avser tva fiktiva mjolkgérdar i Véstergotland med 70st respektive 300st
mjolkkor. Huvudsakligen inhdmtas data om vallredskapen genom sekundirdata. For
respektive gard antas en maskinkedja bestdende av rotorslattermaskin, stringldggare samt
falthack eller rundbalspress.

Studiens resultat visar att av fyra vallredskap &r det endast ett, rotorslattermaskinen, som har
en tydlig brytpunkt for nér den ekonomiska livsldngden &r slut och en reinvestering saledes ar
l6nsam. Anledningen dr att underhallskostnaden 6kar markant med élder och slitage for detta
redskap. De Ovriga vallredskapen kan behallas och nyttjas 6ver en dnnu langre tidsperiod. En
diskussion fors med aterkoppling till redan befintliga studier vad géller stordriftsfordelar,
teknisk utveckling, laglighetseffekter samt hur sekundérdata kan paverka denna studies
resultat.

Tidigare forskning som genomf0rts for att berdkna olika redskaps underhéllskostnader ligger
till grund for studiens resultat. En likvardig studie géllande underhéllskostnader anpassad
efter den teknik redskapen har idag dr dock onskvérd, da stor teknisk forandring skett. Vidare
framgar att den arliga maskinkostnaden kan sidnkas genom att ta hiansyn till ldglighetseffekter
vid val av kapacitet infor en nyinvestering. Léglighetskostnaden dr hogre for vallredskap pa
den storre mjolkgarden dn for den mindre.



Innehallsforteckning
1 INTRODUKTION

L1 BAKGRUND ..c.coiiiiiiiiieitiet ettt sttt s sttt sttt e enaen
1.1.1 Marknaden for svenska mjolkbonder ...................cccoovveeveveiiiieacieaiieaneeannnn.
1.1.2 Ensilage inom mjolkproduktion ..................cccoccoviiiviioinienieiiiese e
1. 1.3 SKOFACDTOCESSEN ...t

1.2 PROBLEM OCH SYFTE ...cutiiiiiiiiiiieiienteteniesttete sttt ettt st snesaesne e
L. 2.1 PFODICI.............cceo oo
1.2.2 Syfte och forskningsfragor ............ccccucieoioioeniiniiniiiteieieeeeee e

1.3 AVGRANSNINGAR .....ocviiiiiiiiiiiiiiiiiiiicie ettt e

1.4 DISPOSITION......cciuiiiiiiiiiiiiiietiiie ettt sttt st

2 TEORI

2.1 INVESTERINGSTEORI ....cecuttiiutieeuiteetieeteesteeeteesteesateesareesaseesaseessseesaseessseesssessssees

2.2 BESLUTSTEORI VID INVESTERING UNDER OSAKERHET

3 LITTERATURGENOMGANG

2.3 SANNOLIKHET ....uuttvrtieeeeeeeiieeeeeeeeeeeeiaeeeeeeeeeesataereeeeeeessssaaeeeesessensaaseeesessensnereees
2.4 LAGLIGHETSKOSTNAD ...utuiiiiieeeieeiiieeeeeeeeeesiieeeeeeeeeesenaaaeeessessensaaaseessesseenanenenes
2.5 TEORETISKT RAMVERK .....ooiiiiuiiiiiiieieieteeeeeteeeeseeeeeeseeeeeeeeteeeseeseessanaeeessneseesannns

3.1 VALLFODRETS KVALITET OCH AVKASTNING ......uvtiiiiiiieeeeiieeeeeieeeeeeiieeeeeiaeee e
3.2 LAGLIGHETSEFFEKT, -FAKTOR OCH KOSTNAD.......cccciititieeriiieeesrreeesereeeesenseeenennns
3.3 MASKIN- OCH UNDERHALLSKOSTNADER .......cccciiutieeiiiieeeireeeesneeeenereeessssseesnsnns
3.5 BERAKNINGSMETODIK ......cceeiuvieeiierieeesireeesiereeeassseeessseeessssseessssesessssssessssseesssses

4 METOD

4.1 FORSKNINGSDESIGN OCH FORSKNINGSMETOD .........cceeteiurrrieeeeeeeeinrreeeeeeeeeennnenns
4.2 FIKTIVA GARDAR ....vvvviiiiiieieieeeeeeeeeeeee e e e eeetee e e e e e esaaaaeeeeeessensaaaaeeeeeesennnnaeees
4.3 BERAKNING AV ARBETS- OCH MASKINKOSTNAD .......coitiurrriieeeeiiiineeeeeeeeeeernerenens
4.3.1 VArdeminSKNIngG ............ccocooiiiiiiiiiiet ettt
4.3.2 URACFRAIISKOSTIQU ...
4.3.3 Summerad arbets- och maskinkOStNAd ...
4.4 BERAKNING AV LAGLIGHETSKOSTNAD .....cooiiiuiiirieeeieeiiiereeeeeeeeeeineeeeeeeeseennnneeens
4.4.1 Léglighetskostnad pd grund av VAder .................c.ccccocvovcieoinininiiniaee,
4.4.2 Léglighetskostnad pd grund av RQVeri................ccccocvvivcieococniniiniie,
4.5 NUVARDEBERAKNING ......cccuuvtiieeeeieeiitreeeeeeeeeiitreeeeeeeeesiunreeeeeeseeesnsseeeseeeesnnsseeens
4.6 ANNUITETSBERAKNING . ......cuvviiiieeieeiiirreeeeeeeeeiitueeeeeeeeeseusreeeeeeeeeeissseseseeeessnssesens
4.7 LAMPLIG MASKINKAPACITET ...ccceeieeiiirereeeeeeeectieeeeeeeeeeeitnreeeeeeeeeesannseeeseeeeennnseeens

5 EMPIRISKT RESULTAT

5.1 OPTIMAL KAPACITET ...cctvieitteeteeeriteesireenseensseensseessseesssesssseessssessseesssesssseesssesnsses
5.2 KOSTNADSFORDELNING VID OPTIMAL KAPACITET ....eeevvierevieneieenereenreennreennveenenens
5.3 EKONOMISK LIVSLANGD VID OPTIMAL KAPACITET ...cccveeruvienreenereenreennreenneennnens
5.3.1 SIGHEIMASKIN. ..ottt
5.3.2 ROIOVSIFANGIAZGATC ...
5.3 3 FGIRACK ...
5.3.4 RUNADQISPIESS ...ttt

6 ANALYS OCH DISKUSSION

6.1 SYFTE OCH FORSKNINGSFRAGOR ....ovvvvieeiiiiirrieeeeeeeeiiitieeeeeeeeeeeitnrreeeeeeeenisnneeseseeens
6.2 ANALYS OCH DISKUSSION AV EMPIRISKT RESULTAT ....vvvveeeeeeiiirrreeeeeeeeeinrreeeeeenns

6.2.1 Paverkande aspekter ...................c.ccocuciioiioiioiiiiniiiiiiitiieteeeee e
6.3 METODDISKUSSION ......uutiiriiiieeiieiieeeeeeeeeeesiteeeteeeeeesissarreesssesssssasseeesessossaneeseeeess

7 SLUTSATSER

REFERENSER

BILAGOR

vi



BILAGA 1. BERAKNING AV ANTALET HEKTAR ......cuuvviiiiiiiiiitieeeeeeeeeeeitteeeeeeeeeeiaareeeeeeeeeetsrseseseeeessnsresesesesennrseeens 37

BILAGA 2. VADERSTATISTIK FOR HALLUM .....cooiiiiiiiiiii ittt eeetaae e e e e e eeanaree e e e e eeennraeeens 38
BILAGA 3. SKORDETIDPUNKT ...vvvviieeieiiititrteeeeeeietaereeeeeeseestaeseeeseseessassseseessessasseesesssemsissssssessssmmsssesseesssmnsssesees 39
BILAGA 4. LAGSTA GENOMSNITTLIGA ARSKOSTNAD ....ciiiuitiiieeeeiiiieeeeeeeeeeeiaareeeeesseesaaeeseeesssesansesseesssensnnseees 40

BILAGA 5. KOSTNADSFORDELNING VALLREDSKAP

vii



Figurforteckning

Figur 1. Processledet for vallskordemaskiner. Egen bearbetning. ............cceevevieeriiicieiienienieieeie e 2
Figur 2. Konceptuell karta ver studiens avgrinsningar. Egen bearbetning. ............ccoocevvevieniieciiecieniesieneeenee, 4
Figur 3. Studiens disposition. EZen Dearbetning. ...........cccevierieriieiiieiieiesieseee ettt se e 5
Figur 4. Studiens teoretiska ramverk. Egen bearbetning. ............coecvecivriieienienieieee e 9
Figur 5. Visar hur jamforelsen mellan de olika typgardarna genomfors. Egen bearbetning. ..........ccccoeevvevenennene 13
Figur 6. Variabellista fOr ekvation 1, TESTVATAE. .........cc.coeriririiiriiicieiesee sttt 15
Figur 7. Variabellista for ekvation 2, underhallskostnad. .............cooieiiiiiiiiiiiii e 15
Figur 8. Variabellista for ekvation 3, underhallsSkostnad. ............ccooieiiiiiiiiiiii e 16
Figur 9. Variabellista for ekvation 4, arbets- och maskinkostnad. ...........cccoooeiiiiiiiiniiii e 16
Figur 10. Variabellista for ekvation 5, laglighetskostnad pé grund av VAder. .........cccccoveiiiiiiiiniineceeee 17
Figur 11. Variabellista for ekvation 6, laglighetskostnad pé grund av VAder. .........cccccoviviiiiiiiniinieccceeeee 18
Figur 12. Variabellista for ekvation 7, laglighetskostnad pé grund av VAder. .........cccccoviiviiiininiinieeeeeeee 18
Figur 13. Variabellista for ekvation 8, laglighetskostnad pa grund av haveri. ........ccccoeveeeiiieicienieieeeceee 19
Figur 14. Variabellista for ekvation 9, laglighetskostnad pa grund av haveri. .........ccccceevenininncniicncncnenenenn 19
Figur 15. Variabellista for ekvation 10, laglighetskostnad pa grund av haveri. ..........coccvevereievienienieieeeieene 19
Figur 16. Variabellista for ekvation 11, laglighetskostnad pa grund av haveri. .......cc.ccocoeevinenenceicncncnenenenn 19
Figur 17. Variabellista for ekvation 12, total maskinkostnad. .............ccccoeviririniriieiineninneeeeee e 20
Figur 18. Variabellista ekvation 13, MUVArdeberakning...........ccceceeeiieiiiniininininireeteeee et 20

Tab

ellforteckning

Tabell 1. Vallskérdemaskiner for mjolkgard med 70 respektive 300 mjOIKKOT. ...c..eeveeveieniininininiciciciccee 22
Tabell 2. Underlag till berfkning av antal heKtar.............occevierieiieiiiie et 37

Diagramforteckning

Diagram 1. Lamplig maskinkapacitet sett till antalet hektar. ...........cccooovieiiiiriieriiccceeee e 22
Diagram 2. Slattermaskinens genomsnittliga kostnadsfordelning under den ekonomiska livslangden i kr/ha. .... 23
Diagram 3. Jamforelse slattermaskin, 708t MJOIKKOT. ......cc.eieiuiiiiiieieeiiee e e e 24
Diagram 4. Jamforelse slattermaskin, 300st MJOIKKOT. .......ccouvieiiieiiieiiieie et e e 24
Diagram 5. Jamforelse rotorstranglaggare, 705t MjOIKKOT. ........cccoieriiiiiieiiieiecieeieee e 25
Diagram 6. Jamforelse rotorstrangliggare, 300st MOIKKOL. ........cocieriiiiiieiieiecieceeee e 26
Diagram 7. Jamforelse falthack, 708t MJOIKKOT. .....ceoiuiiiiiiiiiie ettt sneens 27
Diagram 8. Jamforelse falthack, 3005t MJOIKKOT. ......ccueeriiriiiiiiiieriiee ettt sneens 27
Diagram 9. Jamforelse rundbalspress, 708t MJOIKKOL. ........cueiovirieriieiieii ettt 28
Diagram 10. Jamforelse rundbalspress, 300t MJOIKKOT. ......ccviiiiieiiieiiieiie ettt eee e e 29

viii



1 Introduktion

Nedan presenteras marknaden for mjolkforetagen samt den process som sker vid skord av
vall. Vidare redogors grovfodrets relevans for foretagets mjolkavkastning. I kapitlet
presenteras dven studiens syfte, fragestédllningar, avgransningar samt disposition.

1.1 Bakgrund

En stor del av lantbruksforetagens kostnader dr hinforliga till maskinkostnader (Davidsson, et
al., 2009). For mjolkproducenter kan maskinkostnaderna kopplade till foretagets vixtodling
vara nidrmare 40 procent enligt Carlson et al. (2006). Vidare menar Carlson et al. (2006) att
lantbruksforetag ofta har lattare att forbattra lonsamheten genom att sdnka maskinkostnaderna
an att forsoka hoja marknadsvérdet pd producerade produkter. For mjolkproducenter ér skord
av grovfoder en viktig del av foretagets ekonomi. Grovfoder med hog kvalitet gor det mojligt
att na hogre mjolkavkastning per ko (Bertilsson et al., 2013), vilket i sin tur bidrar till att
foretaget kan fa en hogre lonsamhet. Pa kort sikt véntas dven fordndringar ske inom ramen for
stod genom Landsbygdsprogrammet 2014-2020 (Jordbruksverket, 2014). En eventuell
forandring av gardsstodet kan pdverka de ekonomiska forutsittningarna och skulle ddrmed
kunna ge ytterligare incitament till kostnadseffektivisering av bland annat maskinkostnader
eller kostnader hénforliga till maskiner inom lantbruket.

1.1.1 Marknaden for svenska mjolkbonder

Statistik visar att bade netto- och bruttoresultatet for svenska mjolkbonder har minskat,
framforallt pd grund av hogre driftskostnader och sénkt avrakningspris pd mjolk. Detta
samtidigt som priset pa insatsvaror sa som spannmal och foder haft kraftiga pristoppar sedan
2007. (Statistiska Centralbyran, 2013). Det 6kade foderpriset paverkar saledes
mjolkproducenternas 16nsamhet negativt. (Statistiska centralbyran, 2013)

1.1.2 Ensilage inom mjolkproduktion

Storsta delen av mjolkkons dagliga niringsintag sker genom grovfoder, framst ensilage
(Gunnarsson et al., 2007). For att utnyttja mjolkkornas maximala kapacitet kravs ett
grovfoder av hog kvalitet och att detta dr av ritt andel i foderstaten (Bertilsson et al., 2013).
For att kunna uppna den onskade kvaliteten ér vallskordekedjan viktig. En storre andel
ensilage i foderstaten, jamfort med andra grovfodertyper, 6kar avkastningen i kilo mj6lk per
ko (Arnesson, 2001). Bertilsson et al. (2013) styrker detta genom att visa pa att Ionsamheten i
mjolkproduktionen dkar i och med en hogre andel ensilage i foderstaten. Detta forutsatter
dock att ensilaget haller en fortsatt god kvalitet. Desto hogre kvalitet pa ensilaget ju mer kan
mjolkkorna tillgodose sig. (Bertilsson et al., 2013). Med detta bor beaktas att dven vid hogre
andel grovfoder paverkas l6nsamheten av hur prisférhéllandet mellan kraft- och grovfoder ser
ut. En viktig forutséttning for att dstadkomma rétt kvalitet pa grovfodret ar att skord sker vid
ratt tidpunkt (Halling & Jansson, 2014).

1.1.3 Skordeprocessen

Vid skord av ensilage kriavs att maskiner och redskap é&r 1 full funktion under hela
skordeprocessen. Skorden ér viderberoende och det kan uppsté lidglighetskostnader pa grund
av nederbord. Aven vid ett eventuellt haveri drabbas foretaget av liglighetskostnader, utdver
de reparationskostnader som drabbar for maskinekipaget. (Axenbom et al, 1988)
Laglighetskostnad dr en alternativkostnad. Den uppstar nér vallens kvalitet forsdmras vilket
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sker om vallen inte skordas vid rétt tidpunkt till f6ljd bland annat av nederbdérd (Gunnarsson
etal.,2007).

Vid ensilageskorden anvédnds 1 huvudsak tre maskinekipage dar slattermaskin ar forsta
redskapet i skordekedjan. Om sldttermaskinen har stringat graset anvénds direfter en
strangldggare. Genom att bredsprida paskyndas torkningen av grédset och pa sa sitt sdnks
tidsatgadngen vid skord. Att beakta dr dock att bredspridning dr mer kénsligt for nederbord da
storre mangd gris exponeras for regn. Beroende pé vilken typ av lagring som finns tillgénglig
anvinds slutligen en félthack alternativt en rundbalspress. Figur 1 forestéller arbetsgangen for
hur skdrdemaskinerna anvénds.

Filthack

Slattermaskin Stringlaggare

Rundbalspress

Figur 1. Processledet for vallskordemaskiner. Egen bearbetning.

Under skorden krévs att grodan torkar fran det att den slagits tills att den bérgats. Detta ar ett
kritiskt moment dé ett eventuellt regn leder till behov av ytterligare torkning samtidigt som
regnet kan forsdmra fodrets kvalitet avsevéart. Upprepade forsok att torka redan slaget gris,
fortorkning, innebér att gréasets blad torkar fortare @n stjélken vilket leder till faltforluster
samtidigt som det paverkar ndringsinnehallet och kvaliteten pa ensilaget negativt. (Vallboken,
1990). Andra faktorer som péverkar kvalitet och avkastning pa vallskorden ér dels vilken
froblandning som anvénds men dven vilka viderforhallanden som rader kring
ensilageskorden. Valet av froblandning som anvinds vid sddd péverkar ndringsinnehallet till
en viss del men det dr framforallt skordetidpunkten som har storst inverkan (Halling &
Jansson, 2014).

Nar det géller produktionskostnad per hektar odlad areal utgér maskinkostnader en stor del av
dessa. Maskinkostnaderna kan utgdra 40 procent av produktionskostnaderna och mer dnda i
vissa fall. Maskinkostnaderna bestar bade av fasta och rorliga kostnader hanforliga till bland
annat kapital-, underhalls- samt drivmedelskostnader. (Carlson et al., 2006)

Underhallsstrategier skiljer sig at mellan mjolk- respektive spannmaélsgérdar (pers. med
Pettersson, 2014). En hogre belastning av redskapen pa mjolkgérden leder i sin tur till hogre
underhallskostnader. Med anledning av detta 0kar intresset av att definiera den verkliga
ekonomiska livsldngden for respektive redskap i1 produktionskedjan. Den tekniska
utvecklingen sedan 1990-talets borjan har paverkat och forsvérat mojligheten att utfora
maskinunderhall f6r egen hand. Saledes behdver lantbrukaren eventuellt vinda sig till
auktoriserad verkstad. En lejd servicetjdnst ger direktverkan pa underhallskostnaderna for
savél dldre som nyare maskin. (Carlson et al., 2006)

Logistiken kring skord och lagring av grovfodret paverkas av ensilagets torrsubstans-halt (ts-
halt) dé fodret fér storre volym ju ldgre ts-halten dr. En 14g ts-halt leder till hoga
lagringsforluster i plansilos d& mycket av ndringsinnehéllet i ensilaget foljer med vid
avrinning av pressvatten. (Vallboken, 1990). Skordetidpunkten dr ocksa en viktig faktor da
tidpunkten avgdr miangden smaltbar energi, for idisslaren, 1 ensilaget. En forsenad skord
innebdr allt som oftast att vallen avkastar en storre mangd ensilage men till en ldgre kvalitet



an vad som &r onskvért. Vid en skord innan optimal tidpunkt ger detta en ldgre skord men till
hogre kvalitet. (Bernes et al., 2014)

1.2 Problem och syfte
1.2.1 Problem

Befintlig litteratur visar pé att det finns ett gap mellan tidigare gjorda studier, vilka géiller
incitament till nyinvesteringar av redskap, inom svensk vallproduktion. Inom ramen for
utskiftningskalkyler finns inga nyligen genomforda studier. Det finns heller inga nyare
svenska studier for berdkning av underhéllskostnader. Dock finns studier géllande
samarbetsavtal och maskinkapacitet kopplat till grovfoderproduktion. Bristen pa direkt
applicerbara teorier inom ensilageproduktion ger detta gap mellan teori och empiri.

Skorden av grovfoder ska genomforas under en begriansad period. Riskmoment under
skordeperioden lokaliseras till haveri inom maskinparken alternativt icke-tjénligt vider under
perioden vilket leder till att skorden blir fordrdjd. Vid fordrojning pé grund av maskinhaveri
drabbas produktionen av tva olika typer av kostnader. Dels sjédlva reparationskostnaderna men
dven en kostnad i och med vdrdeminskningen av grovfodret. Forsenad skordetidpunkt
paverkar grasblandningens energi- och naringsinnehéll samt avkastning. En stillastdende del
av maskin- och redskapsparken péverkar hela kedjan fran att gréset slés tills att lagring sker.

Okad anvindning av en maskin minskar kostnaden per producerad enhet. I takt med att ett
redskap blir dldre och anvénds dver en lidngre tid innebir det dock att underhallskostnaderna
okar (Svensson, 1987). Enbart underhallskostnaderna kan vara upp till en tredjedel av den
totala maskinkostnaden for mjolkproducenter (Carlsson et al., 2006). Som beskrivet ovan ar
maskin- och underhallskostnader en stor kostnadspost for mjélkproducenten. Att se till denna
post édr, med avseende pa 16nsamhetskrav, dirfor relevant.

Problematiken ligger 1 att definiera om det finns en brytpunkt for nir 6kad élder och slitage
innebdr att en reinvestering ger lagre total maskinkostnad per hektar, jimfort med att behalla
ett befintligt redskap ytterligare ett ar. Detta for att kunna hoja lonsamheten 1 foretaget och
samtidigt bibehélla produktionskapaciteten i ensilageskorden.

1.2.2 Syfte och forskningsfragor

Syftet med denna studie ar att bedoma vid vilken tidpunkt under ett 4gande det &r mest
l6nsamt att gora reinvesteringar av vallredskap. Studien avser dven att belysa
maskinkapacitetens inverkan pa den totala maskinkostnaden. Férhoppningen ar att med
studien dven vara behjélplig for mjolkproducenter vid beslut om en eventuell reinvestering.

Vilken kapacitet bor vallmaskiner ha pa en mjolkgard med 70st respektive 300st
mjolkkor?

Hur ser kostnadsfordelningen pé vallmaskiner ut pa en mjolkgérd med 70st respektive
300st kor vad giller arbets-, ldglighets- och maskinkostnad?

Vilken &r den ekonomiska livsldngden for vallmaskiner pa en mjolkgard med 70st
respektive 300st mjolkkor?



1.3 Avgransningar

Studien &r avgransad till att behandla underhélls- och liaglighetskostnader for redskap inom
produktion av ensilage. Figur 2 nedan ger en 6verblick 6ver de faktorer vilka studien
avgransas till.

Besattnings-
storlek

Vall-

Laglighet avkastning

Ekonomisk-

livslangd
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Figur 2. Konceptuell karta over studiens avgransningar. Egen bearbetning.

Senare berdkningar genomfors utifran tva fiktiva mjolkgardar, med treskdrdesystem, vilka &r
olika till besdttningsstorlek och ddrmed ocksa till antal hektar odlad vall. Studien fokuseras
endast till att undersdka maskininvesteringar vilka mjolkproducenter kan tinkas genomfora.
De fiktiva gardarna har ekonomiska forutsédttningar som tillater att en investering kan ske och
att soliditeten ddrmed ar hog. Forfattarna analyserar inte utifran hur exempelvis
maskinstationer resonerar eller vad den typen av foretagsverksamhet har for maskinbehov.

Undersokningen avgrinsas till det 14n 1 Sverige med flest mjolkkor, vilket dr Véstra Gotaland.
Studien tar hdnsyn till olika storlekar pa foretag vilket 6kar anvindbarheten av senare
berdkningar. Graden av anvdndbarhet minskar dock ndgot dé studien endast avser en region.
Genom att analysera resultat frén olika storlekar pd gérd inom samma region kan studien
emellertid vara till intresse for fler anvéndare.

Analysen avser att endast studera mjolkproducenters redskap aktiverade vid faltarbeten under
skord av ensilage. Darmed tas inte hénsyn till faktorer som kan paverka filtarbeten eller
redskap vilka anvdnds innan ensilageskorden, exempelvis vid sddd och gddsling. Redskap
anvénda vid sadd och godsling &r inte redskap aktiverade till endast en vallgroda varfor
avgransningen sker. Studiens generaliserbarhet begrénsas pa grund av att berékningar sker pa
redskap inom en viss produktions- och alderskategori.

Vid berdkning av maskinkostnaden avser begreppet kostnader for underhéll, kapitalkostnader,
drivmedel, forare samt laglighetskostnader. Berdkningarna utgér fran att de nya och de gamla
maskinerna som jamfors med varandra har samma arliga inbetalningar, kapacitet och
prestanda. Med inbetalningar menas de arliga intékter som en maskin ger upphov till. Det &r
ofta svart att bestimma hur stor del av de totala intdkterna som 4r hinforda till en viss maskin.



Eftersom inbetalningarna antas vara samma for nya och gamla maskiner innebér det att
intdktssidan inte kommer péverka studiens resultat. Ddrmed beaktar berdkningarna inte

maskinernas inbetalningar. Vid en reinvestering antas alltid ett fabriksnytt redskap.
Maskinkostnaden berdknas dven for ett typredskap anpassad for den fiktiva gardens storlek.
Inga kostnader for inkérningsperioder av nya maskiner beaktas. Hénsyn tas ej heller till att en

eventuell inldrningsperiod krévs vid investeringen.

Med laglighetskostnad pé grund av haveri avser studien endast haveri pa grund av
driftsstorning sa till den grad att redskapet inte kan repareras i annat @n en verkstad.
Stillestandstiden innan redskapet dter ar 1 bruk forutsitts vara ett dygn. Detta antagande gors

av studiens forfattare dé ingen statistisk data 6ver faktiska haverier finns att tillgd. Den

verkliga laglighetskostnaden som uppstér vid eventuellt haveri dr saledes osdker. For att ge en

mer sakerstdlld laglighetskostnad bor darfor ytterligare studier inom jordbruket vad géller
faktiska redskapshaverier genomforas.

Hénsyn tas inte till att anstélld arbetskraft kan bli outnyttjad vid ett eventuellt maskinhaveri.
Ett haveri skulle d4 kunna medféra onddiga personalkostnader vilka inte beaktas. Studien tar

inte hénsyn till att personalen kan ha tagit semester under den planerade skordeperioden.

Lantbrukaren antas ha tillgang till arbetskraft nér den behovs eftersom att skorden &r
avgorande for arets Ionsamhet. Endast redskap som anvénds och slits inom ensilageskord ger
upphov till ovan ndmnda laglighetskostnader, varfor endast dessa redskap beaktas.

Gjorda antaganden om exempelvis haveririsk samt ensilagets virde i kronor kan paverka

berdkningarnas resultat i sin precision. Metodvalet for studien utgar frdn Sveriges mest kotdta
region. Avkastning per hektar dr séledes hanforlig till ndmnda region vilket bor beaktas vid

anviandning av studiens resultat gillande andra regioner.

1.4 Disposition

For att uppnéd studiens syfte har en kvantitativ studie genomforts inom foretagsekonomisk
inriktning. I forsta kapitlet har problem och bakgrund till problemet presenteras for att
introducera ldsaren 1 &mnet samt belysa vikten av studiens syfte. Figur 3 uppvisar studiens

disposition.
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Figur 3. Studiens disposition. Egen bearbetning.

I kapitel 2 beskrivs de teorier vilka ligger till grund for studiens teoretiska ramverk. Vidare

presenteras en sammanstilld litteraturgenomgéng i kapitel 3. Litteraturgenomgéngen omfattas
av tidigare studier i &mnet for maskin- och underhallskostnad, laglighet samt
berdkningsmetodik. Studiens metod forklaras i kapitel 4. Hir presenteras hur studiens metod

ar uppbygd och vilken berdkningsmetodik som anvints. I kapitel 5 redogors det empiriska

resultatet for de olika vallskordemaskinerna for respektive fiktiv mjolkgérd. En analys samt

diskussion av studiens empiriska resultat redogdrs i1 kapitel 6. Slutsatser utifran studiens

resultat presenteras sedan i kapitel 7.




2 Teori

Foljande kapitel presenterar de teorier studien baseras pa. Dessa innefattar teori gillande
investeringar, investeringar vid osdkerhet, sannolikhet samt ldglighetskostnad. Kapitlet
sammanfattas sedermera med studiens teoretiska ramverk.

2.1 Investeringsteori

Vad som definierar en investering dr hur lang tid som tas i ansprik innan avkastning
uppkommer samt hur stort vérdet dr pa det resursutnyttjande investeringen innebér. En
investering innebér dven en framtidstro d& dagens resurser vintas forverkliga mal och visioner
framét i tiden. For att ett investeringsbeslut ska fattas krivs att investeringen forvéntas
generera ett hogre virde i framtiden én alternativvardet resurserna har idag. (Bergknut ef al.,
1993)

Niér en investering ska genomforas kravs kapital. For att foretag ska f4 tillgang till kapital
uppstar en kostnad. En investering binder kapital vilket innebér att en alternativ placering
eventuellt resulterat i en alternativ avkastning. Dérfor behover en investering belastas med en
kapitalkostnad. Kapitalkostnad &r en alternativkostnad for kapitalet och motsvarar kapitalets
avkastningskrav. Kostnaden for kapital uttrycks i form av en kalkylrdnta. Den bestims
vanligtvis som ett vigt genomsnitt av andelen lanat kapital, rdntebdrande skulder, respektive
andelen eget kapital, dgarnas satsade kapital. (Ax et al., 2011)

Vid investeringskalkylering behdver hiansyn dven tas till att kapital antas ha ett tidsviarde och
att den som ska fatta investeringsbeslut har en tidspreferens. Innebodrden av tidspreferensen ér
att virdena av de in- och utbetalningar som investeringen ger upphov till beror pd nér i tiden
de infaller. Ju léngre in i framtiden betalningar sker, desto mindre &r de virda, och tvart om.
For att betalningar som skett vid olika tidpunkter ska kunna jamforas diskonteras
(omvirderas) de med hjélp av kalkylréntan. Detta dr en s kallad nuvirdeberdkning (Ax et al.,
2011).

Det bor dven ndmnas att dven om investeringens avkastning dr lag kan andra faktorer gora
investeringen intressant och nodvandig dnda. Exempel pa detta dr miljokrav,
arbetarskyddskrav eller bekvamlighetskrav. En annan faktor &r investeringens risk. Antas
denna vara hogre kan risken beaktas med hjélp av hogre kalkylranta. (Walstedt, 1983). Vilken
kalkylrdnta som anvands kan ha stor betydelse for utfallet av en betalningsflodeskalkyl
(Bergknut et al., 1993). Bankréntan dr det lagsta avkastningskravet individen kan tdnka sig.
Dérmed ska kalkylrdntan inte vara ligre dn bankréntan (Wélstedt, 1983).

Ur ett ekonomiskt perspektiv finns det flera typer av investeringar, dar malet med
investeringen dr det centrala. Exempel pé detta ar ersittnings- och expansionsinvesteringar.
En erséttningsinvestering innebér att tidigare maskiner byts ut mot en ny for att kunna
sékerstédlla den kapacitet och produktion foretaget har idag. En investering kan siledes ske da
det finns maskiner med nyare teknik pa marknaden, eller for att driftskostnaderna pa den
befintliga maskinen blir allt hogre med tiden. En studie har visat att en investerings livscykel
ar kortare vid snabbare utveckling. Samma studie visade ocksa pé att storsta incitamentet till
investeringen syftar till att rationalisera produktionen. (Bergknut et al/, 1993)

En investering bor bytas ut nér dess ekonomiska livsldngd &r uppnadd. Ekonomisk livsléngd
definieras som den tid det dr ekonomiskt forsvarbart att behalla en investering, eller fram tills
det ar ekonomiskt fordelaktigt att byta ut den befintliga investeringen. Tidpunkten for detta &r
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ofta svér att uppskatta och beror exempelvis pé teknisk utveckling, slitage, driftskostnader,
ateranskaffningsvirde och rénteniva. (Ax et al., 2011)

Ny teknik kan leda till ligre maskinkostnader. Aldre vallskdrdemaskiner som anvinds
fordldras och fér ligre overskottsinbetalningar jamfort med modernare maskiner. En
berdkningsmetod (MAPI-metoden) har framstillts via Machine and Alliance Products
Institute i New york under 1950-talet for att kunna méita den sa kallade
driftsunderldgsenhetskostnaden. Genom att lagga till en arlig underldgsenhetskostnad pé den
totala maskinkostnaden visar man den succesiva forsamringen. Exempel pa
underldgsenhetsfaktorer kan vara att en nyare maskin har lagre brénsleatgang, lagre
faltforluster eller l14gre underhallskostnader. (Grubbstrom & Lundquist, 2005)

2.2 Beslutsteori vid investering under osakerhet

Vid en eventuell investering dr flera alternativ av problemldsningar kopplade till sjdlva
beslutet. I processen stills olika handlingars konsekvenser mot varandra. Underlag sa som
investeringskalkyler dr verktyg for att se till dessa konsekvenser. (Bergknut et al, 1993). Det
ar dock svért att fatta beslut som omfattas av framtida osékerhet (Edlund et al, 1999). Vid en
jamforelse av handlingskonsekvenserna ér det viktigt att beakta foretagets mal med
investeringen samt att alternativen grundas pé olika matt, exempelvis l16nsambhet eller
driftsdkerhet. Beslutsprocessen fortgar sedan i att alternativen forkastas eller bekréftas samt
att de rangordnas. (Bergknut ef al., 1993)

For att en valsituation ska uppsté krivs att tva eller flera alternativ stdlls mot varandra.
Grunden for beslutet ligger 1 att genomfora en handling eller fortsatt vara passiv, exempelvis
att inte genomfora en investering alls. Vid ett beslut om investering av nya
vallskordemaskiner skall detta foregds utav ett problem samt att de olika alternativen beskrivs
utifran relevanta konsekvenser vilka uppstar i och med investeringen. Férutom de direkta
konsekvenser som ett visst alternativ bar med sig bor dven eventuella beroendeforhéllanden
beskrivas och tas hansyn till. (Bergknut et al., 1993). Exempel pa beroendeférhallanden kan
vara att ett alternativ om en ny hack &ven kraver nyinvestering i en traktor med hogre
kapacitet. Ytterligare krav for valsituationen dr att alternativen ar jimforbara med varandra.
Skulle skillnader finnas i redskapets livsldngd, prestanda eller teknikutveckling skall dessa
beaktas 1 konsekvensbeskrivningen (Bergknut ez al., 1993).

Beslut vid osdkerhet delas framst in i tre olika typer: Osédkerhet om utfall, osékerhet om
varderingar och osékerhet om samband. Vid osdkerhet om utfall beror denna pa faktorer som
ar utom beslutsfattarens kontroll, exempelvis vider. Osdkerhet om virderingar och osékerhet
om samband géller framforallt vid konflikter mellan foretagets mél respektive okunskap om
hur olika beslutsomriden paverkas av varandra. (Edlund ef al., 1999)

2.3 Sannolikhet

Vid berdkning av sannolikhet tas hdnsyn till om olika hindelser dr gemensamma till samma
element. Vid icke-gemensamma element kallas hidndelserna disjunkta. De dr oforenliga med
varandra och kan inte intrdffa samtidigt. (Wahlin, 2011). Exempel pa detta ar tjanligt eller
icke-tjanligt vader alternativt haveri eller inget haveri. Icke-disjunkta hiandelser innebér att det
finns en koppling mellan hidndelserna (Wahlin, 2011). Det kan till exempel vara tjanligt vider
och ett maskinhaveri samtidigt.



I senare kapitel presenteras laglighetskostnader som kan uppsta vid ensilageskérd om denna
inte sker vid 6nskad tidpunkt. D4 haveri och tjanligt vader &r icke-disjunkta kan dessa
hiandelser ske samtidigt varfor dessa kostnader slds samman.

2.4 Laglighetskostnad

Laglighetseffekten ges av ensilagets kvalitetsforsdmring i kg ts per hektar alternativt 1 kr per
hektar. Denna laglighetseffekt antas vara densamma vid forsening av skord pa grund av icke-
tjanligt vider som av maskinhaveri. Beaktas sannolikheten for att icke-tjdnligt vader och eller
haveri kan uppsta ger det en ldglighetskostnad. (Gunnarsson et al., 2007)

Laglighetskostnaderna bestdms av laglighetsfaktorerna vilka beskriver vardet av kvalitets och eller
kvantitetsforluster for var dag som skorden forsenas fran den tidpunkt nér skorden har sitt maximala
virde (Gunnarsson et al., 2007, 24).

Om ett redskap havererar under ensilageskord uppkommer en ldglighetskostnad. Det beror pé
att skorden inte kan utforas vid lampligaste tidpunkt pa grund av stillestand 1
produktionskedjan. Detta forsdmrar grovfodrets kvalitet, och ddrmed &dven dess ekonomiska
vérde.

Vallens ekonomiska virde dr av stort intresse for mjolkproducenten (Vallboken, 1990) da
grovfoder &r en stor tillgang 1 foretaget. For att gora en sé rittvis vardering av vallen som
mojligt &r en marknadsméssig vérdering av intresse. Marknaden for ensilage dr dock
bristféllig da fa aktorer erbjuder grovfoder av 6nskvird kvalitet till forsdljning.

Ett sétt att méta det ekonomiska virdet dr att anvinda sig av produktionskostnadsmetoden.
Metoden avser att berdkna hur mycket ensilaget kostar att producera. For att viarderingen ska
kunna genomforas kréivs att skordens avkastning dr kdnd. (Svensk Mjolk, 2011). Ett annat sétt
att viardera grovfodret &r att se till alternativkostnaden for att ersitta forluster av energi och
protein (Grovfoderverktyget, 2013). Gunnarsson et a/ (2007) har anvént sig av ytterligare en
metod for att vardera kvalitetsforluster 1 ensilaget diar hansyn tagits till forsdmring 1
mjolkavkastning per ko och ddrmed har virderingen baserats pd en minskad intékt.

2.5 Teoretiskt ramverk

En &verblick av studiens teoretiska ramverk ges av figur 4 nedan och baseras pé tidigare
ndmnda teorier, berdkningsmodeller och begrepp. Intressanta delar av teorierna,
berdkningsmodellerna och begreppen har valts for att skapa denna studies modell.
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Figur 4. Studiens teoretiska ramverk. Egen bearbetning.

I ovan presenterad investeringsteori innefattas investeringskalkyler vilka studiens senare
berdkningar vilar pa. Vidare ligger ndimnda kalkyler till grund for beslut om en eventuell
investering bor genomforas. Ett beslut maste darfor fattas med hansyn taget till framtida arliga
maskinkostnader, kalkylrénta, foretagets langsiktiga mal med investeringen och
investeringens nuvdrde men dven till osédkerhetsfaktorer vilka &r svara att paverka.

Forutom de direkta maskinkostnader som uppstar i och med ett maskinhaveri innebér en
forsening av skord en forsamring av grovfodrets néringsinnehall. Denna ytterligare kostnad
for foretaget baseras pa sannolikheten for att den eventuella forseningen skall uppkomma. Det
icke-disjunkta samband mellan vdder och eventuella haverier innebér ett beaktande av dem
samma i senare kapitel av denna uppsats.



3 Litteraturgenomgang

Nedan foljer en kort presentation av litteratur gidllande tidigare gjorda studier i &mnet for
vallskord, maskinkostnader, investeringskalkyler och ldglighet.

3.1 Vallfodrets kvalitet och avkastning

Vallboken (1990) ger en helhetsbild 6ver kunskap om vallfoderproduktion anpassad till
mjolk- och notkottsproducenter. Det kan vara svért att overgripa sambandet mellan
vallfoderproduktion och mjolkproduktion da det finns ménga faktorer vilka paverkar kedjan
fran vallsadd till kons foderbord. Litteraturen belyser vikten av vallfodrets kvalitet,
avkastningen samt hur olika faktorer samspelar och paverkar fodrets innehall.
Grundfaktorerna som frimst paverkar innehallet &r klimatet och vadret. Dérefter kan odlaren
paverka vallfodrets innehéll genom odlingstekniker, vallfroblandning, skérdetidpunkt och
gddsling. De viktigaste ndringsdmnena 1 vallfodret for kon dr energiméngden och
proteinhalten. Naringsdmnen varierar i stor skala beroende pa bland annat skordetidpunkt,
region och antalet skordar. (Vallboken, 1990)

3.2 Laglighetseffekt, -faktor och kostnad

Axenbom ef al. (1988):s rapport syftar till att beskriva hur lantbruksforetag pa ett rittvist sétt
kan jamfora maskinkostnader och berdkna vilken maskinkapacitet som ar lampligast f6r
respektive gard. Rapporten beskriver att maskinkostnader i exempelvis spannmalsproduktion
utgdr 35-40 procent av den totala produktionskostnaden, varfor beslut kring
maskininvesteringar kan ha stor inverkan pé lantbruksforetagens 16nsamhet. Antaganden gors
att endast en maskin byts ut i taget, vilket dr vanligast forekommande. Inledningsvis
genomfors den klassiska maskinkalkylen bestdende av fasta och rorliga kostnader dér
arbetskostnad sdrredovisas. Axenbom et al. (1988) menar att denna maskinkalkyl inte blir
fullt realistisk eftersom intéktssidan inte beaktas. Hur stora intdkterna blir ett enskilt &r
paverkas av maskinkapaciteten eftersom forvéntad skord i regel ar beroende av vid vilken
tidpunkt varje féltarbete utfors. (Axenbom et al., 1988)

Axenbom ef al. (1988) viger dven in laglighetseffekt i maskinkalkylen d& denna ar orsak till
intéktsbortfall. Slutligen menar forfattarna att bdde maskin-, arbets- och laglighetskostnad bor
tas 1 beaktning vid val av maskinkapacitet. Vad géller laglighetseffekt varierar den mellan
olika grodor. Léaglighetseffekt for vall brukar ofta bestimmas till den dubbla eller fyrdubbla
jamfort med spannmal. Det beror pa att vallens niringsinnehall stdndigt fordndras jamfort
med spannmél. Bade skordeméngd och kvalitet férdndras med tiden. Axenbom et al. (1988)
presenterar kvalitetsforandringen omréknad och inkluderad i skérdeminskningen.

Gunnarsson ef al. (2007) har genomfort en studie som presenterar slutsatser och rdd om
vilken maskinkapacitet som dr lampligast for mj6lkproducenter vid skord av ensilage. Ratt
anpassad maskinkapacitet dr viktigt for att kunna skorda vallfoder med hog kvalitet.
Gunnarsson et al. (2007) menar att laglighetskostnaderna darfor dr en viktig del av studien.
Laglighetsfaktorerna som behovs for att ta fram laglighetskostnaden har beréknats for varje
vallskord utifrén hur vallens avkastning och virde fordndras under skordeperioden. Studien
har utforts pa tre olika skordesystem med varierande maskinkapacitet och vallareal.
Skordekostnaderna bestér av maskinkostnader, arbetskostnader samt l4glighetskostnader.
Forfattarna menar att en for 1dg maskinkapacitet tenderar att anvindas om ldglighetseffekterna
inte beaktas. Desto storre vallareal som ska skordas ju viktigare ér det att ta hdnsyn till
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laglighetseffekterna. Vidare diskuteras val av skordesystem beroende pé transportavstand.
Lampligt skordesystem och maskinkapacitet beror mycket pa om vallarealen ir liten eller
stor. Vid berdkning av laglighetseffekten har hiansyn tagits till fordndring av bade
skordeméngd och kvalitet, vilket &r viktigare vid berdkning pé vall jamfort med spannmal.
(Gunnarsson et al., 2007)

Léglighetsfaktorn togs fram genom att rakna ut foderintékten, mjolkintékt minus
foderkostnaden. Med hjilp av konstruerade foderstater berdknas ett totalt fodervérde for hela
foderstaten. (Gunnarsson et al., 2007)

3.3 Maskin- och underhallskostnader

I en rapport fran institutet for jordbruks- och miljoteknik (JTI) presenterar Carlson ef al.
(2006) praktiska rad med avseende att minska maskinkostnaderna for svenska lantbrukare.
Forfattarna menar ocksa att den dr relativt sett littare att reducera produktionskostnaderna én
att 0ka intékterna pa foretagets produktionsvaror for att paverka lonsamheten. Vidare visar
rapporten att nyare maskiner kraver féarre praktiska kunskaper om reparationer én dldre men
att detta i sin tur kan komma att paverka underhallskostnaderna i och med lejda
servicetjanster. (Carlson et al., 2006)

En ytterligare rapport fran JTI géller maskinkostnader inom vallproduktion. I en studie
jamfors ett drygt tiotal gardar for att finna faktorer vilka pé ett positivt sétt verkar for att
reducera kostnader hanforliga till vallmaskinerna. Slutsatser som drogs var bland annat att
foretagaren bor fokusera pa att barga hogkvalitativt grovfoder med egen maskinkedja. Vidare
konstateras att beslut om fordndringar i maskinkedjan ska utgd frén en ldngsiktigare plan, att
en detaljerad maskinekonomi &r att foredra samt att en dldre vélskott maskin inte
nddviandigtvis har stdrre underhéllskostnader &n en nyare. Slutligen menar forfattarna att en
sankning utav branslekostnaderna kan vara av stor betydelse for den totala
produktionskostnaden. (Davidsson et al., 2009)

Svensson presenterade 1987 en, 1 tid, langtgaende studie dér kostnader relaterade till
maskinunderhall lokaliserades och analyserades. Vid datainsamlingen togs hinsyn till savél
vaxtodlingsgardar som géardar med animalieproduktion. Analysen av insamlad data visade att
underhallskostnaden under perioden 1984-1986 dkat men att detta troligtvis beror pa en
stigande medelalder for lantbrukets maskinpark. Resultatet visade ocksa pa att
underhéllskostnaderna for ndtproduktion var nadgot hogre jamfort med andra
produktionsgrenar. Detta hdanforligt till maskiner anvanda under vallskord. Ytterligare en
slutsats dragen utifrdn studien ger att storre gardar har en ldgre underhallskostnad jaimfort med
sma gardar. Detta pd grund av stordriftsfordelar i maskin- och personalutnyttjande. (Svensson,
1987)

Sedan 1963 har American society of agricultural and biological engineers (ASABE) genom
Farm machinery management committee gett ut en rapport dver berdkningsmetoder.
Rapporten innehaller data och berdkningsmetoder for ledning, planering samt
kapacitetsestimering for maskiner och redskap inom lantbruket. Rapporten syftar bland annat
till att fungera vigledande inom kalkylering av maskiners underhills- och laglighetskostnad
(ASABE, 2006, 497.5). Rapporten har refererats till av bland annat Gunnarsson et al. (2007)
vid berdkning av maskinkapacitet vid ensilageskord.

Eriksson (1986) definierar vilka faktorer som leder till virdeminskning for lantbrukets
maskiner. Exempel pa detta ar driftférhallanden, handhavande av foraren, arlig anvandning,
maskinstorlek, fabrikat, extra forebyggande underhall samt maskinens &lder. Studien
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beskriver ocksa olika avskrivningsmetoder for lantbruksmaskiner. For att kunna bestimma
avskrivningstiden har Eriksson (1986) hénvisat till Larsson (1983) dir man kan utlésa
varaktigheten for olika typer av jordbruksmaskiner. Studien syftar till att lokalisera
marknadspriset for begagnade lantbruksmaskiner varfor berdkning av vardeminskningen har
en central roll 1 dragna slutsatser. (Eriksson, 1986)

Svensson (1988) bygger vidare pa Larsson (1983), Eriksson (1986) samt egna studier gjorda
1987 vad det giller att bygga underlag och modeller for maskinkostnadskalkyler. Studien
syftar till att verifiera tidigare resultat och eventuellt justera dessa samt utforma matematiska
formler f6r virdeminskningen av lantbruksmaskiner. (Svensson, 1988)

En amerikansk studie 6ver kostnader inom ensilageproduktion kan konstatera att
maskinkostnader dr den storsta posten av de totala produktionskostnaderna. Forfattarna
jamfor tva olika gardar med beséttningsstorlekarna dr 100st respektive 500st mjolkkor.
Hénsyn har tagits till maskin-, fro-, arbetskrafts-, mark- och férvaringskostnader. I
maskinkostnaderna beaktas, forutom underhalls- och reparationskostnader, dven
viardeminskningen av maskinen. (Harrigan & Rotz, 1997)

3.5 Berakningsmetodik

Svensson (1968) hinvisar till Liljeblad (1952) som framhallit att for befintliga maskiner antas
driftskostnaderna 6ka med tiden. Detta jimfort med ny arsmodell dér driftskostnaderna antas
minska genom teknisk utveckling och att en driftsunderlédgsenhet dirmed uppstér.
Diskussioner fors dven kring utskiftningskalkyler av maskiner och anldggningar samt
problematiken kring en investerings ekonomiska livslingd. Ekonomiska termer beskrivs likt
annuitetsmetoden, ekonomisk livsldngd, avskrivningar etc., men ocksa matematiska
problemldsningar presenteras. Forfattaren diskuterar dven osdkerheten i data eftersom denna
delvis handlar om antagande om framtida kostnader liksom forklarar hur kalkylréntan sitts
och varfor den inte bara kan séttas till marknadsrantan. (Svensson, 1968)
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4 Metod

I metodkapitlet presenteras och problematiseras studiens forskningsdesign samt
forskningsmetod. Studiens metod baseras pad ovan ndmnda teorier, berdkningsmodeller och
begrepp samt de fiktiva gardar och forutsittningar vilka beskrivs nedan. Dessa berdkningar
ligger sedan till grund for studiens empiriska resultat.

4.1 Forskningsdesign och forskningsmetod

Studien bygger pa en komparativ tvérsnittsdesign med kvantitativ ansats vilken grundar sig pa
insamlad data frén tva olika fiktiva fall, se figur 5. Det innebér att data samlas in fran fler 4n
ett fall, som sedan analyseras och jdmfors med varandra. Valet av tvirsnittsdesign ar gjort
med syfte att 6ka generaliserbarheten jaimfort med exempelvis en fallstudie, vilken avser en
mer kvalitativ ansats. For att kunna avgora det kausala sambandet mellan underhallskostnad
och risken for haveri hade en mer experimentell design varit aktuell for studien. Dock avser
studien inte att testa tva kontrollgrupper mot varandra varfor en experimentell
forskningsdesign inte &r att foredra. (Bryman & Bell, 2013). De tva typgardarna i figur 5
jamfors utifran att de dr beldgna 1 samma region i1 Sverige. Hiansyn tas dven till gardarnas
lagringssystem vad géller silo eller balhantering vilket avser att 6ka studiens anvindbarhet.

For att kunna se mer precisa resultat hade fler fall och dven verkliga fall 1 studien varit att
foredra (Bryman & Bell, 2013). Avgriansningar har dock gjorts dd det frédmst ar skillnader i
totala maskinkostnader beroende pa den fiktiva gardsstorleken som &r av intresse for studien.

Vastergotland

70st kor 300st kor
|| ||
| | | | 1 | | | | 1
Slatter Strangare Bargning Slatter Strangare Bargning
Hack Hack
Rundbalspress Rundbalspress

Figur 5. Visar hur jamforelsen mellan de olika typgérdarna genomfors. Egen bearbetning.

Priméra insamlingen av data sker genom sekundérdata. Exempel péd berdkningsfaktorer vilka
insamlats genom sekundérdata dr maskinkapacitet, avkastning per hektar och
underhallsfaktorer. Metoden for litteraturgenomgéngen kan beskrivas som en metaanalys da
kvantitativa studier inom samma tema sammanfattats och till viss del dven jamforts med
varandra (Bryman & Bell, 2013). Da inga primérdata 6ver redskapen har insamlats tar
forfattarna hansyn till datamaterialets egentliga syfte vid dess ursprungliga bearbetning.
Presenterad data ar redan analyserad vilket 6kar risken for feltolkningar i den aktuella studien.
(pers. med. Hansson, 2013). For litteratursokning har nyckelord som ensilage, 1onsambhet,
maskinkostnad, vall och mjélkproduktion anvints.
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4.2 Fiktiva gardar

De tva fiktiva gardarna, vilka studien vilar pd, dr beldgna i Viastra Gotalands 14n som é&r en del
utav produktionsomradet Gotalands norra slittbygd (GNS). Valet av 1dn baseras pa flest antal
mjolkkor, inklusive uppfodning av kalvar, sett till totala antalet 14n (Statistiska Centralbyrén,
2013).

Typgardar med 70st respektive 300st mjdlkande kor har konstruerats. Ar 2013 var snittantalet
for en mjolkkobeséttning 73,7st mjolkkor men mer dn 50 procent av det totala antalet
mjolkkor aterfanns pa gardar med fler &n 100st mjolkkor (www, Statistiska centralbyrén,
2013). Utvecklingen inom lantbruket visar att storleken pa beséttningarna okat 6ver tid (www,
Statistiska centralbyran, 2013) varfor studien antar en beséttning med 300st mjolkkor. Det
arliga behovet av ensilage berdknas utifran antalet kor och att besdttningen antas ha en
rekrytering om 40 procent. Rekryteringen bestdr utav kvigor upp till 30 méanader. Den hogre
andelen rekrytering samt rekryteringsaldern for kvigorna dr antagen med hiansyn tagen till att
minimera risken for grovfoderbrist under aret.

Antalet hektar grundar sig pa behovet av ensilage och avkastningshistorik inom omradet GNS
frén driftsplaneringsprogrammet Agriwise (2014). Givet en viss avkastning pa ensilaget i
produktionsomradet antas en bestimd areal vall behova odlas, se bilaga 1. Den arealen ligger
till grund for storleken pa de redskap varje typgard anvander. For respektive typgérd tas
hénsyn till om lagring av ensilaget sker i plansilo eller rundbal. Detta sker genom beridkning
av tva alternativ for bargningsredskap av ensilaget.

Vallensilaget odlas med vallfroblandningar vilka dr anpassade efter den region som den
fiktiva garden ar beldgen i. Studien har utgatt fran att mjolkkorna avkastar enligt norm, 9000
ECM kg, i Agriwise (2014) driftsplaneringsprogram. Stenuppkomsten i regionen dr identiskt
for de fiktiva girdarna. Slattermaskinernas stubbhgjd r instilld likadant och arronderingen
ser ut pa samma sétt for de tva fiktiva gardarna. Ddarmed berdknas inte slitaget som uppstar
under transport.

4.3 Berakning av arbets- och maskinkostnad

Studien jamfor ett befintligt redskap mot en likvérdig nyinvestering. Berdkningar for
maskinernas fasta och rorliga kostnader utgar frdn en metod framtagen av Axenbom et al.
(1988). Metoden beaktar dven arbetskostnad.

Eftersom studiens berdkningar dr av typen forkalkyler samt att det ofta ar svart att estimera
priser 1 l6pande penningvirde baseras alla kalkyler pa en real kalkylmodell med fasta priser.
Det innebir att alla belopp i kalkylerna anges i kalkyldrets penningvérde och att en real
kalkylrédnta tillimpas. (Wélstedt, 1983). Den reala kalkylrdntan har satts till fem procent (Pers.
med. Andersson, 2014).

4.3.1 Vardeminskning

For berdkning av ett redskaps restvirde och séledes dven viardeminskning anvénds
nedanstaende formel (ekvation I) enligt Svensson (1988). I denna formel beaktas redskapets
alder men inte arliga anvéndningstid. En virdeminskningsfaktor (Eriksson, 1986) anvinds vid
berdkning av en maskins restvdrde for varje enskilt ar maskinen dr i bruk. Variabellista for
ekvation I presenteras i figur 6.
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RV; = RAV x 0,8696 * vf," ekvation 1

RV, = Restvirde

AAV = Ateranskaffningsvirde
vfi = Vardeminskningsfaktor
n = Maskinens alder

Figur 6. Variabellista for ekvation 1, restvirde.

Det finns flera faktorer vilka paverkar ett redskaps vardeminskning och darmed dess
restviirde. Exempel pa detta #r vilken typ utav arbete som utforts samt forarens korsitt. Aven
brist pa efterfragan gor att framforallt storre redskap minskar i1 virde fortare. Utover detta
spelar dven graden av underhéll roll for vad en kopare ér beredd att betala for ett begagnat
redskap. Till detta paverkar d&ven anvandningstiden av redskapet men ocksa hur pass modernt
redskapet anses vara. (Svensson, 1988)

I priset for maskinen vid nyinvestering antas maskinhandlaren gora ett prispaslag, utover
kostnaden for sjdlva maskinen. Redskapets marknadsvérde upplevs saledes hogre dn vad det 1
sjdlva verket dr. En nedjustering av marknadsvérdet gors darfor med faktorn 0,8696 vilken
baseras pa ett paslag om 15 procent for redskap. (Svensson, 1988). Viardeminskningsfaktorn i
berdkningarna av restvéirde dr maskinspecificerad och baseras pa tidigare studier gjorda utav
Eriksson (1986).

Vid berdkning av restvirde for slattermaskinen antas en virdeminskningsfaktor som ger ett
restvdarde om 26 procent av ateranskaffningsvirdet efter 10 ar. Detta d& den maskinspecifika
faktorn i Eriksson (1986) baseras pa en slattermaskin av dldre typ. Antagandet syftar till att ge
ett mer realistiskt restvirde. P4 motsvarande sitt justeras restvérdet for rundbalspressen till 27
procent efter 10 &r, stringldggarens restvirde till 28 procent efter 10 ar och falthackens
restvérde till 30 procent efter 10 &r.

4.3.2 Underhallskostnad

Nedan beskrivs den del av berdkningarna (Svensson, 1987) som avser ett redskaps
underhallskostnad (ekvation 2-3). Den arliga underhallskostnaden berdknas utifran en
underhallsfaktor (Svensson, 1987) som &r beroende av vilken typ av redskap berdkningen
giller, men ocksa antal timmar per ar som redskapet anvénds. Som ndmnts tidigare ar det
alltsa inte bara att maskinen blir dldre som genererar 6kade underhallskostnader, utan dven att
maskinen kontinuerligt anvénds. Se variabellista for ekvation 2 och ekvation 3 i figur 7
respektive figur 8.

UH, = uf; » 1000kr AAV ekvation 2

UH;, = Underhallskostnad per timme
uf; = Underhallsfaktor
AAV = Ateranskaffningsvirde

Figur 7. Variabellista for ekvation 2, underhéllskostnad.
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UH; = UH, * h ekvation 3

UH; = Underhallskostnad per ar
UH;, = Underhallskostnad per timme
h = Timmar per ar

Figur 8. Variabellista for ekvation 3, underhéllskostnad.

4.3.3 Summerad arbets- och maskinkostnad

Det dr svart att estimera hur stora de verkliga kostnaderna for ett redskap egentligen ar.
Slitage av redskapet beror mycket pa handhavande. Detta gor att det finns stora skillnader i
storleken pa reparations- och underhallskostnader samt att tidpunkten for nér 1 tid kostnaderna
véntas uppstd ar vildigt osdker. Pa en stor rationell gard ar sannolikheten néra noll for att en
komplex maskin ska fungera utan driftsstorningar flera ar i rad. (ASABE, 2006, 497.5)

Kostnaden for arbets- och maskinkostnaden berdknas genom ekvation 4 dér hénsyn tas till
maskinens fasta och rorliga kostnader. Till de fasta kostnaderna hor forutom vardeminskning
dven forvaring, skatt, forsékring samt rintekostnad for investeringens bundna kapital.
Réntekostnaden for det befintliga redskapet berdknas enligt ekvation 4 medan
ranteberdkningen till det nya redskapet ser ndgot annorlunda ut. Den presenteras ndrmare i
ekvation 14. Till de rorliga kostnaderna adderas driv- och smoérjmedel eftersom redskapet
nyttjas i kombination med traktor. Drivmedelskostnaden &r beroende av vilken effekt
redskapet antas krdva, vilket 1 sin tur kan fordndras 1 och med den tekniska utvecklingen av
redskapen. For att detta ska belysas i berdkningarna inkluderas drivmedelskostnaden i
maskinkostnaden. Kostnaden f6r drivmedel ses som rorlig d& den inte hade uppstatt om
redskapet inte anviints. Aven det arliga underhillet och arbetskostnaden definieras som rérliga
kostnader. Se ekvation 4 med variabellista i figur 9. (Axenbom ef al, 1988)

AMK; =Y (RV;_y —RV; + RV,_y xr + sff +ds + UH; + AK) ekvation 4

AMK; = Arbets- och maskinkostnad i kronor per &r
RVi, =Masinkens restvirde foregaende ar

RV; =Restvirde ar1i

RVi.s«r =rdntekostnad for investeringens bundna kapital
sff = Skatt, forsdkring, forvaring

ds =driv- och smorjmedel

UH; = Underhallskostnad ar i

AK = Kostnad for arbetstid

Figur 9. Variabellista for ekvation 4, arbets- och maskinkostnad.

4.4 Berakning av laglighetskostnad

Till arbets- och maskinkostnaden, vilken angivits ovan, adderas kostnaden for laglighet, se
avsnitt 4.4.1 och 4.4.2. For berdkning av denna kostnad antas 1 studien en optimal vallkvalitet
satt till en viss tidpunkt utifran tidigare studier gjorda i amnet. Vid skord under dagar runt
denna tidpunkt fordndras kvaliteten negativt. For grovfodrets kvalitet tas d&ven hansyn till
fortorkning till foljd av haveri samt ifall fordrojning skett under tjénligt respektive icke-
tjanligt vider.
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Skordetidpunkten paverkar mojligheten till att utvinna rétt naringsinnehall, sett till stéllda
kvalitetsmal for grovfoder till mjolkkor (Ragnmark, 2012). Andelen sméltbar energi i
vallfodret paverkas av bland annat skordetidpunkten. Ett bra riktvirde for att avgora
skordetidpunkten for forsta skord dr temperatursumman. Detta &r den summerade
medeltemperaturen for varje dag dygnsmedeltemperaturen dverstiger fem grader. For att
kunna rakna ut ett verkligt medelvérde for dygnstemperaturen justeras temperaturen med fem
grader. Justering gors da det inte sker nagon véxtlighet under fem plusgrader. Nér
temperatursumman, grad-dagar, uppnér 250 grader Celsius ligger smiltbarheten for timotej pa
87 procent av den organiska massan. Detta medfor ett energiinnehall pd 11,2 MJ per kg ts 1
timotejen. Vallfroblandningen till svenska mjolkkor bestér av olika sorters gras- och
kloversorter vilket ger ett lagre energiinnehall dn timotej. Energiinnehéllet antas darfor vara
ca 10,8 - 11,0 MJ, varfor skordetidpunkten har en viktig betydelse och vilken paverkas av
skordekedjans kapacitet (www, Vallprognosen, 2014-04-13). De maskiner vilka begrénsar
denna skordekedja ar rotorslattermaskin och rundbalspress. Rotorsldttermaskinens kapacitet
baserad pa Maskinkostnader (2013) medan kapaciteten for rundbalspress har omrédknats frén
ton per timme till hektar per timme med hjélp av en studie av Gunnarsson et a/ (2007).

Redskapens antagna anvéndningstid ar 8 timmar per dag. Avkastningen for konventionell
odlad slattervall beldgen 1 GNS ar for forsta skord 3055 kg ts per hektar med en atervixt pa
2715 kg ts per hektar. Aterviixten 4r uppdelad pa en andraskord och en tredjeskord vilket ger
en avkastning pa vardera skord om 1358 kg ts per hektar. (Statistiska centralbyran, 2013)

4.4 1 Laglighetskostnad pa grund av vader

Nederbord per dag under skordeperioden baseras pa historisk data fran den region studien
avser. En grins for vilken méngd regn i millimeter sétts for att darigenom avgora for tjanligt
respektive icke-tjanligt vader.

For att fa en béttre bild av den egentliga maskinkostnaden per hektar och kg ts maste en
kostnad for laglighet beaktas. Léaglighetkostnaden berdknas per hektar samt i kg ts. En
laglighetskostnad uppkommer om ensilaget skordas fore respektive efter den optimala
skordetidpunkten. Laglighetseffekten har berdknats i en studie av Gunnarsson et al (2007),
utifran vallens ekonomiska vérde, dér en liglighetsfaktor anvéinds. Léglighetsfaktorn visar hur
mycket vallen sjunker i1 virde per kg ts per ha och dag.

S=xn (niz_l) * k; * LFha; * n; ekvation 5

S = Liglighetskostnaden under skdrdens gang som @nnu inte skordats

n; = genomsnittligt antal dagar skorden tar att genomfora inklusive dagar med ej tjanligt vader
m = antalet grodor

k; = genomsnittlig skordad areal per dag 1 hektar inklusive dagar med ej tjanligt vider

LFha; = laglighetsfaktor i kr per hektar och dag

Figur 10. Variabellista for ekvation 5, laglighetskostnad pd grund av véder.

Léglighetskostnaden baseras pa formler anvinda av Gunnarsson & Hansson (2004) dér
laglighetskostnaden delas upp i tva delar. Dels laglighetskostnaden for den dnnu inte skordade
arealen, ekvation 5, samt laglighetskostnaden som kan uppsta ifall hela skdrden skordas efter
optimal skordetidpunkt, ekvation 7. Den forsta delen av ldglighetskostnaden beror pa
skordekapaciteten eftersom att kapaciteten bestimmer hur mycket av arealen som hinner
skordas per dag. Variabellista for ekvation 5 ges av figur 10.
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For att kunna berdkna antal dagar skorden tar att genomfora 1 genomsnitt maste kommande
dagars véaderforhallanden vara kidnda. Sannolikheten for tjénligt vider under den
prognostiserade skordedagen for specifik region berdknas genom att antalet dagar, historiskt
sett, med tjanligt vider divideras med antalet &r som data &r himtad frin, se bilaga 2 och 3.
Genom att ta hdnsyn till sannolikheten for tjdnligt vader kan antalet dagar skorden tar att
genomfora i genomsnitt berdknas (ekvation 6). Variabellista for ekvation 6 ges 1 figur 11.

A .
ng =— ekvation 6
B*Px*C

n; = genomsnittligt antal dagar skorden tar att genomfora inklusive dagar med ej tjanligt vader
A;= Arealen som ska skoérdas

B = Arbetsdag i timmar

P = Sannolikheten for tjénligt vider

C = Praktisk kapacitet for skdrdekedjan

Figur 11. Variabellista for ekvation 6, 1aglighetskostnad pa grund av vider.

For att berdkna laglighetskostnaden for hela skorden anviands formeln nedan (ekvation 7).
Kostnaden uppstar nir hela arealen skordas utanfor optimal skordetidpunkt. Detta dr andra
delen av laglighetskostnaden. Se figur 12 for variabellista géllande ekvation 7.

d; = LFha; * A; ekvation 7

di= Léglighetskostnad for hela skorden om den inte skordas pa optimalt datum
LFha; = ldglighetsfaktor i kr per hektar och dag
A;= Arealen som ska skoérdas

Figur 12. Variabellista for ekvation 7, 1aglighetskostnad pd grund av véder.

Den totala laglighetskostnaden ér ldglighetskostnad under skordens gang adderat med
laglighetskostnad for icke-optimal skordetidpunkt for hela arealen.

[ uppsatsens berdkningar antas att gransen for nederbord vid tjénligt vdder dr mindre 4n 1mm
under tvd sammanhingande dagar (Gunnarsson et a/, 2007). Detta di bland annat
bredspridning &r kénsligt for nederbord. Vid kraftigare regn innebér det ett uppehéll i skdrden.
Nederborden baseras pa historiska data fran 2004-2013 (www, SMHI, 2014-05-08). Utifran
Vallprognosen (2014) har datum for optimal skord observerats. Med historiska data géllande
dessa datum har nederbdrdsstatistik bearbetats, se bilaga 4, med hénsyn taget till fyra dagar
fore och fem dagar efter respektive skordedatum.

Forutsittningarna for att skorda ensilage i plansilo och rundbalar ser olika ut. For
plansilosystem antogs en dags fortorkning for att uppné 30 procent ts-halt, for rundbalssystem
kréavs det istillet tva dagars fortorkning for att uppna 45 procent ts-halt (Gunnarsson et al.,
2007).

4.4 .2 Laglighetskostnad pa grund av haveri

Berédkning av laglighetskostnaden pa grund av haveri baseras péd sannolikheten att ett redskap
havererar. Sannolikheten for haveri baseras péd forfattarnas egna antaganden om slitage utifrén
maskinens bruk och tekniska livslingd. Sannolikheten for haveri antas vara noll procent vid
nyinvesteringen for att sedan oka linjért till 50 procents risk for haveri vid slutet av maskinens
tekniska livsldngd. Nér risken for haveri overstiger 50 procent och redskapet dr mer dn 15 ér
antas redskapet inte ldngre ha full kapacitet varfor det bor bytas ut mot ett nytt.
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Metoden for berdkning av laglighetskostnaden for haveri ér lika med berdkningen av
laglighetskostnad for icke-tjénligt vader. Hénsyn tas alltsd till hur l&ng tid aktiviteten tar att
utfora utan fordrojning samt till grovfodrets varde enligt Gunnarsson et al (2007).

Med haveri menas
héndelse dér ett fortskaffningsmedel eller en maskin rékar ut for olycka eller driftsstorning i ordinarie
funktion (www, Nationalencyklopedin, 2014).

Det icke-disjunkta sambandet som finns mellan tjénligt vdder och haveri gor att haveri kan
ske dven under optimala véaderforhallanden. For ensilageproduktionen innebér siledes ett
haveri att produktionskedjan blir stillastaende och att en laglighetseffekt uppstér.
Léglighetseffekten ér vdrdet av den skordeméngd och eller kvalitet som forloras for varje
ytterligare dag som ensilageskorden blir fordréjd. Den kan varderas i termer av kronor per
hektar och dag och beréknas enligt nedanstaende formel (ekvation §). For berdkning av
ekvation 8 genomfors detta 1 steg av ekvation 9- 11, vilka presenteras nedan med tillhérande
variabellista (figur 13 — 16).

LKpay, = LKy + LK, + LK; vation 8

LK}ay: =ldglighetskostnad i kr for 3 ensilageskordar
LK; =ldglighetskostnad i kr per skord

Figur 13. Variabellista for ekvation 8, laglighetskostnad péd grund av haveri.
LK; = (LFha; * DK * ST)[1 — P,] ekvation 9

LK; =laglighetskostnad i kr per skord

LFha; = laglighetsfaktor i kr per ha och dag

DK = faltkapacitet i ha per dygn

ST = stillestandstid om redskapshaveri intriffar, i antal dagar
P; = sannolikhet att maskinen &ar hel

Figur 14. Variabellista for ekvation 9, laglighetskostnad pa grund av haveri.

LFha; = [EA; * LFkg;] ekvation 10

LFha; = laglighetsfaktor i kr per ha och dag
EA; = ensilagets avkastning i kg per hektar och skord
LFkg; = laglighetsfaktor i kr per kg ts och dag

Figur 15. Variabellista for ekvation 10, 1aglighetskostnad pa grund av haveri.

Sannolikheten for att en maskin ska vara hel har berdknats som ett minus sannolikheten for
driftsstopp vilket ges i ekvation 11 (ASABE, 2006).
P,=(1-p;)*n ekvation 11

P; =sannolikhet att redskapet ar helt
Pii = sannolikheten for driftsstopp
p = sannolikhet att redskapet ska haverera

Figur 16. Variabellista for ekvation 11, 1aglighetskostnad pa grund av haveri.
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4.5 Nuvardeberakning

I de tva foregéende avsnitten presenterades ett tillvigagingssitt som tar fram arbets- och
maskinkostnad samt laglighetskostnad for vallmaskiner. Ddrmed kan summan av de tre
kostnadsposterna arbete, maskin och laglighet redovisas enligt ekvation 12 med variabellista
presenterad i figur 17.

TMK; = ¥_1(AMK; + (S + d;) + LKpqy,) ekvation 12

TMK; =total maskinkostnad ar i
AMK; =arbets- och maskinkostnad ar i
S+d; = laglighetskostnad véder ar i
LK}y =ldglighetskostnad haveri ar i

-

Figur 17. Variabellista for ekvation 12, total maskinkostnad.

Betalningsstrommar som skett vid olika tidpunkter dr inte jamforbara. For att de ska bli
jamforbara maste de omvérderas med hjélp av en nuvirdeberdkning. Detta dr nodvéandigt for
att en korrekt kapitalkostnad ska kunna berdknas. (Ax ef al., 2009). Déarfor nuvéardesberdknas
den totala maskinkostnaden (TMK;) for varje enskilt &r av de 15 ar studien analyserar. Tva
antaganden gors for att forenkla berdkningen, att grundinvesteringen sker 1 borjan pé aret och
att in- och utbetalningar infaller i slutet av varje ar (Ax ef a/ 2009). Variabellista for ekvation
13 presenteras i figur 18. Ekvation 13 genomfors endast for det nya redskapet. For det
befintliga redskapet dr den avslutande berékningen ekvation 12.

TMK;
NV, = (141"

ekvation 13

NV; =nuviarde ar 0 for totala maskinkostnader ar i
TMK = totala maskinkostnader ar i

r = kalkylrénta

n = antal ar

Figur 18. Variabellista ekvation 13, nuvardeberdkning

4.6 Annuitetsberakning

Annuitetsmetoden anvénds for att berdkna det genomsnittliga arliga 6verskottet for en
investering eller, vilket &r vanligare, den genomsnittliga arliga kostnaden for en investering.
Genom att multiplicera annuitetsfaktorn med summan av en grundinvestering och nuvérdet av
alla arliga betalningsfloden omfordelas alla kostnader till arligen lika stora belopp (ekvation
14). Metoden tar dven hansyn till forrdntningskrav pa kapitalet samt vardeminskning
(Bergknut et al, 1993). Presentation av variabler till ekvation 14 ges i figur 19. Precis som
ekvation 13 anvands ekvation 14 endast vid berdkning av kostnader for ett nytt redskap.

1

A=NV;*z T ekvation 14

r*[l‘m—r)n]

A = Annuitet, genomsnittlig arlig kostnad for en investering
NV, = Nuvirde ar 0 for totala maskinkostnader ar i
r = kalkylrénta

Figur 19. Variabellista for ekvation 14, annuitetsberdkning.
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Den genomsnittliga totala maskinkostnaden per ar for ett nytt redskap kan stéllas 1 relation till
marginalkostnaden for ett befintligt redskap. Med det befintliga redskapets marginalkostnad
avses den totala maskinkostnaden som uppkommer om redskapet behalls ytterligare ett ar.
Nér marginalkostnaden dverstiger den genomsnittliga totala maskinkostnaden dr det inte
langre ekonomiskt forsvarbart att fortsdtta anvénda det befintliga redskapet. Denna metod tar
inte hénsyn till att maskiner med béttre prestanda kan finnas pd marknaden nagra ar fram i
tiden. (Bergknut et al, 1993)

Det nya redskapet antas bli utbytt fortlopande i slutet av det &r den genomsnittliga drskostnad
ar som ldgst. For exempelvis slattermaskinen for 300st mjélkkor uppnas den ldgsta
genomsnittliga rskostnaden om redskapet behalls 3 r, se bilaga 4. Over tid kommer den
genomsnittliga arskostnaden ddrmed vara konstant for det nya redskapet. Den lagsta
genomsnittliga drskostnaden for det nya redskapet presenteras diarfor med en rit linje i
samtliga diagram i resultatkapitlet. Fordelen med séttet den rita linjen &r berdknad pa ar att
det befintliga redskapets aktuella &lder inte paverkar resultatet vid en jdmforelse med ett nytt
redskap.

4.7 Lamplig maskinkapacitet

Vid bestdmning av den mest ldmpliga kapaciteten pa vallredskapen till de fiktiva gardarna
efterstravas en sa lag arlig kostnad som mgjligt. Summan som minimeras bestar av
kostnadsposterna arbete, maskin och laglighet. Limplig maskinkapacitet for varje vallredskap
berdknas saledes genom att strdva efter att minimera summan i ekvation 12. Den
maskinkapacitet som leder till den l4gsta totala maskinkostnaden pé arsbasis dr den mest
lampade.

Den genomsnittliga totala drskostnaden fordandras under en maskins livsldngd. Detta beror péd
att maskinkostnaden fordndras 6ver aren. Vid bestdmning av 1amplig storlek pé ett redskap till
en viss areal kan den totala maskinkostnaden for vilket &r som helst anvidndas for jimforelse.
Det viktiga &r att alla maskinstorlekarna jamfors pa samma ar, alltsd samma innehavsperiod.

Filthacken och rundbalspressen har en skordekapacitet vilken beror pa méngden grés i
strangen istéllet for korhastigheten, detta till skillnad fran de andra jaimf6rda redskapen.
Skordekapaciteten for falthack och rundbalspress varierar mellan forsta-, andra- och
tredjeskord, dd avkastningen skiljer sig at mellan skordarna.
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5 Empiriskt resultat

Utifran den metod som presenterats i kapitel 4 redovisas studiens empiriska resultat nedan.
Inledningsvis presenteras vilken storlek pa redskapen respektive gard bor anvénda. Dérefter
presenteras hur den genomsnittliga drskostnaden dr uppdelad for varje specifik maskin. Alltsd
hur redskapens kostnader fordelar sig mellan de olika kostnadsposterna arbete, maskin och
laglighet. Slutligen presenteras redskapens ekonomiska livslangd. De empiriska resultaten vad
géller ekonomisk livslangd for respektive redskap aterges i1 diagram 3 till diagram 10.

5.1 Optimal kapacitet

I diagram 1 nedan presenteras den kapacitet som anses vara mest ekonomiskt optimal for
slattermaskinen. Diagrammet visar vilken maskinkapacitet som dr mest lamplig till en viss
areal, med syfte att minimera den arliga maskinkostnaden. Vérdet visar den genomsnittliga
totala arskostnaden vid fem &rs maskininnehav i kr per hektar. I tabell 1 redogors de dvriga
vallmaskinernas optimala maskinkapacitet.

Genomsnittlig arskostnad
per hektar,
Slattermaskin till 300st kor

800
600 — M Igh haveri
400 |— _— _— | | Igh vader
M [6n
200
m maskin

2m 2,8m 4m 9m

Diagram 1. Ldmplig maskinkapacitet sett till antalet hektar.

Beréknade resultat 6ver vallredskapens kapacitet presenteras i tabell 1 utifran typgérdarnas
besittningsstorlek. Aven ateranskaffningsvirde, arbetsbredd samt vallmaskinens effektbehov
redovisas 1 tabellen.

Tabell 1. Vallskordemaskiner for mjolkgard med 70 respektive 300 mjolkkor.

Redskap 70st mjolkkor 300st mjolkkor
Rotorslattermaskin 2,8 m, 80 tkr, 2 ha/h 9m, 400 tkr, 6 ha/h
Rotorstranglaggare 3,5m, 50tkr, 2 ha/h 9m, 300 tkr, 6 ha/h
Falthack Strang, 310 tkr, 4,5 ha/h Strang, 600 tkr, 8,1 ha/h

Rundbalspress m. plastare  Strdng, 600 tkr, 1,7 ha/h Strang, 750 tkr, 2,4 ha/h

5.2 Kostnadsfordelning vid optimal kapacitet

I diagram 2 nedan presenteras den genomsnittliga kostnadsfordelningen for lamplig
sléttermaskin till typgarden med 70st respektive 300st mjolkkor. Den genomsnittliga
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kostnadsfordelningen baseras pa redskapens ekonomiska livsldngd. Kostnadsfordelningen for
Ovriga redskap presenteras i bilaga 5.

Slattermaskin
genomsnittlig
kostnadsfordelning

500
400
M Igh haveri
300
Igh vader
200 W 6n
100 W maskin

70 kor, 2,8 m 300 kor, 9 m

Diagram 2. Sléttermaskinens genomsnittliga kostnadsfordelning under den ekonomiska
livsldngden i kr/ha.

5.3 Ekonomisk livslangd vid optimal kapacitet

Nedan presenteras den ekonomiska livsldngden for de olika vallredskapen i skordekedjan
sléttermaskin, rotorstranglaggare, falthack och rundbalspress.

5.3.1 Slattermaskin

Utifréan tidigare presenterade berdkningsmodeller kan en ekonomisk livsldngd for
slattermaskin definieras. Diagram 2 och diagram 3 visar en brytpunkt for nér den arliga totala
maskinkostnaden for befintliga maskin dverstiger den genomsnittliga arliga totala
maskinkostnaden for en nyinvestering. Diagram 2 och diagram 3 visar dven att den
genomsnittliga arliga totala maskinkostnaden for en nyinvestering ar lagre pa den storre
gérden i jimforelse med den mindre, givet de utvalda maskinkapaciteterna som presenteras i
tabell 1.

Utskiftningstidpunkten skiljer sig at mellan de olika gardarna. For den mindre garden bor en
nyinvestering ske efter vallskord ar 5, se diagram 3. For den storre garden bor denna
nyinvestering ske redan efter vallskord ar 4, se diagram 4. En nyinvestering bor saledes ske
l6pande efter respektive redskaps ekonomiska livsldngd for att bibehélla lagsta mojliga
arskostnad.
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Total maskinkostnad for slattermaskin 2,8m
(70st kor)

530

A § w
510
490 \

470 \

450
430 \/

410

390

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

=¢=Total arskostnad befintligt redskap (kr/ha)
== Genomsnittlig total arskostnad 15 ar nytt redskap (kr/ha)

Diagram 3. Jamforelse mellan totala &rliga maskinkostnaden och genomsnittliga totala
arskostnaden for slattermaskin, 70st mjolkkor.

Total maskinkostnad for slattermaskin 9m
(300st kor)

590

570 /"/.’0'4
550

530 /
510

490 —% /

470 \ /

450 —a—a—a—a—a—a—a—a—a—a
430\
410
¥
390

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

—¢=Total arskostnad befintligt redskap (kr/ha)
== Genomesnittlig total arskostnad 15 ar nytt redskap (kr/ha)

Diagram 4. Jamforelse mellan totala &rliga maskinkostnaden och genomsnittliga totala
arskostnaden for slattermaskin, 300st mjolkkor.
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5.3.2 Rotorstranglaggare

Nedan presenteras diagram 6ver den ekonomiska livsldngden for rotorstringlaggare givet de
tva olika gardarna, se diagram 5 och 6. En brytpunkt for nir det 4r mer 16nsamt att genomfora
en nyinvestering kan inte definieras for en gérd med 70st mjolkkor. Underhéllskostnaden for
rotorstranglaggaren stabiliseras efter &r 9 och 6kar ddrmed inte ndimnvart pa grund av alder
och anvéndning efter den tidpunkten. Eftersom kostnadsékningen darmed upphor, kombinerat
med att virdeminskningen och rintekostnaden avtar for varje ar, leder det till att den arliga
totala maskinkostnaden sjunker redan fran ar 6.

En liknande tendens kan observeras i diagram 6 for gard med 300st mjolkkor. Diagrammet
visar att en skiarningspunkt finns vid ar 6 men att underhéllskostnaden, vardeminskningen och
rantekostnaden for den befintliga maskinen dérefter sankts. Ddrmed &r en nyinvestering ur
ekonomisk synvinkel vid ar 6 inte nddvéndig men dnda fullt mgjlig.

Total maskinkostnad for rotorstranglaggare
3,5m (70st kor)

380
370 4\
360

350 \
340 \

330 \\
320

310

300

290

280

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

=—¢=Total arskostnad befintligt redskap (kr/ha)
== Genomesnittlig total arskostnad nytt redskap 15 ar (kr/ha)

Diagram 5. Jimforelse mellan totala arliga maskinkostnaden och genomsnittliga totala
arskostnaden for rotorstranglaggare, 70st mjolkkor.
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Total maskinkostnad for rotorstranglaggare 9m
(300st kor)

400
390

380 ‘

370
360

\
\
350 \
\
\

340
330
320
310
300
290
280

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

=¢=Total arskostnad befintligt redskap (kr/ha)
== Genomsnittlig total arskostnad 15 ar nytt redskap (kr/ha)

Diagram 6. Jimforelse mellan totala arliga maskinkostnaden och genomsnittliga totala
arskostnaden for rotorstranglaggare, 300st mjolkkor.

5.3.3 Falthack

I nedanstdende diagram kan ingen brytpunkt for ekonomisk livsldngd gillande falthack
observeras, se diagram 7 och diagram 8. For detta redskap &r det séledes inte den ekonomiska
livslingden som avgdr hur ldnge redskapet &r 1 bruk utan snarare den tekniska livsldngden.
Underhallskostnaden for den befintliga falthacken okar fram till ar 11, oavsett gardsstorlek.
Dock ér den arliga 6kningen av underhéllskostnaden forsumbar i jimforelse med den érliga
sankningen av viardeminskning och rintekostnad. Dérav ar den érliga totala maskinkostnaden
avtagande redan fran forsta dret for det befintliga redskapet.
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Total maskinkostnad for falthack mindre
(70st kor)

1100
1000 ‘\
900
800 \

700 \\
600

500 —
400

i—i——ll—l3l—_3l—_al_3_l—G0_0

300

200
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

=—¢=Total arskostnad befintligt redskap (kr/ha)
== Total genomsnittlig arskostnad nytt redskap 15 ar (kr/ha)

Diagram 7. Jamforelse mellan totala &rliga maskinkostnaden och genomsnittliga totala
arskostnaden for falthack, 70st mjolkkor.

Total maskinkostnad for falthack storre
(300st kor)

600

550

500

450

400

350

300

250

200

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

=¢=Total arskostnad befintligt redskap (kr/ha)

== Total genomsnittlig arskostnad nytt redskap 15 ar (kr/ha)

Diagram 8. Jamforelse mellan totala &rliga maskinkostnaden och genomsnittliga totala
arskostnaden for falthack, 300st mjélkkor.
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5.3.4 Rundbalspress

Det empiriska resultatet for rundbalspress ges i diagram 9 och 10 dér ingen brytpunkt for
ekonomisk livsldngd kan observeras. Redan efter andra &ret understiger den arliga totala
maskinkostnaden for befintligt redskap den genomsnittliga drliga maskinkostnaden for en
nyinvestering, sett till en gard med 70st mjolkkor. P4 den storre garden sker denna brytpunkt
vid ar 3, givet redskapets kapacitet presenterad ovan. Dock &r brytpunkten endast relevant om
den uppkommer nér den arliga totala maskinkostnaden for det befintliga redskapet &r
stigande, vilket den inte &r i detta fall.

Observera att antalet ar for rundbalspressen skiljer sig at jamfort med tidigare presenterade
redskap. Detta da data for underhallsfaktorn (Svensson, 1987) endast stracker sig till
rundbalspressens elfte ar.

Total maskinkostnad for rundbalsspress
mindre (70st kor)

2350

2150

1950 \

1750 \
1550 \
1350 \

1150

950

750
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

—¢=Total arskostnad befintligt redskap (kr/ha)
== Total genomsnittlig arskostnad nytt redskap 11 ar (kr/ha)

Diagram 9. Jamforelse mellan totala arliga maskinkostnaden och genomsnittliga totala
arskostnaden for rundbalspress, 70st mjolkkor.
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Total maskinkostnad for rundbalsspress storre
(300st kor)

2550

¢
2350
\

2150 \
1950

1750 \

1550 \

1350
1150

950

750

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

=—¢=Total arskostnad befintligt redskap (kr/ha)
== Total genomsnittlig arskostnad nytt redskap 11 ar (kr/ha)

Diagram 10. Jimf6relse mellan totala arliga maskinkostnaden och genomsnittliga totala
arskostnaden for rundbalspress, 300st mjolkkor.
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6 Analys och diskussion

Studiens resultat analyseras i kapitlet nedan. En diskussion fors dven 6ver faktorer vilka kan
ha péverkat ovan ndmnda resultat. Vidare aterges studiens syfte samt forskningsfragor.
Kapitlet avslutas med en metoddiskussion.

6.1 Syfte och forskningsfragor
For att terkoppla till studiens syfte samt stéllda forskningsfragor aterges dessa nedan:

Syftet med denna studie ar att bedoma vid vilken tidpunkt under ett 4gande det &r mest
l6nsamt att gora reinvesteringar av vallredskap. Studien avser dven att belysa
maskinkapacitetens inverkan pa den totala maskinkostnaden. Férhoppningen ar att med
studien dven vara behjélplig for mjolkproducenter vid beslut om en eventuell reinvestering.

Vilken kapacitet bor vallmaskiner ha pa en mjolkgard med 70st respektive 300st
mjolkkor?

Hur ser kostnadsfordelningen pé vallmaskiner ut pa en mjolkgérd med 70st respektive
300st kor vad géller arbets-, ldglighets- och maskinkostnad?

Vilken &r den ekonomiska livsldngden for vallmaskiner pd en mjolkgard med 70st
respektive 300st mjolkkor?

6.2 Analys och diskussion av empiriskt resultat

Redskapens kapacitet presenteras ovan och ir ett resultat av berdkningar av de totala arliga
maskinkostnaderna per hektar. Genom att ta hiansyn till savédl maskinkostnader som
laglighetskostnader och arbetskostnader ger detta en mer verklig bild av ett foretags
kapacitetsbehov. Resultaten 6ver ldmplig kapacitet, se tabell 1, visar att falthackens kapacitet
ar relativt sett hogre jamfort med de dvriga redskapen. Men det innebir inte att hela
maskinkedjan har den kapaciteten. For att hoja effektiviteten 1 hela maskinkedjan maste det
redskap med légst kapacitet bytas ut.

Axenbom ef al. (1988) menar att ldglighetseffekten pa grund av védder har en betydande
inverkan pa valet av kapacitet. Resultaten i denna studie bekréftar detta. For exempelvis
sléttermaskinen pé typgarden med 70st mjolkkor star laglighetskostnaden pa grund av véader
for 16 procent av den totala arliga maskinkostnaden. For garden med 300st mjolkkor &r
motsvarande vérde 22 procent. Ddrmed har laglighetseffekten betydande paverkan pa
produktionskostnaden.

Att laglighetskostnaden utgor en storre andel pa den storre typgarden beror pa att en
maskinkedja med hogre kapacitet missgynnas mer vid stillestdnd &n en maskinkedja med
lagre kapacitet. Det beror pé att de storre maskinerna hade hunnit skérda fler hektar under
stillestdndstiden. Se diagram 2 samt bilaga 5 med vallredskapens genomsnittliga
kostnadsfordelning. En studie av Gunnarsson et al., (2007) papekar att ldglighetskostnaden
beror mycket pé hur stor areal som ska skordas. Aven detta kan konstateras genom denna
studies resultat. Laglighetseffekten pd grund av vader blir ldgre nér ett redskap har hogre
kapacitet, givet att olika kapaciteter jamfors med samma areal. Detta syns tydligt i diagram 1,
kapitel 5.
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I de totala maskinkostnaderna for samtliga redskap star maskinkostnader for den storre delen
av dessa. Liglighetskostnaden for vader utgor ofta ocksa en stor andel men som regel dr den
betydligt mindre dn maskinkostnaden. Tidigare litteratur, presenterad i kapitel 3, gér samma
iakttagelse. Laglighetskostnaden for haveri ér betydligt ldgre och utgér en minimal andel av
de érliga kostnaderna. De antaganden som ligger till grund for sannolikheten for haveri ér
dock nagot som kan ha paverkat betydelsen av dessa kostnader. Se diagram 2 och bilaga 5
med vallredskapens genomsnittliga kostnadsfordelning.

Likt resultaten i kapitel 5 behdver en nyinvestering inte alltid vara det mest I[d6nsamma.
Davidsson et al (2009) drar i sina slutsatser att en vil underhallen maskinpark mycket vél kan
ha en lagre underhallskostnad 4n nyinvesteringar vilket i sin tur paverkar totala
maskinkostnaden per ar. I tre utav fyra fall ovan kan konstateras att det 4r mer l16nsamt att
behalla det nuvarande redskapet och saledes inte investera i ett nytt. Aven om ndgon
brytpunkt inte kan urskiljas kan det andé finnas incitament till att byta redskap eftersom denna
studie inte tar hdnsyn till den tekniska utveckling som sker 6ver tid. I verkligheten kan det
darfor vara fler redskap som har en brytpunkt for ekonomisk livslingd. Som exempel pa
teknisk utveckling diskuterar Davidsson et al (2009) lantbruksforetagens briansledtgidng, och
menar att en minskad bransleforbrukning har en betydande paverkan pa den totala
produktionskostnaden. En investering i ett nytt redskap med exempelvis ldgre brianslebehov
skulle innebéra att den genomsnittliga drskostnaden for nyinvesteringen sjunker. For en
rotorstranglaggare pa den storre typgéarden leder det till att en tydligare brytpunkt f6r
ekonomisk livslingd kan urskiljas och en nyinvestering blir mer intressant. Aven om en
nyinvestering innebdir transaktionskostnader, exempelvis omkostnader vid kép och forséljning
eller upplérningstid, bor kostnadssédnkningen tack vare den tekniska utvecklingen dverviga
transaktionskostnaderna. Se avsnitt 5.2.2. Svensson (1987) pavisar att storre gérdar har
stordriftsfordelar jamfort med mindre gardar. Detta visar dven vara resultat gillande
rotorstranglaggaren vilken har lagre kostnad per hektar trots hogre investeringskostnad.

6.2.1 Paverkande aspekter

Berékningarna grundar sig till viss del pa antaganden och da framst vad géller risken for
haveri. En fordjupande studie i &mnet med modern statistisk skulle kunna péaverka resultat
ovan genom att definiera en utskiftningstidpunkt alternativt en kortare ekonomisk livslédngd.
Skulle en alternativ berdkning av ekonomiska vérdet pa grovfodret anvéndas ger detta att d&ven
kostnaden for laglighet berors och ddrmed studiens resultat.

Antaganden om redskapens restvirdefaktor dr ndgot som paverkar ndmnda resultat. De data
vilka Svensson (1988) presenterar &r baserade pa studier genomfoérda under 1980-talet.
Reliabiliteten i ovan resultat kan darfor vara lagre. Ett behov av att genomfor en ytterligare
studie 1 amnet dr Onskvirt.

Berikningarna i kapitel 4 tar d4ven hénsyn till den underhallsfaktor vilken presenteras i
Svensson (1987). Underhallsfaktorn dr beroende av vilken typ av redskap samt den arliga
anvindningen av redskapet. Da studien som ligger till grund for underhallsfaktorn ar
genomford pa 1980-talet kan dessa data vara inaktuella vid tiden f6r denna studie.
Teknikutveckling vad géller redskap som skett under senaste decenniet kan ha paverkat denna
underhallsfaktor vilket gér ovan presenterade resultat mindre precisa.

Valet av kapacitet dr naturligtvis beroende pa avstandet till féltet. En oférdelaktig arrondering
paverkar transporten av grovfoder vilket har en stor betydelse for skordekedjans kapacitet.
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6.3 Metoddiskussion

Tillvdgagangssattet for att berdkna underhallskostnader togs fram i en studie av Svensson
(1987) och anvénds dn idag av exempelvis Agriwise (2014). Detta visar pa en aktualitet i
sekundédrdata men innebir ocksa att tidigare studier inte validerats genom empiriska
undersokningar senare dn 1987. En kritisk reflektion till Svensson (1987) dr om teorin
fortfarande ger samma underhallsfaktor idag jamfort med tidpunkten for den studien. Denna
reflektion avser dven en eventuell forandring av andelen arbetsloner, reservdelskostnaderna
och verkstadskostnader av maskinkostnaderna inom begreppet for underhéllskostnader. Om
fordelningen ar sig lik kan samma faktorer med fordel anvéndas idag.

Det sekundérdata studien i huvudsak grundar sig pa bygger pa dldre datamaterial. Detta kan
innebdra att studiens resultat inte ar applicerbart eller realistiskt sett till dagens verkliga
underhéllskostnader. Vidare r faktorer likt slitage vid transport, arrondering etc. inte beaktad
vid utrdkningarna vilket gor berdkningens exakthet ldgre.

En kénslighetsanalys av denna studies resultat dr inte genomford. Detta frimst pa grund av
den tidsram forfattarna haft till sitt forfogande. En kénslighetsanalys skulle kunna visa pa
hypotetiska resultat utifran fordndringar i exempelvis bransleforbrukning, effektivitet etc. vad
betraffar en nyinvestering. En kénslighetsanalys vad betrdffar sannolikheten for haveri
beroende pa redskapets dlder samt arliga forbrukning skulle kunna 6ka haveriets andel av
totala maskinkostnaderna for respektive befintlig maskin. Detta skulle 4ven kunna foérdndra
empiriska resultaten i kapitel 5 for en eventuell brytpunkt for ekonomisk livslédngd.

Berikningarna av falthack och rundbalspress skiljer sig nagot jimfort med de dvriga tva
redskapen. Det kan paverka resultatet och forklara varfor kostnadsfordelningen ser extrem ut
for dessa tva redskap. Det fanns heller inte lika god indelning av storlekar pé félthackar och
rundbalspressar tillgédngliga vid anpassning till respektive gérdsstorlek. Darmed kan de
utvalda storlekarna pé sldttermaskin och félthack vara mer korrekt anpassade till respektive
gardsstorlek, dn vad félthack och rundbalspress ér.
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7 Slutsatser

Utifran studiens resultat ges slutsatsen att vallskordemaskinernas ldmpligaste kapacitet beror
pa gardens storlek, vilket dven visats i dldre studier och rapporter.

Av studiens resultat kan en ekonomisk brytpunkt {for rotorslattermaskin utldsas. For ovriga
redskap studien avser dr det den antagna tekniska livsldngden som avgor nér utbyte bor ske.
Vad giller dessa redskap &r ett troligt incitament till nyinvestering en teknisk utveckling av
redskapet. Detta trots att investeringen inte dr ekonomiskt fordelaktig.

For rotorsldttermaskin och félthack kan stordriftsfordelar uppnés vid expansion till en storre
mjolkgérd bade vad giller maskin- och arbetskostnader, vilket resulterar i en vasentligt ldgre
total maskinkostnad. For rotorstranglaggare och rundbalspress kan endast positiva
stordriftsfordelar utldsas vad giller personalkostnader.

Forutom maskinkostnaden har lidglighetskostnaden pd grund av vider visat sig ha en
betydande inverkan pa den totala maskinkostnaden. Dock gar kostnaden att minska genom att
beakta denna vid val av kapacitet for den aktuella skordekedjan. Didrmed kan en storre andel
av arealen skordas under goda forhallanden och med bibehéllen kvalitet. Framforallt &r det
viktigt att lantbrukaren tar hénsyn till denna laglighetseffekt infor en nyinvestering. Studien
visar att den totala maskinkostnaden for exempelvis rotorslattermaskin blir 25 procent hogre
om lédglighetskostnaden pd grund av vider inte beaktas vid val av lamplig kapacitet till den
aktuella garden. Anledningen é&r att en mindre maskin kommer att se mer férmanlig ut nér
laglighetskostnaden inte beaktas. Om ldglighetskostnaden adderas till den mindre maskinen
blir den totala maskinkostnaden dubbelt sa stor. Detta visar hur stor inverkan denna
laglighetskostnad kan fa pa 1onsamheten. Svarigheten ligger i att definiera det ekonomiska
virdet av en forsamrad vallkvalitet vilket kan skilja sig at. Grovfoderverktyget &r ett steg i ratt
riktning.

Nyare forskning vad géller slitage och underhall av dagens vallredskap dr 6nskvért for att
berdkna en mer modern underhallsfaktor. Detta for att géra studiens resultat mer tillforlitliga
eftersom det paverkar bade ekonomisk livslingd och andelen maskinkostnader. Studiens
resultat kan inte pavisa att risken for haveri 6kar med stigande alder eller antalet korda
timmar. Aven en studie ver den faktiska haveririsken bor genomforas da risken for haveri
vid skord har baserats pa egna antaganden 1 brist pa data.
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Bilagor
Bilaga 1. Berakning av antalet hektar

I tabell 2 presenteras underlag till berdkning av antalet hektar vilka tas i ansprak vid
vallproduktion for vardera typgérd. Vid berdkningarna tas hénsyn till en rekrytering pa 40 %.
Detta for att sdkerhetsstélla fodertillgdngen under hela mjélkproduktionséret.
Berdkningsunderlaget baseras pa data frdn Agriwise statistik Over medelavkastning per skord
samt foderbalans enligt Agriwise driftsplan 2014.

Tabell 2. Underlag till berdkning av antal hektar

Omrade Antal kor Foderatgang Avkastning Antal hektar
kg kg/ha
GNS 70st + 28st 200 600 5770 34,8
300st + 120st 860 000 5770 149,0
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Bilaga 2. Vaderstatistik for Hallum

uppgick till maximalt 1 mm. (Gunnarsson et al, 2007)

Sannolikheten for tjdnligt vader beréknades da efter andelen dagar under

skordeperioden ndr nederbérden under tva efter varandra féljande dagar

VG (Gns)

http://www.smhi.se/klimatdata/Arssammanstallningar/Vader/arets-vader-1999-1.16960

http://opendata-download-metobs.smhi.se/explore/#

Hallum 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013|P sannolikhet for bargning
1:a

25-maj|0.0 0.0 2.0 0.2 0.0 0.0 6.5 0.3 0.0 0.0

26-maj 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0,60

27-maj 0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 0,60

28-maj 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0,70

29-maj 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0,40

30-maj 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0,40

31-maj 1 0 0 1 1 1 1 0 1 0 0,60

01-jun 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0,50

02-jun 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 0,60

03-jun 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 0,70

04-jun 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0,90

2:a snitt 0,60
29-jun|(0.1 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1

30-jun 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0,50

01-jul 1 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0,40

02-jul 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0,50

03-jul 0 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0,70

04-jul 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0,70

05-jul 0 1 1 0 1 0 1 1 1 0 0,60

06-jul 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0,60

07-jul 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 0,50

08-jul 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0,40

09-jul 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0,60

3e Snitt 0,55
10-aug|0.0 2.4 0.0 0.0 1.1 0.9 4.6 5.6 0.3 0.0

11-aug 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,10

12-aug 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,10

13-aug 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0,40

14-aug 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0,40

15-aug 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0,40

16-aug 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 0,50

17-aug 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0,50

18-aug 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 0,50

19-aug 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0,40

20-aug 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0,40

snitt 0,37
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Bilaga 3. Skordetidpunkt

Overbklick av fallstudiens skdrdetidpunkter Region 1

Lan Vastra gotalands
Stad/ort Hallum
Produktionsomrade GNS

Summa nétkreatur 255 000
Mijolkkor med kalv 89 000

Prognossiserad skordetidpunkt for forstaskord, Vallprognosen (temperatursumma) Hallum
2007 01-jun
2008 30-maj
2009 28-maj
2010 -
2011 25-maj
2012 29-maj
2013 09-jun
Medelprognos (2007-2012) 30-maj
Normalt skordedatum 07-jun
Valt datum 30-maj

25-maj
26-maj
27-maj
28-maj
29-maj
Forstaskord 30-maj
31-maj
01-jun
02-jun
03-jun
04-jun

29-jun
30-jun
01-jul
02-jul
03-jul
Andra skord, 5 veckor senare 04-jul
05-jul
06-jul
07-jul
08-jul
09-jul

10-aug
11-aug
12-aug
13-aug
14-aug
6 veckor senare 15-aug
16-aug
17-aug
18-aug
19-aug
20-aug
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Bilaga 4. Lagsta genomsnittliga arskostnad

Genomshnittlig total &rskostnad nytt redskap (kr/ha),

9 m slattermaskin, 300 kor

(kr/ha), 9 m slattermaskin, 300 kor

Genomshnittlig total arskostnad nytt redskap, byte ar 3,

/ 450

Pl -

et 0

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1 2

—+—Genomsnittlig total rskostnad (kr/ha)

4 5 6 7 8 9 10 11 12

—+—Genomsnittlig total arskostnad 15 ar nytt redskap (kr/ha)

13 14 15

Bilaga 5. Kostnadsfordelning vallredskap

350

300

250

200

150

100

50

Stranglaggare

genomsnittlig kostnadsfordelning

70 kor, 3,5m

300 kor, 9 m

H Igh haveri
u Igh vader
H 6N

W maskin
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Falthack
genomsnittlig kostnadsfordelning

600
500
400
M Igh haveri
300 m Igh vader
HI6n
200 B maskin
100
0
70 kor, mindre 300 kor, storre
Rundbalspress
genomsnittlig kostnadsfordelning
1600
1400
1200
1000 M Igh haveri
800 W Igh vader
HI6n
600
B maskin
400
200
0

70 kor, mindre 300 kor, storre
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