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ABSTRACT

Intense rainfall will become more frequent and this will
augment the need for stormwater management that can
face up to the higher quantities of water. Meanwhile our
cities, due to increasing urban development, consist of a
growing percentage of impermeable surfaces which leads
to lower infiltration and evapotranspiration of stormwa-
ter. We must handle the increased surface water run-off
and it becomes more common to use open stormwater
management to deal with the water and to add qualities
(aesthetic, social and ecological) to the urban environ-
ment.

By letting stormwater take place in the urban environ-
ment we can both slow down the run-off and use water
as a positive resource instead of just a problem that has
to disappear rapidly. There is also a pedagogical aspect to
showing the natural cycle of water and society's infra-
structural challenges.

In this master project a design proposal has been made
for an open stormwater system in Brunnshog, a new
urbanization that is planned in the northeast of Lund. The
vision of the municipality is for the area to be a model for
sustainable city planning and stormwater management is
an important aspect of this.

The focus for the design proposal has been to create a

multifunctional streetscape with retention surfaces that

can take care of volumes from a rainfall that statistically

emerges every |0 years. The streetscape is supposed to
be an attractive environment both when there is water
and when there is not.

As a background for the design proposal principals for
open stormwater management are presented and the
site is introduced. After this the proposal is presented
and the report ends with a reflection about the design
process as well as sustainable storm water management
in general.



SAMMANFATTNING

Det kommer att bli mer frekvent med intensiva regn och
med detta Skar behovet av dagvattenanlaggningar som
kan mota upp den dkande mangden regnvatten. Samtidigt
blir vara stader, i takt med nyexploatering och fortitning,
mer och mer hardgjorda vilket minskar den naturliga
infiltrationen och evapotranspirationen av dagvattnet.
Ytavrinningen maste hanteras och det blir allt vanligare
att anldgga 6ppna dagvattenanldggningar for att ta hand
om dagvattnet och for att tillfora kvaliteter (estetiska,
sociala och ekologiska) i stadsmiljon.

Genom att lyfta fram dagvattnet i gatumiljoer kan man
bade dstadkomma en f6rdrdjning och samtidigt anvanda
vattnet som en positiv resurs istillet for ett problem som
snabbt ska férsvinna. Dessutom finns det en pedagogisk
aspekt i att lyfta fram dagvattenhanteringen genom att
visa naturens kretslopp och samhillets infrastrukturella
utmaningar.

Inom detta masterarbete har ett gestaltningsforslag tagits
fram for ett Oppet dagvattenstrak i Brunnshog, en helt
ny stadsdel som planeras att byggas i norddstra Lund.
Kommunens vision for stadsdelen &r att den ska vara ett
foreddme inom hallbar stadsbyggnad och dagvattenhan-
teringen dr en viktig del av detta.

Fokus for gestattningsforslaget har varit att skapa ett
mangfunktionellt gaturum med fordrdjningsytor som

kan ta emot de dagvattenvolymer som uppstar vid ett

| O-arsregn. Straket ska utgdra en attraktiv stadsmiljé bade
ndr det finns vatten och ndr det ar torrt.

Som bakgrund till forslaget presenteras principer for &pp-
na dagvattenldsningar och platsens férutsittningar. Efter
detta foljer forslaget och en avslutande reflektion kring
gestaltningsprocessen och hallbar dagvattenhantering.
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DEL 1
INLEDNING

Hdr beskrivs bakgrunden till detta master-
arbete och hur arbetet har genomforts. Mdl,
syfte och metod presenteras samt hur denna

rapport dr uppbyggd.




In short, water will be probematic both
because we have too little of it, but also

because we have too much of it.

(Dunnett, 2007, sid. 31)

BAKGRUND

En vixande del av jordens yta urbaniseras. Ar 2050 kom-
mer jordens totala befolkningsmadngd uppga till ca nio
miljarder manniskor, varav 70 procent kommer att bo i
urbana omraden (Lemes de Olivera, 2014, sid. 163).

| takt med urbaniseringen dkar mangden hardgjorda ytor
och ddrmed ytavrinningen av dagvatten. Detta medfér en
risk att ledningssystemen Gverbelastas vilket kan orsaka
dversvamningar. (Stahre, 2004, sid. 10)

| ett fordndrat klimat vdntas vattenfldden kunna dndras
avsevart; nederbdrdsméangden vantas oka, framfor allt
under host, vinter och var ndr marken ar vattenmattad
och avdunstningen ar lag. Detta kan innebdra en 6kad risk
for dverbelastning av ledningar, Gversvdmningar, kning

av reningsverkens braddningar med utsldpp av orenat av-
loppsvatten samt storre naringstillférsel till hav och sjdar.
(Lunds kommun, 2013b, sid. 9).

Aven sommarens torrperioder kan innebira risker for
vattenresurser, vattenkvalitet, biologisk mangfald och
vegetation. Klimateffekterna forutspas dessutom ge en
hogre havsvattenniva vilket kan medféra att dven sjdars
och vattendrags vattennivaer hojs och da kan recipien-
terna utgdra en broms for utstrommande vatten. (Lunds
kommun, 2013b, sid. 9). For att ta itu med problematiken
kring dagvattenhanteringen kravs en langsiktig planering
och att tdnka i nya banor.
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Nigel Dunnett tar upp problematiken kring hur vi i manga
lander i véstvdrlden ser vatten som nagot billigt som inte
behodver sparas pa eller dteranvdndas, som ndgot som
mirakul®st dyker upp i védra ledningar och sedan lika mi-
rakuldst forsvinner efter att vi smutsat ner det (Dunnett
sid. 36). Han framhéller dven det orimliga i att standigt
forsdka utvidga de befintliga dagvattensystemen istdllet
for att tanka annorlunda och att vi genom att fortsdtta
utvidga de konventionella ledningssystemen bara skjuter
problemet framét i tiden eller nedstréms till en annan
plats (Dunnett, 2007, sid. 37).

Med &ppna dagvattenanldggningar kan man sinka trycket
pa de befintliga dagvattenledningarna och lyfta fram
vattnet som en positiv resurs i stadsmiljén. En dagvat-
tenanldgggning behdver inte bestd av stora dammar som
tar stor yta i ansprak; dven den smaskaliga gronstrukturen
i staden dr en viktig del i arbetet med en hallbar dagvat-
tenhantering (Deak m. fl. 201 [, sid. 682).

Jag har i detta masterarbete valt att fordjupa mig i hur
gestaltningen for Oppna dagvattenanldggningar kan se

ut inne i en tat gatumiljé. En valdigt viktig och komplex
aspekt dr hur dessa platser kan anvdndas da det inte finns
mycket vatten; att de blir mangfunktionella ytor som kan
uppmuntra till social samvaro och fysisk aktivitet och som
kan erbjuda en tilltalande estetik och ekologiska varden.



Det finns ett behov av att integrera dppen dagvattenhan-
tering i stadsrummet och dérigenom ta ett steg i rikt-
ning mot ett mer hallbart samhaélle dar infrastrukturella
nodvédndigheter hanteras samtidigt som en attraktiv
stadsmilj© skapas. Ldnge harVA-fragor setts som ett sepa-
rat dmne inom stadsplaneringen och gestaltningen av det
offentliga rummet och vatten har setts som nagot prob-
lematiskt. For att vi ska kunna forhindra dversvamningar
av den typ som skett de senaste aren krdvs ett langsiktigt
helhetsgrepp kring dagvattenhanteringen.

Genom att integrera dppen dagvattenhantering i stads-
miljén behdver man inte alltid valja mellan att anldgga
aktivitetsytor eller dagvattenanldggningar. Anldggningarna
kan vara mangfunktionella pa sa satt att de kan anvidndas
pa olika sédtt ndr dar finns vatten och ndr de ar torra.

En mer tillatande attityd gentemot dagvatten ar viktigt
ur ett langsiktigt hallbart stadsplaneringsperspektiv; att
ldta vattnet ta plats i stadsbilden och lata vissa ytor fa
svdmmas &ver ibland for att undvika dversvdmningar pa
odnskade ytor.

For att ldra mig mer om dmnet och for att prova att
tilldmpa olika principer fér &ppen dagvattenhantering har
jag valt att ta fram ett gestaltningsforslag for ett Sppet
dagvattenstrak i centrala Brunnshdg dar anldggningarna
ska kunna hantera volymerna fran ett |0-arsregn.

Straket jag har valt att arbeta med &r beldget inne i en
tat gatumiljo, vilket har gett mig maojligheten att under
sOka hur man pa en begrinsad yta bade kan ta hand om
dagvattnet och samtidigt hantera alla de andra faktorer
som gor en stadmiljé attraktiv; mojlighet till moten, fysisk
aktivitet, vila, trafik, biologisk mangfald, etc.

Brunnshog ar ett stort exploateringsomrade i nord-
Ostra Lund. En helt ny stadsdel ska vdxa fram under de
ndrmaste 30-40 aren med bostdder, arbetsplatser och
service.Visionen for Brunnshog dr att stadsdelen ska bli
ett foreddme inom hallbart stadsbyggande och dagvat-
tenhanteringen dr en viktig del for att uppfylla visionen.
Eftersom projektet Brunnshog har en tydligt uttalad
vision om att integrera dppen dagvattenhantering i den
tdta staden, ar det ett ldmpligt omrade for att undersdka
hur gestaltningen for Oppna dagvattenanldggningar kan se
ut inom den urbana kvartersstrukturen.



MAL
- Att ta fram ett gestaltningsforslag for ett dppet dagvat-
tenstrak i centrala Brunnshdg. Forslaget ska ta upp flera

olika principer for 6ppna dagvattenldsningar och samti-
digt erbjuda en attraktiv stadsmiljo.

SYFTE

- Att arbetet ska vara till hjdlp for Lunds kommun vid den
fortsatta planeringen for Brunnshog.

- Att belysa vikten av de mangfunktionella aspekterna
for dppen dagvattenhantering i den tdta staden och visa
exempel pa olika majligheter for att integrera Gppna
dagvattenanlaggningar i gatumiljé och samtidigt skapa at-
traktiva offentliga miljoer.

Dessutom dr forhoppningen att arbetet ska kunna utgéra

en introduktion till @mnet for den intresserade, exempel-
vis landskapsarkitekter eller studenter.
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METOD

Arbetet har genomforts under varen och sommaren
2014 pa Park- och naturkontoret pa Tekniska férvalt-
ningen i Lund.Till den teoretiska delen av arbetet har en
itteraturstudie genomforts for att ta fram information
kring principer for 6ppen dagvattenhantering. Littera-
turstudiens syfte har varit att ge mig den kunskap jag
behover for att kunna genomféra gestaltningsforslaget,
snarare an att ta fram en kunskapsoversikt ver allt som
skrivits inom dmnet.

Parallellt med litteraturstudien har jag arbetat med ges-
taltningen for det utvalda straket i centrala Brunnshog.
Mycket kunskap och information har d&ven kommit fran
de m&ten jag har deltagit i pa projektkontoret for Lund
NE/Brunnshog, och i samtal med Nina Lindegaard, land-
skapsarkitekt pa Park- och naturkontoret, som arbetar
med projektet. Med de tekniska bitarna kring dagvatten-
hantering har jag fatt hjalp av Kristina Hall, som &r utred-
ningsingenjor pa VASyd i Malmo.

Utgdngspunkten har varit att ta fram konkreta idéer for
hur 6ppen dagvattenhantering kan integreras i gatumiljon
i en tdt kvartersstruktur. | arbetets initiala skede tdnkte jag
arbeta med att ta fram ett gestaltningsprogram for hela
stadsdelen, med generella principer for hur dagvattenhan-
tering kan 16sas i olika typer av stadsmiljoer.



Dock kom jag en bit in i arbetet fram till att det skulle bli
for generellt att inte forhalla sig till platsspecifika I6sningar.
Jag valde ddrmed att fordjupa mig i ett strak i centrala
Brunnshog, eftersom den tdta gatumiljon kdndes som den
mest utmanande och intressanta platsen att arbeta med.
Tanken dr dnda att forslaget ska fungera som inspiration
och att delar kan lyftas ut och appliceras pa andra platser.

Tidigt i litteraturstudien blev jag bekant med Peter Stah-
res omfattande arbete inom dmnet dér han bland annat
tar upp principer for dppna dagvattenldsningar: Da mitt
syfte var att ldra mig sa mycket som mgjligt valde jag att
tilldmpa flera olika principer i strakets gestattning. Det har
varit viktigt under arbetets gang att anldggningarna skulle
fungera rent tekniskt och att de utdver att kunna hantera
de volymer som krdvs dven kan tillféra andra funktioner
till gaturummet, sdsom fysisk aktivitet, vila och biologisk
mangfald.

For att kunna ta upp dagvattnet fran omgivande fastig-
heter krdvdes att anldggningarnas botten 1ag pa 1,5
meters djup i férhallande till sin omgivning. En utmaning
i gestaltningsarbetet var att forsdka integrera dessa stora
anldggningar i gaturummet utan att de upplevdes som
barridrer, samt att de inte endast skulle uppfattas som
dagvattenanldggningar utan snarare fungera som ytor for
olika aktiviteter som dessutom kan ta hand om

dagvattnet. Denna tanke om mangfunktionalitet har
genomsyrat arbetet.

For att fa inspiration har jag tittat pa andra projekt déar
man arbetat med Sppen dagvattenhantering, sdsom
Augustenborg och Vdstra hamnen i Malmg, samt Portland
i USA dédr man arbetat mycket med 6ppen dagvattenhan-
tering i stadsmiljon. Jag besdkte dven Alhambra i Spanien
for att fa inspiration till hur vatten kan anvdndas som ele-
ment inom landskapsarkitekturen.

En svarighet har varit att uppleva kdnslan for strakets
miljo da hela projektet fortfarande befinner sig pa ett
planeringsstadium och jag inte har kunnat besdka en
fysisk plats. Jag har under gestaltningsprocessen bade
skissat for hand och anvéant mig av en digital 3D-modell
for att battre forsta rumsligheten. Slutligen har arbetet
sammanstllts i denna rapport, dar forutsattningar och
gestaltningsforslaget presenteras. En reflektion kring ges-
taltningsprocessen avslutar rapporten.



AVGRANSNINGAR

Inom ramarna for arbetet har det inte funnits utrymme
for att ga in i detalj pa varje delomrade, sdsom tekniska
berdkningar av dimensionering och projektering. Rening
av dagvatten har inte getts nagot stdrre utrymme da det
dr ett stort omrade i sig, samt att de storsta insatserna
kan goras i storre anldggningar langre ner i dagvattenked-
jan (exempelvis i storre dagvattendammar).

Arbetet dr avgrdnsat till en urban kontext och gestalt-
ningsforslagets huvudsakliga fokus ar upplevelsen av plat-
sen och dess funktioner. Geografiskt dr arbetet avgransat
till centrala Brunnshdg och jag har valt att genomféra
gestaltningsforslaget pa ett strak dir bade hardgjorda och
gréna ytor ingar for att fa en bredd pa gestaltningsforsla-
get.

Da utgangspunkten dr hallbar stadsbyggnad ar gestalt-

ningsforslaget avgransat till att det inte ska tillféras nagot
vatten utifran.
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KALLKRITIK

Principerna for de 6ppna dagvattenldsningarna bygger pa
Peter Stahres principer. Han var civilingenjér och arbeta-
de bland annat pa VA Syd och var en pionjdr inom hallbar
dagvattenhantering och internationellt anlitad vattenex-
pert. D4 syftet med examensarbetet inte har varit att
gbra en kunskapsoversikt Sver all litteratur som skrivits
har jag valt att folja Stahres principer. De aterkommer |
flera kommuners dagvattenstrategier och jag uppfattar
dem som vedertagna begrepp.

Den mesta refererade litteraturen ar fran Sverige. Jag
har ocksa tittat pa internationella projekt och rapporter,
men har valt att framfor allt anvdnda mig av den svens-
ka litteraturen da den ar tillrdckligt omfattande for den
fordjupningsgrad jag har valt att tillimpa. Undantaget ar
Nigel Dunnett, som arbetar mycket med rain gardens
och vars bok Rain gardens: sustainable rainwater manage-
ment for the garden and designed landscape har varit en
viktig grund for arbetet.



LASANVISNINGAR

Denna rapport dr indelad i fyra delar. Den forsta delen ar
en inledning till arbetet och beskriver bland annat bak-
grund, mal, syfte och metod.

Den andra delen beskriver forutsattningarna for gestalt-
ningsarbetet och utgar fran principer f6r 6ppna dagvat-
tenldsningar samt exempel pa teknisk utformning utifran
de olika principerna. Sedan presenteras Brunnshdg och
platsens forutsdttningar. Utifran forutsdttningarna har en
sammanstallning av slutsatser som ligger till grund for ges-
taltningsforslaget tagits fram och den avslutar den andra
delen.

| den tredje delen presenteras gestaltningsforslaget for
ett dagvattenstrak i centrala Brunnshog. Forslaget ar i lig-
gande A3-format.

| den fjarde och avslutande delen gérs en reflektion kring
gestaltningsprocessen utifran slutsatserna fran del 2 och
om hallbar dagvattenhantering.
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BEGREPPSDEFINITIONER

Dagvatten:Ytavrinnande regn-, spol- och smaltvatten som
rinner pa hardgjorda ytor eller pa genomsldpplig mark
via diken eller ledningar till recipienter eller reningsverk
(Lunds kommun, 2013b, sid. 7).

Infiltration:Vattnets intrdngande i markytan (Bucht m.fl,
1997, sid. 7).

Perkolation:Vattnets fortsatta transport genom marken
efter det att det infiltrerat (Bucht m.fl, 1997,sid. 7).

Transpiration: Den avdunstning som sker fran bladen med
det vatten som véxten tagit upp ur marken (Dunnett,

2007, sid. 41).

Evaporation: Det vatten som avdunstar fran véxt- och

jordytor tillbaka upp i atmosfaren (Dunnett, 2007, sid. 41).

Interception: Det vatten som fangas upp av véxternas
blad och stjdlkar (Dunnett, 2007, sid. 40).

Evapotranspiration: Den sammanlagda avdunstningen fran
markytor, vattenytor och fran vaxter (Bucht, m.fl, 1997,
sid. 7).
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Spillvatten: Férorenat vatten som kommer fran diskhoar,
toaletter; duschar och olika processer i industrin (VA Syd
[online], 2014-08-11).

Avrinningsomrade: Ett landomrade, inklusive sjdar, som
avwvattnas via samma vattendrag. Omradet avgransas av
topografin som skapar vattendelare gentemot andra
avrinningsomraden. (Lunds kommun, 2013b, sid. 9)

Dikningsforetag: En form av samfllighet dar fastighetsa-
gare har gatt ihop for att avvattna marken (Ldnsstyrelsen
Skdne [online], 2014-08-13).

Hallbar dagvattenhantering: Overgripande planering
for att hantera dagvatten ur ett langsiktigt och hallbart
perspektiv.

Oppna dagvattenldsningar: Anliggningar som anvinds
for omhandertagande, f6rdrojning och magasinering av
dagvatten i helt eller delvis ppna system (Stahre, 2004,
sid. 19).
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DEL 2
FORUTSATININGAR

| detta kapitel presenteras gestaltningsforslagets
forutsdttningar. Det inleds med principer for
dppen dagvattenhantering och ddrpd féljer en
presentation av projektet Lund NE/Brunnshég.
Kapitlet avslutas med en sammanfattning av
slutsatser som ligger till grund for gestaltnings-
forslaget.




HALLBAR DAGVATTENHANTERING

35% 30%

m 55 %¢—

Evapotranspiration 40 % 38 %
Qe
Ytavrinning 10/% | ] 20 % ¢
09 \\'® @\
Yilig infiltration 22 <— 1% <
Djup infiltration 25 % 21 %
0-109% 10-20 %

Procent ogenom-
tranglig yta

109% ¢
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35-50 % 75-100 %

Figuren visar att en ékad mdngd hdrdgjorda ytor leder till en stérre ytavrinning. Efter Dunnett, 2007, sid. 34.

INLEDNING

Dagvatten ar vatten som tillfélligt rinner pa markytan och
syftar oftast till vatten fran hardgjorda ytor sdsom hustak,
vdgar, parkeringsplatser och hardgjorda markytor. Dag-
vattnet bestar till storsta del av regn eller smaltvatten fran
snd och is. (Dagvattenguiden [online], 2014-08-07)

Detta vatten utgdr ca en halv procent av Sveriges

totala arsnederbord, vilket kan verka lite, men det kan
valla stora problem inom urbana omraden med stor
andel hardgjorda ytor. | sédra och mellersta Sverige ar
det oftast sommarens askregn som orsakar hdga vat-
tenfldden medan det i norra Sverige ar varens snabba
snésmaltning som medfor de storsta flodena. (Lonngren,
2001, sid. 13)

| takt med att vara stdder expanderar och foértdtas och
fler ytor hardgors okar avrinningen av dagvatten. Den
Okade mangden hardgjorda ytor i kombination med mer
intensiv nederbdrd kommer att medfdra risker for lokala
dversvdmningar och det dr darfor viktigt att mdta dessa
fordndringar med vélplanerad dagvattenhantering (Land-
skrona stad, 2012, sid. 6).

20 | Forutsattningar

Dagvatten som rinner av hardgjorda ytor kan innehalla
fororeningar, smutspartiklar, bakterier, etc. och kan med-
fora stor negativ paverkan pa recipienter om det inte
renas ordentligt. En 6kad mangd av fosfor och kvdve kan
medféra problem med algtillvixt och skapa anaeroba
miljéer som hdmmar vaxt- och djurlivet. (Dunnett, 2007,
sid. 36)

Ar 2000 antogs EU-direktivet Ramdirektivet fér vatten
(ofta kallat Vattendirektivet), ddr medlemslanderna dtog
sig att genom gemensamma politiska atgarder arbeta for
en god vattenkvalitet i ett langsiktigt perspektiv (Svenskt
vatten, 201 |, sid. |9).Vattendirektivet kommer att spela
en viktig roll f6r helhetssynen pa féroreningar inom
avrinningsomraden och i detta ingdr dagvattnet (Svenskt
vatten, 201 1, sid. I8).

Miljobyggprogram Syd ar ett samarbete mellan Malmo
stad, Lunds kommun och Lunds universitet. Programmet
antogs av Malmos och Lunds kommunfullmaktige 2009
och riktar sig till byggherrar som ska bygga pa kom-
munal mark. Malet ar att minska miljépaverkan och har
ingar dven dagvattenhanteringen som en delfaktor inom
gronytefaktorn. (Malmé stad, Lunds kommun och Lunds
universitet, 2012, sid. 5 och 68).



KONVENTIONELL
DAGVATTENPLANERING

- 1975 1975-1995

Figuren visar hur den pdgdende utvecklingen frdn konventionell
dagvattenhantering till hallbar dagvattenhantering sett ut. (Efter

Svenskt vatten, 201 1, sid. 12.)

ETT FORANDRAT SYNSATT

For att forsta principerna for héllbar dagvattenhante-

ring krdvs en titt i backspegeln och en jdmforelse med
hur konventionell dagvattenhantering ser ut. Det kon-
ventionella séttet att hantera dagvatten ar att samla upp
vattnet i slutna ledningar och leda det till en recipient.
Detta innebdr att avrinningen sker i stor mangd och i hog
hastighet.

Fore 1950 anvdndes gemensamma ledningar for spillvat-
ten och dagvatten, s kallat kombinerat system. Fran 1960
och framat har man byggt avledningssystem med skilda
ledningar for spillvatten och dagvatten, sa kallade dupli-
katsystem. Systemfoérdndringen har medfért att manga
stdder har kombinerat system i de dldre, centralt beldgna
delarna och duplikatsystem i ytteromradena. (Stahre,
2004, sid. 9)

Under 1970-talet borjade debatten kring den konven-
tionella dagvattenhanteringen att sétta igdng pa allvar
vilket ledde till att begreppet lokalt omhadndertagande

av dagvatten, LOD, uppstod. Syftet var huvudsakligen att
arbeta for en fordrojning av dagvattenavrinningen och att
upprétthélla grundvattennivan i sdttningskansliga omraden
och man bérjade préva manga tekniska I6sningar med
varierande resultat. (Svenskt vatten, 201 |, sid. 14f)

HALLBAR

DAGVATTENPLANERING
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/
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Dd man inte tankt igenom konsekvenserna av kraftiga
regn eller langa vatperioder, blev perkolationsmagasin i
tdta jordarter ofta stdende fyllda med vatten under lang
tid vilket ledde till mark&versvamningar. Resultatet blev
att LOD fick daligt rykte. Dessutom har begreppet ibland
misstolkats som att det inte behdvs ndgot dagvattensys-
tem da allt vatten tas hand om lokalt genom infiltration.
(Svenskt vatten, 201 |, sid. I5) Stahre definierar LOD att
bara omfatta anldggningar pa privat mark, pa grund av
dgarférhallandenas stora betydelse f6r utformning och
drift (Stahre, 2004, sid. 20).

Hallbar dagvattenhantering tar ett bredare grepp kring
dagvattenplaneringen och lyfter den till en samhallsbygg-
nadsfraga snarare dn en avgransad VA-fraga. Man har
borjat stdlla krav pa vattnets fororeningsgrad och dessu-
tom har intresset Skat for att utnyttja dagvattnet som en
resurs for att skapa attraktiva stadsmiljéer. (Stahre, 2004,
sid. 12) En forutséttning for en hallbar dagvattenhantering
ar ett brett samarbete mellan kommunens forvaltningar
och att anlitade arkitekter, konsulter, exploatérer och
entreprendrer integreras i planeringen (Svenskt vatten,
2011, sid. 21).



Lokalt

omhandertagande Férdrajning

ndra kallan
Trog
T avledning Samlad
\ fordréjning

o ——
vov oV L %

vovov R
L 1 L I
PRIVAT MARK ALLMAN PLATSMARK

Principer for éppna dagvattenlosningar (Efter Stahre, 2004, sid. | 9).

OPPNA DAGVATTENLOSNINGAR

| 5ppna dagvattenldsningar anvdnds processer som
efterliknar naturliga sétt att ta hand om nederbérdsvat-
ten, exempelvis infiltration, perkolation, ytavrinning, trég
avledning i ppna system samt fordrdjning i dammar
och vatmarker (Stahre, 2004, sid. |9). Peter Stahre delar
in ppna dagvattenlsningar enligt fyra kategorier som
beskrivs ndrmare nedan. Dock betonar han att man inte
kan betrakta dessa dtgdrder som isolerade fran varandra,
utan det dr genom att kombinera dem som man uppnar
bdst resultat (Stahre, 2004, sid 2 I1).Vidare skriver han att
det som grundldggande princip giller att aterfora dag-
vattnet sa tidigt som mgjligt till det naturliga kretsloppet
(Stahre, 2004, sid. 22).

Lokalt omhiandertagande
Dagvattenanldggningar vars syfte ar att minska eller

fordrdja avrinningen fran privat mark (Stahre, 2004, sid.
20).

Fordrojning nara killan

Dagvattenanldggningar vars syfte ar att minska eller
fordréja avrinningen i de 6vre delarna av det allmanna
VA-systemet, som kommunen ansvarar for (Stahre, 2004,
sid. 39).
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Trog avledning

Begreppet omfattar olika slags system for langsam av-
ledning av dagvatten som ingar i det allmidnna dagvatten-
systemet. Dessa avrinningsstrak ersétter konventionella

rorsystem for dagvatten och de ar beldgna pa allman
platsmark. (Stahre, 2004, sid. 49)

Samlad fordrojning

Samlad férdréjning av dagvatten ar stdrre 6ppna anldgg-
ningar, ofta integrerade i park- eller naturomraden, som
minskar eller fdrdrdjer avrinningen fran storre upptag-
ningsomraden (Stahre, 2004, sid. 59).

Hur dessa principer kan tillimpas i dagvattenanldggningar
beskrivs pa de kommande sidorna. Pa ndsta sida visas
vilka typer av anldggningar som kan anvdndas vid respek-
tive princip och sedan beskrivs de olika anldggningarna
ndrmare.



EXEMPEL PA TEKNISK UTFORMNING
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Uppsamling och ateranvandning av takvatten
Fordréjningsdammar

Tillfallig uppddmning pa gatumark

Grona tak

Infiltration pa grédsytor

Tillfallig uppddmning pa sdrskilda Gversvamningsytor |
\ J Genomsldppliga beldggningar |
Infiltration i stenfyliningsmagasin (perkolation) |
TROG ,

AVLEDNING Svackdike [ |

Vatmarksomraden
Diken och backar u
SAMLAD Dagvattenkanaler u
FORDROJINING -

Fittervallar

|

Rain gardens

Tabellen visar exempel pd teknisk utformning for respektive princip, enligt Stahre, 2004, sid. 23-64. Rain gardens

dr ett tilldgg av forfattaren.

Vilka losningar ar aktuella?
Gestaltningsforslaget ar gjort for ett dagvattenstrak i
gatumilj®, pa allman platsmark och hogt upp i dagvat-
tenkedjan. Det dr alltsa framfor allt principerna Férdrdj-
ning ndra kdllan och Trég avledning som &r applicerbara i
sammanhanget. For att titta ndrmare pa de anldggningar
som dr aktuella for forslaget har jag valt bort foljande:

-Uppsamling och dteranvdndning av takvatten da denna
atgard ar framst riktad till tomtmark.

-Tillféllig uppddmning pd gatumark da det dr en sekundar
|6sning och malet for forslaget r att kunna ta hand om
allt dagvatten i planerade anldggningar.

-Gréna tak da forslaget inte innefattar byggnader.
-Infiltration p& grésytor och genomsldppliga beldggningar
da malet &r att leda vattnet ner till de dppna dagvatten-

anldggningarna.

-Infiltration i stenfyllnadsmagasin da 16sningen mest tilldm-
pas i omraden med brist pa grona ytor

-Diken och bcickar, samt filtervallar da dessa I6sningar inte
ar aktuella inne i en gatumiljo.

Pa foljande sidor presenteras de principer som ar aktuella
for gestaltningsforslaget lite ndrmare.
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Fordréjningsdamm i Augustenborg, Malmé

Hardgjord dversvdmningsyta i Augustenborg, Malmé
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Férdréjningsdamm intill Tusendrslunden, Lund



Svackdike

Svackdiken fungerar som kombinerad infiltrationsyta och
oppet avledningssystem. Dessa diken dr normalt sett
grasbeklddda och bdr ha sa pass flacka sidolutningar att
graset kan maskinklippas. (Stahre, 2004, sid. 32) Botten av
diket kan ldmnas graskladd eller tdckas med grus (Dun-
nett, 2007, sid. 107). | botten av svackdiket kan vaxter
planteras beroende pa vad syftet med diket 4rn Om man
vill dstadkomma infiltration i forsta hand dr det bra att
plantera mycket vaxter medan det ar bdttre att lata bot-
ten vara grasklddd om man framfér allt vill [dta vattnet
rinna undan (Dunnett, 2007, sid. 108).

Fordrojningsdammar

Dammar kan exempelvis anvdndas i bostadsomraden dar
de kan utgdra ett attraktivt inslag (Stahre, 2004, sid. 34).
Aven stérre fordréjningsdammar kan anliggas lingre ner i
systemet, i park- eller rekreationsomraden.Vid utformnin-
gen dr det viktigt att ta hdnsyn till strémningsférhallande-
na genom anldggningen samt till reningseffekten. (Stahre,
2004, sid. 62)

Ur sakerhetssynpunkt bér dammens vattendjup nar
mast strdnderna uppga till maximalt 20 cm. De djupaste
delarna ska ligga i mitten av dammen och ska helst inte
overstiga 0,5 m. Strandomradet bor klara en stigning av
vattennivdn vid kraftig nederbdrd och kan férslagsvis
planteras med vatmarksvegetation. (Stahre, 2004, sid. 62)

Tillfallig uppdamning pa oversvimningsytor
Vid kraftiga fléden kan man férdréja dagvattnet genom
att anldgga en strypning i ledningssystemet som leder till
att vatten ddmmer upp pa sarskilda éversvamningsytor,
som anldggs i direkt anslutning till ledningssystemet. Nar
flodet i ledningssystemet Overskrider ett angivet varde,
rinner vattnet ut pa dversvamningsytan och nar det har
minskat rinner vattnet fran dversvamningsytan tillbaka in i
ledningssystemet. (Stahre, 2004, sid. 44)

Oversvimningsytan kan vara vegetationsklddd eller

hardgjord. Den senare ar vanligast inom hart exploa-
terade bebyggelseomraden och fungerar efter samma
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princip. (Stahre, 2004, sid. 44) Nar det giller en storre
oversvdmningsyta bor den vara preparerad sd att den
drdneras ut fullstandigt vid témningen sa att risk for for-
sumpning undviks (Stahre, 2004, sid. 60).

Vatmarksomraden

Vatmarker kan anldggas for att f6rdréja och rena dagvat-
ten och forldggs oftast i ett befintligt naturomrade. Samti-
digt kan vatmarken medféra stora rekreationsvdrden.Vid
anldggningens inlopp bor det finnas en sedimentations-
damm ddr sedimenterbart material kan samlas och ren-
sas bort med ndgra ars intervall.Vid utloppet monteras
en regleringsanordning dar damningshoéjden i vatmarken
regleras. (Stahre, 2004, sid. 64)

Rain gardens

Rain gardens dr planterade, grunda sankor med syftet att
infiltrera dagvatten och absorbera féroreningar. Deras
primdra syfte dr inte att transportera dagvatten utan

ar utformade for att ta upp det och lata féroreningar
filtreras ut medan vattnet drdneras ner genom vaxtbad-
den. Efter harda regn kan ytan ddmma upp for att sedan
sjunka undan. (Dunnett, sid. |39)

Generellt sett dr infiltrationskapaciteten 30 % storre i en
rain garden dn i en konventionell graismatta. Huvudsyftet
dr att infiltrera vattnet ner i marken, men véaxtbdddar som
tar emot dagvatten fran en stor avrinningsyta och ddr
den underliggande jordmanen dr kompakt kan det finnas
behov f6r drdnering. Vegetationen kan varieras och besta
av alla typer av vaxter — trdd, buskar och perenner - men
domineras oftast av perenner. For att vegetationen ska
klara av bade perioder med mycket stdende vatten och
torrperioder krdvs vaxter som tal en varierande fuktig-
hetsgrad. (Dunnett, 2007, sid. 139)

Skillnaden mellan rain gardens och andra planteringsbad-
dar f6r 6ppen dagvattenhantering dr att rain gardens ofta
upptar en storre yta och dr i forsta hand menade att vara
en slutstation utan mal att transportera vidare dagvattnet.
(Dunnett, 2007, sid. 140)



Interception: Det vatten som fangas upp av véxternas
blad och stjdlkar

Transpiration: Den avdunstning som sker fran bladen med
det vatten som vaxten tagit upp ur marken

Evaporation: Det vatten som avdunstar fran vaxt- och
jordytor tillbaka upp i atmosfaren

Infiltration:Vattnets rorelse ner i jorden

(Efter Dunnett, 2007, sid. 40f)

VEGETATION | OPPNA DAGVATTENANLAGGNINGAR

For att lyckas med Sppna dagvattenanlaggningar ar det
viktigt att vdlja ratt vaxter. Eftersom vattennivan inte dr
konstant utan varierar mellan valdigt lag i torrperioder
och hog efter ett skyfall 4r det viktigt med taliga véxter
som klarar av en variation av vattenstandet och inte dr
kansliga for fororeningar. Véxterna kan dven anvandas till
att dolja tekniska konstruktioner som stér, sdsom inlopp
och utlopp (Svenskt vatten, 201 1, sid. 87).

Gronstrukturen halper dven till att sinka temperaturen

i urbana miljder och bidrar till ett férbattrat mikroklimat.
Trad ar sdrskilt effektiva da de skuggar hardgjorda ytor
och haller nere temperaturen och dessutom transpirerar
ett stort trdd ca 400 liter om dagen. (Boverket, 2010, sid.
29) Trdden fangar dven upp luftburna partiklar som kan
utgdra en halsorisk for manniskor och djur (Boverket,
2010, sid. 31).

Ratt vaxtval kan medféra f6rdréjning och utjdmning av
flddestoppar och vaxternas rotter kan minska risken

for erosion av slanter och bidra till ©kade infiltrations-
mojligheter da de héller kanaler &ppna ner i marken.
Vatmarks- och vattenvéxter dkar avdunstningen av vatten
och minskar flédeshastigheten i vattendrag. Véxtligheten
ger dven livsutrymme for insekter, faglar och smadjur och
bidrar till en storre ekologisk mangfald. Detta dr extra
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vardefullt i en hardgjord stadsmiljo. (Svenskt Vatten, 201 |.
sid. 87)

| 5ppna dagvattenanldggningar kan man med férdel an-
vianda bade perenner; trid och buskar. Aven annueller kan
fungera bra, men I6kvéaxter bor undvikas da de kan ruttna
om marken &r blét under en ldngre period (Dunnett,
2007, sid. 170).

Att ha en varierad vegetation dkar bade vattenupptaget
och férmagan att omhanderta fGroreningar i vattnet
jamfort med klippt gras (Dunnett, 2007, sid. |5). Tester
fran Portland har visat att svackdiken med dngslika plan-
teringar fordréjde upp till 41 procent av dagvattenflddet,
medan svackdiken med kortklippt grds endast fordrojde
27 procent (Liptan 2002, se Dunnett, 2007, sid. | 10).

Anledningarna till detta dr bland annat att dngsvdxternas
hogre struktur okar fordrojningsmajligheterna i vixterna
samt att rétterna dr mer robusta och dadrigenom bidrar
till en okad vattenupptagning i marken (Dunnett, 200,
sid. 1 10). Grésytor ar dessutom mer skotselkrdvande, ger
en mindre biologisk mangfald och riskerar att bli geggiga
(Dunnett, 2007, sid. 139).
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Figur ritad av forfattaren efter VegTech (2013) sid. 109.

Vatmarker genererar sarskilt manga ekosystemtjdnster,
jamfort med parker, trdd och vattendrag. Trots detta ar
forekomsten av vatmarker i urban miljé relativt ovanlig.
(Jansson, m. fl, 2013, sid. 32) Dunnett framhéller vikten av
att i en anldggning utnyttja zoner med olika fuktighetsgrad
for att 6ka den biologiska mangfalden (Dunnett, 2007, sid.
125).

Vatmarksvéxter kan delas in utifran zonerna i figuren
ovan. For gestaltningsforslaget dr det zonerna fukt- och
sumpzon som ar aktuella dd vattennivan kommer att vari-
era och det inte alltid kommer att finnas vatten i dagvat-
tenanldggningarna. Enligt Dunnett &r vixter som foredrar
en fuktigare standort generellt béttre pd att klara torrare
perioder dn vice versa (Dunnett, 2007, sid. 169).

Att anvdnda véxter for att rena dagvatten ar ett om-
fattande @mne som inte behandlas i ndgon storre om-
fattning i detta arbete. Har beskrivs endast kortfattat vilka
renande funktioner vaxter kan ha:

- Sedimentering: Nar vattnet fordrdjs i en anldggning,
sedimenterar partiklar som pa sa sétt avldgsnas och
vattnet blir renare.

- Filtrering: Partiklar fran exempelvis damm och jord fil-
treras bort ndr vattnet ror sig genom jord och vaxtrotter.

- Assimilering: Naringsdamnen tas upp av vaxterna.Vax-
ter med hog tillvaxt dr extra effektiva och kan tillfalligt
forvara naringsdmnen och mineraler:Véaxter kan dven ta
upp tungmetaller och genom att klippa ner och ta bort
vaxtmaterialet kan man avldgsna tungmetallerna fran
platsen (fytoremediering).

- Adsorbering: Substanser kan lasas fast av vaxtrotter,
jordpartiklar och organiskt material.

- Nedbrytning och kompostering: Mikroorganismer i
jorden kan bryta ner kemiskt och organiskt material.
Véatmarksvéxter dr anpassade till att vdxa i anaeroba
miljder och kan transportera ner till r&tterna, som véaxer
i vattenfyllda, syrefattiga forhallanden i mattad jord. Den
syrerika miljdon som omger vatmarksvaxternas rotter
frdmjar mikroorganisk aktivitet.

(Dunnett sid. 41-42)

Vegetation i 0ppna dagvattenanldggningar ska skordas
och avldgsnas under hésten innan den vissnar och lagger
sig i botten av dammen, sa att ndringsdmnen inte tillfors
under vinterhalvaret (Landskrona stad, 2012, sid. 27).
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LUND NE/BRUNNSHOG

Det dr i norddstra Lund som projektet Lund NE/
Brunnshog tar sin plats. Projektet utgar ifran att forsk-
ningsanldggningarna MAX IV och ESS ska anldggas pa
jordbruksmarken utmed E22:an. | anslutning till anldgg-
ningarna ska en helt ny stadsdel véxa fram med bostider,
kontor och service.

Den nya stadsdelen ska kopplas samman med resten

av staden genom Kunskapsstraket, som ar ett strak som
bestar av universitets- och forskningsinstitutioner fran
centrala Lund ut till Brunnshog. Langs detta strak planeras
en sparvdg som ska stdrka kopplingen till stadens centrala
delar.
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BRUNNSHOG

Projektets dvergripande vision bygger pa tre kompo-
nenter;

* Vérldens framsta forskningsanldggningar

* Ett europeiskt foredéme for hallbart stadsbyggande

* Ett regionalt utflyktsmal for vetenskap, kuftur och
rekreation

(Lunds kommun, 20134, sid. 1 6)

Det andra malet som ror héllbart stadsbyggande ar det
som dr mest vasentligt for gestalttningsforslaget och ar
darfor det som sétts i fokus har.
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Plan 6ver Brunnshég. lllustration av forfattaren efter material frdn projektkontoret for Lund NE/Brunnshdg.
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Bil- och cykeltrafik. De svarta streckade linjerna visar bilvdgar och de gula visar cykelstrak.

Strukturplanerna dr framtagna av forfattaren efter material frén projektkontoret for Lund NE/Brunnshég.

30

Forutsattningar



FOKUS PA HALLBART STADSBYGGANDE

Bebyggelse

| omradets vastra del utmed E22:an planeras for verk-
samheter, forskning och utveckling med utgangspunkt i
MAX IV och ESS. | de &stra delarna dominerar bostdder,
medan malet i de mer centrala delarna ar att bygga
blandstad. Omradet for gestaltningsforslaget ligger i cen-
trala Brunnshdg och ingar i blandstaden.

Blandstaden innebdr en funktionsblandning dar olika
funktioner sdsom bostider; kontor; verksamheter och
handel finns inom samma kvarter eller byggnad. En social
blandning efterstrdvas ocksa genom att ha varierande
upplatelseformer for bostdderna. Byggnaderna ska dven
ha en estetisk blandning genom varierade hojder, fasad-
material och stilar En viktig kvalitet for blandstaden &r att
manniskor ror sig ddr hela dygnet for att oka tryggheten
och sdkerheten. (Lunds kommun, 20133, sid. 31)

Trafik

Enligt Transportstrategin f6r Lund NE/Brunnshog ska
resorna till och fran omradet ske till hdgst en tredjedel
med bil, minst en tredjedel med kollektivtrafik och minst
en tredjedel med gang eller cykel (Lunds kommun, 201 33,
sid. 34).

Utgdngspunkten dr att stadsmiljon ska vara
sa upplevelserik och varierad att den lockar

till bade vistelse och promenader.

(Lunds kommun, 201 343, sid. 9)

Trafikplaneringen utgar fran fotgdngaren och cyklisten och
malet dr att genom tillinglighet, genhet och gaturummets
gestaltning gbra staden mer framkomlig och intressant for
dessa trafikanter. Aven sparvigen framhivs som en viktig
del i transportsystemet och for att minska bilbehovet i
omradet. (Lunds kommun, 201 33, sid. 35)

Gron- och blastruktur

Malet for Brunnshog ar att dess identitet ska vara starkt
kopplad till grénska och vatten. De gréna och bla struk-
turerna lyfts som viktiga delar for att dstadkomma en
langsiktigt hallbar utveckling av stadsmiljon i den nya
stadsdelen. Gronstrukturen inne i stadsmiljon planeras
utifran en hierarki av olika sammanhangande gréna rum;
stadsdelspark, kvarterspark och ndrpark, och dessa ska ha
en tydlig egen identitet. (Lunds kommun, 20134, sid. 38)

| &stra delen av Brunnshog ska ett storre rekreation-
somrade, Kunskapsparken, skapas vars syfte ar att bade
anvandas av de boende i omradet och att dka tillgangen
pa grénomraden i Lund (Lunds kommun, 20134, sid.
38). | centrala Brunnshog planeras en stadsdelspark som
ska kopplas samman med mindre grdnomraden inom
kvartersstrukturen (Lunds kommun, 20133, sid. 39).



DAGVATTENHANTERING

Lunds kommun har en dagvattenstrategi som antogs av
kommunstyrelsen 2013. Den &r framtagen i ett samar-
bete mellan VA SYD, Tekniska forvaltningen, Stadsbygg-
nadskontoret och Miljéférvaltningen. Dagvattenstrategins
uppgift ar att klargdra hur kommunen ska arbeta med
dagvattenfragor och att frimja ett samarbete mellan de
olika férvaltningarna.

Fran flera omraden i Lunds kommun leds dagvattnet till
dikningsféretag som &r dimensionerade for avrinning fran
akermark och som inte kan ta emot de snabba flddena
fran stadens mdnga hardgjorda ytor. Fragan har blivit

mer aktuell 4n nagonsin inom kommunen, da de senaste
aren har inneburit kraftiga regn. Lésningen dr att i storre
omfattning anvanda sig av &ppna dagvattenanldggningar.
(Lunds kommun, 2013b, sid. 7)

Lunds kommun har tva huvudavrinningsomraden for dag-
vatten; Kavlingeans och Hoje as avrinningsomraden, som
ar indelade i mindre delavrinningsomraden. Brunnshogs
projektomrade ligger inom avrinningsomradet for Kév-
lingedn, ett omrade som till storsta delen bestar av
jordbruksmark da endast 3 % av omradet rdknas som
tdtort. Kavlingedns vatten har bedémts ha otillfredsstal-
lande ekologisk status och ett krav for att uppna
miljokvalitetsnormen god ekologisk status har satts till ar
2027. (Lunds kommun, 2013b, sid. | I)

32 | Forutsdttningar

Plan éver centrala Brunnshégs dvergripande dagvatten-
hantering. Cirklarna dr fordréjningsdammar och de
streckade linjerna dr strdckor ddr dagvattnet dr synligt.
De heldragna linjerna dr vattendelare.

Ritad av forfattaren efter material frdn projektkontoret
for Lund NE/Brunnshdg.

Visionen for Brunnshog ar att arbeta i sa stor utstrdckning
som mojligt med Sppna dagvattenanlaggningar som ar val
integrerade i stadsmiljon.

Dagvattenhanteringen i Brunnshog bestar av fyra delmal:

- Minimera &versvdamningsrisken for nedstroms
recipienter

- Minimera risken for Gversvdmningar pa fastigheter inom
omradet

- Dagvattnet som ldmnar omradet ska halla minst samma
kvalitet som det holl innan omradet exploaterades

- Dagvattnet och dess anldggningar utformas sa att de blir
en tillgdng vid bade regn och uppehallsvader

(Lunds kommun, 2012, sid. 38)

Fran tomtmark ska dagvattnet ledas till ett huvudstrak
som gar genom Brunnshog ut till storre f6rdréjningsdam-
mar i Kunskapsparken, ddr det renas innan det sldpps
vidare ut till Kungsmarken, Sularpsbdcken och Kavlingean.
Marken inom Brunnshdg ar av tdt lerjord och maojligheten
till infiltration beddms som valdigt liten. (Lunds kommun,
20134, sid. 40f))



KUNSKAPSPARKEN

Fordréjningsdammar

Sularpsbécken

KUNGSMARKEN

Glomsjon

Plan éver Brunnshég med fordréjningsdammar i
Kunskapsparken och Kungsmarkens naturreservat.
Ritad av férfattaren efter material frdn projektkon-
toret for Lund NE/Brunnshdg.

Planen ovan visar recipienterna for dagvattnet fran
Brunnshog. Sularpsbacken ansluter nedstroms till Kav-
lingean. Kungsmarken ingar i EU-natverket Natura 2000
vars syfte dr att skydda hotade véxt- och djurarter (Lunds
kommun, 201343, sid. 87).Vatten som sldpps till Kungs-
marken far inte vara av simre kvalitet 4n idag, kvaliteten
maste istéllet hojas for att uppna en béttre vattenstatus |
Kévlingean. Malet for Brunnshogs planerade dagvattenan-
ldggningar dr att de ska utformas sa att de kan ta hand
om fororeningarna for att undvika att vatten av dalig
kvalitet sldpps ut i Kungsmarken (Lunds kommun, 201 3a,
sid. 41).

Det 6vergripande dagvattensystemet i Brunnshdg ska
dimensioneras for att kunna ta hand om vattenvolymerna
fran ett 100-arsregn. Dock racker det att anldggningar
inom dagvattenstraket ska dimensioneras for att klara
volymer fran ett 10-arsregn.Vid storre fldden anvands sa
kallade sdkra vattenvdgar dar vattnet leds till alternativa
avrinningsvagar, sasom gatumark, utan att skada viktig
infrastruktur. Att dimensionera alla anldggningar efter ett

| 00-arsregn skulle bli for ytkrdavande. (Hall,K.,, muntligen,
140609)
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SLUTSATSER ATT HA MED | GESTALTNINGEN

Nedan foljer en kort sammanfattning av slutsatser fran
detta kapitel som dr viktiga att ha med till gestaltningsar-
betet:

Principer for dagvattenanlaggningar

Da straket ligger inne i en tdt kvartersstruktur, pa allman
platsmark och hdgt upp i dagvattensystemet dr det
framst principerna Fordréjning ndra kdllan samt Trog
avledning som &r aktuella att applicera. Tekniska I&sningar
som dr aktuella &r exempelvis svackdiken, tillfalliga Sver-
svdmningsytor, vatmarksomraden, fordréjningsdammar
och rain gardens.

Sdkerhet

Helst ska vattendjupet inte uppga till mer an 20 cm en
meter ut i anldggningen och maxdjupet ska inte Gverstiga
0.5 m Dock kan man ténka sig att det vid storre flodden
gar bra att vattennivan gar hdgre.Vegetation kan plan-
teras vid kanten for att minska risken for olycksfall.

Skotsel

Vegetation i 6ppna dagvattenanldggningar ska skordas
och avldgsnas under hésten innan den vissnar och lagger
sig i botten av dammen, sd att ndringsdmnen inte tillfors
under vinterhalvaret. Anldggningarna maste rensas efter
behov.

Dagvattenvolymer

Man bor planera for ett 100-drsregn men da dessa an-
laggningar skulle bli alldeles for stora ska strakets anldg-
gningar dimensioneras for att klara volymerna fran ett

| 0-arsregn och vid stérre floden ska vattnet ledas langs
tillfalliga avrinningsvdgar sasom gator. For att folja omra-
dets hdllbarhetsvision ska inget vatten tillféras utifran.

Material
De ytor som ska Gversvdmmas maste vara tdckta med
material, hdrdgjorda saval som vegetation, som klarar det.

Markférhallanden

Marken i Brunnshdg bestar av tét lerjord vilket innebar

att dar i princip inte kan infittrera nagot vatten alls. Dré-
nering ska anldggas dar det finns behov, for att undvika

forsumpning.

34 | Forutsattningar

Mangfunktionalitet

Dagvattenstrdket ska bidra till en god stadsmiljé och
rymma olika aktiviteter: Detta galler bdde ndr ddr ar vat-
ten och nar dar ar torrt.

Brukare

Straket ska innehadlla olika platser och funktioner som ska
passa olika brukargrupper: Straket ska kunna anvdndas

av boende i omradet, de som arbetar i kontorsbygg-
naderna och forbipasserande. Fotgdngare ska prioriteras
och strdket ska uppmuntra till att réra sig och vistas |
gatumiljon.

Vaxter

Om mojligt ska vaxterna bidra till en rening av dagvattnet,
exempelvis i en vatmarksanldggning. Dock krdvs det oftast
stérre anldggningar for att reningen ska bli effektiv.Vaxter
i fordrojningsytorna ska klara ett varierat vattenstand. Trdd
bidrar till en 6kad vattenupttagning genom deras stora
transpirationsvolymer. Genom varierad vegetation 6kar
den biologiska mangfalden och livsutrymme fér insekter,
faglar och smadjur skapas.
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DEL 3
GESTALTNINGSFORSLAGET

| detta kapitel presenteras gestaltningsforslaget
for ett éppet dagvattenstrdk i centrala Brunnshég.
Forst visas det évergripande forslaget och sedan
visas strdkets olika anldggningar mer detaljerat.




KONTEXT

Straket

Straket ligger i den vastra delen av centrala Brunnshog.
Det utgar och slutar i narparker, korsar en bilvdg och gar
genom bostads-, kontors- och férskolebebyggelse.

Korsande bilvdg

. K
[Bostéider .

Narpark

SKALA 1:1500 (A3)

_____ Enkelriktad korbana

Shared space

TRAFIK

Straket ligger i ett omrade dédr fotgdngare ska prioriteras.
Det ska vara majligt att ta sig fram till fastigheterna med
bil och raddningsfordon, men biltrafiken ska inte domi-
nera gatubilden.

| forslaget finns enkelriktade kérbanor langs alla strackor,
forutom framfor forskolegarden, da leveranser samt
hamtning och lamning kan ske 1angs ndgon av de
anslutande gatorna.Vid torget framfér kontorsbyggna-
derna tillimpas shared space-principen, dar biltrafiken far
anpassa sig till fotgdngaren.

Omrade |

Omrade 2

- - -y

DAGVATTENHANTERING

Straket ska ta upp dagvattnet fran avvattningsomradena
som visas ovan.Volymerna som uppstar vid 2-, 5-, respek-
tive 10-drsregn ar féljande (uppgift fran VA SYD):

Awattningsomrade |:
2-&rsregn: 150 m3
5-&rsregn: 220 m3

| 0-&rsregn: 300 m?3

Awattningsomrade 2:
2-&rsregn: 300 m3
5-&rsregn: 440 m?3

| 0-&rsregn: 600 m?3

Volymerna anger den mangd vatten som ska kunna uppe-
hallas i dagvattensystemets dppna delar for att utsldppet
fran straket ska vara 20 /s, ha.

Dd marken i Brunnshog bestdr av kompakt lerjord, ar
mojligheterna for infiltration mycket sma och drdnerings-
ror mdste anldggas under den storsta delen av straket.
For att vattnet fran fastigheterna inom avrinningsomrade-
na ska kunna tas upp av de dppna dagvattenanldggnin-
garna maste dessa ner pa ett djup av 1,5 m.Roéren ligger
pa detta djup for att avrinningen ska fungera och for att
undvika frostskador.



KONCEPT

SUMPSKOGEN

Rain garden/vatmark som kan

ta emot stora volymer. Utloppet
ligger hdgre dn inloppet for att
vattnet ska hallas kvar: | vatmar
ken kan vattennivan variera, men
den dr delvis alltid fuktig och den
drédneras inte.

Bottenarea: ca 475 m?
Total volym: ca 475 m3

TORGET

Mindre hardgjord fordrojnings-
damm som ibland ar helt torr
och ibland delvis vattenfylld.
Utloppet igger hdgre upp dn
inloppet for att hdlla kvar vattnet.

Bottenarea: ca 70 m?
Total volym: ca 60 m3

ARENAN

Hardgjord Sversvamningsyta
ddr smaregn gdr ner i ledningar
under ytan.Vid hogt vattentryck
i ledningarna svammar vattnet
dver genom kupolbrunnar och
nar trycket avtar sjunker vattnet
ner igen.

Bottenarea: ca 280 m?
Total volym: ca 250 m3

RAVINEN

Vegetationskladd fordrdjnings-
yta/svackdike. | botten finns en
lagpunkt dar det oftare finns vat-
ten.Ytan drdneras for att undvika
forsumpning.

Bottenarea: ca 325 m?
Total volym: ca 350 m3

Pricipskiss dver fordrojnings-/dversvdmningsytorna. Den streckade
bld linjen betyder att vattnet leds under mark i dagvattenledningar.

2-3rsregn

5-arsregn

10-arsregn

=%

:—:l 2-arsregn

=r

:_:l 5-arsregn

="r

:_:‘ 10-rsregn

4@\_&_’_‘ z_érsregn

5-arsregn

10-arsregn

M

10-arsregn

Principsektioner for hur vattennivan varierar i de olika anldggningarna vid
respektive regn.

DAGVATITENHANTERING &

1

* Rumslighet i olika
o Nivaer

Lek i naturlik
miljo

EN
\_ MANGFUNKTIONELL
GATUMILJO

: Varierad
* vegetation

Plats for
spontanidrott

Rofyllda platser Plats for m&ten Prioritera fotgdngare

Konceptet dr att skapa en mangfunktionell stadsmiljé dir den 6ppna dagvat-
tenhanteringen star i fokus. De ytor som anvinds for dagvattenhantering ska
kunna anvdndas bade nir dar dr vatten och nar de ar torra, vilket de kommer
att vara en stor del av tiden.

| den sodra delen som omges av bostadshus och en forskolegard finns
utrymme for lek och spontanidrott och detta dr ocksa en gron bostadsndra
miljé for de boende i ndrheten.

| den norra delen finns kontorsbyggnader och har bildar straket en entréyta.
Delen langst norrut omges av bostdder och har finns en parkmiljé med
utrymme for varierande aktiviteter.



STRAKET

STRAKETS SODRA DEL

+83.90

RAVINEN

En plats att leka pa for barn
och en bostadsnara gronyta
for de som bor har. Ravinen
fungerar som ett svackdike dar
slanterna kan utnyttjas for lek
och samvaro.

Sektion A1-A2. Skala 1:700 (A3).

ARENAN

En aktivitetsyta belagd med
gummiasfalt. Har finns red-
skap for klattring, parcour och
streetbasket. Arenan ar en
hardgjord oversvimningsyta
som kan vattenfyllas vid stora
floden.

il

f“{

STRAKETS NORRA DEL

TORGET

En torgyta som fungerar som
entré till de omgivande kontors-
byggnaderna. P3 torget finns en
hardgjord fordréjningsdamm
och flera sittmadjligheter.

\/"\2

@ SKALA 1:700 (A3)

SUMPSKOGEN

Vatmark med alar och traspan-
ger som man kan promenera
eller leka pa. Norr om vatmar-
ken finns en grasyta som kan
anvandas till olika aktiviteter.

L . -
o 2 -

+81.47
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Syringa josikaea

Ribes nigrum

Utsnitt over Ravinens sddra del. Svackdikets botten dr vegetationskldtt och
férutom grds finns har perenner, buskar och trdd. | mitten |6per en laglinje med
vaxter som vill ha det lite fuktigare. Exempel pa perenner i Ravinen:

De torrare delarna

Filipendula ulmaria

Aster azureus

Geum triflorum

Phlox pilosa

Rudbeckia subtomentosa
Trollius europaeus

| laglinjen

Leucojum aestivum
Lychnis flos-cuculi
Caltha palustris
Stellaria palustris
Veronica beccabunga
Molinia caeruela

SUMPSKOGEN

Utsnitt dver Sumpskogen. | delen langst i nordost ligger lagpunkten och har finns
vatmarksvaxter som trivs i sumpzon, medan det langre sdderut ar lite torrare.
Har finns vaxter som trivs i fuktzon. Exempel pa perenner i Sumpskogen:

Fuktzon Sumpzon

Carex nigra Iris pseudoacorus
Juncus conglomeratus Ranunculus lingua
Ranunculus reptans Caltha palustris
Lythrum virgatum Mentha acuatica
Myosotis scorpioides Carex acuta

Scirpus sylvaticus Osmunda cinnamomea



STRAKETS SODRA DEL

Ravinen &r framst till som lekyta fér mindre
barn. Har finns kullar i gummiasfalt, broar och
stolpar med rep emellan att leka pa. Arenan
ar en aktivitetsyta med redskap for kldttring,

parkour och streetbasket.
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Sektion A1-A2. Skala 1:200 (A3).

Sektion B1-B2. Skala 1:200 (A3).

korbana i
asfalt

plattor




Kullar i gummiasfalt.

Sektion CI-C2. Skala 1:200 (A3).

RAVINEN

Ravinen fungerar som en &ppen fordrdjningsyta for
dagvatten i form av ett svackdike och samtidigt som en
lekyta for barn, For de boende i husen runt omkring

ir det ocksd en bostadsnira grényta att vara pa. Aven
barnen pa forskolan som ligger precis intill straket kan
anvanda ytan till att leka pa. Nar det har regnat kan man
plaska och leka i geggan. Blasiga dagar kan den nedsankta
ytan utgdra ett skydd mot vinden.

Botten av ytan ar tackt med grds och perenner som tal
varierande vattennivder. Har finns dven trad och buskar
som klarar en varierande vattenmangd, sdsom naverlénn
och svart vinbar. | den sédra delen leder en grdskladd
sldnt ner i ravinen. Gréset bor inte vara tuvbildande da
det okar risken for erosion. P4 den &stra sidan Gvergar
sldnten i grasklddda graddnger med en betongkant.

| den sydvdstra delen finns ett traddck som man kan
vistas pa. Broar och stegar leder ner till botten och dver
till andra sidan. For sdkerheten finns det ett rdcke runt
traddcket, mot alla sidor utom mot gatan.

Langs Ravinens mitt gar en laglinje dar det oftare finns
vatten.Ytan dr drdnerad for att den ska hinna torka upp
ordentligt mellan regnen och férhindra férsumpning. |
den norra delen finns terrasser i betong och en plattform
som dar tillgdnglig for alla genom en ramp som finns langs
terrasseringen i Ravinens norra del. Séder om plattfor-
men finns ytans lagpunkt med en vatmarksplantering. Har
leds vattnet vidare i dagvattenledningar under marken.

Terrasser i betong

Bank i tra

Fordrojningsyta med
vegetation i botten

Betongplattor



Klattervagg

N i
A N
Parkou\r\’ il

} N5 Tviﬁ**
M

N
~— =
N

Streetbasket

4

Grusyta Upphoj
betongyta

Sektion D1-D2. Skala 1:200 (A3).

Oversvimningsyta i gummiasfalt

Betongplattor

ARENAN

Arenan dr en hardgjord aktivitetsyta som vid stora fldden
kan anvdndas som en tillfillig dversvdmningsyta. Botten
bestar av gummiasfalt och langs kanterna finns terrasser i
trd (&stra sidan) och betong (vdstra sidan) som man kan
sitta och hinga pa.

| den sédra delen finns en kldttervagg som ar 2.20 meter
hog. Fran andra sidan fungerar vdggens dversta del som
en mur s att man inte ska trilla ner. Pa baksidan finns en
upphdjd betongyta som man kan std och titta pa ifran.

Intill klattervdggen finns redskap i betong for par-
kourtrdning. Dessa kan dven anvdndas till annan typ av
traning. Langst norrut i Arenan finns en plan for street-
basket med en korg och en mittlinje.Ytan kan dven
anvandas till andra aktiviteter.

Arenan dr torr for det mesta men kan vid stora neder
bérdsméangder anvandas som tillfillig Sversvdmningsyta.
N&r nivan i ledningarna dverstiger ett angivet varde stiger
vattnet upp ur kupolbrunnar och ytan svammar &ver. Nar
trycket i ledningarna sjunker rinner vattnet tillbaka ner
och ytan torkar

a
Grusyta




STRAKETS NORRA DEL

Torget fungerar som en entréyta till de
omgivande kontorsbyggnaderna. Har finns en

- ]

férdrojningsdamm och sittplatser. | Sumpskogen
finns spanger som man kan ga pa in i alskogen.
Intill Sumpskogen finns en grdsyta for olika

aktiviteter.
N
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Sektion A1-A2. Skala 1:200. (A3)
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Sektion B1-B2. Skala 1:200 (A3).



TORGET

Torget utgdr en entré till de omgivande kontorsbyggna-
derna och dr en plats ddr man kan tréffas eller sitta-och ta
det lugnt. | torgets sédra del finns en hadrdgjord fordroj-
ningsdamm som ibland fylls med vatten. Kanterna dr av
betong och botten ar fylld med sjosten. Lings dammens

kanter vaxer vatmarksvaxter.

Pa sidorna finns granitblock dar vatten ocksa kan samlas

i stenens gropigheter. Trappan som leder ner till dam-
men dr i betong och hdr kan man sitta. Det finns dven ett
traddck langs dammens norra sida.Vid dammens sidor
finns planteringsytor med perenner och trad. Dammens
utlopp ligger hdgre dn inloppet for att vattnet ska stanna

kvar.

Torgets norra del dr belagd med markplattor i betong. En
trappa gar ner till torget i vdstra sidan och i dster finns en
slant. Torgets kanter utgdrs av shared space-ytor dar man

kan kdra pa fotgdngarnas villkor.

Sektion C1-C2. Skala 1:200 (A3).

Tradack
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SUMPSKOGEN

Sumpskogen dr en vatmark/rain garden som ger en
kdnsla av alsumpskog. De omgivande byggnaderna ar
bostadshus och ytan blir dven en narpark fér de boende

i omradet. Traspanger leder in bland vegetationen och pa
nagra stéllen finns plattformar av trd som man kan leka pa
och eventuellt anvanda i undervisning. Spangerna har en
liten kant som avakningsskydd.Vid den norddstra delen
finns ett staket.

Vatmarkens botten lutar och lagpunkten finns i det
norddstra hdrnet. Har ar det mer sumpigt och oftare
staende vatten.Vegetationen bestar av klibbal och sélg
samt vatmarksvéaxter som tal en varierande vattenniva.

Till vdster om Sumpskogen finns en valdrdnerad grasyta
som kan anvandas till olika aktiviteter:Vid extrema neder-
bérdsméangder kan denna yta dven anvandas som en
tillfdllig dversvdmningsyta. Mellan grasytan och vatmarken
finns en grusgang och intill den ett traddck dar man kan
sitta och betrakta vatmarken.

Langs bada sidor av ytan finns en enkelriktad korbana i
asfalt som kan anvdndas vid behov.

e Plattform i tra

Traspang Traspang

VTR
Ly

112 g . : "® Gangbana
Vatmark/rain garden betongplattor

Sektion D1-D2. Skala 1:200 (A3).






DEL 4
REFLEKTION

| detta kapitel férs en reflektion kring gestalt-
ningsprocessen och férslaget diskuteras utifrdn
de slutsatser som ldg till grund for forslaget.
Processen visas dven i skisser som beskriver
arbetets gdng. Ddrpd fdljer en avslutande
reflektion kring hdllbar dagvattenhantering.




REFLEKTIONER KRING GESTALTNINGSPROCESSEN

Val av plats

Min ursprungliga tanke var att géra ett dvergripande
gestaltningsprogram for hela centrala Brunnshég och ta
fram principldsningar for 8ppen dagvattenhantering som
sedan kunde appliceras pa olika platser. For att ta fram
principerna tankte jag arbeta pa tre platser med olika
karaktdr; stadsdelsparken med stora gronytor, entrén
till Brunnshdg soéderifran med breda gator; sparvdg och
stadsmdssigt uttryck och strdket i gatumiljé som jag
slutligen valde att arbeta vidare med och gora ett mer
detaljerat forslag.

Att ta fram principlosningar kidndes efter ett tag for
generellt da det inte fanns nagra platsspecifika faktorer att
forhalla sig till. Da valde jag att arbeta vidare mer detalje-
rat med dagvattenstraket i gatumilj, eftersom jag
upplevde 6ppen dagvattenhantering i denna tdta gatu-
milj® som den storsta utmaningen. Genom att ta fram
ett mer detaljerat forslag kdnde jag ocksa att 16sningarna
blev mer verklighetsférankrade och genomarbetade.
Dock maste de inte vara platsspecifika, utan tanken &r att
man utifrdn forslaget kan lyfta ut delar och anvdnda eller
inspireras av dven pa andra platser.

Angreppssatt

D3 jag borjade arbetet med att lasa teori kring hallbar
dagvattenhantering och studera olika principer fér 6ppna
dagvattenldsningar, ville jag applicera det jag lart mig pa
strakets utformning. Darfor utgick jag ifran att anvanda
flera olika typer av dagvattenanldggningar i gestaltningen.

En variation av karaktdrer och funktioner var ocksa en
viktig forutsdttning och tidigt i processen kdndes det som
en naturlig uppdelning mellan strakets fyra delar.

Projektet Lund NE/Brunnshog dr ett stort och langsiktigt
projekt. | skedet nar jag kom in i projektet var malet att
ta fram en dispositionsplan for omradet och detaljerings-
graden var fortfarande relativt 1ag. Det var emellanat
frustrerande att arbeta med ett underlag dar strukturer
och forutséttningar inte var klara och kunde dndras. Efter
ett tag bestdmde jag mig for att utga fran de strukturer
som fanns da (april 2014) for att kunna komma vidare i
mitt arbete.

Under arbetets gdng har det varit till stor nytta att jag har
suttit och arbetat pa Park- och naturkontoret pd Tekniska
férvaltningen i Lunds kommun och jag har fatt mycket
hjdlp fran de som arbetar med Brunnshdg genom diskus-
sioner och genom att de har tagit fram mer detaljerat
underlag till mig nar det har behovts.

Detaljeringsgraden for forslaget har varit en standig ba-
lansgang. Jag har forsokt att fokusera pa dagvattenhante-
ringen och inte ga in fér mycket pa andra detaljer;, da det
inte funnits utrymme for detta. Nar det géller de tekniska
|6sningarna fér dagvattenhanteringen har jag ocksa valt
att inte férdjupa mig i detta, da detta ligger utanfér min
roll som landskapsarkitekt. Det har dock varit av stor vikt
att anldggningarna skulle fungera rent tekniskt och har har
jag haft stor hjdlp av Kristina Hall, som &r utredningsingen-
jor pa VA Syd i Malmé.Vi har haft mailkontakt och triffats
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vid nagra tillfallen fér att stdmma av arbetet och se sa att
gestaltningen ur teknisk synpunkt ar realistisk.

Att gestalta en plats som inte finns

Da Brunnshdg annu inte borjat byggas kunde jag inte
besdka platsen eller fd en kdnsla av hur den upplevs. Det
jag hade att utgd ifran var kommunens planer och visions-
dokument. Sarskilt en bit in i arbetet bérjade det kdnnas
konstigt och tidvis frustrerande att inte arbeta med en
befintlig plats, att inte ha nagot reellt att utga ifran. Detta
gjorde att det emellanat kdndes som att dven om ges-
taltningsforslaget var verklighetsférankrat, var det svart
att se den fysiska strukturen och, framfor allt, kdnslan och
upplevelsen av platsen.

A andra sidan har fokus varit pa att ta fram ett forslag for
hur dppen dagvattenhantering kan se ut i en tat gatumiljo
och det kdnner jag att jag dndd har kunnat géra pa plat-
sen. Aven om gestaltningen i sin helhet ar platsspecifik
kan principerna for dagvattenanldggningarna lyftas ut och
appliceras pa andra platser. Det har varit valdigt givande
att arbeta med ett verkligt projekt da jag har fatt inblick

i kommunens arbete med projektet och lart mig om de
processer som ett stadsbyggnadsprojekt av denna skala
innefattar.

Min metod och kunskapsutveckling

Under arbetets gang har jag skissat mycket f6r hand och
sedan ritat in miljon i SketchUp for att se hur den up-
plevs i 3D. Detta arbetssétt har fungerat bra, men jag tror
dven att en fysisk modell hade varit ett bra komplement
till slutprodukten.

Nar jag tanker tillbaka pd det initiala skedet i arbets-
processen inser jag att jag lart mig valdigt mycket under
arbetets gdng. Jag blir pamind om att saker som jag idag
tycker dr sjdlvklara var sddant som jag aldrig hade hort
talas om for ett halvar sedan. Detta giller fraimst dagvat-
tenhanteringen, men jag har ocksd lart mig mycket kring
min egen arbetsprocess och vikten av att kommunicera
mina idéer pa ett tydligt satt.

Jag har ocksa fatt en storre forstaelse f6r min blivande roll
som landskapsarkitekt och hur viktigt det dr att samar-
beta med andra personer for att na ett battre resultat.




REFLEKTIONER UTIFRAN SLUTSATSERNA

Nedan foljer en reflektion kring gestaltningsprocessen
utifran de slutsatser fran forutsdttningarna som samman-
fattas pa sidan 34.

Principer for dagvattenanlaggningar

Straket ligger pa allman platsmark hégt upp i avrinnings-
kejdan och darfor har jag framst utgatt ifran principerna
for Fordrdjning ndra kdllan och Trég avledning. Det ar inte
helt ltt att reda ut begreppen men huvudsakligen ingar
anldggningarna i Férdréjning ndra kdllan da syftet ar att
fordroja det pa plats och inte bara transportera vidare
vattnet. Jag ville ha en variation pa anldggningarna, bade
ndr det géller teknisk princip och upplevelsevarden, for att
visa pa mojligheter till mangfunktionalitet i dagvattenan-
laggningar.

| strakets sddra del ville jag fa in lek och aktivitet, for att
den omgivande bebyggelsen bestar av bostadhus och

en forskola.Vatten ar ett roligt element i lekmiljder och
darfor valde jag att gora Ravinen till ett svackdike dar det
finns vatten ibland. Anldggningen kan kategoriseras som
Trég avledning ndr dar ar lite vatten och vid stora fléden
fungerar ytan snarare som ett magasin for Férdréjning néra
kdllan. Placeringen &r vald med tanke pa att den delen ar
lugnare och langre bort fran bilvdgen, eftersom den ar
riktad i forsta hand till mindre barn.
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Arenan, som dr riktad till ungdomar och andra som vill
utdva aktiviteter, ligger ndrmare bilvdgen. Eftersom ytan i
forsta hand kan anvdndas nar den &r torr valde jag att lata
den vara en dversvdmningsyta som svdmmar dver vid
stora floéde, men som for det mesta dr torr Den fungerar
som ett magasin, eller “andningshal”, vid stora fléden och
gar ddrmed under principen Férdréjning néra kdllan.

Torgets hardgjorda fordrdjningsdamm ingar ocksa i
Fordrdjning ndra kdllan. For att skapa en rofylld torgyta
som entré till kontorsbyggnaderna valde jag att rita in
dammen som en anldggning dar vattnet bromsas upp
och bildar en vattenspegel. Pa sa sitt tillfor dagvattnet en
rofylld upplevelse innan det leds vidare till Sumpskogens
vatmark.

Aven Sumpskogen ingar i Férdréjning ndra kdllan da syftet
ar att fordrdja vattnet hédr innan det leds vidare. Har ville
jag har en vatmark for att skapa en annan karaktar for
ytan och for att oka den biologiska mangfalden. Om man
hade tittat isolerat pa stréket hade Sumpskogen kunnat
definieras som Samlad férdréjning, men eftersom straket
utgdr en del av Brunnshogs dvergripande dagvattenhan-
tering ligger det inom de &vre delarna av avrinningsked-
jan. Storre anldggningar for Samlad férdréjning kommer att
finnas langre ner i avrinningskedjan, i Kunskapsparken som
kommer att byggas i Brunnshogs dstra del.



Sdkerhet

Att fa med sdkerhetsaspekter har inte varit latt med
tanke pa att vattennivan vid extrema nederbdrdsmang-
der kan stiga kraftigt. Det kdnns inte rimligt att ha rdacken
Overallt dar vattendjupet ibland uppgar till mer dn 20

cm. Jag har forsokt gora nivaskillnaderna gradvisa genom
terrasser och slanter men vid extrema situationer kan
anldggningarna utgdra en sdkerhetsrisk. Dock sker detta
sdllan och da far man ldra barn att vara riskmedvetna. Jag
tror ocksd att férdndringarna i vattennivaerna kan fungera
som en pedagogisk insikt kring samhdllets infrastrukturella
utmaningar och klimatets paverkan pa stadens rum.

Skotsel

Jag har medvetet valt att inte fordjupa mig i sktselas-
pekterna, dock inser jag att det dr véldigt viktigt att skota
anldggningarna rdtt for att de ska fungera. Arenan maste
rensas efter att den har éversvdmmats och gallrena som
tdcker inloppsroren till samtliga anldggningar maste rensas
efter behov for att forhindra att de ticks igen.Vatmarks-
vdxterna i Sumpskogen maste delvis skdrdas under
hosten for att undvika tillfdrsel av ndringsdmnen under
vintern.

Dagvattenvolymer

Anldggningarna ar ritade for att klara av volymerna fran
ett 10-arsregn fran de berdrda avvattningsomradena.

Att rita anldggningar for storre floden ar inte rimligt |
denna tata gatumiljo, da de skulle ta betydligt storre ytor
i ansprak.Vid storre flodden far vattnet ledas pa sekundara
ytor, sdsom végar. Dessa ligger utanfor dagvattenstraket
och far I6sas genom en &vergripande hojdsdttning for
hela Brunnshog.

Fran bdrjan hade jag inte riktigt insett hur stora och djupa
anldggningarna behdvde vara for att kunna ta upp de
volymer som kan uppsta. Jag fokuserade mer pa det ytliga
dagvattnet och ndr jag sedan insdg att anldggningarnas
botten maste nertill 1.5 meters djup for att dagvattnet
fran den omgivande bebyggelsen ska kunna ledas dit fick
jag tdnka om. Jag har dérefter valt att fokusera pa de stora
volymerna och inte arbetat med mindre 16sningar for
ytavrinningen da det inte funnits maojlighet for detta inom
arbetets omfattning. Dock hade det varit varit roligt att
titta ndrmare pa hur det vytliga dagvattnet kan lyftas fram
exempelvis genom att arbeta med detaljer i markbeldgg-
ningen.
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Material

Det kdndes viktigt att fa in mycket gronska i straket,
samtidigt ville jag fa med flera olika principer for 6ppna
dagvattenldsningar och darfor ritade jag dven in Arenan
som en hardgjord Gversvdmningsyta. Materialvalet foll pa
gummiasfalt, da det dven fungerar som fallskydd. Botten
pa Torgets fordrojningsdamm ar tackt med sjosten for att
ytan ska vara attraktiv dven ndr ddr inte dr nagot vatten.

Markforhallanden

Marken i Brunnshog bestar av kompakt lerjord, vilket
g0r att vattnet i valdigt lag utstrdckning kan infittrera i
marken. Darfor blev fokus pa att f6rdrdja vattnet och fa
mangden att minska genom véxters evapotranspiration.

Ravinen mdste drédneras sa att det inte botten fdrsumpas.

Déremot drdneras inte Sumpskogen da syftet dr att dar
ska vara fuktigt. Grasytan intill Sumpskogen draneras sa
att den kan anvandas till olika aktiviteter Dock kan den
anvandas som en sekunddr dversvdmningsyta om behov
skulle uppsta. Ovriga planteringsytor behdver antagligen
drdneras men da detta ligger utanfér mitt arbetsomrade
har jag valt att inte gd ndrmare in pa det.
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Mangfunktionalitet

Malet har frdn borjan varit att skapa en mangfunktionell
stadsmilj¢ dar det finns utrymme for olika aktiviteter.
Dagvattenanldggningarna ska vara attraktiva dven nar det
ar torrt. Till en bdrjan var jag fokuserad pa vatten som
element inom landskapsarkitekturen och skissade pa olika
anldggningar dar vattnet har en viktig roll. Dock insdg jag
efter en tid att strdket den mesta tiden kommer att vara
torrt och att det viktiga dr att fordrdjningsytorna rym-
mer tillrdckliga vattenvolymer ndr det behdvs och att

de fungerar som bra ytor att vistas pa nar dar inte finns
nagot vatten. Dd tonades min fokusering kring vattnet ner
och helhetsupplevelsen blev viktigare.

Brukare

For att det ska finnas ndgot som passar alla har jag gjort
utrymme i straket for olika typer av aktiviteter: Ravinen ar
frdmst riktad till mindre barn och deras férdldrar Are-
nan riktar sig framst till ungdomar men dven till andra
personer som vill utdva dessa aktiviteter. Torget dr tankt
som en entréyta och en vistelseyta for de som jobbar i
de omgivande kontorsbyggnaderna. Dar har jag tdnkt att
det ska vara en lugn yta med gott om sittplatser for att
maotas och dta lunch eller fika. Sumpskogen dr mest riktad
till barn och grdsytan intill som en aktivitetsyta for de
boende runt omkring.



For att raddningsfordon ska kunna komma fram maste
det finnas en korbar yta pa 5 meter intill fastigheterna.
Detta var inte helt latt att I6sa da dagvattenanldggnin-
garna tar en relativt stor yta av gaturummet i ansprak och
da fokus ligger pa att fotgdngarna ska prioriteras. Jag valde
att inte ha ndgon korbana intill férskolegarden da trans-
porter och leveranser kan 6sas fran annat hall.

Langs Gvriga delar av straket har jag valt att ha en enkel-
riktad kérbana med hardgjord yta runt om dar det finns
mojlighet att stélla upp rdddningsfordon.Vid Torget hade
jag forst ritat in en kdrbana i asfalt men det kdndes som
att biltrafiken fick ett for stort utrymme. Det fick bli ytor
med shared space istdllet. Lings straket dr det inte me-
ningen att man ska koéra om det inte dr absolut nddvan-
digt, sd jag tror att det anda kommer att kdnnas som ett
gaturum dér fotgdngare kommer i frsta hand.

Vaxter

Till en bérjan fokuserade jag inte s mycket pa vaxterna,
da jag tyckte att de tekniska bitarna var tidskrdvande och
delvis svara att 10sa.Vaxterna dr dock en viktig del av
anldggningarna och jag har arbetat med att hitta vaxter
som klarar en varierande fuktighetsgrad till de delar som
svdmmas Over. Detta giller bade perenner och lignoser.

Jag har valt att dela upp perennerna efter olika katego-
rier gillande fuktighetsgrad.Vid véxtvalet har jag snarare
fokuserat pa en helhetsbild dn att géra en detaljerad
planteringsplan. De trdd som star uppe i gatuniva har

jag valt genom att titta pa trdd som klarar en hardgjord
gatumilj®. Jag har dven velat ha en variation nar det giller
véxtval, bade nar det giller uttryck och variation dver
aret. Jag har valt att ha med manga trdd da de bidrar till
ett storre vattenupptag.

Nar det gdller rening av dagvatten har jag inte gatt in
ndrmare pa det da det dr ett stort dmne i sig. Dessu-
tom krdvs ofta stora anldggningar for att fa bast resultat.
Av anldggningarna ar det Sumpskogen som framfor allt
skulle kunna ha renande effekt. Alen binder luftkvdve
vilket &r bra. Aven vatmarksvixter sisom gul svirdslilja,
dkta forgdatmigej och knapptag kan anvandas for rening

av dagvatten. Sumpskogen blir fuktigare ju lingre norrut
man kommer och dess lagpunkt ligger i norddstra hornet.
Vatmarksvéxterna dr anpassade ddrefter.

Jag har strévat efter att variera vegetationen for att
bredda den biologiska mangfalden. Blommande vaxter
finns dver hela straket, vilket ar bra fér insekter. Buskarna
i Ravinen kan ge hem till faglar och smadjurVatmarken i
Sumpskogen bidrar till en dkad biologisk mangfald.
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GESTALTNINGSPROCESSEN | SKISSER
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Frén bérjan tdnkte jag arbeta med tre olika platser i centrala
Brunnshég; stadsdelsparken, entrén séderifrdn och strdket i ga-
tumilié, och ta fram principer for hur man kan arbeta med

TYPsLecrer/
TrenaPre_

Jag skissade pd vad jag ville att strdket skulle innehdlla och vad dess
olika delar skulle ha fér uttryck och funktioner. Flera av dessa idéer
félide med under hela gestaltningsprocessen.

| bérjan fokuserades mitt skissande mycket p& hur vatten kan
anvdndas som element i gestaltningen. Sedan insdg jag att anldg-
gningarna oftast kommer att vara torra och att det dr mdngfunk-
tionaliteten som dr det viktigaste.
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cor olet nE vation?

dagvattenhanteringen. Sedan bestdmde jag mig for att bara
arbeta vidare med strdket i gatumiljé, for att forslaget skulle fa en
hégre detaljeringsgrad och for att denna del kéndes mest komplex
och intressant att arbeta med.

§

$r,ein
0 .
et
) ¢



ATER AN AN
MATER, AL

Texey fgERe.
STeer
Or6A fer

MReek
Lexroncr

HALRISK >

MATERA AL MGTT

BUEAT Aven ot it vaTIEN >

S A .
MC\_/\'(? U(’

2k
VISA UTFRRMMNG AV PARKRETAGENINGAR

U Py

Till en bérjan var jag inriktad pd markmaterial och funderade pd
hur bottenmaterial kunde simulera vatten ndr ddr inte fanns ndgot
i anldggningen. Sedan valde jag att se till gestaltningen i sin helhet
innan jag gick ner pd detaljer kring materialval.
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Jag funderade kring rumsligheten i det relativt smala gaturummet
och hur de olika platserna kunde samspela, samt hur olika zoner

kunde ha olika funktion och uttryck.
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GESTALTNINGSPROCESSEN | SKISSER - SODRA DELEN

For strdkets s6dra del inspirerades jag i gestaltningen till en bérjan
av ett vattendrag som rér sig meandrande genom gaturummet.
Tanken var att Idta vattnet réra sig Idngs en smalare rdnna och
ibland fé ta stérre ytor i ansprdk.

Forskolegdrdens grdns It jag vara rak till en bérjan, dock kdndes Jag valde att Idta grdnsen fd en organisk form for att kunna gora
gaturummet for smalt och likriktat. gaturummet mer varierat och upplevelserikt. Jag ritade forst in en
hdrdgjord éversvdmningsyta utanfor vattendragets strdckning.

AN — \4,/ -

| den sydligaste delen ville jag fokusera pd lek i en grén milié och Jag valde att dela upp ytan i tvd nedsdnkta ytor, en férdrjningsyta
skissade pd hur broar och spdnger kunde anvdndas. Jag insdg och en éversvdmningsyta, och skissade pd vilken form de skulle ha.
ocksd att férdréjningsytorna mdste bli stérre och djupare for att Jag valde att ha bdde organiska och raka former, vilket inte var helt
kunna ta hand om allt dagvatten frén ett | O-drsregn. enkelt att I6sa.

58 | Reflektion



=

Varh-ots kemtiof .

S el (lapnsikt) ) Betiien inte
M’*'s‘r""‘w me

Vitea Lo e tear, T A0 >
Sleo Fredinimdven— e

Anplleaton peof puc.
halrdgy neA b Hean /Mw{k)

Den hdrdgjorda 6versvdmningsytan skissade jag pd forst som en
amfiteater, men det kdndes viktigt att ddr fanns funktioner som

gjorde den intressant och anvdndbar dven ndr det inte finns ndgot
vatten.
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Jag valde att Iata ytan framfor férskolegdrdens entré bilda en egen
plats. For att koppla samman den sédra och norra delen éver

bilvdgen valde jag att ha bjérkplanteringar i grus pd bdda sidor av
vdagen.
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Jag ville inte att Ravinen bara skulle uppfattas som ett vanligt
svackdike och funderade pd hur ytan kunde utformas sé att den

blev mer spdnnande. DG kom idén med kullar som vid hégre vat-
tennivder bildar éar.

S, e

4_“,_“____" R

ve' . et

Efter att ha fokuserat pd de tva ytorna insdg jag vikten av att ar-
beta dven med 6vergdngarna mellan dem samt med dvergdngen
mellan strdkets sédra och norra del.




GESTALTNINGSPROCESSEN | SKISSER - NORRA DELEN

Strékets norra del kédndes naturlig att dela upp i en torgyta framfor
kontorsbyggnaderna och en parkdel norr om den.

Torgets Iagpunkt fick hamna nedanfor terrasseringen istdllet. Dock
var det svart att fa till formen pa torget och det var forst ndr jag
valde att ta bort kérbanorna pé bdda sidor av torget som platsen
bérjade kédnnas bdttre.

Det kdndes viktigt att Idta torget fungera som en lugn entré till
kontorsbyggnaderna och att det skulle finnas mycket grénska och
sittplatser.
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Tidigt i processen hade torget en terrassering i séder och en an-

lGggning i den norra delen med vatten som rér sig mellan stenplat-
tor. Dock var det ologiskt ur héjdsdttningssynpunkt att Idta vattnet
gd ner i rér under torgytan for att sedan komma upp till ytan igen.
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| bérjan kédndes det svdrt att {4 torget att kdnnas som en helhet,
dd jag fokuserade mer pa rérelsen i nordsydlig riktning dn sjdilva
platsen. Jag forsékte dd skapa en torgyta som man vill uppehdlla
sig pd snarare dn att bara passera forbi.
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For vatmarken hade jag forst en idé om att ha en slingrande stig
som ledde in éver ytan. Sedan kédndes det inte som att den pas-
sade ihop med torgets formsprdk och jag gjorde gdngen rakare.

Jag valde att rita in trdspdnger som leder besdkaren in bland vat-
marken for att kunna uppleva véxtligheten pd ndra hdll. Den vari-

erande fuktighetsgraden pa ytan krdvde ett genomtdnkt véxtval.
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Min tanke var frdn bérjan att alskogen bara skulle utgéra en del
av vatmarken och att det skulle finnas en fordr6jningsyta i den
norra delen men jag tdnkte att kdnslan av sumpskog skulle bli
starkare om ytan blev stérre.
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Att skapa utrymme for dagvattnet i
stadsmilién kommer i framtiden att bli lika

naturligt som att skapa utrymme for andra
allménna dndamdl i staden.

(Stahre, 2004, sid. 12)

REFLEKTIONER KRING HALLBAR DAGVATTENHANTERING

| detta masterarbete har hallbar dagvattenhantering tagits
upp med fokus pa hur 6ppna dagvattenanldggningar kan
gestaltas i en tat gatumiljo. Under en ldngre tid har vi
byggt utan ett langsiktigt perspektiv och de férdndrade
forutsattningar som bland annat klimatférandringarna
for med sig tvingar oss att tdnka i nya banor. Urbanise-
ringen och de standigt viaxande stdderna med Skande
mangd hardgjorda ytor i kombination med stérre och
mer frekventa regnmangder har medfért en dversvam-
ningsproblematik som inte kommer att avta utan troligen
vaxa. Eftersom vi inte vet hur framtiden ser ut far vi
forlita oss till de prognoser som siger att mer extrema
vddersituationer kommer att uppsta.

For att lyckas med hallbar dagvattenhantering kravs

en langsiktig planering och en samverkan mellan olika
forvaltningar, samt inhyrda konsulter och entreprendrer.
Det ar viktigt att planera for dagvattenhanteringen i ett
tidigt skede. Litteraturen aterkommer standigt till hur
viktigt detta ar for att inte de goda intentionerna och de
storslagna visionerna ska falla platt pa grund av bristande
planering eller kommunikation. Detta géller dven skotseln;
anldggningarna maste ha skotselplaner som foljs for att de
ska fungera tillfredsstéllande.
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Dimensioneringen av dagvattenanldggningar dr ocksa
viktig. Man kan inte dimensionera alla anldggningar for ett
| 00-arsregn, utan man far hojdsdtta sa att dagvattnet kan
rinna pa gator utan att skada viktig infrastruktur vid ext-
rem nederbord. Aven mindre anliggningar kan géra stor
nytta och det finns stora mojligheter att utveckla anldgg-
ningarna och féra in &ppen dagvattenhantering som ett
naturligt inslag i urbana miljoer.

En annan aterkommande aspekt ar att ha tydliga riktlinjer
vid nybyggnation for hur dagvattnet ska tas om hand och
vilka krav som ska/kan stéllas pa byggherren. Jag uppfattar
det som att det kan vara svart fran kommunens hall att
stdlla for harda krav pa byggherren géllande omhanderta-
gande av dagvatten och utsldppsmangd till det kommu-
nala dagvattennatet. Dock tror jag att det dr nddvandigt
att gora det for att sdkerstdlla att dagvattenhanteringen
kommer att fungera langsiktigt och att riktlinjer sdsom
Miljobyggprogram Syd tillimpas i hdgre utstrackning.

Eftersom sma anldggningar ocksa gor stor nytta bor man
i storre grad engagera privatpersoner i att skapa anldgg-
ningar for lokalt omhindertagande av dagvatten. Aven
har kan kommunen bistd med rad, inspiration och even-
tuellt bidrag for att frdmja anldggandet av 6ppna dagvat-
tenanldggningar pa privat mark.



Nar det gdller lekmiljder vid dagvattenanldggningar kan
det uppsta problem med smutsigt vatten, vilket leder till
en fraga om vem som har ansvaret om det hander nagot.
Genom att inte anldgga en lekplats men dnda uppmuntra
till lek kan man kringga vissa sdkerhetsforeskrifter och
ansvarsproblematiken. Med detta menas inte att man bor
skapa osdkra miljder for barn att leka pa, men jag tror att
det ar viktigt att kunna utnyttja dagvattnet dven till lek.

De flesta barn (och dven manga vuxna) tycker att det ar
roligt att leka med vatten och gegga, vilket ofta syns efter
ett regn ndr det ligger vattenpdlar pa gatorna. Jag anser
att det ar viktigt att kunna skapa kreativa och stimule-
rande miljder som kanske inte alltid dr helt sdkra ndr det
géller vattenkvalitet och vattendjup. Da far man istéllet
ldra barnen att vara forsiktiga med det som ar farligt.

Attitydférandringen som skett de senaste decennierna i
dagvattenfragan ar viktig for det fortsatta arbetet. Att se
dagvattnet som en resurs istéllet for ett problem som
maste gdmmas undan dr ett steg i ratt riktning mot ett
mer héllbart samhdlle. Jag tror att det ar viktigt att lyfta
denna fraga och synliggdra vattnet som en del av natu-
rens kretslopp och samhillets infrastruktur. Att anvanda
gronstrukturen i dagvattenhanteringen ger oss dessutom
gronare stdder som Okar vart vélbefinnande, samt bidrar
till klimatanpassning och ékad biologisk mangfald.

For att i framtiden undvika Gversvdmningar av de matt
som de senaste arens skyfall gett upphov till krdvs en
fortsatt utveckling och kunskap kring mangfunktionalitet i
oppen dagvattenhantering. Genom att bygga mangfunk-
tionella anldggningar kan man bade hantera vattnet och
samtidigt skapa spannande ytor som kan anvédndas till en
mangd aktiviteter. Problematiken med dagvattenhantering
kan inte ldngre ses som en isolerad VA-fraga utan maste
integreras i det offentliga rummet som en naturlig del f6r
att lyckas skapa en funktionsblandad och mangfunktionell
stadsmiljo. En mer tilldtande attityd ar efterstravansvard,
dér dagvattnet far ddmma upp pa vissa ytor vid behov for
att undvika odnskade Sversvdmningar.

Med tanke pa att var civilisation dr sd beroende av vatten
och att vi forr levt med vattnet som en naturlig del av
vardagen dr det konstigt att vi idag ser det som ett fram-
mande element som snarare medfér problem. Det troli-
gaste dr att regnmangderna kommer att 6ka och jag tror
att det ar viktigt att vi lar oss att leva med vattnet istdllet
for att kdmpa emot det.Vi borde ldra oss att véarde-

sdtta vatten, som i stora delar av vérlden &r en bristvara.
Genom en langsiktigt hallbar dagvattenhantering kommer
vi ett steg ndrmare en héllbar utveckling dar vi bade kan
tackla dversvamningsproblematiken och samtidigt Iyfta
fram vattnet, som alltid fascinerat manniskan, i stadsmiljon.
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