S

Sveriges lantbruksuniversitet
S Lu Swedish University of Agricultural Sciences

Institutionen fér ekologi

Artrika vagkanter — hur paverkas de av slatter och
underhallsdikning?

Hannah Brandin

Naturresursprogrammet
Magisteruppsats
Uppsala 2014

Sjalvstandigt arbete/Examensarbete / SLU, Institutionen fér ekologi 2014:10



Artrika vagkanter — hur paverkas de av slatter och
underhallsdikning?

Hannah Brandin
Handledare: Géran Thor, Institutionen fér ekologi, SLU

Examinator: Peter Redbo Torstensson, Institutionen for ekologi, SLU

Poéang: 30 hp

Niva: ALE

Kurstitel: Examensarbete, Biologi D
Kurskod: EX4098

Utbildningsprogram: Naturresursprogrammet

Publiceringsort: Uppsala

Publiceringsar: 2014

Omslagsbild: Hannah Brandin, juli 2003, Vastmanlands lan, Norberg
Serietitel: Sjalvstandigt arbete/Examensarbete / SLU, Institutionen for ekologi
Lépnummer: 2014:10

Elektronisk publicering: http://stud.epsilon.slu.se

Nyckelord: vagkanter, artrikedom, skotsel

Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

Fakulteten for naturresurser och jordbruksvetenskap
Institutionen for ekologi



Abstract

This study is an exam work at the Department of Ecology at the Swedish Agricultural
University, Ultuna, Uppsala. The field work was performed in the counties of Uppsala and
Véastmanland.

Grassland areas, exposed to annual mowing, are known to host a variety of rare and red-
listed vascular species. The area of these grassland are, however, decreasing in the
landscape due to modern farming. The fact that roadside verges maintain regular mowing
has proven to be a successful concept for many rare vascular plant species in this habitat.

Vascular plants along roadside verges at the State road network were inventoried due to a
government mandate during 1995 and 1996. As a result “Species rich roadsides” were
pointed out. After the identification of “species rich roadsides”, management
recommendations were presented to ensure the survival of the found species. Maintenance-
ditching is, however, necessary to maintain the function of the road and can spoil the well-
established flora. Mosses are earlier not studied in roadside verges and might also be
influenced from maintenance ditching.

The aim of this work is to study how mowing and maintenance ditching affects vascular
plants and mosses. Four different roadside verges were studied.

The results showed that a roadside verge that recently (one year earlier) has been exposed
to maintenance-ditching has fewer vascular plant species than a roadside with an
established flora (no maintaining ditching has been done for long time). However, the
roadside verge that was exposed to maintenance-ditching three years before the inventory
showed the same species richness as the established roadside. However, analysis showed
that most of the species found in the established roadsides occur mostly in regularly mowed
areas. Species in the roadside verges that has been exposed to maintenance-ditching are
found in several environments.

The result of the inventory of mosses showed that maintenance-ditching can be positive for
the number of species established. A roadside verge in Vastmanland, exposed to
maintenance-ditching three years before inventory, showed considerably larger amount of
species than the rest of studied areas. An explanation can be the fact that mosses often are
not able to establish among vascular plants.



Popularvetenskaplig sammanfattning
Inom dagens naturvard riktas stor uppmarksamhet pa enskilda arter av olika slag for att pa

s& satt finna och identifiera miljder med skyddsvard flora och fauna. Aven vigkanten &r en
miljo som uppmarksammats och inventerats med avseende pa arter. Det faktum att
vagkanten utsatts for regelbunden skotsel i form av arlig slatter har visat sig vara en styrka
da regelbunden skotsel av grasmarker ar ett lyckat koncept fér manga ovanliga karlvaxtarter.
Tyvarr minskar arealen grasmarker med regelbunden skotsel i landet.

Med anledning av ett regeringsuppdrag inventerades under 1995 och 1996 det statliga
vagnatet for att identifiera botaniskt vdrdefulla stréickor, sa kallade ”artrika vagkanter”. Efter
identifieringen av vagstrackorna har Trafikverket arbetat med att ta fram olika
skotselrekommendationer for de utpekade vagkanterna. Forutom den regelbundna slattern
utsatts vagkanten aven for skotsel i form av underhallsdikning. Underhallsdikning innebér att
vegetationen gravs eller skrapas bort i hela eller delar av viagkantens innerslant, botten och
bakslant i syfte att sakerstalla avrinning av vatten fran vagbana och vagkropp. En sadan
atgéard skulle kunna vara negativt for de karlvaxtarter som gynnas av regelbunden skotsel.

Syftet med detta arbete ar att studera hur pass artrik en vagkant vilken inte nyligen utsatts
for underhallsdikning &r med avseende pa karlvaxter och mossor och jamféra med en
vagkant som nyligen (den senaste 5-arsperioden) utsatts for underhallsdikning. Fyra olika
strackor av skogsvagkanter i Vastmanlands lan och fyra strackor av angsvagkanter i Uppsala
Ian inventerades 2003.

Resultatet av inventeringen av kdrlvaxter visade att i Uppsala lan har den vdagkant som ar
"artrik vagkant” och som utsatts for underhallsdikning 2002 farre antal arter jamfoért med de
som inte utsatts for underhallsdikning. Den etablerade vegetationen har gravts/skrapats
bort och nya arter har inte hunnit etablera sig. Den vagkant som utsattes for
underhallsdikning ar 2000 (tre ar fére inventering) visar dock ingen skillnad i antal arter mot
de vagkanter som ar intakta, dvs. inte utsatts for underhallsdikning. Antalet arter kan dock
dolja andra fakta dar man maste se vilka egenskaperna de arter som ligger till grund for
siffrorna har. | en Oversiktlig analys av de olika vagkanterna konstateras att i de fall
vagkanterna var underhallsdikade har de flesta arterna sin populationstyngdpunkt i vitt
skilda typer av marker fran slattermarker till ruderatmarker. Inledningsvis har féljaktligen en
vagkant som utsatts for underhallsdikning farre arter dn ej underhallsdikad vagkant. Efter en
tidsperiod pa nagra ar, da antalet arter stigit, forekommer ett storre antal triviala arter som
lika gdrna vaxer i andra typer av marker an valhavdade fodermarker. | inventeringen av
karlvaxter i Vastmanlands lan framkom dock inga skillnader som gick att beldgga statistiskt
vad géller skillnad i antalet karlvaxtarter. Det totala antalet arter av karlvaxter var dock i
samma niva som i Uppsala lan.

Vad géller mossor sa var antalet arter storst i Vastmanlands 1an vid den lokal som utsatts for
underhallsdikning ar 2000, tre ar fére inventering. Den intilliggande skogen skapar troligen
mycket goda forutsattningar for etablering av mossor. | vagkanten patraffades allt fran arter
som vitmossarter vilka kraver god tillgang pa vatten till ballevermossor som garna upptrader
som pionjarer i nyligen underhallsdikade omraden. Vidden av arternas krav pa livsmiljo, allt
fran ruderatmarksarter till arter som forekommer i slatter- och betesmarker eller skogsmark,
tyder pa att underhallsdikning har en positiv verkan pa antalet arter. | Uppsala lan, dar
miljon var betydligt torrare, var antalet arter av mossor fa vid alla vagkanter och ingen
skillnad i antalet arter kunde belaggas statistiskt.
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Inledning
Bakgrund

Inom dagens naturvard riktas en stor del av uppmarksamheten pa enskilda arter av olika
slag. Vissa arter anvands for att karaktarisera och beskriva olika miljoer och naturtyper
sasom exempelvis olika grasarter vilka anvands for att beskriva olika typer av
brukningsbetingad vegetation (Larsson m.fl. 1997). Andra organismgrupper anvands for att
lokalisera och urskilja skyddsvarda skogsomraden. Ett exempel pa detta &r lavar som
anvands som signalarter i skogsbruket (Nitare 2010). Arter som riskerar att d6 ut fran
Sverige listas i en rodlista vilken uppdateras vart femte ar (Gardenfors 2010). Vissa
signalarter ar rodlistade men langt ifran alla.

Aven vagkanten ar en miljé som uppméarksammats och inventerats med avseende p3 arter.
Med anledning av ett regeringsuppdrag inventerades under 1995 och 1996 det statliga
vagnatet for att identifiera botaniskt vdrdefulla stréickor, sa kallade “artrika
vagkanter”(Vagverket 1999b). Utéver botaniska varden har dven en del vagkanter
inventerats utifran sannolikheten att kulturella varden, geologiska kvalitéer m.m. varit
gynnsamma for botaniska varden (Vagverket 1999b). Rapporten innehaller till 6vervagande
del information om karlvaxter i vagkanter. Forutom en rad sammanstallningar av
inventeringar samt skotselrad, resulterade arbetet dven i boken “Vagkantsfloran” (Vagverket
1999a).

Aker- och dngsbrukets historia i Sverige
Akerbruk har funnits i Sverige, om &n i borjan i liten skala, i ca 5000 ar (Larsson m.fl. 1997).

For ca 2500 ar sedan blev klimatet kallare i Sverige vilket ledde till att husdjuren stallades
inomhus under vintern (Edelstam 1994). Stallningen medforde att foder maste samlas under
den varma delen av aret och lagras for att tillgodose djurens behov av mat under vintern
(Edelstam 1994). Angsslatter och I6vtikt gav detta vinterfoder (Edelstam 1994). Gédseln
fran djuren kunde da p3 ett enkelt sitt samlas in och &terforas till &kern. Angen var mycket
viktig da den indirekt gav néring till akern och darav kommer uttrycket "ang ar akers moder”
(Larsson m.fl. 1997).

En av de stora fragorna inom jordbruket &r och har alltid varit tillgang till vaxtnaring.
Problemet har |6sts pa olika satt genom tiderna. Inledningsvis var tillgangen pa mark stor
och bosattningarna rorliga vilket innebar att man latt kunde ta ny mark i ansprak. Succesivt
tog ett system med langvarig trada vid, dvs. man aterkommer till den mark man brukat efter
ett antal ar av vila. Sa smaningom, under olika expansionsfaser fram till 1500-talet, vaxte ett
mer strukturerat bebyggelsemdnster fram vilket gav en fast struktur med indgomark dar
aker och ang aterfanns, samt utdgomark dar djuren fick beta. Under senare delen av 1700-
talet gick jordbruket genom ytterligare stora foérandringar da inledande initiativ togs till att
fora ihop aker och dng till ett system dar man odlade ettariga grodor. | detta systemskifte
fick angen mindre betydelse eftersom djurfoder, vall, bérjar odlas. Under 1800-talet blev
denna reformation ett faktum. (Larsson m.fl. 1997)

Under 1900-talet blev ledorden inom jordbruket, liksom industrin, effektivitet,
rationalisering, specialisering och koncentration. Jordbruket och gardarna gick mot en
utveckling dar man koncentrerade sig pa antingen odling av strasddesgrodor eller



djurhallning. Handelsgodsel blev en viktig komponent som mojliggjorde denna omlaggning.
(Larsson m.fl. 1997).

Artrikedom till f6ljd av regelbunden slatter
Brukandet av marken med slatter och bete har visat sig leda till stor artrikedom av

karlvaxter. Idag visar sig detta i form av att de mest artrika naturtyperna, med avseende pa
karlvaxter i vart land, aterfinns i odlingslandskapet (Ekstam & Forshed 1997). Anledningen
till artrikedomen pa en angsmark &r flera (Edelstam 1995). En viktig faktor &r den forandring
av konkurrens mellan olika arter som slatter eller bete ger upphov till (Edelstam 1995). Det
finns en hypotes som innebar att artantalet ar som storst nar ett stabilt ekosystem utsétts
for en lagom storning, den sa kallade IDS-hypotesen, Intermidiate disturbance hypothesis
(Wilkinson 1999). Vid havd med lie slas vegetationen av nagra centimeter ovanfér marken.
De kérlvaxter som klarar denna havd bast ar lagvuxna arter. De lider inte som de hogvaxta
arterna en stor forlust av biomassa av att bli avslagna (Edelstam 1995). Ytterligare en faktor
som paverkar artantalet dr de naringsforhallanden som uppkommer efter en tid i en havdad
mark. Framforallt slatter, men dven bete, leder efter en tid till en naringsfattig mark
eftersom biomassa med jamna mellanrum samlas ihop och férs bort fran marken (Edelstam
1995). Karlvaxter som vill vaxa sig héga snabbt far problem i dessa marker och istallet gynnas
lagvuxna arter (Edelstam 1995).

Arter fran flera olika ursprungsmiljéer sasom exempelvis skog, myrar, bergknallar och
bergbranter har kommit att trivas i angen. Eftersom angen var en vanligt férekommande
miljo under en lang tid hittade saledes manga arter hit och anpassningar har dven skett i
storre eller mindre omfattning (Edelstam 1995).

| dagens jordbruk finns dock ingen naturlig plats for angsbruk och arealen dng har
foljaktligen minskat till en brakdel av den ursprungliga (Edelstam 1995). En av de viktigaste
insatserna for att trygga den biologiska mangfalden i Sverige idag ar darfor att sdkerstalla en
god fortsatt I6pande skotsel av kvarvarande dngs- och betesmark (Ekstam & Forshed 1997).
Véagkanten ar en miljoé dar det idag sker en regelbunden havd likt den pa dngsmark.
Inventeringar har visat att de karlvaxter som finns i angs- och betesmarker idag patraffas i
vagkanten eftersom dessa havdas pa liknande satt som dngen (Vagverket 1999a).

Vagkanten och vaxterna

Det finns ca 200 000 ha vagkanter i Sverige (Vagverket 1999b). Vagkantsmiljon skiftar stort
fran norr till séder bade vad avser biotiska (biologiska) och abiotiska (icke biologiska)
faktorer. Den gemensamma namnaren mellan olika typer av vagkanter ar att de skots i mer
eller mindre omfattning. Det kan vara skotsel sasom arlig slatter eller regelbunden réjning.
Véagkanter exponeras dven regelbundet for underhallsdikning. Underhallsdikning innebar att
vegetationen gravs eller skrapas bort i hela eller delar av vagkantens innerslant, botten och
bakslant i syfte att sakerstalla avrinning av vatten fran vdagbana och vagkropp. Foéljden av
den regelbundna slattern ar att manga av de arter som férekommer i angsmarker dven hittar
en vaxtplats i vagkanten. Vagkanten har saledes visat sig vara artrik i vissa delar av landet
(Vagverket 1999b). Underhallsdikning skulle daremot kunna vara negativt for de
karlvaxtarter som gynnas av regelbunden skotsel.



Med anledning av ett regeringsuppdrag inventerades under 1995 och 1996 det statliga
vagnatet for att identifiera botaniskt vérdefulla stréckor, sa kallade ”artrika vagkanter”
(Vagverket 1999b). Uppdraget var att identifiera och sakerstélla skotsel av artrika vagkanter.
Resultatet fran inventeringarna var att ca 600 mil vagkanter pekades ut for att ingd i nagon
av foljande tre kategorier (1) Vagkanter av mycket stort biologiskt varde, (2) Vagkanter av
stort biologiskt varde och (3) befintliga och nyanlagda vagar dar ambitionen &r att hoja det
botaniska vardet (Vagverket 1999b). Hansyn ska enligt skotselplanerna tas till de artrika
vagkanterna i fraga om skotsel sdsom slatter vid lamplig tidpunkt och varsamhet vid
underhallsdikning, byggnationer och underhallsarbete i syfte att framja skyddsvard
vegetation (Vagverket 1999b). Ett av de storsta hoten mot vegetationen i vagkanterna ar
forutom igenvaxning gravarbeten sasom dikning och slantjustering (Ljung 2001). Om en
artrik vagkant utsatts for omfattande atgarder som underhallsdikning finns risk att den
skyddsvarda floran forsvinner och ersatts av mer triviala karlvaxter. Speciellt utsatta ar
vaxter som inte finns i frobanken och isolerade omraden déar ingen aterinvandring kan ske
(vVagverket 1999b).

Detta arbete paborjades varen 2003. Redan 1996 hade artrika vdagkanter inventerats och
utpekats. Trafikverket (davarande Vagverket) hade 2003 gett ut ett fatal skrifter och
broschyrer om hur skotsel av vagkanter, i synnerhet artrika vagkanter skulle ga till
(Vagverket 1996, Vagverket 1999a, Vagverket 1999b). Fran mitten av 2000-talet har
vagkanten uppmarksammats ytterligare. Ar 2009 startades det svenska forskningsprojektet
TRIEKOL vars syfte ar att ta fram metoder som kan hjalpa transportsektorn att bidra till att
biologisk mangfald uppratthalls pa landskapsniva (TRIEKOL 2013). Infrastrukturens biotoper
studeras sarskilt och fokus har mestadels varit kdrlvaxter och insekter. TRIEKOL finansieras
av Trafikverket och koordineras av Centrum for biologisk mangfald (CBM) vid SLU och
Uppsala universitet samt Institutionen fér ekologi vid SLU (TRIEKOL 2013). Naturvardsverket
fick i mars 2012 ett regeringsuppdrag att “utarbeta en landskapsanalys och analysera
relevanta styrmedel for att utveckla den gréna infrastrukturen”. Uppdraget redovisades i
december 2012 i rapporten Gron infrastruktur (Naturvardsverket 2012) dar det konstateras
att det finns en orealiserad potential i att battre skéta mark som i dagslaget faller utanfor
den traditionella naturvarden, t ex kraftledningsgator, vagkanter, ruderatmark etc.

Mossor i vagkanten
Mossor har fatt uppmarksamhet inom naturvardsarbete bland annat som signalarter for

skyddsvard skog (Nitare 2000) och Natura 2000-arter (Cederberg & Lofroth 2000).
Mossornas krav pa vaxtplats skiljer sig ofta at i jamforelse med karlvaxter. Mossor ar ofta
mer konkurrenssvaga i jamforelse med karlvéxter, de ar oftast mindre och skuggas latt ut av
karlvaxter och de ar dessutom beroende av fritt vatten for fortplantningen (Hallingback &
Holmasen 1985). | viss man kan mossor darfér gynnas av underhallsdikning dar bar jord
kommer i dagen och dominerande karlvaxter forsvinner (Weibull 2003, muntl.). En vagkant
kan dven vara en god miljo for mossornas fortplantning eftersom den tidvis kan innehalla
gott om vatten.

Vad som i vardagstal omnamns som “mossor” ar i sjdlva verket organismer som numera
delas in i tre olika divisioner inom eukaryoterna, Bryophyta (bladmossor), Anthocerophyta
(nalfruktsmossor) och Marchantiophyta (levermossor).


http://www.trafikverket.se/
http://www.cbm.slu.se/
http://www.slu.se/ekologi

Bladmossor dr den mest artrika divisionen av "mossor” och dess uppbyggnad ar relativt
enkel. Den storsta delen utgors vanligen av stam och blad. Mossan faster vid underlaget
med rothar som adven kallas rhizoider. Rhizoidernas funktion ar framst att férankra mossan
till underlaget (Hallingback & Holmasen, 1981). Pa stammen vaxer ibland ett arkegon ()
eller anteridium (') ut. D& arkegonet befruktats véxer ett sporhus med sporer upp.
(Hallingb&ck & Holmasen 1981).

Nedan beskrivs livscykeln fér mossor i grova drag (Shaw & Goffinet 2000, Hallingback &
Holmasen 1981):

1. Det mesta som syns av de flesta mossorna ar gametofyten, dvs. den generation pa
vilken gameterna (kénscellerna) bildas. Hos mossorna har denna generation stam
och blad medan det hos blomvaxter ar sporofyten som har stam och blad.
Gametofyten ar haploid, och beroende pa om den ar monoik (enkénad) eller dioik
(tvakénad) véxer arkegon (Q) eller anteridier (') eller bada delarna ut pa
gametofyten.

2. lanteridiet bildas spermatozoider som befruktar dgget i arkegonet. Vatten kravs for
att spermatozoiderna ska ta sig (simma) till arkegonet. Efter befruktning vaxer en
sporofyt upp ur arkegonet. Sporofyten ar diploid.

3. Pasporofyten vaxer ett sporhus ut dar sporer bildas.

4. Ur sporen vaxer inledningsvis ett kortlivat protonema eller férgrodd ut. Protonemat
blir sa smaningom en mossplanta.

Mossor dr, som ovan namnts, beroende av vatten i kritiska steg i reproduktionscykeln.
Formerna av asexuell forokning 4r manga och varierande. Hos bladmossorna ar det
exempelvis mycket vanligt att en ny individ kan véxa till fran fragment av mossan sasom
delar av blad, avbrutna skottoppar eller miniatyrgrenar. Ett annat satt att sprida sig
vegetativt ar genom groddkorn.

Karlvaxter tar oftast upp naring och vatten samt haller sig fast vid underlaget med hjalp av
rotter. Hos mossorna finns inte rotter med samma funktion utan denna grupp av organismer
har 16st detta pa annat satt. Vatten och naring tas upp direkt av cellerna i hela skottdelen.
System saknas for att selektivt kunna valja vad som kommer in i plantan. Detta gér mossor
kansliga for fororeningar och uttorkning. Uttorkning har mossorna I6st genom att i princip ha
mojlighet att stanga av fotosyntesen under torra perioder. Svarare ar problemet med
fororeningar eftersom de gar direkt in i mossan. Mossor ar pa grund av detta mycket bra
indikator pa olika forhallanden i sin omgivning (Shaw & Goffinet 2000).

Syfte

Foljande fragestallningar studerades:

e Kan skogs- och dngsvagkanter vara viktiga for bevarande av havdkravande betes-
och slattermarksvaxter och vilken betydelse har skotseln av vagkanten?

o Vilka arter av karlvaxter respektive mossor finns vid en skogsvagkant respektive
dngsvagkant och hur paverkar en underhallsdikning av vagkanten mojligheten att
skydda/bevara artrika vagkanter?

e BOrresultatet av denna inventering leda till forandrade skotselrekommendationer
for de artrika vagkanterna?



Metod

Val av inventeringsomraden
Inom ramen for davarande Vagverkets (nuvarande Trafikverket) projekt ”Artrika vagkanter”

finns ett antal utpekade strackor (ej publ.). Eftersom jag under sommaren 2000 och 2002
arbetade med att inventera artrika vagkanter for Vagverket i region Malardalen
(Vastmanland, Sédermanland, Uppsala och Orebro 14n) foll det sig naturligt att i samarbete
med denna myndighet vilja ett antal strackor inom regionen for detta arbete.

Inventeringarna begréansades till att innefatta tva olika slags viagkantsmiljoer (Vagkantsfloran
1999):

1. Angsvagkant: Vigkanter med karlvixter som utsatts for regelbunden skétsel i form
av slatter

2. Skogsvagkant (granskogsvagkant): Vagkant i skogsmiljé med regelbunden skotsel i
form av sly- och buskrdjning

Vagkanter i Uppsala lan valdes ut att representera dangsvagkanter medan vagkanter i norra
delen av Vastmanlands lan representerar skogsvagkanter.

Fyra olika typer av vagkanter studerades i respektive vagkantsmiljo (tabell 1):

e en ej artrik vagkant som ar intakt (ej underhallsdikad): U1 och V1

e en utpekad artrik vagkant som ar intakt (ej underhallsdikad): U2 och V2

e en utpekad artrik vagkant som utsattes for underhallsdikning 2002: U3 och V3
e en utpekad artrik vagkant som utsatts for underhallsdikning 2000: U4 och V4

Tabell 1: Férteckning av de vagkanter som inventerades.

intakt intakt underhallsdikad underhallsdikad
. . L ar 2002 ar 2000
ej artrik artrik vagkant
vagkant artrik vagkant artrik vagkant
Uppsala lan vag nr: 273 vag nr: 655 vag nr: 1078 vag nr: 1073
i (U1) (U2) (U3) (u4)
(angsvagkant)
Vastmanlands lan vag nr: 739 vag nr: 738 vag nr: 741 vag nr: 744
V1 V2 V3 v4
(skogsvagkant) V1) v2) v3) vaj
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Beskrivning av vagarna och dess omgivning i Uppsala lan
Samtliga strackor var beldagna 6ster om Uppsala, i trakterna runt Gunsta, Almunge och

Knutby (Figur 1 och 2). Vagarna lag mer eller mindre i direkt anslutning till ett smabrutet
jordbrukslandskap med stor andel betesmarker och odlingsmarker (tabell 2). Marken var
ofta sandig och torr. Solinstralningen var hog i samtliga omraden.
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Figur 2. Karta med vagkant U2 markerad
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Tabell 2: Information om respektive vagkant i Uppsala lan

Lokal | Koordinat Koordinat Beskrivning vag och Ombkringliggande landskap
RT 90 SWEREF 99 TM | vagkant
Ul | X:6641346 | N:6641140 Vagen ar ca 10-15m Smabrutet odlings- och
Y: 1627036 | E: 672042 bred och asfalterad, i skogslandskap. Skogen ar
vissa omraden en rejalt | barrskog med stort inslag av
uppbyggd vagbana med | l6v.
breda dikesslanter.
Vagkanten har brant
lutning och ar pa manga
stallen torra.
U2 [ X:6642298 | N: 6641877 Mindre asfalterad vag. Smabrutet odlingslandskap
Y: 1609375 | E: 654375 Sma véagslanter. med 6vervagande andel
Strackan Oppen jordbruksmark. Nagra
655/Uppsalavagen till beteshagar och dngsliknande
Halmbyboda ar intakt. omraden tangerar viagkanten.
Vegetationen ar
valetablerad med en tat
grassval.
U3 [ X: 6638629 | N: 6638521 Mindre grusvag. Sma Smabrutet odlingslandkap
Y: 1635024 | E: 680061 vagslanter med torr dar 6vervagande del ar 6ppen
sandig mark. jordbruksmark.
Vegetationen ar gles pa
grund av
underhallsdikning men
ar pa vag att
ateretableras.
U4 | X:6639793 | N: 6639726 Mindre asfaltsvag. Mestadels 6ppet
Y: 1638403 | E: 683425 Overlag sméa vagslanter | jordbrukslandskap. Sma
med torr sandig mark. dungar av l6vtrad.
Vegetationen ar tat men
med inslag av kala
flackar.

Beskrivning av vagarna och dess omgivning i Vastmanlands lan

Samtliga vagkanter som studerades var beldgna omkring Fagersta (Figur 3). Omgivningen
kring vagkanten utgjordes av fuktig gran- till blandbarrskog (tabell 3). Vagkanterna tillh6r
sedan tidigare kanda omraden med urkalksten i berggrunden (Lansstyrelsen i Vastmanlands
lan 1985). Vid tidigare inventeringar av artrika viagkanter i omradet har bland annat flera
olika orkidéer patraffats vilka sdkerligen gynnas av kalkférekomsten. Solinstralningen pa
vagkanten ar begrénsad pa grund av den omgivande skogen.
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Tabell 3: Information om respektive vagkant i Vastmanlands lan

Lokal | Koordinat Koordinat Beskrivning vag och Ombkringliggande landskap
RT 90 SWEREF 99 vagkant
™
V1 | X:6656336 | N: 6654539 Bred asfaltsvag med Omvaxlande skog och
Y: 1496870 | E: 541744 uppbyggd vagkropp vilket | jordbruksmark med
ger stora innerslanter overvagande skog. Skogen
men sma baksldnter. Torr | bestar till stor del av I16vtrad.
innerslant. Valetablerad
vegetation.
V2 | X: 6652658 | N: 6650860 Mindre grusvag. Sma Skog med 6vervagande andel
Y:1496616 | E: 541535 vagslanter. Vegetationen | l6vtrad.
ar vdletablerad och
marken ar frisk till fuktig.
V3 [ X: 6658928 | N: 6657189 Mindre grusvag. Sma Skog med 6vervagande andel
Y: 1501694 | E: 546534 vagslanter. Frisk till fuktig | barrtrad.
mark med valetablerad
vegetation.
V4 | X: 6666996 | N: 6665209 Mindre grusvag med Skog med 6vervagande andel
Y: 1498131 | E: 542874 nagot uppbyggd vagkropp | barrtrad.

och branta innerslanter.
Frisk mark med stort
inskag av karlvaxter i
vagkanten, langre in i
skogen dominerar ris.

Inventeringsmetodik
Inventering av karlvaxter och mossor utférdes i en provyta om 0.5x0.5m. Varje provyta var

indelad i 25 smarutor om 1 dm”. Inom provytan noterades:

Mossor: Alla arter i var och en av de 25 smarutorna noterades

Karlvaxter: Alla arter i var och en av de 25 smarutorna noterades

Oversiktlig beskrivning av vegetationstyp i anslutning till vigkanten
GPS-koordinat

| intakta vagkanter placerades provrutorna dar en vdletablerad karlvaxtflora fanns, varefter
karlvaxter och mossor inventerades. | vagkanter som var underhallsdikade placerades

rutorna dar en tydlig paverkan syntes sdsom i omraden med bar jord (minimum 1 cm?).
Provrutorna placerades pa en egen utvald plats dar vegetationen var representativ for
aktuellt omrade. Fem provrutor placerades for varje inventerad vagkant. Ett medelvarde for
de olika arternas frekvens berdknades med hjalp av dessa fem rutor.

Namnen pa mossor foljer Hallingback & Holmasen (1985) och namnen pa karlvaxter foljer
Krok & Almquist (2013).
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Inventeringarna utfordes under perioden 5 juni 2003 — 9 juli 2003. Pa en dag var det mojligt
att inventera minst tre provrutor. Inom detta projekts tidsramar ansags foljaktligen fem
provrutor per vag vara ett genomforbart mal. Detta innebar totalt:

8(vagar)x5(rutor)=40 provrutor, vilket tog ca 40/3= 14 faltdagar

Utover de dagar da inventering av provrutor genomfordes sa togs ca tre dagar i ansprak for
att leta efter lampliga platser langs vagstrackorna for inventering, insamling av
referensherbarium samt test av inventeringsmetod.

Statistiska analysmetoder
ANOVA ar en samling statistiska metoder dar man testar skillnader i medelvarden.

Variansanalys/ANOVA klarar av att testa flera olika medelvarden i en och samma berékning.
Vid berdkningen elimineras dven risken for typ 1 och typ 2 fel (Fowler m.fl. 1998). Vid
berdkning av ANOVA erhalls ett P-virde som jamfors med gransvardet for P som i de flesta
fall satts till 0,05 (5 %). Om vardet ar mindre dn 0,05 antas skillnaden av medelvarden vara
signifikant, det vill sdga det ar osannolikt att skillnaden beror av slumpen.

En multivariat analys behandlar mer &n en variabel at gdngen. Programmet Canoco (i detta
fall version 4.5) separerar data genom att analysera artforekomst och frekvens mellan de
olika provpunkterna (Braak & Smilauer 2002). Provpunkterna utgors av de olika viagkanterna.
Metoden hjalper till att identifiera de viktigaste miljofaktorerna genom att det faktiska
artantalet kan studeras och jamféras mellan de olika provpunkterna. Eigenvalue ar ett matt
pa hur mycket av variationen som férklarar av axlarna. Ju storre varde pa eigenvalue desto
mer av variationen forklaras av axeln (Braak & Smilauer 2002).

De olika kéarlvaxtarternas forhallande till vaxtplatsens ekologiska betingelser jamférdes enligt
modell i boken ”Om havden upphoér” (Ekstam & Forshed 1997). Arterna delas in i olika
kategorier (tabell 4). Syftet med analysen ar att ge en bild 6ver varifran de olika arterna
forekommer, om de vanligtvis forekommer i marker som skotts genom bete och/eller slatter
eller om det ar arter som ar lika vanliga i t ex skogslandskapet. Grupperna som betecknas
med versaler (B, S och G) hanteras som en grupp respektive gemenerna (b, s och g) vilka
hanteras som en andra grupp.
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Tabell 4; Definitioner av férkortningar for olika kategorier enligt Ekstam & Forshed 1997. De arter
som i ett historiskt perspektiv har haft sin populationstyngdpunkt i de gamla typerna av fodermarker
anges med versaler (B,S,G). De arter som férekommer i gamla typer av fodermarker men som ofta ar
lika vanliga eller vanligare pd annan mark ex. skog och aker anges med gemener (s,b,g).

Férkortning Egenskaper

B Grasmarksart som i lang tid haft sin populationstyngd i gamla typer av
betesmarker och som klarar vélbetade forhallanden. Mer gynnade av bete an
av slatter (angshavd)

S Grasmarksart som i lang tid haft sin populationstyngdpunkt i dldre typer av
vinterfodermarker. Mer gynnade av slatter dn av bete. Arterna kan t ex
missgynnas av forsommarbete.

G Grasmarksart mer allmant. Arterna har sin populationstyngd pa betes- och
slattermarker.

b Art som férekommer i gamla typer av fodermarker, foretradesvis
betesmarker, men som ofta dr lika vanlig eller vanligare pa annan mark.

s Art som férekommer i gamla typer av fodermarker, foretradesvis
slattermarker, men som ofta ar lika vanlig eller vanligare pa annan mark.

g Art som férekommer i gamla typer av fodermarker, men ar ofta ar lika vanlig
eller vanligare pa annan mark.

Likhetsindex har berdknats pa karlvéaxterna. Likhetsindex ar ett matt pa likheten i art och
abundans mellan olika prov. Det visar alltsa hur lika de olika vagkanterna ar i fraga om
arternas forekomst och frekvens.

Resultat

Karlvaxter i Uppsala lan

| Uppsala lan patraffades vid U1: 29, U2: 38, U3: 16 och U4: 37 olika arter av karlvaxter
(bilagorna 1-4). Vanligt férekommande arter var rédkléver Trifolium pratense, tuvtatel
Deschampsia cespitosa samt hundaxing Dactylis glomerata. Dessa tre arter ar mycket vanliga
i hela landet pa kulturpaverkad mark eller i diken. Rodkléver odlas dven som vallvaxt.

Vag U2 (intakt artrik vagkant) och U4 (artrik vagkant som underhallsdikats 2000) visar pa
hogsta antalet arter med totalt 38 respektive 37 arter. Medelvardet av antalet arter per ruta
ar 12,8 for dem bada men U4 har en nagot storre standardavvikelse an U2 (figur 4 och tabell
5).

Vad géller fuktighet sa var samtliga vagkanter i Uppsala lan torra (tabell 2). Ingen blottlagd
jord fanns i de provrutor som var intakta, U1 och U2 (de hade valts just pa grundval av
detta).

Resultaten fran Anova (tabell 6) visar att det foreligger en skillnad i artantal mellan de
olika vagavsnitten i Uppsala. For att se mellan vilka viagkanter det foreligger skillnader sa
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gjordes en Tukey-test. Resultatet visar att vagkant U3 skiljer sig signifikant at fran ovriga
vagkanterna.

Uppsala lan, Karlvaxter

16

Antal karlvaxtarter
(medelv. m. standartavvikelse)

ej AV + intakt AV + intakt AV + dikad 2002 AV + dikad 2000
U1 u2 U3 U4

Lokal

Figur 4; Antal kérlvaxtarter/0,25m? (beraknat medelvarde pa fem olika rutor) vid respektive
vagkantstyp vid de olika vagkanterna i Uppsala lan. AV = artrik vagkant, intakt =ej underhallsdikad,
dikad= underhallsdikad.

Tabell 5: Medelvarde och standardavvikelse.

Vagkant Medelvarde | sd

Ul 10,0° 1,732051
u2 12,8° 1,095455
U3 6,0° 2,44949
ua 12,8° 1,48324
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Variansanalys/ANOVA
Tabell 6: Variansanalys/ANOVA for karlvaxter i Uppsala lan

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Mellan vagkanter 155,200 3 51,733 16,688 0,000
Inom vagkanter 49,600 16 3,100
Total 204,800 19

Analys av karlvaxter enligt ”Om havden upphor”

U1: 18 av 29 arter, 62 %, var betecknade som B-, S- eller G-arter (bilaga 1). Detta innebar att
storre delen av arterna har sin populationstyngdpunkt i slatter- eller betesmarker dar det
forekommer regelbunden skotsel som slatter eller bete.

U2: 20 av 38 arter, 53 %, utgors av B-, S eller G-arter, dvs. arter med sin populationstyngd i
slatter- eller betesmarker (bilaga 2). Liksom pa vagkant U1 gynnas de av en skotsel som
liknar den for traditionell betesmark.

U3: 5 av 16 av de arter, 31 %, som patraffades utgors av B-, S-, eller G-arter (bilaga 3).

U4: 15 av 37 arter, 41 %, utgors av B-, S eller G-arter, dvs. arter med sin populationstyngd i
slatter- eller betesmarker (bilaga 4).

Berakning av likhetsindex

Tabell 7: berdkning av likhetsindex

Sdrensens index Jaccards likhetsindex
Ul U2 u3 U1 U2 U3
U2 0,57 U2 0,40
u3 0,27 0,33 0,33 U3 0,15 0,20 0,20
ua 0,45 0,47 ua 0,29 0,31

Karlvéxter i Vastmanlands lan

Langs de inventerade vagkanterna i Vastmanlands lan patraffades vid V1: 33 arter, V2: 48
arter, V3 38 arter och vid V4 41 olika arter av karlvaxter (bilagorna 5-8). De vanligt
forekommande arterna var tuvtatel Deschampsia cespitosa, rodklover Trifolium pratense
samt prastkrage Leucanthemum vulgare. Dessa tre arter ar, i likhet med de arter som
patraffades i Uppsala lan, vanliga i hela landet pa kulturpaverkad mark eller i diken.
Daggkapor Alchemilla spp., maskrosor Taraxacum spp., rollika Achillea millefolium,
skogsfibbla Hieracium sect. Hieracium, smultron Fragaria vesca, smorblomma Ranunculus
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acris och vitsippa Anemone nemorosa férekom ocksa i manga provrutor i Vastmanlands lan.
Medeltalet av antalet arter per provruta landade pa mellan 12,4 for vagkant V3 och 15,8 vid
vagkant V2 (figur 5). Orkidén Jungfu Marie nycklar Dactylorhiza maculata patraffades i
vagkanten langs vag 744 (se arbetes omslagsbild).

Vagkanterna i Vastmanlands lan var overlag mer fuktiga dn de i Uppsala lan (tabell 3).

Ingen signifikant skillnad i antalet karlvaxtarter vid de olika lokalerna upptéacktes med Anova
(tabell 9).

Vad giéller slatter- eller betesgynnade arter sa var andelen hogre vid viagkant V1 (16 av 33)
samt V2 (23 av 48) an vagkant V3 (15 av 38) och (17 av 41).

Vastmanlands lan, Karlvaxter

20

18
16

14
12
10 A

Antal karlvaxtarter
(medelv. m. standardavvikelse)

O N M O
|

ej AV + intakt AV + intakt AV + dikad 2002 AV + dikad 2000
V1 V2 V3 V4

Lokal

Figur 5; Medelvérden av antal kédrlvéxtarter vid respektive vagkantstyp vid de olika vagkanterna i
Vastmanlands lan. AV = artrik vagkant, intakt =ej underhallsdikad, dikad= underhallsdikad.

Tabell 8: Medelvarde och standardavvikelse.

Vagkant Medelvarde | sd

U1 12,8° 1,788854
u2 15,8° 3,420526
u3 12,4° 5,683309
U4 14,8° 2,167948
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Variansanalys/ANOVA

Tabell 9: Variansanalys/ANOVA for karlvéaxter i Vastmanlands lan

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 39,350 3 13,117 1,011 0,414
Within Groups 207,600 16 12,975
Total 246,950 19

Analys av karlvaxter enligt “Om havden upphor”

V1: Av alla arterna som patraffades vid denna lokal var 16 av 33 arter, 48 %, betecknade som
B-, S- eller G-art enligt Ekstam & Forshed (1997) (bilaga 5). Detta innebar att héilften av
arterna har sin populationstyngd i slatter- eller betesmarker och behéver regelbunden
skotsel likt slatter eller bete for att de ska fortsatta finnas pa platsen.

V2: For de arter som patraffades vid denna vagkant var 23 av 48 arter, 48 %, B-, S eller G-
arter (bilaga 6). Detta innebaér att cirka halften av arterna har sin populationstyngd i slatter-
eller betesmarker och likt vagkant V1 kan man anta att en regelbunden skotsel som den i en
slatter- eller betesmark ar nédvandig for att arterna ska finnas kvar.

V3: Vid denna vagkant utgors 15 av 38 arter, 39 %, av B-, S eller G-arter. Foljaktligen har en
relativt stor andel av arterna sin populationstyngd i slatter- eller betesmarker med havd
(bilaga 7).

V4: Vid denna vagkant utgors 17 av 41 arter, 41 %, av B-, S eller G-arter (bilaga 8).
Foljaktligen har en relativt stor andel av arterna sin populationstyngd i slatter- eller
betesmarker med havd.

Berdkning av likhetsindex

Tabell 10: Berakning av likhetsindex

Sorensens index Jaccards likhetsindex
Vi1 V2 V4 V1 V2 V4
V2 0,58 V2 0,40
V2 0,41 0,47 V4 0,25 0,31
V3 0,54 0,57 0,63 V3 0,37 0,40 0,46

20




Multivariat analys mellan de olika vagkanterna och lanen
Den multivariata analysen placerar Uppsala lan U1-U4 skild fran Vastmanlands lan V1-V4

(figur 6). Eigenvalue (tabell 11) for axel nummer 1 dvs. x-axeln ar 0,462 vilket innebar att
46,2% av grunddatadata forklaras av axel 1. Foljaktligen forklaras 25,1% av axel 2 (y-axeln).
Eigenvalue for axel 3 och 4 ar relativt de andra axlarna obetydliga. Resultaten visar att V1-V4
ligger samlade vanster om U1-U4 vilket indikerar att faktorn ”i vilket landskap vagkanterna
finns” &r av storre betydelse dn “om vagkanten ar intakt/underhallsdikad eller klassificerad
som artrik/ej artrik”.

%4
2.0
OV2 V4
V1 O
V3
%3 O 0
(V4
0)
G_,I'l
-0.5
-0.5 3.0

Figur 6; Fordelning av provpunkter (vagkanter) enligt multivariat analys.

Tabell 11: Eigenvalue for de olika axlarna

Axel 1 2 3 4 Tot

Eigenvalue 0,462 0,251 0,064 0,002 1,933
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Sammanfattningsvis kan konstateras att egenskaperna hos arterna fran Uppsala lan i
jamforelse med arterna fran Vastmanlands lan ar:

e hogre andel arter 4r gynnade av bete och slatter i Uppsala Ian &n i Vastmanlands lan
e arternai Uppsala lan vaxer under torrare forhallanden an arterna i Vastmanlands lan

Mossor i Uppsala lan
| Uppsala lan patraffades totalt vid vagkant U1 4 arter, U2 3 arter, U3 6 arter och vid U4 4

mossarter (bilaga 1, 2, 3 respektive 4). Vanligt forekommande var arten grashakmossa
Rhytidiadelphus squarrosus. Grashakmossan ar en mycket vanlig art som patréaffas pa alla
typer av 6ppen fuktig grasmark i laglandet. | 6vrigt fanns arter som spjutmossa Calliergonella
cuspidata, husmossa Hylocomium splendens och vaggmossa Pleurozium schreberi. Samtliga
arter ar vanligt forekommande i bland annat vagkanter.

Figuren 7 och tabell 12 visar medelantalet av mossor samt standardavvikelse pa vardet.
Antalet mossor ar fa och varierar fran en vid vagkant U4 (artrik vagkant underhallsdikad
2000) till 2 vid vagkant U1 (intakt ej artrik vagkant).

Inte heller analys med Anova (tabell 13) visar nagon signifikant skillnad mellan antalet arter
av mossor vid de olika lokalerna i Uppsala lan.

Uppsala lan, Mossor

Antal mossarter
(medelv. m standardavvikelse)

ej AV + intakt AV + intakt AV + dikad 2002 AV + dikad 2000
Ul u2 u3 U4

Lokal

Figur 7; Antal arter av mossor vid de olika strackorna i Uppsala l1an. AV = artrik vagkant, intakt =ej
underhallsdikad, dikad= underhallsdikad.

Tabell 12: Medelvérde och standardavvikelse.
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Vagkant Medelvarde | sd

Ul 2,0° 1,000000
u2 1,6° 0,894427
u3 1,8° 1,30384
ua 1,2° 0,83666

Variansanalys/ANOVA

Tabell 13: Variansanalys/ANOVA for mossor i Uppsala 1&an

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 2,800 3 ,933 0,933 0,447
Within Groups 16,000 16 1,000
Total 18,800 19

Mossor i Vastmanlands lan
| Vastmanlands lan patraffades vid V1: 9 arter, V2: 10 arter, V3: 10 arter och vid V4: 21 olika

arter av mossor (bilaga 5, 6, 7 respektive 8). Vanlig forekommande var grashakmossan
Rhytidiadelphus squarrosus och viggmossa Pleurozium schreberi. Overlag var artantalet
storre i Vastmanlands lan jamfort med Uppsala lan. Dock sticker lokalen V4 (artrik vagkant
underhallsdikad 2000) ut som den mest artrika lokalen med totalt 21 arter (bilaga 8).

Figur 8 och tabell 14 visar hur fordelningen av medelantalet arter av mossor ser ut i
Vastmanlands lan.

Resultatet fran analysen med Anova samt Tukey-test visar att det &r en signifikant skillnad i
antalet arter av mossor mellan vagkant V4 och resten av omradena (tabell 15).
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Vastmanlands lan, Mossor

6,8

Antal mossarter
(medelv. m. standardavvikelsen)

SO B N W b~ 00O N 00 ©

ej AV + intakt AV + intakt AV + dikad 2002 AV + dikad 2000

Vi V2 V3 V4

Lokal

Figur 8. Antal arter av mossor i medeltal vid de olika strdckorna i VVastmanlands lan. AV = artrik
vagkant, intakt =ej underhallsdikad, dikad= underhallsdikad.

Tabell 14: Medelvarde och standardavvikelse.

Vagkant Medelvarde | sd

u1 2,4° 1,140175
u2 2,8° 1,30384
U3 2,4° 1,516575
ua 6,8° 2,280351

Variansanalys/ANOVA

Tabell 15: Variansanalys/ANOVA for mossor i Vastmanlands lan I&n

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 68,800 3 22,933 8,737 0,001
Within Groups 42,000 16 2,625
Total 110,800 19
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Multivariat analys av mossor langs de olika strackorna i de bade léanen
Den multivariata analysen (figur 9) placerar de olika ldnen pa varannan plats langs x-axeln.

Om diagrammet iakttas fran de yttersta punkterna och in mot mitten sa placeras de olika
parallella (Vastmanlands lan och Uppsala lan) provpunkterna spegelvant mot varandra. X-
axeln har storst betydelse, 74,1 % (Eigenvalue tabell 16). De provpunkter som placerats
langst ifran varandra ar V3 och U3. Dessa bada provpunkter ar utpekade artrika vagkanter
som underhallsdikades ar 2002. Punkterna i mitten, V1 U1, &r de ej artrika vagkanterna i
respektive 1an och skiljer sig minst at i fraga om artforekomst och frekvens av mossor.
Underhallsdikning verkar ha paverkat artsammansattningen i vagkanterna U3 och V3 i helt
olika riktningar dvs. sa att artantal och frekvens blir olika.

Sammanfattningsvis kan konstateras att i fraga om kéarlvaxter sa placerade sig de olika
provpunkterna enligt den multivariata analysen gruppvis i olika lanen. Mossorna féljer inte
detta exempel utan placerar sig om vartannat oberoende av lan.

Figur 9; Multivariat analys av mossor, férdelning av provpunkter/viagkanter (DCA).
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Tabell 16: Eigenvalute for Figur 9.
Axel 1 2 3 4 Tot

Eigenvalue 0,741 0,115 0,002 0,001 2,881
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Diskussion

Karlvaxter i Uppsala lan

| Uppsala ldn inventerades uteslutande torra vdlhdvdade vagkanter i denna studie.
Resultatet av arlig skotsel i form av slatter har valdokumenterad positiv betydelse i fraga om
denna vegetation. Slatter av en angsmark leder till hog artdiversitet av karlvaxter (Vagverket
1997). Vid ingrepp sasom underhallsdikning i form av exempelvis dikesrensning och
kantskarning sa forstors/avldgsnas den etablerade vegetationen i vagkanten. Detta leder till
blottlagda ytor dar nya arter kan etablera sig.

Véagkant U1 och U2 &r bada intakta, dvs. de har bada en valetablerad flora och har inte
utsatts for underhallsdikning aren innan inventeringen. Vagkant U2 &r dock till skillnad fran
U1 en utpekad artrik vagkant och ska enligt Trafikverket ha en skotsel som &r anpassad till de
botaniska varden som finns i viagkanten. | jamférelse med varandra har de bada vagkanterna
ingen signifikant skillnad i antal arter, mojligtvis finns en trend att den utpekade artrika
vagkanten har fler antal arter. Da de olika arterna vid de olika viagkanterna studeras syns
dock en skillnad med avseende pa arter som féredrar gamla typer av fodermarker. Vid
vagkant U1 utgor 18 av 29 arter av arter som har sin populationstyngdpunkt i gamla typer av
fodermarker. Vid vagkant U2 som &r intakt artrik vagkant ar 20 av 38, arter som har sin
populationstyngdpunkt i gamla typer av fodermarker. Bade det totala artantalet och antalet
arter med sin populationstyngd i aldre typer av fodermarker dr nagot storre vid den vagkant
som betecknas som artrik och ar intakt.

Vagkant U3 (artrik vdagkant som utsattes for underhallsdikning ett ar fore inventeringen) har
en signifikant skillnad i antal arter mot 6vriga vagkanter. Antalet arter ar signifikant farre vid
U3. Bakomliggande orsak till resultatet ar troligtvis att vegetationen inte hunnit
ateretableras sedan underhallsdikning genomforts. Den vagkant som utsattes for
underhallsdikning ar 2000, U4, visar dock ingen signifikant skillnad i antal arter mot de
vagkanter som ar orérda, U1 och U2. Vid vagkant U4 ar saledes antalet arter likvardigt med
de intakta viagkanterna. Aven hir kan dock fragan stillas om vilka arter det &r som
etablerats. Da man studerar egenskaperna hos arterna visar det sig att vid vagkant U3 ar det
endast 5 av 16 arter som har sin populationstyngd i dldre typer av fodermarker. Vagkant U3
skiljer sig mest fran de 6vriga tre medan U4 skiljer sig nagot at, vid viagkant U4 s3a ar andelen
arter som har sin populationstyngd framst i dldre typer av fodermarker 20 av totalt 37. Detta
att jamfora med U1 och U2 dar 18 arter av 29, respektive 20 av 38 var fran aldre typer av
fodermarker. Likhetsindex visar att vagkanterna U1 och U2 &r mest lika. Resultatet fran
likhetsindex antyder att ursprunglig vegetation kan ateretableras pa sikt.

Underhallsdikning leder inledningsvis till mycket farre antal arter av karlvaxter i vagkanten
och sa smaningom, da antalet arter blivit hogre, en storre andel triviala arter som lika ofta
vaxer i andra typer av marker an valhavdade fodermarker. Man kan dock hitta en stor del
slatter- och betesgynnad flora dven i en vagkant som inte utpekats som artrik.

Karlvaxter i Vastmanlands lan
| Vastmanlands lan var vagkanterna beldgna i skogsmark. Den omgivande skogen medfér

mer skuggiga forhallanden for karlvéxterna i vagkanten i jamforelse med ett 6ppet
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odlingslandskap. | jamférelse mellan de olika lanen var markfuktigheten hogre i
Vastmanlands [an an i Uppsala lan.

Inga signifikanta skillnader upptacktes i antalet karlvaxtarter mellan de olika lokalerna.
Maijligtvis syns en trend som visar att flest arter patraffades vid V2 som var utpekad artrik
vagkant och intakt, dvs. ej underhallsdikad. Det finns dven ett stort antal olika arter i den
vagkant (V4) som underhallsdikades ar 2000. Antalet arter ar storst pa de tva ndmnda
strackorna men skillnaden ar inte signifikant och kan saledes bero av slumpen. Kanske var
ingreppen inte sa omfattande som de ingrepp som gjordes i Uppsala lan dar en signifikant
skillnad i antal arter finns. Mojligtvis ar ateretableringen av vegetation snabbare i
Vastmanland, eventuellt beroende av markfuktigheten som 6verlag ar hogre i Vastmanlands
lan ani Uppsala lan.

| en jamforelse av egenskaperna hos de olika arterna sa bestar arterna i de intakta
vagkanterna V1 och V2 bada till ca halften av karlvaxtarter som enligt Ekstam & Forshed
(1997) betecknas som S-, G-, eller B-arter dvs. de har sin populationstyngd i dldre tiders
fodermarker. Hos strackan V1 ar antalet 16 av 33 och V2 23 av 48 vilket innebar att vagkant
V2 utmarker sig eftersom arterna som har sin populationstyngd i dldre typer av fodermarker
ar flest har. Hos de vagkanter som underhallsdikats V3 och V4 ar antalet 15 av 38 respektive
17 av 41. Resultatet kan tyda pa att vid de vagkanter dar en underhallsdikning har skett sa ar
antalet fodermarksarter lagre. Denna trend med fler triviala arter vid underhallsdikade
vagkanter, stdmmer dven 6verens med vad resultaten visar i Uppsala lan.

Vid berakning av likhetsindex ser man inga trender likande den hos vagkanterna i Uppsala
lan. Vardena kan dock visa en tendens att de tva intakta vagkanterna V1 och V2 ar mest lika
varandra, likasa de tva dikade V3 och V4.

Mossor i Uppsala lan
Inga signifikanta skillnader upptacktes i antalet arter av mossor mellan de olika lokalerna.

Artantalet per provyta varierar totalt mellan tre till sex arter. Arterna utgors av vanligt
forekommande arter sasom spjutmossa Calliergonella cuspidata och Rhytidiadelphus
squarrosus grashakmossa. Att artantalet ar sa litet beror antagligen pa miljon i sig inte ar
sarskilt gynnsam fér mossor eftersom den ar torr. Mossor ar dessutom overlag svaga
konkurrenter i en etablerad grassval som ar fallet vid vagkant U1 och U2.

Att marken ar blottlagd verkar inte heller leda till nagon stérre framgang i etablering
eftersom varken vagkant U3 eller U4 som underhallsdikats hyser namnvart fler arter. Det
kan vara bristen pa vatten som forklarar detta resultat. Vilken skotsel de olika vagkanterna
har verkar saledes inte spela nagon avgorande roll for artférekomst och antal av mossarter
vid vagkanterna i Uppsala lan.

Mossor i Vastmanlands lan
Overlag sa patraffades fler arter av mossor i Vastmanlands lan i jamférelse med Uppsala lan.

Biotoperna skiljer sig ocksa mycket at mellan de olika lanen, dngsliknande torrbacksflora
med god solinstralning i Uppsala lan i jamforelse med fuktig mark skuggad av barrskog i
Vastmanlands Ian. Antalet arter I3g i Vastmanlands lan pa 9-21 arter per provyta i jamforelse
med Uppsala |an dar antalet arter rérde sig mellan tre och sex.
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Ingen signifikant skillnad i fraga om antal arter fanns mellan de olika omradena férutom for
vagkant V4 och de 6vriga lokalerna. Vagkant V4, den artrika vagkanten som underhallsdikats
2000, var den i sarklass mest artrika lokalen i hela undersékningen, artantalet var saledes
signifikant hogre i jamforelse med de Ovriga vagkanterna. Omgivningen runt vagkanten
bestar av barrblandskog och fuktigheten i diket ar hog. Den intilliggande skogen skapar
troligen mycket goda forutsattningar for etablering av mossor. | vagkanten patraffades allt
fran arter som vitmossarter vilka kraver god tillgang pa vatten till ballevermossor som garna
upptrader som pionjarer i nyligen underhallsdikade omraden. Vidden av arternas krav pa
livsmiljo tyder pa att underhallsdikningen haft en positiv verkan pa antalet arter. Fuktigheten
spelar antagligen ocksa en stor roll eftersom detta ar en av de stora skillnaderna mot
Uppsala lan, dar en majlig positiv effekt av underhallsdikning uteblev.

Samtliga lokaler och arter i jamfdrelse med varandra
Karlvaxter

Provpunkterna i den multivariata testen skiljs at framst langs x-axeln men dven av y-axeln.
Langs x-axeln finns alla provpunkter fran Uppsala lan till vanster och fran Vastmanlands lan
till hoger. De olika geografiska omradena placerar sig saledes gruppvis och har troligtvis stor
betydelse for att forklara skillnaden i artsammansattning. De faktorer som skiljer de olika
lokalerna at ar biotopen, i Uppsala lan torr, 6ppen mark med dngsvegetation medan
lokalerna i Vastmanlands lan var fuktigare och omgivningen var skog.

Troligtvis spelar andra faktorer an underhallsdikning stérst roll for artsammanséattningen av
karlvaxter i vagkanten. Da de olika arternas egenskaper studeras ser det ut som att
skogsarter placerats mot den hogra sidan och ljuskrdavande ruderatmark- saval som
fodermarksarter finns till vanster.

Mossor

| figuren 9 visas att fran de yttersta punkterna och in mot mitten sa placeras de olika ldnens
provpunkter spegelvdant mot varandra. Punkterna i mitten, V1 och U1, ar de intakta ej artrika
vagkanterna i respektive lan. De provpunkter som placerats langst ifran varandra ar V3 och
U3. Dessa bada provpunkter ar utpekade artrika viagkanter som underhallsdikades ar 2002.
Av detta kan man saga att i detta fall verkar underhallsdikning paverkat
artsammansattningen i helt olika riktningar i de olika lanen. Resonemanget stods dven av att
de intakta vagkanterna ligger i centrum.

Om man jamfor antalet arter i Uppsala 1an och Vastmanlands lan sa patraffades 6verlag fler
arter i Vastmanlands lan. Detta beror troligtvis pa att det i Vastmanland &r en miljé som ar
mer fuktig vilket ar gynnsamt for manga mossor. Om man jamfor de olika vagkanterna vid
ett 1an var det dock endast en vagkant, i ett av Ianen som skiljer sig signifikant at. Detta ar
vagkant V4. Vid denna vagkant patraffades mer an dubbelt s3 manga arter mot 6vriga
vagkanter i Vastmanlands lan. Anledningen till detta kan vara manga men omradet ar
antagligen mycket gynnsamt for manga olika mossarter. For det forsta ar den omgivande
miljon, skogsmark, en gynnsam miljo fér mossor som vill ha skugga och hog luftfuktighet.
Vagkanten var delvis paverkad, dvs. det fanns bade etablerade mossor sedan tidigare samt
blottlagd jord dar nya arter hade majlighet att etableras.
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Artférekomsterna speglar ocksa variationen i miljon, det fanns bade arter som férekommer
framst i skogsmark till arter som ar pionjarer pa nyligen underhallsdikad mark. Trenden &r
dock in de densamma i for vagkant U4, som V4. Det ar antagligen de kringliggande
faktorerna som spelar stor roll har. Man kan foljaktligen inte dra slutsatsen att en
underhallsdikning alltid har en positiv effekt pa antalet mossarter vid en vagkant. For att
underhallsdikning ska leda till ett stort antal arter maste fler faktorer vara gynnsamma for en
etablering av mossor, exempelvis fuktighet.

Vad galler artrikedom sa ar angen Overlag en mycket artrik plats med avseende pa
karlvaxter. For mossor ar, enligt denna undersékning, fallet inte detsamma. Vid de
undersokta lokalerna i Uppsala lan patraffades 6verlag fa mossarter. Troligtvis missgynnas
mossor av en tat karlvaxtvegetation da mossor ar svaga konkurrenter i jamforelse med
karlvaxter. Tillgang till vatten ar ocksa en viktig faktor for att mossor ska trivas. | Uppsala lan
var tillgangen pa vatten begrédnsad. Vid vagstrackorna i Vastmanland patraffades flera
kalkgynnade kéarlvaxtarter sdsom orkidén Jungfru Marie nycklar Dactylorhiza maculata ssp.
maculata. Nagra sarskilt kalkgynnade arter av mossor har dock inte patraffats. Orsaken till
detta kan bero pa att arterna ar svara att hitta och att kanna igen. Antalet arter av mossor
var Overlag storre i skogsmiljo dn i angsmiljo. Storsta antalet arter patraffades i en vagkant
som utsatts for underhallsdikning nagra ar tidigare.

Slutligen kan konstateras att de strackor som utpekats som artrika med avseende pa
karlvaxter ar inte alltid artrika med avseende pa mossor. Stor variation finns dock i antalet
arter mellan olika miljéer. Den mest artrika platsen patraffades i skogsmiljo som utsatts for
underhallsdikning nagra ar tidigare.

Forslag till atgarder vad géller skotsel av artrika vagkanter

Att skapa skotselrekommendationer som gynnar den biologiska mangfalden kan vara en
grannlaga uppgift. Den inledande fragan som maste stéllas ar i vilket syfte
skotselrekommendationerna tas fram; dr det i syfte att frimja vissa utpekade arter? Ar det i
syfte att framja sa manga arter som maijligt? Vill man framja karlvaxter eller mossor (eller
nagon annan organismgrupp)? Vid viagkanten ar dven fragan om vilka krav som stélls for
trafiksdkerheten en avgorande fraga.

| denna studie sa fokuserades inventeringen till att undersdka karlvaxter och mossor i
miljoer som utsatts for underhallsdikning. Inga samstammig resultat om vart det finns flest
antal arter framkom. Sammantaget kan foljande konstateras:

Regelbunden skotsel

Regelbunden skoétsel av vagkanten sker av den enkla orsaken att det dr nédvandigt for
trafiksdkerhet och underhall av vagen. En regelbunden skotsel av vagkanter medfor en
dominans av en karlvaxtflora som har sin huvudsakliga vaxtplats i slatter- eller betesmarker.
Eftersom slatter- och betesmarker forsvinner alltmer i vart landskap kan viagkanterna utgéra
en alltmer betydelsefull miljé fér dessa arter. Skotseln bor, da det visat sig att den har sadan
betydelse for biologisk mangfald, kunna anpassas till en tidpunkt da det ar lampligt inte bara
for trafiksdkerhet och underhall utan dven for karlvaxterna. For tidig slatter leder bland
annat till att manga arter inte hunnit satta fré och darmed inte 6verlever. For sen slatter far
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bland annat konsekvensen att vedartade karlvaxter, sly i vagkanten, far tillfdlle att breda ut
sig. Slatter bor generellt Iampligen ske mellan 15 juli och 15 september. Aven vigkanter som
inte utpekats som artrika vagkanter kan skotas pa samma satt eftersom man da gynnar
skyddsvarda arter.

Underhallsdikning i vagkanten

| denna studie inventerades mossor och karlvaxter i bade ordérda vagkanter och vagkanter
dér underhallsdikning genomforts. Dar underhallsdikning genomfoérts kan man se att mer
triviala karlvaxtarter kommer in i vagkanten. Med triviala arter avses sadana arter som
forekommer 6verallt i landskapet. Dessa arter ar 6verlag vanligare an de som férekommer i
slatter- eller betesmarker. Det ar dock inte faststallt vilken paverkan underhallsdikning har
och fler studier kravs for att skotselrekommendationer kring ingrepp ska kunna tas fram.

Reflektion kring forséksupplagg

| efterhand kan konstateras att det finns problem med férsoksupplagget i relation till
fragestallningen. For att fa sdkra resultat borde fyra vagkanter av varje typ inventerats d. v s.
fyra stycken olika strackor med lika behandling (artrik, ej artrik, ej underhallsdikad,
underhallsdikad 2000 och underhallsdikad 2002). Eftersom detta inte vara fallet finns en
osdkerhet i de slutsatser som dras.
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Bilaga 1: Inventeringsresultat karlvaxter (tabell 1) och mossor (tabell 2) viagkant U1.

Tabell 1: U1 karlvaxter i Uppsala lan, ej artrik vagkant samt intakt. Totalt antal arter 29.

Totalt antal B, S, G-arter 18.

Tabell 1 Frekvgns i pr?vrutorna B,S e]le.r G
S (e i de | okl
¢j artrik vigkant samt intakt hadle en vistdel) Forened 1997
Nr | Svenskt namn Vetenskapligt namn 1 2 3 4 5

1| bergslok Melrea nutans ololz2]o0]o]l-

2| fibbla Crepis sp. 2lofo]o|ols

3| fingerdrt Potentilla sp. olol17lo]o|b

4| gran (mindre dn 10cm) | L 7ea abies olololol|1]-

5 | gulméra Galium verum 0w|lolol|s]o

6 | gulvial Lathyrus pratensis ol1]lolololc

7 | humlelusern Medicago Inpulina t]ololo]olB

8 | hundiixing Dactylis glomerata 15014023 |g

9 | héstfibbla Leontodon autummnalis 0 0 0 0 5 |B

10 | jungfrulin Polygala vuigaris olololz2]s6]lc

11 | keakklsver Potentilla palustris 1lolo|o]o]le

12 | kiringtand Lotus comiculatus ololol13|olc

13 | liliekonvalj Convallaria majalis olol13]o]ols

14 | maskros Taraxacum sp. o1 |t1]o]ol|g

15 | midsommarblomster Geraninm ylvaticum 213|000l

16 | natt och dag Melampyrum nemorosnm || o | 5 | 0 | 0 |s

17 | pristkrage Lencantennm vulgare ololola4l|7]s

18 | rédkléver Trifolinm pratense 25 |25 (14 | 23 | 14 |

19 | rélleka Achillea millefolinm t|1]o0ofl9o]o0lB

20 | skogsfibbla Hieracinm sekt. Hieracinm 0 0 o l121 5 |-

21 | smalbladigt griis Poaceae sp. 25 252525 0 |-

22 | smultron Fragaria vesca olololol|3|B

23 | smétblomma Ranunenlus acris 2lololo|7|B

24 | tall (mindre in 10cm) | [ 75 lvestris 2lolo]olo|-

25 | tuvtitel Deschampsia cespitosa ol3]0]o0]|o]B
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26 | vitklover

Trufolium repens

27 | vitmara

Galinm borale

28 | virbrodd

Anthoxanthum odoratum

29 | dngshaverrot

Tragopogon pratense

Tabell 2: U1 mossor i Uppsala lan, ej artrik vagkant samt intakt. Totalt antal arter 4.

Tabell 2

U1 Mossor i Uppsala
lin: ej artrik vigkant
samt intakt

Frekvens i provrutorna
(Kontroll av i hur méinga
rutor, av de 25
smarutorna, varje art
hade en vixtdel.)

Nr | Svenskt namn Vetenskapligt namn 1123 |41|5
1 | citkelmossa Sannionia uncinata 1 0 0 0 0
2 | grishakmossa Riytidiadelphus squarrosns 1 1 1 18 | 3 | 6 | 19
3 | husmossa Hylocominm splendens 1 510110710
4 Spjutmossa Cﬂ//i€@0ﬂ€[[ﬂ [ﬂ.ﬁpidﬂfﬂ O 3 O O 1
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Bilaga 2. Inventeringsresultat av karlvaxter (tabell 1) och mossor (tabell 2) vagkant U2.

Tabell 1: U2 karlvaxter i Uppsala lan, artrik vagkant som ar intakt. Totalt antal arter 38. Totalt
antal B, S, G-arter 20.

Tabell 1 Frekvgns i pr?vrutorna B,S e]le.r G
Ui Upps (o e | bl
artrik vigkant samt intakt bade en vistdel) Forehed1997
Nr | Artlista Vetenskapligt namn 1 2 3 4 5

1| alsikekléver Trifolinm hybridum olol 7|00l

2 | backskirvfro Thlaspi caernlescens olololz2]o]-

3 | bergslok Melrea nutans olololz2]o0]-

4| bockrot Pimpinella saxifraga olt1lolz2]4]c

5 | brudbréd Filipendula vnigars oloflolol|e6|B

6 | fingerort Potentilla sp. Bl6| o]0 o0|b

7 | fytkantig johannesort Fypericnm maculatun 3 1 0 1 0 |g

8 | gran (mindre dn 10 com) | L76e@ abies 2 (o3 |ofo]-

9| groblad Plantago major oloflolololb

10 | gulméra Galium verum 15080 1]0|B

11 | humlelusern Medicago Inpnulina o3 ]6|o0]o0

12 | hundloka Anthriscus sylvestris olololols3[s

13 | hundixing Dactylis glomerata 6 |2]10]25]0 |g

14 | héstfibbla Leontodon autumnalis 0 0 1 0 0 |B

15 | jungfrulin Polygala vuigaris ol2]olololc

16 | keskvicker Vicia cracca ol9oflololol

17 | kitingtand Lotus comiculatus 17]10]0|5]0]G

18 | maskrosor Taraxacum sp. 2lol3]o]o e

19 | otmrot Bistorta vivipara 2loflolofols

20 | rodklint Centanrea jacea olololola4]s

21 | rédkléver Trifolinm pratense 6 |14 0|8 |12]s

22 | rollika Achillea millefolinn 023|130 |22|B

23 | smalbladigt gris Poaceae sp. 2510000 |-

24 | smultron Fragaria vesca olo|ol15]0|B

25 | smérblomma Ranunculus acris oloflolol|7|B

26 | starr Carex sp. 2 0 0 0 0 |- (kan vara G,B,g)
27 | svingel sp. Festuca sp. olololfolz2]-

28 | safferrot Seseli libanotis 0 4 0 5 0[S
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29 | timotej Phlenm pratense olo|21]21]0
30 | tusenskéna Bellis perennis olol|2]o0]o
31 | tuvtitel Deschampsia cespitosa ololol|s |2
32 | ven sp. Agrostis sp. olololz2]o0
33 | vitklover Trufolinm repens olz2]0]o0]2
34 | vitmara Galssios borale 3031005
35 | dkerfriken Equisetum arvense alolololo
36 | ngsfriken Equisetum pratense olololol]o
37 | dngshaverrot Tragopogon pratense 1 0 0 0 0
38 | singsskallra Rbianthus minor oo l1alo]o

Tabell 2: U2 mossor i Uppsala lan, artrik vagkant som ar intakt.

Frekvens i provrutorna

Tabell 2 (Kontroll av i hur minga

U2 mossor i Uppsala lin: rutor, av de 25

artrik vigkant intakt smérutorna, varje art hade

en vixtdel.

Nr | Artlista Vetenskapligt namn 1 2 31415
1 | bickrundmossa Rbizomminm punctatum 0 0 1 010
2| grishakmossa Rhytiadiadelphus squarrosus 5 2 17| 4 |11
3 | spjutmossa Calliergonella cuspidata 21l o l171 010
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Bilaga 3: Inventeringsresultat karlvaxter (tabell 1) och mossor (tabell 2) vigkant U3

Tabell 1: U3 karlvaxter i Uppsala lan artrik vagkant som underhallsdikades 2002. Totalt antal

arter 16. Totalt antal B, S, G-arter 5.

Tabell 1 Frekvens i provrutorna | B, S eller G
U3 kirlvixter i Uppsala lin: (anger i hur minga avde | beteckning
artrik vigkant 25 smdrutorna varje art enligt Ekstam
underhallsdikad 2002 hade en vixtdel) Forshed 1997
Nr | Artlista Vetenskapligt namn | 1 2 3 4
Triplerurospermum

1 | baldersbra perforatum 0 0 0 0 -

> [Bjoalot Heracleum sphondylinm 0 3 0 0 :

3 | daggképa Alchemilla sp. 0 0 0 1 S

4| groblad Plantago major ols5]0]c6 b

5 | hallon Rubus idacus 0 0 0 1 -

6 | honsary Cerastium fontanum 0 o l101] o )

7 | keikvicker Vidia cracca olo]o]|o s

8 | maskros Taraxacum sp. 16 | 15| 0O 8 g (G)

9 | rodklover Trifolinm pratense 20| 0 | 11|16 S
10 | r5dsvingel Festuea rubra 0l o] o] o0]10]-(Gvidhay
11 | smalbladigt gras 1 01140 -
12| smérblomma Ranunculus acris 0ololole B
13 | svingel sp. Festuca sp. 0lol|2]4 - (G)
14 | istel Cirsinm 3. o[1]0]o0

15 | tuvtitel Deschampsia cespitosa | o | 11 | 3 | 20 | 15 |B

16 | vitkléver Trufolium repens ololo|1]o0]|B

Tabell 2: U3 mossor i Uppsala lan artrik vagkant samt underhallsdikad 2002. Totalt antal
arter 6 st.

Frekvens i provrutorna

Tabell 2 . .
. . (Kontroll av i hur manga
U3 mossor i Uppsala lin:
o rutor, av de 25
artrik vigkant . " e art
underhallsdikad 2002 paroTn, R At
hade en vixtdel.)
Nr | Artlista Vetenskapligt namn 1,23 |45
1 | brannmossa Ceratodon purpurens oloflol4]o0
2| okidnd nr 1 - 2 1 01010
3 | okind nr 2 214101010
4 | okind nr 3 010 |01 4] 2
5 | raggmossor Racomitrium sp. 2101010710
6 | spjutmossa Calliergonella cuspidata olololalo
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Bilaga 4: Inventeringsresultat karlvaxter (tabell 1) och mossor (tabell 2) i vagkant U4

Tabell 1: U4 karlvaxter i Uppsala lan, artrik vagkant som underhallsdikades 2000. Totalt antal
arter 37. Totalt antal B, S, G-arter 20.

Tabell 1 Frekvens i provrutorna B, S eller G
Kirlvixter i Uppsala lin: (anger i hur manga av de beteckning
artrik vigkant 25 smdrutorna varje art enligt Ekstam
underhallsdikad 2000 hade en vixtdel) Forshed 1997
Nr | Artlista Vetenkapligt namn 1 2 3 4 5
1| bergslok Melrea ntans ofl2]oflolo]l-
2 | bockrot Pimpinella saxifraga olt]lolololc
3| brunért Prunelia vulgaris 2lolo]o|o|B
4| daggképa Alchemilla sp. olol|3|ofo]ls
5 | fibblor Crepis sp. s lolololols
6 | fingerdrt sp. Potentilla sp. 208 lolz2]5|b
7| groblad Plantago major oloflolol4|b
8 | gulméra Galinm vernm olt1|e|2]0|B
9| gulvial Lathyrus pratensis 171006 o0]|G
10 | hallon Ribes idaens 12 0 0 0 0 |-
11 | hundiixing Dactylis glomerata 0 0 0 5 3 |g
12 | kirskal Adgopodinm podagraria ololol]els |
13 | Klofibbla Crepis tectorum 310 o0 ool
14 | keakklsver Potentilla palustris 7 0 0 0 0 g
15 | kedkvicker Vicia eracca olof1t|ols|s
16 | kiringtand Lotus corniculatns olwlol]ol|3]c
17 | ljekoavalj Convallaria majalis ololol]1]o]s
18 | liten blaklocka Campannla rotundifolia olololz2]o0]|B
19 | likevinderot Vealeriana officinalis ololz2]o0lo]-
20 | natt och dag Melampyrum nemorosnm 50151 01] 0/ 0(S
21 | pristkrage Lencantemum vulgare 0 0 1 0 o s
22 | revfingerért Potentilla reptans oo 1|0l o]b
23 | rédklint Centanrea jacea ol1]o]ol|ol]s
24 | rédklsver Trifolinm pratense o1 ]o|1|1]s
25 | rodsvingel Festuca rubra olo|s| 44|
26 | résllika Achillea millefolinm 2 | 0 0 0 > |B
27 | smalbladigt gris - 6 [ 25] 0 0 |25 -
28 | spendt Laserpitinm latifolinm 0 5 0 0 0 |-
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29 | stormara

Galinm album

Plantago lanceolata

30 | svartkdmpe 8 0 6 4 3 |G
31 | sifferrot Seseli libanotis olols]ol3]G
32 | teveronica Veeronica chamacdrys oloflolol2]|c
33 | tuvtatel Deschampsia cespitosa 25| 5| 0|25 |25|B
34 | vitmara Gealssi borase olololfol4]s
35 | dkerfriken Equisetnm arvense 2lolololo

36 | ngsfriken Equisetum pratense olol3|ofo]l-
37 | ngsvidd Succisa pratensis ofl3loflofo]|c

Tabell 2: U4 mossor i Uppsala lan, artrik vagkant underhallsdikad 2000. Totalt antal arter 4

st.
Frekvens i provrutorna
Tabell 2 . . (Kontroll av i méanga
U4 Mossor i Uppsala lin:
. rutor, av de 25
artrik vigkant samt . .
underhallsdikad 2000 smirutorna, varje art hade
en vixtdel.)
Nr | Artlista Vetenskapligt namn 1] 2 3 4 5
1 | bryummossor Bryum sp. 0] 0 0 0 1
2| grishakmossa Rhytiadiadelphus squarrosus 51 o 0 0 0
3 | okind nr 4 - 0] 0 0 1 1
4| vi Plerurozinm schreberi
VAggmossa 316 0 0 0
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Bilaga 5: Inventeringsresultat karlvaxter (tabell 1) och mossor (tabell 2) i vagkant V1

Tabell 1: V1 karlvaxter i Vastmanlands lan ej artrik vagkant samt intakt. Totalt antal arter: 33.
Totalt antal B, S, G-arter 16.

Tabell 1 Frekvens i provrutorna B, S eller G
Karlvixter i Vistmanland (anger i hur méinga av de beteckning enligt
lan: ej artrik vigkant samt 25 smarutorna varje art Ekstam
intakt hade en vixtdel) Forshed1997
Nr | Artlista Vetenskapligt namn 1 2 3 4 5
1| blodrot Potentilla erecta oloflol1a]o|g
2 | bockrot Pimpinella saxifraga 4loflolololc
3 | brunért Prunella vuigaris olo|4lo0olo|B
4 | gran (mindre dn 10 cm) | Picea abies 0 0 0 0 6 |-
5|grisnr 1 Poaceae 1 sp. 0 [10] O 0 0 |-
6 | gris nr 2 Poaceae 2 sp. 0 0 0 125| 0 |-
7 | gulmara Prunella vuigaris ol4lolol|o|B
8 | gokirt Lathyrus linifolins 0 0 0 2 0 |-
9 | humleblomster Genm rivale ol2]o0]olo|c
10 | hundkiix Anthriscus sylvestris o3 loflz2]o0]s
11 | kirskal Aegopodium podagraria 0 0 0 0 6 |-
12 | kummin Carum carvi olol1a|a]|s5 |G
13 | kirrfriken Equisetum palustre olo|3]olo]-
14 | maskros Taraxacum sp. 22408 |g
15 | mjblke Chamaerion angustifolinm 0 9 0 0 0 |-
16 | pristkrage Lencantennum vulgare ofl2]1]lof1]s
17 | r5dklver Trifolinm pratense 0] 0]25]11]0]s
18 | t5dven Agrostis capillaris oloflolol|s|B
19 | rollika Achillea millefolinn 9|9 |12]0]|2|B
20 | skogsfibbla Hieracium sekt. Hieracinm 8 5 1 0 6 |-
21 | skogsniiva Geraninm sylvaticnn ol3ol4]|1]c
22 | skrippa Raumex: sp. ololo|ols]-
23 | smultron Fragaria vesca B3lo|1]22]0|B
24 | smérblomma Ranunculus acris 416303 |B
25 | striitta Angelica sylvestris ofl2]ol3 |0 b
26 | tuvtatel Deschampsia cespitosa 25 | 25 | 25 | 25 | 25 |B
27 | viol sp. Viola sp. ololol|3]|2]-
28 | vitklsver Trufolinm repens oloflolo|o|B
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29 | vitsippa Anemone nemorosa 1 0 0 3

30 | varbrodd Anthoxcanthum odoratum 0 0o l121 o

31 | varfryle Lazula pilosa olo]o]2

32 virtbjork (mindre dn Betnla pendula 5 0 3 0
10cm)

33 | dngsfryle Luzula multiflora 0 0 0 0

Tabell 2: V1 Mossor i Vastmanlands |an, ej artrik vagkant samt intakt. Totalt antal arter 9.

Tabell 2

V1 mossor i
Vistmanlands lidn: ej
artrik vigkant samt
intakt

Frekvens i provrutorna
(Kontroll av i hur manga
rutor, av de 25
smdrutorna, varje art
hade en vixtdel.)

Nr | Artlista

Vetenskapligt namn

1 213|145

1 | brannmossa

Ceratodon purpurens

0 01910710

2 | citkelmossa

Drepanocladua unicinatus

111041710710

Rbytiadiadelphus squarrosus

3 | grashakmossa 0 25| 0 |25]25
Ditrichum heteromallum

4 | klogrusmossa 0 0251 0 0

5 | nickmossa Poblia nutans olol2s]0]0

6 | okiand nr 5

7 | spjutmossa

Calliergonella cuspidata

8 | vagig kvastmossa

Dicranum polysetum

9 | viggmossa

Plerurozinm schreberi
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Bilaga 6: Inventeringsresultat karlvaxter (tabelll) och mossor (tabell 2) vagkant V2.

Tabell 1: V2 kdrlvaxter i Vastmanlands lan, artrik vagkant samt intakt. Totalt antal arter 48.

Totalt antal B, S, G-arter 23.

Tabell 1 Frekvens i provrutorna B, S eller G
V2 Karlvixter i (anger i hur manga av de beteckning
Vistmanlands lin: artrik 25 smdrutorna varje art enligt Ekstam
vigkant samt intakt hade en vixtdel) Forshed 1997
Nr | Artlista Vetenskapligt namn 1 2 3 4 5
1| bergslok Melrea ntans olol2]o0]o]-
2| blodrot Potentilla erecta ololol]ol1|g
3 | blasippa Hepatica nobilis olol3|o]ol|g
4| blasuga Ajuga pyramidalus ololo|lol|l1]G
5 | bockrot Pimpinella saxifraga oloflol1]o]c
6 | brunért Pruncila vulgaris olo|o| 4] 4]|B
7 | dagaképa Alchemilla sp. 4 (2107 [13]s
8 | ekorrbir Matamthennm bifolinm 9lololol|o|-
9 | fingerort Potentilla sp. 15113 ] 0 0 2 -
10 | gran (mindre dn 10cm) Picea abies 2 0 0 0 3 -
11| gris Poaceae sp. 0 |15] 0 0 0 |-
12 | gulvial Lathyrus pratensis ololol|4]o]|c
13 | gokitrt Lathyrus linifolins t]ololo]ol-
14 | humleblomster Genm rivale 310(0fo0o0]G
15 | hundéixing Dactylis glomerata olo|14]olo]g
Dactylorhiza  maculata  ssp.
16 | jungfru marie nycklar macilata 0 2 0 0 0 |S
17 | jungfrulin Polygala vuigaris 4103 |0lolc
18 | knagglestarr Carex flava olololel|ols
19 | kummin Carum carvi olol1]olo]|c
20 | kiringtand Lotus corniculatns 4lol1w]|olo|c
21 | lingon Vaccininm vitis-idaea 0 5 0 0 0 |g
22 | ljung Calluna vulgaris 3olo]o|olB
23 | lupin Lapinus pobjphylins t]ololo]ol-
24 | maskros Taraxacum sp. 0 2 0 0 0 |g
25 | midsommarblomster Geranium sylvaticnm 5 0 0 0 1 |G
26 | okdnd m stora blad - 0 0 0 2 0 |-
27 | pristkrage Lencantenum vigare 0ol 0] 0| 2]1]S
28 | rodklover Trifolinm pratense 6| 71013 |7]s

41




Achillea millefolinm

29 | réllika “lo|ol|e]|12|B
30 | skogsfibbla Hieracium sekt. Hieracium 9ol olol|3]|o0]-

31 | skogskovall Melampyrum sylvationn 0 0 1]21] 5 1 |g

32 | skogsviol Viola riviniana ol olo]olo

33 | smultron Fragaria vesca 9l oo |29 |B

34 | smétblomma Ranunenlus acris ol1]o0o]o|o|B

35 | stormara Galium albun ololo|3]o]-

36 | stritta Angelica sylvestris ololol]4]o]b

37 | sifferot Seseli libanotis ol1]lo]ololc

38 | tuvtatel Deschampsia cespitosa 25|25 0 | 25| 0 |B

39 | titset Pingnicnla vulgaris 1] o] o]0/ 0 |@pasika
40 | viol Viola sp. oo 17| 3] 4]

41 | vitmara Gealssi borate olo|2]o0/|1]s

42 | vitsippa Anemone nemorosa 1| 8]0]0]O0|g

43 | vatfryle Luzula pilosa ol3]0]o]f4]|b

m ;f(i)itr;j)érk (mindre dn Betula pendula 3 0 0 0 0 |-

45 | varirt Lathyrus vernns olola|olo]-

46 | dlgbet Filipendula nlmaria 5 0 5 0 0 |b

47 | ingsfiyle Lazula multiflora olo|s]olols

48 | dngssyra Rumex acetosa ol2lololol|cG
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Tabell 2: V2 mossor i Vastmanlands lan, artrik vagkant samt intakt. Totalt antal arter 10.

Tabell 2
V2 mossor i Vistmanlands
lan: artrik vigkant samt intakt

Frekvens i provrutorna
(Kontroll av i hur méinga
rutor, av de 25
smarutorna, varje art
hade en vixtdel.)

Nr | Artlista Vetenskapligt namn 1123 |4]|5
1| bjstamossa Pobytrichum sp. olololol2
2 | citkelmossa Sanionia uniculata 9lofololo
3 | grishakmossa Rhytiadiadelphus squarrosus 0|9 |12 0 |25
4 | husmossa Hylocominm splendens 0|14 0| 0O
5 | kvastmossa Dieranum scoparinm 01310010
6 | rosmossa Rbodobryum rosenm 0| 6|1 ]01|O0
7 | riffelmossa Aulacomninm palustre 41001010
8 | skogsstjairnmossa Mnium affine 010 01] 0] 4
9 | stjirnmossa Mhuninm sp. 0103|010

10 | viggmossa Plenrozinm schreberi 0]0] 0259
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Bilaga 7: Inventeringsresultat karlvaxter (tabell 1) och mossor (tabell 2) viagkant V3.

Tabell 1: V3 karlvaxter i Vastmanlands lan, artrik vagkant som underhallsdikades 2002. Totalt
antal arter 38. Totalt antal B, S, G-arter 15.

Tabell 1

V3 Kirlvixter i Frekvgns i pr?vrutorna B,S elle'r G
Vistmanlands lin artrik (anger} hur manga av de bet'ecknlng
vigkant underhallsdikad }215 dsmarut.(.)rr(lia Ifar]e art enligt Ekstam
2002 ade en vixtdel) Forshed 1997
Nr | Artlista Vetenskapligt namn 1 2 3 4
1 | backskirvfrd Thiaspi caernlescens ololol1 -
2| blodrot Potentilla erecta olo|21]017]g
3 | blatatel Molinia cernlea 1B3]ofo]o G
4| brunért Pruncila vulgaris olol|s]o B
5 | daggkapa Alchemilla sp. ololol|o/|10]s
6 | gran (mindre dn 10cm) | F7ea abies olo|3 |1 -
7| groblad Flantago major 70111010 b
8 | grds Poaceae sp. 7 113] 0 0 -
9 | humleblomster Genn rivale 2 0 2 0 G
10 | hundkix Anthriseus syhvestris olo]| 210 s
11 | hundiixing Dactylis glomerata 00 |14] 0 g
Dactylorhiza maculata spp.
12 | jungfru marie nycklar macilata 0 0 0 0 G
13 | kirskal Aegopodium podagraria 0 0 7 0 )
14 | knagglestarr Carex flava 0 0 0 9 -
15 | kummin Carum carvi oo 3]0 G
16 | kirrfriken Equisetum palustre ololo]o .
17 | liten blaklocka Campanula rotundifolia olol|z2]o0 -
18 | maskros Taraxacum sp. s |o|olo g @)
19 | otmrot Bistorta vivipara olol|z2]o0 S
20 | pipror Calamagrostis arundinacea 0 0 0 6 g
21 | pristkrage Lencantenum vigare 4 10 |11]0 S
22 | rodklsver Trifolinm pratense 0o lo |3 |12]|14]s
23 | rollika Achillea millefolinm oo o] o B
24 | skogsfibbla Hieracium sekt. Hieracinm 6 4 0 7 .
25 | skogsfriken Equisetum sylvaticun 0o ]| 4]0 -
26 | skogskovall Melampyrum sylvationm 0 0 4 0 g
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27 | skogsviol Viola riviniana 0 0 g

28 | smultron Fragaria vesca 2 0 B

29 | smérblomma Ranunculus acris 22 0 B

% Carex 3. (kan vara
starr 0 0 G,B,g)

31 | storméra Galinm albu 0 0 -

32 | sifferrot Seseli libanotis 12 0 G

33 | tussilago Tussilago farfara 0 0 )

34 | tuvtatel Deschampsia cespitosa 14 12 B

35 | tatdet Pinguicnla vulgaris 0 0 - (S pa silikar)

36 | varbrodd Anthoxcanthum odoratum 0 0 G

37 vartbjérk (mindre dn Betula pendula 0 0 _
10cm)

38 | dlgort Filipendula nlmaria 0 0 b

Tabell 2: V3 mossor i Vastmanlands lan, artrik vagkant som underhallsdikades 2002. Totalt
antal arter 10.

Tabell 2
V3 mossor i Vistmanlands lin
artrik vigkant underhallsdikad

Frekvens i provrutorna
(Kontroll av i hur minga
rutor, av de 25
smarutorna, varje art hade

2002 .
en vaxtdel.
Nr | Artlista Vetenskapligt namn 1 2|13 |4|5
1 | Bryum (liten) Bryum sp. 0 51011010
2 | Bryum (rak) Bryum sp. 3 1 {0} 0] 0
3 | Bryum (vriden) Bryum sp. 1170 (0] 010
4 | brikenmossa Plagiochila asplenioides 0 0 7 0 0
5 | brinnmossa Ceratodon purpureus 0 1 0 0 0
6 | grashakmossa Rhytiadiadelphus squatrrosus | 6 010|010
7 | nickmossa Pohlia nutans 0 2 0 0 0
8 | okdnd nr 6 0 0 0 |10] 0O
9 | okidnd nr 7 0 0 0 7 0
10 | viggmossa Plerurozium schreberi 0 ol10l 3 0
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Bilaga 8: Inventeringsresultat karlvaxter (tabell 1) och mossor (tabell 2) viagkant V4.

Tabell 1: V4, Karlvaxter i Vastmanlands lan, artrik vagkant samt underhallsdikad 2000. Totalt
antal arter 41. Totalt antal B, S, G-arter 17.

Tabell 1 Frekvens i provrutorna | B, S eller G
V4 Karlvixter i Vistmanlands (anger i hur minga av de | beteckning
lan artrik vigkant samt 25 smarutorna varje art | enligt Ekstam
underhallsdikad 2000 hade en vixtdel Forshed 1997
Nr | Artlista Vetenskapligt namn 1 (23|45
1| bergslok Melrea nutans ololol]olz2]-
2 | blodrot Potentilla erecta olol7]23]0|g
3 | blatitel Molinia cerntea i8lolofofolc
4 | brunért Prunella vulgaris o|4)o]1]3|B
5 | daggképa Alchemilla sp. 41236 2]s
6 | fingerort Potentilla sp. 300|lo0]ololb
7| gran (mindre dn 10cm) Picea abies 7o 1|12/
8 | groblad Plantago major 0l14lo]o]13|b
9 | hallon Rubus idaens 0|0 0] 0] 8 |-
10 | hatsyra Oxcalis acetocella olo|3]o0]o]lg
Dactylorbiza maculata ssp.
11 | jungfru marie nycklar maculata 31010] 4] 0|G
12 | knagglestar Carex flava ololol|z2]|o]s
13 | kiringtand Lotus cornicnlatus ololololslc
14 | liten bliklocka Campanula rotundifolia ojloflolo]|2|B
15 | mandelblomma Saxtfraga granulata 300lofo]o|B
16 | maskros Taraxacum p. olz215]0]5]e0
17 | okind 1 - 1 0101 0] 0]-
18 | okdnd 2 - 91010070 (-
19 | okdnd 3 - 51010070 (-
20 | okind 4 - 6100|010 |-
21 okidnd 5, salix mindre 4n 10 Salixe 5. 5 0 0 0 0 1.
cm
22 | ormrot Bistorta vivipara olol|3]ofo]s
23 | piptot Calamagrostis arnndinacea olo|s|ol]olg
24 | pristkrage Lencantenum vnigare 0l 21]2]4]s
25 | rodklover Trifolinm pratense olo|3|1]o0]s
26 | résllika Achillea millefolinm olol1lololB
27 | skogsfibbla Hieracium sekt. Hieracinm 41o0lololol-
28 | skogsstjirna Trientalis enropea 01100/ 0|g
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V'iola riviniana

29 | skogsviol 2 3 0 0 g
30 | smalbladigt gras Poaceae sp. 03] 0]25

31 | smultron Fragaria vesca ololz2]o B
32 | sméeblomma Ranunculus acris ol21]81o0 B
33 | distel Cirsinm ip. ol ol13]o0 ;
34 | tussilago Tussitago farfara 410 o0]s ;
35 | tuvtdtel Deschampsia cespitosa 0of12] 4]0 B
36 | titoet Pinguicnla vulgaris 14| 0 0 7 (S pa silikatmark)
37 | viol Viola . ool 4]6 ;
38 | vitméra Galinm borale olololo S
39 | vitsippa Anemone nemorosa 506 |13 4 g
40 | varbrodd Antboxanthur odoratum 4120010 G
41 | vartbjérk (mindre &in 10cm) | Do pendula 1lo]olo ;
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Tabell 2: V4 mossor i Vastmanlands lan, artrik vagkant underhallsdikad 2000. Totalt antal

arter 21.

Tabell 2

V4 mossor i Vistmanlands

lan: artrik vigkant

Frekvens i provrutorna
(Kontroll av 1 hur ménga
rutor, av de 25
smarutorna, varje art

underhallsdikad 2000 hade en viistdel.)

Nr | Artlista Vetenskapligt namn 1 (2|3 |4]5
1 | Bryum (liten ljusgron) Bryum sp. 0103 10]O0
2 | Bryum (lingre mork) Bryum sp. 0|0 1|00
3 | Bryum (skruvad) Bryum sp. 0|0 1T]0]|O0
4 | bryummossor Bryum sp. 100 0]01] 0] 0
5 | brikenmossa Plagiochila asplenioides ololol11lo
6 | backnickmossa Poblia wablenbergii 03101 1]0
7 | bickrundmossa Rbizomminm punctatum Oj0]1011 10
8 | cirkelmossa Sanionia uniculata 0]101]0]|1 1

grishakmossa Rhbytiadiadelphus squarrosus 210131010
10 | husmossa Hylocominm splendens olololol 2
11 | kvastmossa (liten brun) | Dicranum sp. 5101 11]0]1
12 | lerbalmossa Blasia pulsatilla 251 0| 4]181]0
13 | lerkrokmossa Caliergonella linmdberghii 012|181 0] 0
14 | okind nr 10 - 11010010
15 | okdnd nr 11 - 6 0] 0|00
16 | okidnd nr 12 - OO0 |01 013
17 | pellior Pellia sp. O12 10010
18 | riffelmossa Aulocomninm palustre 117010010
19 | spjutmossa Caliergonella cuspidata 0|14 ]|15]|18| 0
20 | uddvitmossa Sphagnum fallax 312101010
21 | viggmossa Pleurizoium schreberi O] 1]101]01|0
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