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Sammandrag

Trad har historiskt sett varit en viktig del av vara stader. Utover rent
arkitektoniska varden sa bidrar stadstraden aven till ett battre
mikroklimat, minskad stress och en battre hilsa hos stadens invanare.
[ stort bidrar traden ocksa till en battre miljo och studier har visat pa
att varje planterat trad i forlangningen ger en ekonomisk nettovinst.

Trad ar foljaktligen en viktig del av vara urbana miljéer som vi bor
vdrna om. Stadsmiljon utgor emellertid ofta en ogdstvanlig vaxtplats,
langt ifran tradens naturliga vaxtmilj6. Pa grund av den pagaende
fortatningen och platsbristen i vara stader tvingas manga trad sta i
hardgjorda ytor. Dar riskerar de brist pa organiskt material och vatten,
kompakterade jordar, utrymmesbrist, med mera.

Uppsatsens fragestallning har varit att ta reda pa hur situationen for
trad planterade i hardgjorda ytor kan optimeras? Metoderna har varit
dels en bakomliggande litteraturstudie och dels en praktisk fallstudie.
[ fallstudien undersoktes tre lokaler; en med god tillvaxt (Bergsgatan i
Malmo), en med otillfredsstallande tillvaxt (Storgatan i Staffanstorp)
och en lokal som genomgatt en vaxtbaddsrenovering (Alnarpsgarden i
Lomma kommun). Intervjuer utférdes med personerna ansvariga for
anldggningen och/eller skotseln for respektive plats.

I saval litteraturstudien som fallstudien presenteras manga faktorer
som bor uppfyllas for att kunna optimera situationen for trad
planterade i hardgjorda ytor. Det har dock genom samband och analys
utkristalliserats ndgra fa faktorer vilka framstar som speciellt viktiga,
namligen: en vél tilltagen vaxtbaddsvolym for att tillgodose syre-,
vatten- och naringsbehovet, ett korrekt anlaggningsarbete utfort av
utbildad personal, undervegetation for att sdkerstdlla en god
markstruktur samt ett vixtmaterial anpassat for standorten.

Abstract

Trees have been an important part of our cities during a long historical
perspective. Except pure architectural values trees also contributes to
a better micro climate, decreased stress and a greater health among
the citizens. In a larger perspective trees also contributes to a better
environment and studies have shown that planted trees in the long
run have a positive return on economical investment.

Trees are thus an important part of our urban environment that we
should cherish. However the cities often provide a hostile environment
far from the natural habitat. Because of ongoing consolidation and the
shortage of space a lot of trees are put in paved areas with the risk of
compacted soils, insufficient organic material and water etcetera.

The question of the thesis has been to find out how to optimize the
situation for trees planted in paved areas? The methods have been
partly a literature study and partly a case study. Three locations where
examined in the case study; one with good growth rate (Bergsgatan in
Malmé), one with poor growth rate (Storgatan in Staffanstorp) and
one location with an overhauled plant soil (Alnarpsgarden in Lomma
municipality). The persons responsible for the installation and/or
management of each location where then interviewed.

Both the literature study as well as the case study showed a lot of
conditions that should be considered to optimize the situation for
trees planted in paved areas. Through correlation and analysis some
factors showed to be particularly important, namely; a large planting
bed that meets the needs for oxygen-, water- and nutrient supply, a
correct installation performed by trained personnel, understory
vegetation to secure a good soil structure as well as a plant material
adapted to the site.



Forord

Den har kandidatuppsatsen ar skriven inom landskapsarkitekt-
programmet vid Sveriges Lantbruksuniversitet i Alnarp, fakulteten for
Landskapsplanering, tradgards- och jordbruksvetenskap. Uppsatsen ar
skriven pa C-nivd och omfattar 15 hogskolepoing. Handledare har
Helena Mellgvist varit. Kurt Johansson har utgjort assisterande
handledare.

Néar jag borjade fundera pa ett &mne till min kandidatuppsats var jag
tidigt sdker pa att jag ville ha en teknisk ingang. Inom
landskapsarkitektutbildningen far vi mycket kunskap inom estetisk
och funktionell gestaltning. Vi far emellertid endast en grundldggande
kunskap inom de tekniska bitarna. For mig som gammal
civilingenjorsstudent ar det viktigt att forstd materialet jag jobbar
med. En design kan vara funktionell och estetiskt tilltalande pa papper,
men vid bristfilliga kunskaper om de byggstenar som anvands
riskerar designen dnda att fallera i praktiken.

Jag tog darfor kontakt med Kurt Johansson, en av de ansvariga for
materialliran inom utbildningen, for att fa vidare f6rslag pa
amnesomrade. Kurt beskrev ett nationellt projekt under namnet
Attraktivare stadsutveckling med systemlésning for gréna och grda ytor.
Projektet syftar till att 6ka vitaliteten hos vara stadstrad genom en
storre forstaelse for vaxternas krav och hur hardgjorda ytor kan
gestaltas for att uppfylla dessa krav. Jag fastnade direkt for projektet.
Vaxterna och de hardgjorda ytorna utgér tva av landskapsarkitektens
mest fundamentala byggstenar och jag sag hir mojligheten till att
studera hur dessa kan kombineras i en lyckad design!

Ett stort tack till...

Helena Mellgvist som varit min handledare. Hon har stéttat och hjalpt
mig aven ndr det sdg som morkast ut for arbetet. Hennes positiva
attityd ar nagot som jag tar med mig!

Kurt Johansson som har utgjort assisterande handledare. Han var den
som lotsade mig in pad dmnesomradet trad i hardgjorda ytor och har
aven hjalpt mig att fa kontakt med viktiga personer.

Johan Ostberg som genom sin handledning gav mig en god grund inom
amnet och aven gav tips om nyttig litteratur.

Eva-Lou Gustafsson som handlett och radgivit mig under arbetets
gang. Hennes kunskap inom jordar och markkemi har varit till stor
nytta.

Thorbjorn Andersson som lotsade mig in i stadstrddens historia och
delade med sig av sina rika kunskaper som landskapsarkitekt.

Arne Mattsson som tog sig tid att intervjuas och dela med sig av sina
och Malmo Stads erfarenheter av trad i hardgjorda ytor.

Maria Gunnarsson som delat med sig av Staffanstorps kommuns
kunskap om trad i hardgjorda ytor genom saval en intervju som via
mail-kontakt.

Oscar Marchetti som i en intervju delade med sig av sin erfarenhet fran
saval Alnarpsparken som verksam arborist i Arbor Syd AB och hjilpte
mig forstd grunderna bakom en lyckad vaxtbaddsrenovering.
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1.1 Bakgrund

Idag ser vi trdden som en sjdlvklar del av vara stdder. S3 har det
emellertid inte alltid varit. En kort historisk tillbakablick kan vara pa
sin plats. Varfor infordes trdd i stadsbilden? Vad for positiva
egenskaper hos trad kan motivera anlaggningskostnaden i hardgjorda
ytor?

1.2 Stadstrdadens historia

Anda sedan de forsta mianskliga civilisationerna har tradgardskulturen
varit narvarande. Redan de gamla egyptierna odlade vaxter for frukt
och travirke, men de planterade dessutom trad som skydd mot den
briannande afrikanska solen (Blennow, 2009, s. 7). Aven antikens
Grekland praktiserade trddgardskonst. Det finns gamla texter som
berattar om hur plataner planterades for att skugga gangviagarna runt
om i Aten efter forstorelsen i de persiska krigen ar 200 e. Kr.
(Konijnendijk et al., 2005, s. 30). Mest troligt dr att det funnits trad
planterade i staden redan fore krigen. I antikens Rom ar det ként att
offentliga ytor, civila byggnader, tempel och amfiteatrar ramades in
med trad (ibid).

1.2.1 De morka arhundradena

P4 medeltiden forandrades emellertid situationen drastiskt. Under de
morka drhundradena plagades Europas befolkning av krig och
stratrovare. Staderna var starkt befasta och trangbodda och det fanns
ingen yta oOver for plantering av vixter (Blennow, 2009, s. 85).
Situationen bekriftas av landskapsarkitekt Thorbjéorn Andersson
(2013-04-15) som namner att gamla medeltida stadskdrnor sdasom
Visby och Gamla stan i Stockholm mer eller mindre saknar trad. Det
var vid Kloster, slottstradgardar (utanfér stadsmuren) och vid privata
bakgdrdar som trddgardar kunde forekomma. Da var det framst

nyttovaxter sasom spannmal, gronsaker och medicinalvixter som
odlades. De enda traden utgjordes av frukttrad (Blennow, 2009, s. 71-
98).

1.2.2 Rendssansen och fram till idag

Figur 1 Briigges sju underverk malad av Pieter Claeissens visar tydligt hur trad var en
del av stadsbilden i 1550-talets Belgien. Foto: Bernard Huyvaert (2014-04-05)

Utvecklingen gick sedermera sakta tillbaka mot en stadsbild dar vaxter
utgjorde ett vanligt inslag. De forsta stadsparkerna anlades i Italien, ar
1290 i Florens och 1309 i Siena (Blennow, 2009, s. 98). Parkerna
bestod av grasmattor med skuggande tradrader och var designade for
promenad, spel och marknader. Kopmannen var en padrivande faktor
bakom anliggningen d3 en attraktiv stad lockade nya kunder (ibid). Ar
1552 utordnade Henry II en triadplan fér nyplantering och underhall



av stadstrdad i Paris (Konijnendijk et al., 2005, s.36). Det finns dven
manga malningar fran denna tid som tyder pa att trad blivit en allt
vanligare del av stadsbilden. Till exempel kan det skymtas trdd mellan
husen i Briigges sju underverk av konstnaren P. Claeissens fran 1550-
talet (se figur 1).

Boulevarder och avenyer var ovanliga fére 1700-talet men i och med
den kilometerldnga tradkantade gatan Unter den Linden i Berlin ar
1647, och kanske fraimst Champs Elysées i Paris ar 1670, blev det ett
allt vanligare inslag i stadsbilden (Konijnendijk et al., 2005, s. 36-39).
Under 1800-talet blev trdd en integrerad del av stadsplaneringen.
Parker, torg, boulevarder och andra 6ppna ytor i staden planterades
med trdd (a. a., s. 42-43). Till exempel byggdes 1848 de centrala
delarna av Paris om under ledning av kejsare Napoleon III (Blennow,
2009, s. 255). Han ville att Paris skulle bli gronare, vackrare och
hilsosammare, savdl som O0ka den militira framkomligheten. Vid
ombyggnationen anvandes speciella tradplanteringsmaskiner for att
kunna lyfta och plantera fullvuxna (30 ar gamla) trad, liknande dagens
moderna tradplanteringsteknik (ibid).

1.3 Trdadens positiva egenskaper i staden

Som framgar av foregdende stycke har trad varit en sjalvklar del av
vara stader sedan slutet av 1800-talet. Manga invanare i vara stiader
visar en stor uppskattning fér vad de urbana trdden har att erbjuda
(Konijnendijk et al., 2005, s. 110). Vilka ar da de positiva egenskaper
som vi efterstravar med stadstrad?

1.3.1 Arkitektur

Som landskapsarkitekt dr det sjdlvklart att se trdd som de
arkitektoniska element de utgor i vara urbana miljoer. Trad erbjuder
olika farg, form, textur och densitet (Konijnendijk et al., 2005, s. 89-

93). Trad kan anvindas for avskdrmning eller som rumsbildande
element. De kan formklippas for ett mer strikt intryck eller sd kan de
tillatas vaxa pa ett mer naturligt satt (Bassuk & Trowbridge, 2004, s.
20).

Figur 2 Dessa kraftigt formklippta trad skapar ett strikt arkitektoniskt intryck och
bidrar till rumsligheten vid torget i Almoradi (Alicante, Spanien). Foto: Enrique
ffiiguez Rodriguez (2014-06-10)

Saval byggnader som andra hardgjorda miljoer utgor statiska element
i staden medan vaxter forandras med tiden och kan erbjuda variation
over aren och mellan arstiderna (Bassuk & Trowbridge, 2004, s. 20).
Vixterna bryter dven av mot de ovriga harda ytorna och ger ett
mjukare intryck. Mot stora byggnadskomplex formedlar trad en
mindre skala som ar lattare att relatera till for manniskan. Slutligen
kan olika arter av trad utgora historiska, kulturella eller religiosa
element i staden (ibid).



1.3.2 Halsoeffekter

Det ar dock inte enbart ur arkitektonisk synpunkt som trad ar
vardefulla i urbana miljoer. Som tidigare ndmnts var en vanlig orsak
till inférandet av trdd och parkmark i stidder for att locka till
promenader och aktivitet i staden. En ndrmiljo som inbjuder till
rorelse bidrar till en battre halsa hos invanarna i staden (Konijnendijk
et al, 2005, s. 85-87). Patrik Grahn och Ulrika Stigsdotter (2010, s.
264-275) har i en undersokning de gjort tillsammans visat pa att
personer som ofta beséker grona omraden mer sillan blir sjuka pa
grund av stress. Genom enbart den visuella inverkan av trad kan
blodtryck, muskelspanningar och stressnivd minska (ibid). Det ska
dock tillaggas att trad inte enbart ar till nytta. Vissa tradarter sdsom
bjork bor undvikas i centrala delar av stider da de kan orsaka stora
problem for pollenallergiker (Konijnendijk et al., 2005, s. 85-87).

1.3.3 Klimat

En god och gronskande ndrmiljo som lockar till jogging och andra
aktiviteter ar inte bara bra ur hilsosynpunkt utan bidrar dven till en
battre miljo. Da invanarna kan utféra sina dagliga rekreativa
aktiviteter i sin ndrmiljo minskar de ldngviga transporterna till
perifera skogsomraden och bidrar pa sa satt till minskade utslapp av
vaxthusgaser (Konijnendijk et al., 2005, s. 85-87). Genom fotosyntesen
bidrar dven traden sjalva till ett upptag av koldioxid, om &n av mindre
skala d@n vad en skog skulle uppta (a. a,, s. 98-99). Trad och annan
vaxtlighet i urbana miljéer bidrar till biologisk mangfald. Bland annat
kan tradkronorna utnyttjas for hiackande faglar och gamla trdd kan
vara fulla av insekter (a.a., s. 99-100). Ar 2005 beslutade den svenska
riksdagen om Ett rikt vixt- och djurliv som ett av de 16 miljomalen
(Svard, 2013-01-08). For okad biologisk mangfald i urbana miljoer ar
det fordelaktigt med sammanhidngande tridpartier men &ven en

anvandning av ett varierat vixtmaterial ar positivt (Konijnendijk et al.,
2005,5.99-100).

Pa en mer lokal nivd kan energibehovet for uppvarmning- och
nedkylning av byggnader minska (Konijnendijk et al., 2005, s. 98-99).
Strategiskt planterade trad kan ge vindskydd under vinterhalvaret och
skugga under sommarhalvaret. For personer som vistas utomhus kan
tradens skugga bidra till ett behagligare mikroklimat. Likval utgor
trddkronorna ett viktigt skydd mot solen motsvarande
solskyddsfaktor 6-10 (SPF) (a. a,, s. 85-87). Lovverket hos trdden kan
fungera som en akustisk barridr och darmed verka bullerddmpande
(Bassuk & Trowbridge, 2004, s. 20-12). Mikroklimatet férbattras dven
genom  evapotranspiration vilken sdnker omkringliggande
lufttemperatur (Oke, 1989, s. 345-346) samt Okar den relativa
luftfuktigheten (Encyclopaedia Britannica, 2012).

aven till ett battre mikroklimat genom att sdnka temperaturen och 6ka den relativa
luftfuktigheten, samt upptag av luftféroreningar. Foto: Andrée Olsson (2013-05-01)



Luftfororeningar utgor ett stort problem i dagens stider. En
undersokning som Nowak et al. gjort visar pa att trdd har en
signifikant positiv effekt pa minskningen av dessa fororeningar (2006,
s. 117-122). Genom upptag via stomata, diffusion genom 16v och stam
samt absorption av grenverket kan trdd ta upp gasformiga
fororeningar sdsom CO, NO2, O3 och SO samt luftburna partiklar. Aven
om effekten ar liten ar upptaget en viktig del av insatserna och i
gynnsamma forhallanden med lang vaxtsdasong och en stor andel
vaxttacke har Nowak et al. visat pa att marknéra ozon (O3) minskat
med sd mycket som 16 % (ibid). Hog dagvattenavrinning ar dven det
ett vanligt forekommande problem i dagens stdder pad grund av en stor
andel hardgjorda ytor. Trad och andra vaxter bromsar flodet pa kort
sikt genom interception och upptag via lévverket och pa langsikt
genom infiltration i vaxtbaddarna (Oke, 1989, s. 344).

1.3.4 EKonomi

Att rakna pa virdet av de urbana traden ar svart. Det gar inte att rdkna
pa virkespriset som annars ar brukligt for produktionsskog
(Konijnendijk et al, 2005, s. 102-104). Forvisso finns det ett rent
monetdrt viarde i okade fastighetspriser; invanare bosatta nira
gronskande omraden ar beredda att betala mer for sin bostad (ibid).
Dock ar de flesta varden, sdsom estetiska och rekreativa, svédra att
rakna pa. McPherson och Simpson har emellertid gjort en
undersokning av tva stader i sodra Kalifornien dar de forsokt satta ett
viarde pa traden (2002, s. 61-73). I undersokningen har de jamfort
energibesparingar, forbattring av luftkvalitet och estetiska varden med
beskirning och annan skotsel av traden. Arligen riknar McPherson
och Simpson med att invdnarna i Modesto och Santa Monica far
tillbaka $1,85 respektive $1,52 per spenderad $1 i ren nettovinst
(ibid).

1.4 Fragestallning

[ urbana forhéllanden jobbas mycket med hardgjorda ytor. De
hardgjorda ytorna utgor ett problem da sma tradgropar leder till
bristfalliga forhallanden for stadens trad. For att virna om den
vardefulla gronskan kravs en sarskilt god planering vid anlaggandet av
nya trad.

Idag ar det manga trad i urbana miljéer som lider av dalig tillvaxt, kort
livslangd och/eller defekter i utseendet (sasom tidig 16vfallning).
Dessa faktorer kan oftast relateras till felaktig projektering och
utférande. Hur kan situationen for trad i hardgjorda ytor optimeras?
Speciellt fokus laggs vid planering, anldggning och anldggningsskotsel.

1.5 Mal och syfte

Malet ar att genom saval en egen undersokning som studier av
radande fakta inom omradet identifiera de krav som bor tillgodoses
for att trad ska kunna trivas i stadsmiljo.

Syftet ar att mojliggéra en god framtida stadsmiljo som medger
utrymme for saval hardgjorda ytor som grona trad.

1.6 Material och metod

Uppsatsen bestar av tva delar: en litteraturstudie och en fallstudie.
Litteraturstudien ligger till grund for min forberedelse infor
fallstudien. Litteraturstudien utgér dven referensmaterial for
bakgrundsfakta. Gamla studier i &mnet jamférs med resultaten i min
undersokning.

Litteraturen valjs med hjalp av larare pa SLU Alnarp, genom tips fran
gamla kandidatarbeten inom samma dmne samt genom sokning via
databaserna Primo och Google Scholar. En stravan har varit att vélja



blandad litteratur sdsom tryckta bocker, vetenskapliga artiklar,
uppslagsverk och handbocker inom dmnet. Detta dels for att skapa en
trovardighet och dels for min egen skull som 6vning infér framtida
masterarbete.

Andra delen av uppsatsen utgors av en fallstudie som syftar till att
forsoka identifiera faktorer vilka kan optimera situationen for trad i
hardgjorda ytor. Tre lokaler valdes ut for fallstudien. Samtliga lokaler
utgjordes av trad planterade i hardgjorda ytor. En lokal skulle utgora
trad med god vitalitet, en lokal trdd med dalig vitalitet och den sista
lokalen trad som genomgatt en viaxtbaddsrenovering.

Ett medvetet beslut togs for att vilja lokaler i tre olika kommuner.
Eftersom endast tre platser ingick i studien skulle valet av tre olika
kommuner ge en storre erfarenhet och en bredare syn pa hur arbetet
med trad i hardgjorda ytor kan se ut. Risken med att vilja tre olika
kommuner dr givetvis lokala avvikelser i geologiska och
klimatologiska forutsattningar. I en sa pass ytlig undersékning som
denna ansags dock det 6kade kunskapsutbytet det skulle innebéra att
undersodka tre olika kommuner véaga 6ver de eventuella geologiska och
klimatologiska skillnaderna kommunerna emellan.

Efter lokalerna valts ut togs kontakt med de ansvariga for skotseln av
respektive trad. Sedan gjordes en kvalitativ intervju med var och en av
dem i ett forsok att ta reda pa varfor tradet/-en hade god respektive
dalig vitalitet. Det stdlldes framst fragor rorande projektering,
plantering  och respektive  plats.
Intervjupersonerna fick sedan sjilva fylla pa och komplettera med den
information som de tyckte var viktig for platsen och/eller erfarenheter

anldggningsskotsel  av

rorande anlaggning av trad i allménhet.

Under maj manad 2013 gjordes dven platsbesok pa de tre lokalerna.
Vid platsbesdken gjordes en okuldr besiktning av trdden. Platserna
dokumenterades d&ven med hjilp av foto.

1.7 Avgransning

Trdadens vitalitet har inte undersokts niarmare. Experter, sisom de
ansvariga for skotseln pa platsen, har istillet radfragats. Anledningen
till varfor vitaliteten inte har bedémts beror framst pa tva faktorer.
Dels pa grund av den sena lovsprickningen under aret da fallstudien
utfordes. Den sena lovsprickningen hade inte mojliggjort en
vitalitetsbedomning forran i slutskedet av arbetet. Dels bedomdes inte
vitaliteten pa grund av att det skulle tagit for lang tid att 1asa pa hur en
sadan bedémning gar tillvidga. Tid som i min mening var viktigare att
ldgga pa huvudfokuset i uppsatsen; hur situationen for trid kan
optimeras i hardgjorda ytor.

Endast tre platser har valts for studien. Detta for att under den relativt
begransade tidsperioden kunna utfora kvalitativa undersokningar. For
att fa en storre helhetsbild i &mnet maste saklart fler trad undersokas.

[ uppsatsen tas planering, anldggning och anlaggningsskotsel upp som
avgorande faktorer for tradens vitalitet. Valet av tradart bor saklart
aven vagas in som en viktig faktor. Uppsatsen beror emellertid endast
valet av tradart ytligt.



2.1 Litteraturstudie

Stadstraden har som beskrevs i bakgrunden en lang historia och ar for
de flesta invanare en sjalvklar del av vara stider. Traden har dock inte
bara ett kulturhistoriskt arv utan fér daven med sig arkitektoniska,
hélsorelaterade, klimatologiska fordelar.
Sammanfattningsvis kan sigas att traden har varit, ar och bor fortsatta

och  ekonomiska
vara en naturlig del av vara stdder. Fragan ar hur far vi traden att
trivas? Inom landskapsarkitektprogrammet fors stindigt en debatt om
fortatning. Med en 6kad fortdtning blir det trangt om utrymme i vara
stdder och redan idag stdr manga stadstrad planterade i hardgjorda
ytor. Hur kan vi f3 trdden att trivas i dessa urbana miljoer? Forsta
steget r att ta reda pa vilka forutsattningar traden behover.

2.2 Livsforutsattningar for trad

Staden som standort skiljer sig visentligt fran de miljoer dar trad
forekommer naturligt (Levinsson et al, 2007, s. 2). Férutsattningarna
for att trdden ska overleva ar dock de samma. Nina Bassuk och Peter
Trowbridge (2004, s. 4) pa Cornell University ndmner sex faktorer
vilka kravs for att uppratthalla triddens vigor och tillvaxt: syrgas,
koldioxid, solljus, vatten, naringsamnen och lamplig temperatur.
Alvem et al. (2009, s. 6) pa Trafikkontoret i Stockholm stad anser dven
att en tillracklig rotningsbar jordvolym &r direkt avgorande for
tradens tillvaxt.

2.2.1 Syrgas

Alvem et al. (2009, s. 7) bendmner tillgdngen pa syre i mark som den
enskilt mest kritiska faktorn for tradens valmaende, eller atminstone
for trad planterade i stadsmiljo. Alla delar av véaxten, saval skott som
rotter, kraver syrgas for sin cellandning (Bassuk & Trowbridge, 2004,
s.5). Syrgas finns i rikliga mangder i luften. Dock kan tillgdngen pa
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syrgas kring rotterna bli begransad och i allvarliga fall riskerar tradet
att do (ibid).

2.2.2 Koldioxid

Koldioxid ar den gas vilken, tillsammans med vatten och solljus,
omvandlas till glukos i den process vi kdnner till som fotosyntes
(Bjorn, 2013). Koldioxiden diffunderar in genom sma hal i bladen vilka
kallas for stomata (Bassuk & Trowbridge, 2004, s. 5). Normalt sett
rader det sdllan brist pa koldioxid. Emellertid kan stomata stingas
bland annat som ett skydd vid torka, lagt solljus (skugga) och/eller vid
insektsangrepp. Da stomata stiangs forhindras dven koldioxidupptaget
(ibid).

2.2.3 Solljus

[ fotosyntesen ar solljuset den drivande kraften och det ar energin i
solstralarna som omvandlas till kemisk energi och binds i glukos
(Bjorn, 2013). Vaxter har genom evolutionen anpassats till olika
mangder solljus (Bassuk & Trowbridge, 2004, s. 5). Traden, som for
det mesta dr de hogsta viaxterna i respektive vegetationssystem,
kriaver ofta fullt solljus. Vissa lagre tradarter, vilka fungerar som
understandare i sina naturliga vegetationssystem, kan dock klara av
mindre nivder av ljus. Normalt sett kraver ett trad mellan fyra till sex
timmars solljus per dag under vaxtsasongen (ibid).

2.2.4 Vatten

Traden tar upp vatten med hjalp av rotterna (Bassuk & Trowbridge,
2004, s. 4). Vattnet ar viktigt for flera olika funktioner i tradet. Dels ar
det vattnet i cellerna som utgor ett tryck, sa kallat turgortryck, vilket
ger vaxten dess stabilitet (Hosch, 2009). Vid vattenbrist slokar de ej
forvedade delarna av ett trad (ibid). Vidare finns naringsdmnena i
jorden losta i vatten. Endast en mycket liten del av ndringsdmnena tas



upp direkt, de flesta maste vara losta i jonform for att rotterna ska
kunna ta upp dem. Vid brist pa vatten lider triden didrmed dven brist
pa naring (Bassuk & Trowbridge, 2004, s. 40). Vatten utgor slutligen,
som ovan namnts, en viktig del av fotosyntesen (Bjorn, 2013).

2.2.5 Naringsamnen

Det finns 18 grunddmnen eller kemiska foreningar vilka kravs for att
vaxter ska overleva (Brady & Weil, 2002, s. 5-7). Dessa essentiella
ndringsdmnen delas upp i tvd grupper: makrondringsdmnen och
mikrondringsdmnen. Makrondringsdmnena utgdrs av fosfor, kalium,
kvave, svavel, kalcium samt magnesium och kravs i stérre mangder.
Mikronadringsdmnena utgors av jarn, mangan, koppar, zink, molybden,
bor, klor, kobolt samt nickel och kravs foljaktligen i mindre mangder
(ibid). Kol, véte och syre ar daven de naringsdmnen men dessa finns
tillgdngliga i atmosfiaren (Bassuk & Trowbridge, 2004, s. 39-41). pH-
vardet ar den faktor som framst paverkar tillgdngen pa naringsamnen
i marken. Naringsdmnena forekommer som rikligast mellan pH 6-7,5.
Olika tradarter har emellertid anpassat sig till olika pH-varden (ibid).

2.2.6 Temperatur
Trad ar likt andra vixter anpassade efter olika klimat. Tradart bor
valjas efter standorten och dess klimat (Bjéorkman et al., 2013-05-15).
Ofta delas lander in i olika zonkarteringar efter vilka traddens hardighet
kategoriseras. 1 Sverige har Riksforbundet Svensk Traddgard
publicerat zonkartan sedan 1910 (ibid). Det ska dock tillaggas att
tradets ursprung kan vara lika viktigt som hardighetszonen. Lokala
avvikelser i det genetiska materialet hos traden gor olika trad mer
anpassade till inlandsklimat eller kustklimat, avmognadstiden kan
ocksa variera (ibid). I naturliga miljéer har traden stora volymer jord
vilka kan buffra kraftiga och tillfilliga temperaturskillnader. Vid
begransade kan daremot

jordvolymer kraftiga
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temperaturforandringar skada rotterna (Bassuk & Trowbridge, 2004,
s. 5-6).

2.2.7 Vaxtbaddsvolym

Utover att agera som rotningsmedium och ankare for traden spelar
vaxtbdddsvolymen en viktig roll for flera andra funktioner. Som
beskrevs i foregdende stycke ar en tillrackligt stor vaxtbadd viktig for
tradrotternas formaga att kunna hantera temperaturfluktuationer
(Bassuk & Trowbridge, 2004, s. 5-6). Tillganglig jordvolym &ar aven av
storsta vikt for syre-, nidrings- och vattenupptagningsformagan.
Speciellt viktig dr jordens formaga att lagra vaxttillgingligt vatten for
tradens rotter (a.a., s. 73-74).

Nina Bassuk och Patricia Lindsey utférde 1992 en undersékning (s.
25-39) i vilken de kom fram till att cirka tvd kubikmeter jordvolym ar
lampligt per kvadratmeter kronprojektion (kronprojektion ar arean
inom den imaginara dropplinjen for en tradkrona, se figur 4). Limplig
volym jord varierar dock beroende pa klimat, tradart och typ av jord
(Bassuk & Trowbridge, 2004, s. 73-82). Stockholm stads handbok for
vaxtbaddar foresprakar en standardiserad jordvolym pa 15ms3 per trad
i hardgjorda ytor (Alvem et al. 2009, s. 18).

Tradrotterna har generellt antagits sprida sig 6ver samma area som
tradkronan. Alvem et al. (2009, s. 8) papekar dock att sa inte ar fallet.
Trdaden ar mycket adaptiva och rotterna soker sig dit det finns tillgang
pa vatten, niring och syre. Darfor ar det inte ovanligt att trad i
hardgjorda miljoer utvecklar ensidiga rotsystem och en stor del av
rotterna kan patraffas langt utanfér kronans dropplinje.



Figur 4 Tradrotterna har generellt antagits sprida sig 6ver samma area som
tradkronan. Ny forskning visar dock rotter hos trad planterade i hardgjorda ytor kan
sprida sig en bra bit utanfér kronans dropplinje i jakt pa ndring och vatten.
[lustration: Andrée Olsson (2014-06-11)

2.3 Staden som standort

Stadstrad utsatts for stora pafrestningar. Som ett resultat kan vitalitet
och tillvixt himmas. Aven livslingden pd trid i urbana miljoer
tenderar till att vara mycket kortare an trdd som vaxer i sin naturliga
miljo (Biihler et al., 2007, s. 330).

2.3.1 Olika typer av vaxtbaddar

Enligt Alvem et al. (2009, s. 10-19) finns det fyra olika typer av
vaxtmiljoer for trad i stdder. Trad i vegetationsyta med naturlik profil
definieras som platser med ordrd naturmark vilka har val fungerande
dranering, rikt biologiskt liv, h6g mullhalt och god dranering sdsom till
exempel gammal parkmark. Trdd i vegetationsyta med stord
markprofil utgors av till exempel gamla 6éverbyggnader, kompakterad

jord eller liknande storda miljder. Pa dessa platser kan hela
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jordvolymen behova bytas ut vid nyplantering (Alvem et al,, 2009, s.
10-19). Trad i hardgjord yta definieras som platser dar traden omges
helt eller till stor del av hardgjord belaggning. Traden har i dessa
vaxtbaddar en begrdnsad jordvolym att védxa i (ibid). Slutligen anger
Alvem et al. (2009, s. 10-19) trad pa bjalklag som ett mdjligt scenario
for stadstraden. Vaxtbaddar for trad pa bjalklag kannetecknas av en
lag profilh6jd och har darmed lag jordvolym med vattenhallande
formaga (ibid). [ denna uppsats ligger fokus pa trad i hardgjorda ytor.

<z -, e e
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Figur 5 Fokus i denna uppsats ligger pa trad planterade i vixtbdddar med omgivande
hardgjorda ytor. Pa bilden ett trdd med omgivande trottoar pa tre sidor och en
angransande vagbana pd en. Foto: Andrée Olsson (2013-04-27)

2.3.2 Fysiska skador
Redan vid anlaggningsarbetet riskerar trad fa mekaniska skador fran
utrustning om de inte skyddas pa ratt satt (Bassuk & Trowbridge,



2004, s. 166-170). Felaktig uppbyggnadsbeskirning ar ett annat
vanligt problem. Speciellt allvarligt ar storre beskarningssnitt pa stam
eller grovre grenar vilka kan agera inkdrsport fér svampar och
resultera i rotangrepp (Alvem et al, 2009, s. 7). Manga trad i urban
miljo star placerade nara vigbanan. Dessa trad loper stor risk for
pakorning av bilar om de inte skyddas pa ratt satt (ibid). Slutligen
utgoér vandalism ett stort problem vid nyanldggning. En undersokning
som Bodson et al. har gjort visar pa att nyplanterade trad i Europa
utsatts for mellan knappa 5 % och upp till 30 % vandalism, varav varst
i Storbritannien (2002, s.93).

inte skyddas. Foto: Andrée Olsson (2013-04-29)

2.3.3 Den urbana virmeoén

Stadens centrum ar varmare an perifera skogsomraden (Encyclopaedia
Britannica, 2012). Som redan beskrivits verkar trddens evaporation
kylande och eftersom vegetationstiacket ar mindre inne i staden &n i
naturomraden blir dven den kylande effekten mindre (Oke, 1989, s.
345-346). Framforallt mork asfalt, men dven andra gatubeldggningar
och byggnadsverk av betong och sten, absorberar, lagrar och
aterstralar varme i hogre grad an vad vaxter och jord gor
(Encyclopaedia Britannica, 2012). Vidare bidrar industri, hushall, bilar
och andra viarmealstrande foreteelser i staden till en hogre
temperatur. Enligt Encyclopaedia Britannica ar det inte ovanligt att de
centrala delarna av en stad ar 6° till 11°C varmare an ett perifert
skogsomrade (2012).

Vanligtvis utgdér varmen i sig inte ett problem for trad. Daremot 6kar
vaxternas transpiration samt evaporationen fran vixtbidden vid
hogre temperatur vilket kan leda till vattenbrist i en begridnsad
vaxtbaddsvolym, vilket ofta ar fallet i urbana miljéer (Bassuk &
Trowbridge, 2004, s. 5-6). I de fall trad star planterade nara fasader
kan dock traden ta skada. I New York har Bassuk och Trowbridge
uppmatt temperaturer pa 52°C for en tegelvigg i soderlage vilket
resulterade i branda 16v hos en ask (Fraxinus excelsior) som stod
planterad cirka en meter bort (ibid).

Urbana miljéer ma vara varmare dn omkringliggande landskap, men
traden kan riskera att fa brist pa solljus dnda. I de fall staden utgors av
manga hoga byggnader skapas en falsk horisont vilken gor att solens
ljus inte kan na ner till traden vilka riskerar att fa for liten mangd
solljus per dag (Bassuk & Trowbridge, 2004, s. 5).



2.3.4 Brist pa organiskt material

Trad planterade i hardgjorda ytor kan drabbas av naringsbrist da den
kontinuerliga tillférseln av organiskt material uteblir (Alvem et al,
2009, s. 7). Ytbelaggningen forhindrar fallda 16v och annat organiskt
material fran att dterforas vaxtjorden. Pa lang sikt leder det till
niringsbrist fér triaden. Aven daggmaskar, svampar och annan
biologisk aktivitet i marken drabbas negativt (ibid). Grésytor intill
stammen hos nyplanterade trdd verkar pa liknande sett. Graset
konkurrerar effektivt ut tradrétterna i kampen om vatten och néring
(Alvem etal., 2009, s. 7).

Figur 6 Trad planterade i hardgjorda ytor riskerar niringsbrist da aterférseln av
organiskt material uteblir. Det samma géller for trad planterade i klippta grasytor da
graset effektivt konkurrerar om néring och vatten. Foto: Andrée Olsson (2014-06-18)

2.3.5 Kemiska forhallanden
For en majoritet av alla vaxter giller att latt sura till neutrala
markforhallanden ar att foredra (Eriksson et al., 2005, s. 199). Ett pH-
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varde inom detta intervall medger en god tillgdng pa
vaxtnaringsamnen. Aven makroorganismerna i jorden gynnas av dessa
forhallanden vilket bidrar till en god markstruktur (ibid). Vid trad
planterade i urbana miljoer har det dock visat sig att marken ofta inte
uppfyller de ovan stillda kemiska forhallandena. Maria Lindberg har i
sitt examensarbete fran 2007 (s. 23-52) undersokt forhallandena
under jord for 16 olika trad planterade i hardgjorda ytor runt om i
Stockholm. Av de 16 traden hade nio stycken vixtbadddar ett pH-varde
over 8. Ingen av vaxtbaddarna visade upp ett pH-varde lagre dn 6,9
(ibid). Resultaten bekraftas av Philip Craul fran State University of
New York (1992, s. 94-95) som skriver att byggmaterial, sasom
betongfasader eller marksten, frisatter kalcium och kalciumkarbonat

da de vittrar vilket verkar pH-héjande.

Aven salt kan paverka jorden och vixterna patagligt. Under
ofta mangder  viagsalt i
halkbekdampningssyfte. Da saltet tranger ner i marken kan det slamma
igen porerna i vaxtjorden (Alvem et al., 2009, s. 7). I férlangningen kan
det leda till syrebrist, vattenbrist eller stdende vatten. Vid allvarliga
fall kan saltkoncentrationen bli sa pass hog att vaxterna riskerar bli
direkt forgiftade (ibid).

vinterhalvdret  anvands stora

2.3.6 Kompakterade jordar

Oavsiktlig kompaktering ar vanlig dd tunga maskiner tillats kora direkt
over (blivande) vaxtbaddar (Biihler et al, 2007, s. 330). Speciellt
kansliga ar lerjordar (Bassuk & Trowbridge, 2004, s. 176). Vid
kompaktering trycks porerna i jorden samman och forstors vilket
leder till begransad vatten- och syretillging eller till
koldioxidforgiftning av tradrotterna. [ allvarliga fall kan jorddensiteten
bli sa pass hog att rotterna inte kan ta sig fram (ibid).



[ urbana miljoer ar det dven vanligt med stora strukturvariationer i
jordarna. Strukturen hos underliggande mineraljord kan skilja sig
markant fran overliggande paforda vaxtjord och darmed skapa ett
kapillarbrytande skikt vilket forhindrar vattentransport (Alvem et al,,
2009, s. 7-11). Traden riskerar i dessa jordar drabbas av omvaxlande
torka och omvixlande stdende vatten, beroende pa vaderlek. Vid
staende vatten riskerar tradrotterna ocksa syrebrist (ibid). Hardgjorda
beldaggningar hindrar dven vattentillférseln till jorden da regnvatten
leds till dagvattenbrunnar istéllet for att infiltrera vaxtbadden (ibid).

Figur 7 Trad planterade i hardgjorda ytor har som regel langt ifrdn ideala
levnadsférhallanden. Tradet pa bilden har en minimal planteringsgrop. Vaxtjorden ar
dessutom kompakterad vilket leder till att vatten inte kan infiltrera jorden utan blir
stdende. Foto: Andrée Olsson (2013-04-27)

2.3.7 Utrymmesbrist

Urbana trad har ofta trangt om utrymme och snalt tilltagna vaxtbaddar
(Alvem et al, 2009, s. 5-8). Trad planterade i hardgjorda ytor omges av
overbyggnad till omkringliggande belaggningar pa alla sidor (ibid).
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Tradrotterna hdmmas dven av ledningar och andra installationer som
ar dragna under mark. Vid ledningsarbete i marken riskerar rotterna
att skadas allvarligt (Alvem et al, 2009, s. 5-8). Trdden i sin tur kan
orsaka stor skada dd rotterna tranger in i avlopps- och
draneringsledningar for att leta naring (ibid).

2.3.8 Skador pa rotter

Som tidigare beskrivits vixer tradens rotter dit de hittar ndring, vatten
och syre. Detta kan leda till starkt oregelbundna rotsystem i urbana
miljoer. Vanligast dr dock att majoriteten av rotterna befinner sig i de
oversta 60-90cm av jorden (Bassuk & Trowbridge, 2004, s. 165-170).
de fall tunga maskiner tilldts kora 6ver vaxtbadden kan det leda till att
ytliga rotter krossas och dor (ibid). Anledningen till varfor en
majoritet av tradrotterna vaxer ytligt ar eftersom det vanligtvis ar dar
det finns storst tillgdng pa syre och naring (Bassuk & Trowbridge,
2004, s. 165-170). Rotterna ar extremt kansliga for hojningar eller
sankningar av marknivan. Endast en liten hdjning av marknivan kan
leda till syrebrist hos rétterna och vid en sdnkning av marknivan
riskerar rotterna ta mekanisk skada (ibid).

Bassuk et al. (1998, s. 183-185) papekar att daligt planterade trad i
stadsmiljo inte enbart paverkar hilsan pa triden utan dven kan
medfora strukturella skador pa omgivningen. Om tradrotterna inte
tillats gd pa djupet och leta niaring kommer de soka sig till ytan. Dar
kan de spricka markbeldggningen vilket medfor
reparationsarbeten och en risk for allmdnheten genom att de kan trilla
och skada sig (ibid).

kostsamma



Figur 8 Tradet pa bilden har sprackt beldggningen pa génbanan som ett resultat av
den allt for tranga vaxtbadden. Foto: Ildar Sagdejev (2014-06-18)

2.4 Forbattrande atgarder
Staden utgor ofta en ogistvanlig vaxtplats for trad. Det finns emellertid
atgarder att satta in som kan underlatta livet for traden.

2.4.1 Skelettjordar

Bassuk och Trowbridge (2004, s. 69) skriver att skelettjordar endast
ar avsedda for situationer dar inga andra metoder ar gangbara. Gar det
att frambringa en tillracklig vaxtbaddsvolym utan skelettjord bor detta
alltid vara forsta alternativet. En undersokning Biihler et al. (2007, s.
330-333) utfort visade att trdd planterade i traditionell tradgrop,
skelettjord, Amsterdam tree soil och super planting pits alla gav
likvardig tillvaxt pd traden. Medelvardet for den arliga stamtillvaxten
pa alla trdd i undersokningen visade sig vara identisk (0,95cm) for
trad planterade i skelettjord och trad planterade i en traditionell
tradgrop. Med traditionell tradgrop menas en 6ppen vaxtbadd med
matten 1,5m2-6m?2 (ibid). Det vill sdga redan en anlidggning med
mojlighet till en planteringsgrop pa 2*2m skulle vara jamforbar med
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en planteringsgrop pa 1.2*1.2m med omkKringliggande skelettjord.
Biihler et al. (2007, s. 335) papekar dock att traden i undersokningen
ej ar aldre an 15 ar. Darmed kan och bor behovet av vaxttillganglig
jord oka i takt med att traden vaxer sig storre.

I de fall en storre vaxtbaddsvolym inte gar att frambringa finns dock
skelettjord att tillga som ett alternativ. Grundidén med skelettjordar
bygger pa att skapa en 6verbyggnad som bade kan ta upp laster fran
trafik ovan jord och samtidigt erbjuda ett fullgott vixtmedium for trad
(Bassuk et al., 1998, s. 183-184; Alvem et al, 2009, s. 38-46).
Skelettjorden medger saval naring som utrymme for tradens rotter att
expandera under mark, vilket 4&ven minskar risken for sprackta vag-
beldggningar pa grund av ytliga rotter (Biihler et al., 2007, s. 331). En
skelettjord kan forenklat beskrivas som ett barande lager med storre
makadam i vilket halrum bildas. Detta hdlrum fylls sedan med vaxtjord
och medger vaxtutrymme och naringsupptag for tradens rotter (ibid).

Figur 9 Principskiss pa en 6verbyggnad med skelettjord enligt Stockholmsmetoden.
1) slitlager, 2) luftigt bérlager, 3) skelettjord, 4) befintlig luckrad terrass och 5)
planteringsgrop med vaxtjord. lllustration: Andrée Olsson (2014-06-19)




Nedan presenteras tre olika modeller féor hur en anliggning med
skelettjord kan ga till i praktiken; férsta metoden baseras pa forskning
fran Cornell University, den andra metoden foresprakas av
Trafikkontoret vid Stockholm stad och den tredje metoden kommer
fran Holland och kallas for Amsterdam tree soil.

Nina Bassuk och forskarna pa Cornell University (1998, s. 183-185)
har utarbetat en metod diar makadam, lermylla och en hydrogel
blandas. Makadammen ska vara grovt krossad och ej innehalla nagra
mindre fraktioner (ej under 19mm). Lermyllan ska ha en lerhalt pa
mellan 25-40 % och innehdlla mellan 2-5 % organiskt material.
Hydrogelen ar en sorts natriumbaserad polymer vilken tillsatts i
mycket sma mangder (0,03 %) for att binda jorden till makadamet.
Komponenterna blandas sedan och packas for att moéta gallande krav
pa 6verbyggnad (ibid).

Stockholmsmetoden ar snarlik men skiljer sig i ndgra vasentliga
moment. Ett 250-300mm tjockt lager av makadam i fraktionerna 100-
150mm sprids ut och packas (Alvem et al,, 2009, s. 38-46, 78). Sedan
skoljs vaxtjord med en lerhalt pd 2-8 % och en mullhalt pa 5-8 % ned
mellan makadamet. Lagret godslas efter det med langtidsverkande
gbodsel innan ett nytt lager pafores. Proceduren upprepas tills uppnadd
h6jd pa 6verbyggnaden erhallits (ibid).

Amsterdam tree soil dr en nagot enklare metod som foregick de ovan
beskrivna tillvigagangssatten. Metoden anvands dock fortfarande pa
bred front (Biihler at al., 2007, s. 331). Amsterdam tree soil bestar av
en likformig mellangrov fraktion av sand vilken blandas med en jord
rik pad humus (4-5 %) och lera (2-4 %) for att sedan packas (ibid).
Biihler et al. beskriver emellertid en undersékning som gjorts vilken
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visar pa svarigheter med kompakteringsgraden dd en for hog
vattenhalt kan leda till en sank karaktar pa jorden (2007, s. 331).
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Figur 10 Sektion med skelettjord enligt de tre beskrivna metoderna. Till vanster
Cornell-metoden med grévre makadam (>19mm), lermylla och hydrogel (blatt i
sektionen) for att binda ihop skelettjorden. I mitten Stockholmsmetoden med 100-
150mm makadam i vilken véxtjord har skoljts ner. Slutligen till hdger Amsterdam tree
soil med en blandning av mellangrov sand och vixtjord. Skala: 1:20
[lustration: Andrée Olsson (2014-06-21)
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2.4.2 Andra atgirder under mark

Det ar alltid fordelaktigt med en storre vaxtbadd. Traden far en battre
tillvaxt och vaxer 6ver en lingre period om de far dela pa en storre
sammanhdngande vaxtbadd (Bassuk & Trowbridge, 2004, s. 84-85).
I de fall en tillracklig vaxtbaddsvolym inte gar att uppna, men det finns
ett narliggande parti gris- eller planteringsytor, gar det att locka
tradrotterna under angransande beldggning genom en kulvert fylld
med ndringssubstrat (Gustafsson, 2013-04-04; Alvem et al. 2009, s.
18). Pa sa satt kan bristen pa syre, vatten eller naring i vaxtbadden
kompenseras.
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Figur 11 En stérre sammanhédngande vaxtbadd ar alltid fordelaktigt for trad. Ett satt
att uppnd detta i urbana miljéer ar att lta traden dela pa en gemensam vaxtbadd.
Foto: Andrée Olsson (2013-04-27)

Dranering ar en annan viktig aspekt. Vid nyplantering foreskriver
Stockholm stad att befintlig terrass alltid ska luckras (Alvem et al.,
2009, s. 18). Speciellt viktigt ar det att luckra lerjordar eftersom det
annars latt bildas kompakterade horisonter mellan vaxt- och
mineraljord (ibid). I handboken Vixtbdddar i Stockholm stad beskriver
Alvem et al. en metod dar de anvénder sig av tryckluftslans for att
luckra befintlig terrass ner till ett djup av 200mm (2009, s. 18). Bassuk
och Trowbridge fran Cornell University beskriver en metod dar de
later terrassen luta och lagger ner ett makadamomgairdat
draneringsror i lagpunkten (2004, s. 55-57). De beskriver dven en
metod dar det gravs ett underjordiskt dike som fylls med makadam
och draneringsror, en sa kallad fransk dranering (ibid). Skillnaden
mellan metoden som Stockholm stad anvander och de som Cornell
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University beskriver ligger i att vid en bibehdllen (men luckrad)
terrass kan grundvatten tranga upp i viaxtbaddden och diarmed ge ett
storre vattenforrad at tradet. I de metoder som Cornell beskriver
agerar makadamet som Kkapillarbrytande skikt och foérhindrar
vattentransport uppat (Alvem et al,, 2009, s. 11).

Vid ett handledningstillfidlle med Eva-Lou Gustafsson som undervisar i
markldra pa landskapsarkitektutbildingen namner hon, i likhet med
Biihler et al. (2007, s. 330), att dagens stadstrad sallan blir dldre dn 20-
25ar (2013-04-04). Hon foreslar en ldsning som hon kallar for
tradreservat. For att inte framtidens stdder ska bli utan gamla,
fullvuxna trdd bor det pa jamna stillen i staden upplatas reservat i
vilka traden far vaxa fritt utan vare sig ledningar under rétterna eller
hardgjorda ytor 6ver. Gustafsson sager att ytorna inte behover vara sa
stora, cirka 25 kvadratmeter skulle racka (2013-04-04).

[dén med tradreservat ar inte unik i sitt slag. I Képenhamn har de
brukat en liknande metod som de kallar for super planting pits sedan
en tid tillbaka (Biihler et al., 2007, s. 331). En super planting pit bestar
av en stor, Oppen planteringsgrop om minst 12 kvadratmeter. De
oversta 600mm fylls upp med en speciell vixtjord medan
underliggande mineraljord luckras till ett djup som motsvarar en total
vaxtbaddsvolym av 15 kvadratmeter (ibid). Undersokningar utférda
av Biihler et al. visar att medeltillvaxten for trad planterade i berérda
super planting pits ar klart hogre jamfort med trdd planterade i
skelettjord (0,16cm mer i diameter per ar) (2007, s. 333).

2.4.3 Atgirder ovan mark

Nyplanterade trdad har svart att konkurrera om vatten och kvave med
omkringliggande Kklippta grasytor varfor det bor undvikas (Bassuk &
Trowbridge, 2004, s. 85-86). Alvem et al. (2009, s. 32, 57) havdar



diaremot att perenner inte ar ett lika stort problem utan istillet kan
verka positivt for traden. Undervegetationen hindrar jorden fran att
erodera, forhindrar kompaktion av jordytan, aterfor organiskt
material till jorden och 6kar (genom luckring av jorden) infiltrationen
av regnvatten i vaxtbadden (Bassuk & Trowbridge, 2004, s. 85-92). |
de fall planteringsgropen ar liten kan olika former av infiltrationsbara
markbelaggningar anvdndas runt om for att oka vattentillférseln

(ibid). Exempel pa sadana belaggningar ar pordos asfalt och mark- eller
betongsten med breda genomslappliga fogar, ju fler fogar desto battre
(ibid).

=]
Figur 12 Traditionellt sett far trad planterade i hardgjorda ytor lite vatten da den
mesta av nederborden leds bort av dagvattenhantering och ej nar vaxtbadden. Med
hjalp av ett genomslappligt markmaterial aterfors istillet vatten till vixtbddden. Pa
bilden en smagatstensyta utanfér Turning Torso i Malmé med manga fogar av storre
enformig fraktion (grus), vilket 6kar infiltrationen. Foto: Andrée Olsson (2014-06-24)

==

Regnvatten i stdder leds vanligtvis bort till dagvattenbrunnar. Alvem
et al. pa Stockholm stad beskriver emellertid en metod dar det gar att
ta till vara pa dagvattnet som en resurs och leda ner till vixtbdddarna
istallet (2009, s. 13.). Utover en okad tillgang pa vatten for traden ger
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denna 16sning mindre belastning pa det kommunala avloppssystemet.
Alvem et al. (2009, s.13) hdvdar &dven att risken minskar for
rotintrangning i avloppsledningar da véxterna kan tillgodose sitt
vattenbehov sjélva. Losning kraver dock god dranerande formaga hos
vaxtbddden for att kunna leda bort overskottsvatten. Det ar dven
viktigt att sluta med saltbekdmpning av narliggande vagar i god tid
innan vaxtsasongen drar igang (ibid).

2.4.4 Valja ratt tradart

Historiskt sett har endast ett fatal beprovade tradarter anvants i
urbana och hardgjorda miljéer. Vid artspecifika sjukdomsangrepp
sasom almsjukan kan denna dominans fa forédande konsekvenser.
Henrik Sjoman skriver i sin doktorsavhandling om vikten av ett brett
spektra av tradarter i staden for att minska risken av att ett enskilt
virus eller svampangrepp ska kunna sla ut stora delar av tradfloran i
staden (2012, s.8-9).

Trad skall dock inte enbart valjas efter diversitet. Det ar sjalvklart att
arterna ska anpassas efter radande standort (Bassuk & Trowbridge,
2004, s. 112-117). Storlek pa trad valjs tillganglig
vaxtbaddsvolym. Torktalighet, pH-kanslighet, saltkdnslighet och krav
pa solljus vager ocksa in (ibid). En spannande slutsats som Biihler et
al. drog i sin undersokning av gatutrad i Képenhamn var att olika
tradarter trivs olika bra i olika typer av skelettjord (2007, s.332-335).
Trots att trad planterade i super planting pits hade hogst medeltillvaxt
visade sig trad av slaktet Platanus vaxa klart battre i Amsterdam tree
soil (1,84cm/ar jamfort med 1,03cm/ar) (ibid). Det finns saklart en
mangd andra faktorer att vdga in vid val av trddart, men den har
uppsatsen kommer inte behandla dmnet vaxtval ndrmare.

efter



Slutligen kan ndmnas att besiktning och kontroll av vixtmaterialet ar
en viktig aspekt for att sdkerstdlla en lyckad etablering (Alvem et al.,
2009, s. 19). Det ar namligen vanligt att trdd skadas i samband med
transporten till anldggningsplatsen. Vaxtmaterialet bor darfor
besiktigas pa plats fore plantering av behorig besiktningsman enligt
GRO:s Kvalitetsregler fér plantskolevixter for att kunna sikerstalla en
lyckad plantering (ibid).
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3.1 Fallstudie

Fallstudien utgar fran tre lokaler: Bergsgatan i Malmo, Storgatan i
Staffanstorp och Alnarpsgarden i Alnarp. Samtliga lokaler utgdrs av
trdd planterade i hardgjorda ytor men skiljer sig at i
etableringsresultat och metod. Lokalerna valdes utifran tre olika
scenarion; en plantering med goda etableringsresultat hos traden, en
plantering med otillfredsstillande resultat pa tradetableringen och
slutligen en plantering dar tradet genomgatt en lyckad
vaxtbaddsrenovering.

Lokalen pa Bergsgatan utgor en lyckad plantering. Traden langs med
Bergsgatan har etablerat sig bra och har nar uppsatsen skrevs en god
vitalitet. Lokalen pa Storgatan i Staffanstorp ska representera en
mindre lyckad plantering. Traden ldngs med Storgatan har ej lyckats
etablera sig och tillvaxten har avtagit pa manga av traden. Lokalen pa
Alnarpsgarden har genomgatt en vaxtbaddsrenovering. Tradet som
star dar var tidigare déende, men efter att atgarder satts in har tradet
hamtat sig och har vid uppsatsens skrivande en god vitalitet.

For att fa reda pa mer information om respektive lokal togs kontakt
med personerna ansvariga for anlaggningen och/eller skotseln av de
olika platserna. Personerna intervjuades sedan for att ta reda pa deras
erfarenheter rérande plantering och etablering av respektive plats.

3.2 Bergsgatan i Malmo

Lokalen pa Bergsgatan togs upp som sarskilt intressant redan tidigt i
processen. Johan Ostberg (2013-04-08), doktor vid SLU Alnarp med
inriktning pa trad i urban miljo, naimnde i ett samtal att rodekarna som
vaxer langs gatan har en sardeles god tillvaxt och vore intressanta att
studera narmare.

Jag tog kontakt med gatukontoret pa Malmo Stad och fick dar prata
med landskapsingenjor Arne Mattson. Mattsson som bland annat har
varit med och tagit fram Malmés Trddplan var dven med under
planteringen av rodekarna 1986 (Mattsson, 2013-05-15).

3.2.1 Lokal

Lokalen pa Bergsgatan i Malmo bestar av rodekar planterade i en
mittrefug mellan korfilten. Traden star planterade med ett
centrumavstand pd 11m. Gatan ar centralt beldgen i staden och ar hart
trafikerad stora delar av dygnet. Tridden som &r planterade i
mittrefugen ar emellertid ej utsatta for nagon fordonstrafik.
Nedskrapningen pa platsen ar stor, framforallt efter torghandel fran
narliggande Moéllevangstorget (Mattsson, 2013-05-15).

Figur 13 Lokalen vid Bergsgatan i Malmo. Foto: Andrée Olsson (2013-05-21)



3.2.2 Vaxtbadd

Planteringarna ar utformade som 3,5m breda remsor (endast avdelade
av tvirgator) vilka utgér sammanhdngande vaxtbaddar (Mattson,
2013-05-15). Traden ar planterade i ett 600mm djupt lager av
matjord. Terrassen under matjorden ar utformad med en svag lutning
och det 16per en dréneringsledning langs hela planteringen (ibid).

Over planteringsjorden ligger en fiberduk for att separera jorden fran
ovanliggande barlager (Mattsson, 2013-05-15). Barlagret ar 100mm
tjockt och bestir av samkross med fraktionen 0-20mm. Overst ligger
ett 20mm tjockt slitlager av stenmjdl (ibid). Mattsson (2013-05-15)
tillagger aven att det inte finns nagra luftningsbrunnar eller liknande
anordning pa platsen.

3.2.3 Vaxtmaterial

Triaden planterade lings med Bergsgatan ar alla av arten rddek
(Quercus rubra). Planteringen anlades 1986 och traden har foljaktligen
haft 27 ar pa sig att tillvaxa. Vid anlaggningen tror sig Mattsson (2013-
05-15) minnas att trdd med en stamomkrets pa 16-18cm (det vill sdga
cirka 5,5cm i diameter) anviandes, en for tiden mycket vanlig
dimension vid nyanliaggning.

Vid en okular besiktning uppskattade jag hojden pa traden till mellan
10-15m (tradkronorna slutade i hojd med 3-4:e vaningsplanet pa
omkringliggande bebyggelse). Stamdiametern mattes pa plats till
28cm, vilket efter berdkning resulterar i en arlig medeltillvaxt pa
0,83cm.

[ Horsholm utanfor Képenhamn finns ett tradarboretum avsett som
referens till stadstrad (Biihler et al., 2007, s. 332-333). Tradarter till
arboretumet har valts for att representera de arter som anvands i
urbana miljoer. Den genomsnittliga stamtillvaxten for ek (olika arter) i
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arboretumet ar 1,01cm i diameter per ar (ibid) vilket ar 0,18cm/ar
hogre an for rodekarna pa Bergsgatan. Biihler et al. har dven gjort en
studie dar de undersokt tillvaxten for olika tradarter i hardgjorda ytor
i Kopenhamn (ibid). I studien visade det sig att trad av slaktet Quercus
(ek) haft en genomsnittlig arstillvaxt pa 0,69cm, 0,14cm/ar lagre an
rodekarna pa Bergsgatan. Det ska dock tilldggas att de olika ekarterna
skiljer sig nagot i standortskrav (Bassuk & Trowbridge, 2004, s. 181-
194).

3.2.4 Etablering och skotsel
Vid anldggningen 1986 fanns ingen hardgjord yta runt ekarna. Istéllet
utgjordes ytan under trdden av buskvegetation (Mattsson, 2013-05-
15). I mitten av 90-talet togs emellertid buskarna bort och ersattes av
en hardgjord beldggning med stenmjol. Mattsson (2013-05-15) anger
dels nedskrapningen fran Moéllevangstorget som en anledning och dels
"trafikskal” (jag tolkar det som att sikten blev allt for begransad med
bade buskvegetation och trad).

Figur 14 Rodekarna omgavs fran borjan av en plantering med buskar. Numera ar
planteringen ersatt av en hargjord belidggning av stenmjol dnda in pd stammen av
traden. Foto: Andrée Olsson (2013-05-21)



Pa 80-talet fanns ej de bevattningssackar som anvands av Malmo stad
idag. Istdllet vattnades traden for hand (Mattson, 2013-05-15). Vid
etableringsfasen fanns god tillférsel pa organiskt material genom den
underliggande buskvegetationen. Tradplanteringen har emellertid
aldrig godslats. "Vid behov kommer planteringen godslas” sager
Mattsson. (2013-05-15)

Ovrig skotsel har frimst bestatt av uppbyggnadsbeskirning (Mattson,
2013-05-15). Trafiken pa Bergsgatan kraver en fri hojd pa 4,7m. Dock
medger att daliga
uppbyggnadsbeskarningen. Traden beskars alldeles forsent och
kraftiga grenar fick kapas (ibid).

Mattsson Gatukontoret varit med

3.2.5 Kommentarer fran Mattson

Arne Mattsson (2013-05-15) haller med Johan Ostberg i hans
resonemang att Rodekarna pa Bergsgatan ar en mycket lyckad
plantering. Mattsson tillagger dock att det inte ar alla trdd som har
Kklarat sig bra.

Anledningen till att planteringen blev lyckad tror Mattsson (2013-05-
15) har att géra med utférandet. Eftersom han sjilv var med pa plats
vet han att jobbet utférdes enligt projekteringsritningarna. Daligt
utférande ar annars en vanlig orsak till mindre lyckade planteringar
(Lindberg, 2007, s. 23-51).

Vidare anger Mattsson (2013-05-15) att undervegetationen kan ha
bidragit till det lyckade resultatet. Det var inte forran ett decennium
efter anlaggningen, da tradden redan hunnit etablera sig val, som ytan
gjordes om till hardgjord. Traden delar 4ven gemensam vaxtbadd.

Sammanfattningsvis sdger Mattsson (2013-05-15) att undervegetation
i form av buskar eller perenner ar ett bra satt att sdkerstéalla textur och
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organisk tillforsel till jorden. Dock ska gras undvikas da det har kraftig
rotkonkurrens trdden negativt.
Gemensamma vaxtbaddar ar dven att foredra dar mojlighet ges (ibid).
Han papekar ocksa den stora vikten av att arbetet utfors enligt
projekteringsritningarna.

om vattnet och kan stora

Mattson (2013-05-15) avslutar med att saga att Malmo stad maste bli
mycket battre pa att planera for trad i trafikmiljo. Uppbyggnad bor
pabdrjas langt tidigare nir grenarna inte ar sa tjocka och riskerar att
skada traden vid beskarning.

3.3 Storgatan i Staffanstorp

Lokalen i Staffanstorp togs dven den upp som intressant i ett tidigt
skede. Nar Kurt Johansson presenterade projektet med systemldsning
for grona och graa ytor tog han upp Staffanstorp som ett exempel
(2013-04-02). som planterades i
centrumombyggnaden i borjan pa 1990-talet har stannat upp i vixten
och maste pa sikt bytas ut vilket kommer bli en stor kostnad for
kommunen (ibid).

Traden samband med

Det ar saklart intressant efter granskningen av den lyckade
planteringen vid Bergsgatan i Malmo6 att d&ven granska en mindre
lyckad plantering som jamforelse. Vad var det som gick fel? Jag tog
kontakt med Maria Gunnarsson, landskapsingenjor vid Staffanstorps
kommun, for att ta reda pa mer information.

3.3.1 Lokalen

Langs Storgatan i Staffanstorp star det planterat rundoxlar pa bada
sidor kérbanan. Triaden star mellan kérbanan och en cykelvig och ar
planterade med ett centrumavstand pa 4,5m. Den enda belastningen
pa ytan torde utgoéras av gangtrafikanter som vill gena 6ver gatan.



Storgatan loper genom det sa kallade Stanstad-projektet, ett omrade
som renoverades och byggdes om under forsta halvan av 90-talet
(Sjolin et al,, 1997, s. 1-6). Trots att omradet ligger centralt och relativt
manga fordon passerar gatan varje dag far trafiktrycket dnda klassas
som Klart lagre dn vid lokalen pa Bergsgatan.

Figur 15 Lokalen vid Storgatan i Staffanstorp. Foto: Andrée Olsson (2013-05-21)

3.3.2 Vaxtbadd

Planteringen utgors av 1 x 1m stora vaxtbaddar med ett djup av 0,6m
(600mm) enligt Gunnarsson (2013-05-20). Triaden ar satta i
planteringslador
Planteringslddorna ar fyllda med matjord. Utanfor planteringslddorna
patraffas overbyggnaden for omkringliggande belaggningar; pa tva
sidor av markbetongplattor och pa tva sidor av asfaltsbelaggning
(ibid). Det finns ingen dokumentation pa vilka fraktioner som ingar i

bestaende av tvarstallda traribbor.
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overbyggnaden av dessa beldggningar, men Gunnarsson (2013-05-20)
sager att de ar sa pass tdta att inga rotter har lyckats tranga sig ut ur
planteringsjorden och in i Overbyggnaden. Hon tilldgger att
vibrationer fran fordonstrafiken kan ha hjilpt till att packa
Ooverbyggnaden ytterligare.

3.3.3 Vaxtmaterial

Traden planterade ldngs Storgatan ar av arten rundoxel (Sorbus x
thuringiaca ’Fastigiata’). De ar planterade i samband med
ombyggnationen av Storgatan. Troligtvis planterades de ar 1992 sager
Gunnarsson (2013-05-20), det vill saga for 21 ar sedan. Det saknas
dokumentation pd vilken dimension trdden hade vid planteringen,
men det dr av mindre vikt eftersom merparten av traden har stannat
upp i vaxten (ibid). Vid en okuldr besiktning syntes dven tydliga
defekter pa manga av individerna sasom kala grenar i tradkronorna
(se figur 15).

P& plats mattes ett snitt pa stamdiametern hos triden. Utan vetskap
om planteringsdimensionen kan det konstateras att en stamdiameter
pd 13cm i snitt ar mycket liten. Om vi antar att tradden planterades i
samma dimension som vid Bergsgatan i Malmo (16-18cm i omkrets)
skulle det resultera i en arlig tillvaxt pa 0,36cm i diameter. Det saknas
uppgifter for tillvixten av slaktet Sorbus (oxel) pa arboretumet i
Horsholm, men den arliga tillvixten av slaktet Sorbus i K6penhamn
stad pa 0,80cm/ar dr mer dn dubbelt s stor som den for traden pa
Storgatan i Staffanstorp (Biihler et al., 2007, s. 332-333). Aven hojden
pa traden ar lag. Vid en okuldr besiktning uppskattades hojden till
mellan 4-8m.



3.3.4 Etablering och skotsel

Avsaknaden av dokumentation gor det dven svart att ta reda pa vilken
anlaggningsskotsel trdden fick (Gunnarsson, 2013-05-20). Daremot
har rundoxlarna langs Storgatan under dren utsatts for en hel del
pakorningar av bilister sdger Gunnarsson (2013-05-20), vilket lett till
att olika sorters tradskydd har satts upp.

Redan 2004 konstaterade Klaus Vollbrecht frdn Arbor Scandia att
tradens halsa inte var som den borde (Gunnarsson, 2013-05-20). Ett
atgardsforslag togs fram och 2009 utfordes en vaxtbaddsrenovering
lings en del av Storgatan i ett forsok att rddda traden (ibid).
Belaggningen av betongplattor revs upp samt 6verbyggnaden gravdes
upp och ersattes av matjord for att skapa en sammanhdngande
vaxtbadd. Overst lades ett lager av singel som slitlager (ibid).

8

Figur 16 Det 6versta slitlagret som pastods vara av singel visade sig i sjilva verket
vara en samkrossfraktion vid den okuldra besiktningen. Om &n ej lika kompakt som
stenmjolet pd Bergsgatan i Malmo sa forhindrar samkrossen vattentransport ner till

den underliggande vaxtbadden. Foto: Andrée Olsson (2013-05-21)
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Tva ar senare, ar 2011, tog Klaus son Bjorn Vollbrecht vid och
inspekterade de renoverade planteringarna. Gunnarsson (2013-05-

20) som var med vid inspektionen berittar dock att de positiva
resultaten uteblev. Traden hade fortfarande rotsnurr fran de tidigare
allt fér sma vaxtbaddarna och tradrotterna hade inte tagit sig ut i den
storre vaxtbadden. Det konstaterades aven att traden planterats 10-15
cm for djupt (ibid).

Figur 17 Fo\tot‘\'risar en del av den vaxtbaddsrenoverade strackan langs med
Storgatan. Dock aterhamtade sig aldrig traden. Foto: Maria Gunnarsson (2013-02-22)

3.3.5 Kommentarer fran Gunnarsson

Maria Gunnarsson (2013-05-20) konstaterar att planteringen
pa grund sma vaxtbaddar och dalig
anliaggningsteknik. Anledningen till varfér vaxtbaddarna blev sd sma
ar hon osdker pa. Det kan ha att géora med okunskap sager hon.

misslyckades av for



Som tidigare namnts saknas det dokumentation o&ver vilken
anlaggningsskotsel som anviandes vid Storgatan. Gunnarsson (2013-
05-20) beridttar dock att kommunen idag anvinder sig av
utférandeentreprenad vid nya anldggningsprojekt. Hon berattar
vidare om svarigheter som kan uppsta vid en utférandeentreprenad.
Gunnarsson (2013-05-20) havdar att eftersom det ar tradens vitalitet
som bed6ms vid slutbesiktningen finns det en risk att entreprenoérerna
fuskar. I vissa fall ar det billigare for en entreprenor att lata bli
garantiskotseln och istdllet plantera nya trad till slutbesiktningen
(ibid). Gunnarsson (2013-05-20) papekar har att det ar viktigt att
skriva in i avtalet att en etableringsbesiktning ska hallas en gang per
garantiar och efter varje godkinnande betala ut innehdllen del av
kontraktssumman for att pa sa séatt ha en morot for entreprendren att
verkstilla garantiskotseln pa ett fackmaéssigt vis. Om ett trad doér inom
garantitiden, pa grund av dalig garantiskotsel, ska det ersédttas med en
storre storlek i proportion till tiden tradet varit planterat pa platsen
innan den innehdllna summan betalas ut (Gunarsson, 2013-05-20).

3.4 Alnarpsgarden i Alnarp

Lokalen pa Alnarpsgarden kom in i processen ldngt senare dn de andra
platserna. Det var forst vid ett samtal med formannen i Alnarpsparken,
Lars-Goran Lillvik (2013-05-08), som vaxtbaddsrenoveringen kom pa
tal. Lillvik berattade om en déende ek utanfér Alnarpsgarden pa vilken
parkpersonalen utfért en grundlig vaxtbaddsrenovering med lyckat
resultat.

Jag hade nu granskat en lyckad och en mindre lyckad anlaggning av
trad i hardgjorda ytor. Mojligheten att dven titta narmare pa en lyckad
vaxtbaddsrenovering gjorde mig nyfiken. Jag tog kontakt med Oscar
Marchetti, fore detta anstilld i Alnarpsparken och numera dgare av
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foretaget Arbor Syd AB, som utférde vaxtbaddsrenoveringen
tillsammans med Lisa Alvén (Marchetti, 2013-05-21).

3.4.1 Lokalen

Lokalen utgors av en skogsek planterad i en stor 6ppen yta av singel.
Tradet star planterat intill Alnarpsgarden. Ytan vilken tradet &r
planterad i dr separerad fran trafik. Endast vid speciella tillfallen kor
bilar upp pa ytan. Lokalen ar dock frekvent utsatt for gangtrafik.

Figur 18 Lokalen vid Alnarpsgarden. Foto: Andrée Olsson (2013-05-21)

3.4.2 Vaxtmaterial

Tradarten det ror sig om ar skogsek (Quercus robur). Tradet ar idag
stort och kraftigvdxande och det ar svart att tro tradet en gang har
varit doende. Tradets alder ar okdnt varfor inte ndgra méatningar
gjordes pa stamdiameter eller hojd.



3.4.3 Vaxtbadd fére renovering

Problemen borjade vid ombyggnationen av Alnarpsgarden ar 1996-97
sager Oscar Marchetti (2013-05-21). Den gamla garden skulle goras
om till moderna undervisningslokaler. Stora delar av det intilliggande
kostallet revs och manga tunga fordon kérde pa platsen (Marchetti,
2013-05-21). Som ett resultat blev marken runt trddet sannolikt
packad.  Marchetti  (2013-05-21) beriatta
landskapsarkitekten ritat in en sdnkning av omkringliggande markyta
for att sedan fylla upp med 500mm makadam. Endast nagon enstaka
meter jord sparades ndrmast stammen (ibid).

fortsatter hur

Tradet reagerade mycket starkt mot behandlingen (Marchetti, 2013-
05-21). Efter 6-7 ars tid var tradet doende. Bladmassan hade minskat
markant, storleken pa bladen hade minskat samt grenarna var torra
och sproda (ibid).

3.4.4 Vixtbaddsrenovering

Marchetti var vid tidpunkten anstélld i Alnarpsparken (Marchetti,
2013-05-21). Han studerade &ven till arborist pa distans i England
eftersom det pa den tiden inte fanns nagon arboristutbildning i
Sverige. Marchetti propagerade for parkchef Lars-Goran Lillvik att
nagonting borde goras for att ridda skogseken. Efter 1-2 ars tid fick
Marchetti i uppdrag tillsammans med Lisa Alvén att under en veckas
tid utfoéra en grundlig vaxtbaddsrenovering (ibid).

Marchetti (2013-05-21) berdttar hur han och Alvén fick ldna en
gravskopa med entandat aggregat fran Alnarpsparken. De borjade
sedan grava sig radiellt fran kronans dropplinje in mot stammen for
att avlagsna det packade makadamet (ibid). Sista biten narmast
rotterna gravdes forsiktigt forhand sager Marchetti (2013-05-21). Till
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slut hade de kommit ner till ett djup av 500-600mm och hela tradets
rotsystem var blottlagt (ibid).

Marchetti och Alvén fyllde sedan pa med ett 600mm tjockt lager
blandad matjord och kompost (Marchetti, 2013-05-21). Over
jordlagret lades en fiberduk som materialseparerande skikt. Overst
lades ett cirka 100mm tjockt slitlager av makadam (ibid). Stolpar
sattes dven upp runt dropplinjen fér att undvika framtida
fordonstrafik pa platsen och darmed undvika framtida kompaktering
av jorden (ibid).

. Stolpa sattes uput kronans dropplnje for att undvika fortsatt
fordonstrafik och ddrmed kompaktering. Uppe till hoger syns slitlagret av makadam
vilket ar av enformig storre fraktion (grus) som darmed har god infiltration av vatten
till underliggande vaxtbadd. Foto: Andrée Olsson (2013-05-21)

3.4.5 Etablering och skotsel

Ett ar efter vaxtbdddsrenoveringen avligsnades makadamet och
fiberduken for att tillféra brunnet kogddsel. Makadam och fiberduk
aterférdes sedan (Marchetti, 2013-05-21). Samma ar utférdes dven en
underhallsbeskarning av tradkronan (ibid). Marchetti slutade sedan



sin anstallning i Alnarpsparken for att borja arbeta som arborist pa
heltid. Han vet darfor ej vad for vidare underhallsskotsel som utforts
pa eken.

3.4.6 Kommentarer fran Marchetti

Oscar Marchetti ar glad att han fick chansen till att radda skogseken.
Nar jag fragar honom varfor vaxtbaddsrenoveringen blev lyckad
skrattar han och siger "for att det var jag som gjorde den”. (Marchetti,
2013-05-21) Han fortydligar senare att det var ett skimt, men papekar
ocksa att det ar viktigt att jobbet utfors pa ett korrekt sitt och av
kunnig, utbildad personal. "Alla regler och normer foljdes” sager
Marchetti, "jag dubbelkollade fakta med mina arboristkollegor for att
hela tiden vara sdker pa att vi utférde vaxtbaddsrenovering pa ett
korrekt satt”. (ibid)

Marchetti (2013-05-21) sager det ar viktigt att ta det forsiktigt med
rotterna. Speciellt tillvixtzonen ar kénslig eftersom det ar héar
ndringsupptaget sker. Foljaktligen ar det viktigt att ta sig tid och grava
forsiktigt sa att inga rotter kommer till skada (ibid). Tid ar en annan
viktig faktor sdger Marchetti (2013-05-21). Vaxtbaddsrenoveringen pa
Alnarpsgarden tog en vecka for tva personer att utfora, tid som sallan
finns pa kommuner eller i den privata sektorn (ibid). Till sist sdger
Marchetti (2013-05-21) det ar mycket viktigt att rotterna inte torkar
ut. Medan rotterna var frilagda skyddade vi rotterna med en tackduk
sager han (ibid).

P4 fragan varfor tradet fick sd kraftigt forsamrad halsa efter
ombyggnationen av Alnarpsgarden svarar Marchetti framst tva saker.
Dels sdnktes omkringliggande jordnivd och ersattes av makadam,
vilket inte ar ett fullgott vaxtmedium (Marcetti, 2013-05-20). Dels
packades den lilla vaxtjord som fanns kvar for tradet av de tunga
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maskinerna som koérde pa arbetsplatsen. Darmed skapades en syrefri
miljo i jorden (ibid).

Marchetti (2013-05-21) goér sedan ett fortydligande vad galler
godsling av trdd. Han siger att manga kommuner tillfér organiskt
konstgodsel tradgropen pa 1*1m.
Naringstillforsel i detta omrade kan i princip ses som bortkastade
pengar sager han. Rétterna tar upp naring i tillvaxtzonen, det vill saga
ofta vid dropplinjen eller strax utanfor (ibid). Marchetti (2013-05-21)
berdttar om en metod som de brukar anvanda sig av pa Arbor Syd AB.
Forst lokaliseras tillvixtzonen pa tradrotterna. Sedan gravs/borras
sma hal i randen av en cirkel med radien 2m fér att komma ner till
rotterna. Liknande cirklar med hal utfoérs runt hela tradkronans
droplinje. Sedan godslas jorden med granulat som ar langtidsverkande
(Marchetti, 2013-05-21). Flytande godsel tas upp mycket snabbare
och verkar inte lika langvarigt i jorden (ibid).

material eller endast i

Figur 20 Arbor Syd AB anvinder sig av en godslingsmetod déar de borrar sma hal i
randen av en cirkel ldngs med rotternas tillvaxtzon i vilken langtidsverkande godsel
tillsatts. Illustration: Andrée Olsson (2014-06-23)



Marchetti (2013-05-21) rekommenderar dven att en analys gors pa
tradens blad for att identifiera vilka naringsdmnen som det finns brist
av. Pa sa satt kan man anpassa godselinnehdllet efter tradens behov.
Vid en standardiserad lika tillférsel av dmnena kvave, fosfor och
kalium (NPK) riskerar tradet fa en 6verdos av nagot niringsdmne,
vilket kan vara skadligt (ibid).

Slutligen fragar jag om det finns nagot generellt tips vid nyanldggning
av trdd i hardgjorda ytor som jag borde ta del av. Marchetti (2013-05-
21) anger skelettjord som en bra metod da det inte finns utrymme for
en tillrackligt stor vaxtbadd. "Skelettjord ar inte dyrt, inte i forhallande
till vad en misslyckad plantering kostar att byta ut”. (Marchetti, 2013-
05-21)
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4.1 Diskussion

4.2 Resultat

4.2.1 Malmo

Rdodekarna langs med Bergsgatan ar planterade i en 3,5m bred refug
och med ett centrumavstand pa 11m. Det ger en vaxtbadd pa 23,1m3
per trad. Lagg dartill att traden delar vaxtbadd med varandra och de
har mycket goda vaxtférutsattningar. Slitlagret av samkross medger
forvisso endast lag infiltration av vatten och ingen aterforsel av nytt
organiskt material, men de val tilltagna vdxtbdddarna mer &n
kompenserar for detta faktum. Att traden vid det férsta decenniet efter
anlaggning dessutom hade en undervegetation i form av buskar har
sdkerligen underlattat situationen ytterligare for traden.

Arne Mattsson papekade i intervjun att han sjalv varit med pa plats vid
anldggningen och darfor att jobbet utforts enligt
projekteringsritningarna. En korrekt anldggning, med undervegetation
och vl tilltagna vixtbiaddar verkar ocksad ha fungerat bra i praktiken.
Jamfort med ekarna som ingick i Biihlers undersékning i Képenhamn
har rédekarna langs Bergsgatan en klart hogre tillvaxt.

vet

4.2.2 Staffanstorp

Rundoxlarna langs med Storgatan i Staffanstorp ar planterade i en
vaxtbddd pa endast 0,6 m3. Bassuk och Trowbridge pa Cornell
University foreskriver en vaxtbiaddsvolym om cirka tva kubikmeter
jordvolym per kvadratmeter kronprojektion och Stockholm stad
foreskriver en standardiserad vaxtbaddsvolym om 15m3 per trad i
hardgjorda ytor. Utanforliggande 6verbyggnad ar allt for kompakt och
naringsfattig for att kunna utgéra vaxtmedium for traden. Det kan med
ord sdgas att vaxtbaddar ar gravt

andra rundoxlarnas
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underdimensionerade. Det finns manga osdkerheter kring
anldggningen och vilken skotsel som traden hade, Maria Gunnarsson
namner aven sjalv dalig anlaggningsteknik som en orsak till varfor

traden inte har klarat sig battre.

Ett forsok att radda traden gjordes 2009 da delar langs med gatan
undergick en vaxtbaddsrenovering. Resultaten uteblev emellertid.
Formodligen sattes insatsen in forsent, men de uteblivna resultaten
kan dven bero pa andra faktorer. De nya gemensamma vaxtbaddarna
var forvisso storre, men var fortfarande langt ifran att uppfylla de krav
som Cornell University och Stockholm stad satt upp. Ett centrummatt
pa 4,5m mellan trdden ger en vixtbdddsvolym pa 2,7m3 per trad. Vid
den okulédra besiktningen pa plats sdg det dven ut som om det dversta
slitlagret, vilket pastods singel, mer liknade en
samkrossfraktion och darmed inte tillat infiltration av regnvatten.

vara av

4.2.3 Alnarp

Orsaken till varfor skogseken framfor Alnarpsgarden var déende kan
enkelt harledas till den kraftiga nivasdnkningen av omkringliggande
vaxtjord som lett till att rotterna torkat ut. Arkitekten valde att endast
spara en liten bit av vixtbddden ndrmast stammen, men eftersom de
fina rotterna som tar upp niring, vatten och syre ligger i nivd med
kronans dropplinje tog dessa sdkerligen stor skada av
ombyggnationen. Bassuk och Trowbridge bekraftar dven fallet da de
skriver att trad ar extremt kénsliga for en forandring av marknivan.

Som tur var blev den efterféljande vaxtbaddsrenoveringen lyckad.
Oscar Marchetti som utbildade sig till arborist parallellt med
vaxtbaddsrenoveringen av eken bor ha utfoért jobbet enligt konstens
alla regler, vilket han ocksa var snabb med att poangtera sjilv. Det ar



viktigt att ta det forsiktigt med rotterna, standigt halla dem fuktiga och
fylla pa med en vaxtjord med god struktur.

4.3 Slutsatser

Som presenterats i uppsatsen finns det manga faktorer som bor vara
uppfyllda fér att kunna optimera situationen for trad planterade i
hardgjorda ytor. Det har dock under litteraturstudien och fallstudien
utkristalliserats nagra fa faktorer som verkar vara viktigare an de
andra. Har nedan presenteras forfattarens slutsatser i kortfattad
punktform:

En val tilltagen vaxtbdddsvolym behovs for att traden ska kunna
tillgodogora sig det behov av syre-, vatten- och niring som finns
(sdvida traden inte vattnas och gddslas regelbundet). Saknas
forutsattningarna till en stor planteringsgrop kan andra lésningar
tillampas sasom skelettjord eller en kulvert in till ndrliggande gronyta.

Det ar viktigt att anldggningsarbetet utférs av kunnig, utbildad
personal och att de anvisningar och projekteringsritningar som finns
efterfoljs. Det ar dven viktigt att efterfoljande skotselarbete utfors
noggrant. Felaktigt utférande ar en av de vanligaste orsakerna till en
misslyckad plantering.

Undervegetation ar ett bra satt att sikerstilla en god markstruktur,
infiltration av vatten och en Kkontinuerlig tillférsel av organiskt
material. I de fall hela markytan ar hardgjord och tridet endast har en
liten tradgrop maste vatten och naringstillforsel sakerstdllas pa annat
satt.

Ett anpassat vaxtmaterial dr ett maste. Trad ska tdla radande
forutsattningar vad galler vaxtbaddsstorlek, solinstralning, torka, pH-
varde och eventuell forekomst av vagsalt. Anldggningsmetoden bor
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dven anpassas efter tradarten da till exempel platan vaxer klart battre
i Amsterdam tree soil dn i 6vriga vixtmedium.

Det &r viktigt att satsa pa trdd i hardgjorda ytor dar ratt
forutsattningar ges. Ar det moijligt att anlidgga en storre vixtbiadd?
Eller finns ekonomi for att anlagga en skelettjord? Om sa inte ar fallet
sa kanske platsen inte dr den mest optimala att anldagga trad pa heller.
Trad som inte ges ratt forutsattningar kommer att dé i fortid och kosta
pengar.

4.4 Felkillor och framtida forskning

Denna kandidatuppsats hade en begriansad tidsram varfor endast
nagra fa fall kunde studeras. For att kunna hitta fler samband och
starka slutsatser behover fler fall studeras. Om mdjlighet finns hade
det ocksa varit intressant att géra en djupare analys av en anldggning i
hardgjord miljo. Projekteringsritningar skulle kunna studeras i detalj
for att sedan gora provgravningar i viaxtbiddden och jamféra om
motsvarande tillvagagdngssatt foljts upp i verkligheten.

Erfarenheten av trad planterade i skelettjord ar idag liten. De forsta
traden som planterades med denna metod var i mitten av 1990-talet.
Det behovs givetvis djupare uppféljningar. Vad hiander med traden
over ett langre tidsspektra? Lyckas rotterna trianga sig ut i hela
skelettjordsvolymen pa sikt?

Det behovs mer forskning om vilka tradarter som lampar sig bast for
urban miljo. Henrik Sjoman har i sin doktorsavhandling gjort en
omfattande studie av nya exotiska trad som kan lampa sig for stadens
standorter. Det hade varit intressant med mer forskning i linje med
Biihler et al. Vilka tradarter lampar sig bast for vilken typ av
skelettjord? Vilken anldggningsmetod bor valjas for just den specifika
tradarten?
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Bilaga - berakningar
Bergsgatan Malmo

Stamdiameter medelvirde
(31cm+27cm+22cm+36cm+25cm+29cm+30cm+26cm+26cm+28cm+28cm+25cm+28cm+24cm+23cm+26cm+27cm+36cm+31cm+31cm+25cm+
27cm+27cm+33cm+24cm+27cm) / 26st = 27,769cm = 28cm

Arlig tillvaxt stamdiameter
(28cm - 5,5cm) / 27 ar = 0,8333cm/ar = 0,83cm/ar

Storgatan Staffanstorp

Stamdiameter medelvirde
(15cm+14cm+25cm+20cm+19cm+18cm+10cm+11cm+11cm+12cm+12cm+10cm+10cm+10cm+11cm+11cm+10cm+14cm+19cm+12cm+12cm+
13cm+13cm+10cm+10cm+10cm+10cm) / 27st = 13,037cm = 13cm

Arlig tillvaxt stamdiameter
(13cm-5,5¢m) / 21 ar =0,3571cm/ar = 0,36cm/ar
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