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Forord

Jag vill rikta ett stort tack till min huvudhandledare Goran Kempe som med manga
genomlasningar och tips guidat mig genom Riksskogstaxeringens statistik. Jag vill dven
rikta ett tack till Neil Cory och Martin Vestman som har varit hjalphandledare och trixat
med mina statistiska berdkningar, samt alla andra pa avdelningen for skoglig
statiskproduktion som hjalpt mig pa olika sétt. Cecilia Larsson vill jag tacka for stod och
manga sprakliga genomlasningar av materialet.



Sammanfattning

Den forsta riksskogstaxeringen (RT) i Sverige genomfordes under aren 1923-1929. Data
fran den inventeringen &r nu digitaliserad och ar sparad i en SQL-databas med geografisk
information. Digitaliseringen oppnar for nya majlighetera att genomfdra berakningar pa
materialeti egendefinierade geografiska omraden.Den svenska naturvardslagen instiftades
1965 och i och med den kunde naturreservat inrattas. Tidigare var det enbart den svenska
staten som kunde skydda omraden i nationalparker.

Syftet med detta arbete ar att jamfora skogstillstandet i omraden inom naturreservat och
nationalparker (bendmnt NR) under tre olika tidsperioder samt att jdmfdra med
omkringliggande skogar. De tre perioderna ar 1923-1929 (bendmnt 1926), 1960-1964
(1962) och 2007-2011 (2009). Studien omfattar variabler som ar intressanta i skyddad
skog, tillgdngliga i RT vid de tre tidpunkterna och godtagbart jamforbara Over tid.
Variabler som omfattades var bland andra virkesforrad, mangd dod ved, mangd grov skog
och skogens alder.

Resultaten visar att tillstandet inom NR 1926 skiljer sig fran omkringliggande omraden
(RO) i vissa avseenden. | norra Sverige ar den staende volymen lagre an i RO och har en
storre andel skog aldre an 120 ar. | sédra Sverige har NR en storre andel hard déd ved och
en lagre stdende volym. Detta ar mest troligt en effekt av dimensionshuggning av grova
trad. Efter 1965 nar de forsta NR bildades har andelen hard dod ved, andelen skog 6ver
120 ar och volymen grova trad okat mer inom NR &n RO. Detta ar ett resultat av bildandet
av NR under denna period. Aven om den stdende volymen ar hogre 2009 4n under nagon
av de andra studerade perioderna hade de ursprungliga urskogarna i Sverige ett hogre
virkesforrad och var mindre tita an dagens NR. Méangden grova trad ar mindre vanlig nu
an i urskogar.

De viktigaste slutsatserna i studien &r att skogstillstandet i naturreservaten har forandrats
over tid. De kan inte betraktas som nagra urskogar varken idag eller 1926.

Nyckelord: naturreservat; statistiska berékningar; riksskogstaxeringen; skogshistoria;
bestandsstruktur



Summary

The first national forest inventory (NFI) in Sweden was carried out during the years 1923-
1929. Data from that inventory are now digitalised and stored in an SQL-database with
geographic information. This opens new possibilities for undertaking estimations of the
data within any geographic area. The Swedish Nature conservation act was constituted in
1965 and the act opened the possibility of establishing nature reserves. Prior to 1965 there
were only national parks that were protected by the state.

The purpose of this thesis is to compare the forest condition in areas within current
national parks and nature reserves (hereafter entitled NR) over three different periods of
time and to compare these with surrounding areas. These periods are 1923-1929 (hereafter
entitled 1926), 1960-1964 (1962) and 2007-2011 (2009).Comparisons have been
undertaken for variables that are of interest, are available in the NFI datasets for all periods
and are comparable over time. Variables included in the study were among others standing
volume, volume of dead and wind thrown trees, volume of large trees and stand age.

The results show that state of the NR in 1926 differs from surrounding areas (entitled RO)
in some aspects. NR in the north of Sweden had a lower standing volume than RO and a
greater proportion of old forests. In southern Sweden NR have a greater amount of hard
dead and wind thrown trees and a lower standing volume. This is probably due to early
selective cutting of large trees. After 1965, when the first NRs were established, the
amount of hard dead and wind thrown trees, proportion of old forest and large trees have
increased more in NR than in RO. This is a result of the establishment of nature reserves
during this period. Even though the standing volume is higher in 2009 than any other point
in the study period the original virgin forests most likely had more standing volume and
less dense forests. The amount of large trees is less common now than in virgin forests.

The key conclusions of this thesis are that the forests within nature reserves in Sweden
have changed over time. Key findings are that the forest are now more dense and that even
at the start of this study period (1926) the forest areas within current NR were not virgin
forests but rather low intensity managed forests.

Keywords:forest conservation; statistical estimations; national forest inventory; forest
history; stand structure
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Riksskogstaxeringsnamnden genomforde aren 1923-1929 den forsta landsomfattande
taxeringen av Sveriges skogar (SOU, 1932).Denna inventerings huvudsakliga mal var att
undersoka om det avverkades mer an den arliga tillvéxten, vilket pa den tiden var den
radande uppfattningen bland yrkesverksamma i skogen (Thorell, 1931). Resultatet fran
inventeringen presenterades i rapporten "Uppskattning av Sveriges skogstillgangar” (SOU,
1932). Grunddatat till rapporten, som samlades in under perioden 1923-29, ligger arkiverat
pa Riksarkivet i Arninge. Tidigare har analyser pa data fran forsta taxeringen varit
begransad till den upplosning som presenterats i rapporten fran 1932. Grunddatat har nu
digitaliserats till en SQL-databas vilket blev klart under 2012. Detta Oppnar nya
mojligheter att rakna pa andra geografiska utsnitt &n vad som presenterades 1932.

Utifran data fran inventeringen 1923-29 gar det att finna uppgifter om tillstandet i de
skogar som idag é&r skyddade antingen som nationalpark, naturreservat eller
naturvardsomrade. De forsta skyddade omradena i Sverige &r nio nationalparker som
instiftades 1909 (Skyddad natur, 2011). Det var mest fjéallbjérkskog (30 %) och fjallhed
(32%) som avsattes (Nilsson, 1992). De naturreservat som finns idag har tillkommit efter
1965. Det aret tradde den forsta naturvardslagen i kraft, den &r nu avskaffad och ersatt med
miljobalken (Naturvardslagen, 1964). Historiskt har inte nationalparker, naturreservat eller
naturvardsomraden inventerats inom Riksskogstaxeringen (RT). Det var forst 2003 som
aven dessa borjade inventeras. Det finns nu mojligheter att, med undantag for de
nationalparker som avsatts fore 1965, folja utvecklingen i skyddad mark som avsatts efter
1965. Tack vare dessa data gar det att folja omradenas utveckling fran den forsta
taxeringen fram till idag.

Pa senare ar har det kommit flera rapporter och artiklar som belyser de skyddade skogarna
i Sverige. Tillstanden i reservaten har beskrivits av Jonas Fridman med avseende pa skogen
under aren 1990-1994 med hjalp av RT data (Fridman, 2000). Studien mojliggjordes
genom en specialinventering av skyddade omraden under 1990-1994. Fridmans studie
fokuserade pa att beskriva statusen pa de skyddade skogarna och att analysera skillnaderna
gentemot 6vriga skogar. De skyddade omraden har en nordvastlig geografisk utbredning
(Figur 1),vilket innebar att det ar mindre produktiva omraden som har avsatts.
Medelboniteten for nationalparker, naturreservat och naturvardsomraden ar 3,9 msk ha™
ar jamfort med 5,3 m3sk ha™ &r™ for hela landet (Skogsdata, 2006). Boniteten beskriver
vaxtplatsens potential att producera stamvolym och utrycks som véxtplatsens
genomsnittliga volymproduktion per hektar och ar under en omloppstid med optimala
tillvaxtbetingelser (Albrektsson, 2008). Naturvardsverket gav 2011 ut en rapport om de
skyddade omraden i Sverige. Enligt den rapporten finns det 1,8 miljoner ha skyddad skog,
vilken i sin tur bestar av 784 000 ha produktiv skogsmark. Nedanfor gransen for fjallnara
skog ar 405 000 ha skogsmark och 363 000 ha produktiv skogsmark skyddad (Skyddad
natur, 2011)(Figur 1).

Det ar viktigt att koppla skogens historia med dagens skogstillstand for att forsta hur
dagens tillstand har uppstatt och kunna formulera mal for avsattningar och framtida skotsel
av reservaten (Josefsson, 2010).De svenska skogarna har, till skillnad fran stora omraden i



Kanada och Ryssland, varit paverkade mer eller mindre av manniskan under flera hundra
ar, vilket har haft en inverkan pa skogens biologiska mangfald. Sedan borjan av 1950-talet
har i stort sett alla skogar omfattats av det i Sverige helt dominerande
trakthyggesbruket.Arealen urskog &r foljaktligen mycket liten och det &r inte mojligt att
med RT:s data identifiera och referera till sadan skog. Daremot ar det majligt att studera
tidstrender for strukturer som kan kopplas till ett mer naturligt tillstand. En analys av
dagens skyddade omraden &r darfor intressant for att se om de inneholl sadana strukturer
redan pa 1920-talet, eller om det &r nagot som har utvecklats efter hand.Det &r inte bara
reservatet i sig som ar avgorande for arterna som férekommer dar, den omgivande skogen
ar av stor vikt for de arter som ska bevaras (Hansson, 1992). Darfor &r det viktigt att dven
folja utvecklingen i kringliggande omraden som paverkats av skogsbruk under hela den
studerade perioden.

1.2 Skyddade omraden

3922 omraden var skyddade 2011. Dessa bestod avnationalparker, naturreservat och
naturvardsomraden (Tabell 1). | Figur 1 syns den dragning at nordvést som de skyddade
omradena har, detta medfor att den storsta arealen skog finns i fjallnara omraden i
Norrland (Fridman, 2000). Av alla omraden som skyddats efter 1965 har 26 % tillkommit
efter ar 1999 nar miljobalken instiftades, vilket syns tydligt i Figur 2.

Figur 1. Den vanstra Figuren visar skyddade omraden i Sverige (gramarkerade). Landsdelarna fran
sOder ar, Gotaland, Svealand, S6dra Norrland och Norra Norrland. Den hdgra visar en forstorad
bild 6ver fjallkedjan dar gransen for fjallndara skog ar utmérkt (Skogsstyrelsen, 1991)

Figure 1. The lefthandFigure shows protected areas in Sweden (grey). The regions from south to
north are Gotaland, Svealand, Southern Norrland and Northern Norrland. The righthandFigures
shows an enlarged view of the mountainous areas with the boundary for high mountains shown
(Swedish Forest Agency, 1991).



Nationalparker inrattas av regering och riksdag. For att en nationalpark ska kunna instiftas
ska det vara ett storre sammanhangande omrade av en viss landskapstyp. Omradet bor
befinna sig i “naturligt tillstand eller i vasentligt oférandrat skick.” (miljobalken 7 kap. 2
8). Staten dger alltid marken inom nationalparken (Skyddad natur, 2010). Naturreservat
bildas av lansstyrelserna och kommunerna med stod av miljobalken. Marken kan vara bade
privat och statligt &gd. Det ar den vanligaste formen av skydd for vardefull natur. 2011
fanns det 3799 naturreservat i Sverige (Skyddad natur, 2010).

Tabell 1. Antal skyddade omraden fordelade pa skyddsform (Naturvardsverket, 2012)
Table 1. Number of protected areas distributed bytype of protection (Swedish EPA 2012)

Antal Totalareal Medelareal

(n) (ha) (ha/n)
Nationalparker 29 739 449 25 498
Naturreservat 3799 4412 474 1161
Naturvardsomraden 94 107 013 1138
Totalt 3922 5258 935 1341

Naturvardsomraden inférdes 1974 i naturvardslagen och gallde fram till 1999 nar
milj0balken instiftades. De som finns idag anses vara likvardiga med naturreservat, men
foreskrifterna far inte vara sa ingripande att pagaende markanvandning forsvaras avsevart.
Det ar framst marina miljéer och skogsomraden avsedda for friluftsliv som skyddsformen
galler. 2011 fanns det 94 naturvardsomraden (Tabell 1) (Skyddad natur, 2011).
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Figur 2. Ackumulerad totalareal (tusentals ha) per skyddstyp och ar (Naturvardsverket, 2012)
Figure2. Accumulated total area (thousands of ha) bytype of protection and year (Swedish EPA,
2012)



1.3 Syfte

Syftet med denna rapport ar att jamfora skogstillstandet inomdagens nationalparker,
naturreservat och naturvardsomraden (hadanefter benamnt som NR) och omkringliggande
omraden vid tre tidsméssigt skilda nedslag i RT:s data. Intressanta fragestallningar ar:

e Skiljer sig NR mot omkringliggande skogar?

e Har Sveriges NR alltid haft den karaktar de har idag?

e Gar det att se en forandring i strukturen efter att de har bildats?

De tre tidpunkterna ar 1923-1929 (h&danefter bendmnt med 1926) nar den forsta
landstéckande inventeringen gjordes, 1960-1964 (1962) innan de forsta NR:en bildades
samt data fran RT 2007-2011 (2009). Forandringen mellan 1926 och 1962 visar pa
utvecklingen utan skydd och mellan 1962 och 2009 med skydd under viss tid da inte alla
har skyddade vid given tidpunkt. Studien omfattar variabler som &r intressanta i skyddad
skog, tillgangliga i RT vid de tre tidpunkterna och godtagbart jamforbara dver tid.



2 Material och metoder

2.1 Material

Data har hamtats fran RT fran tre perioder, 1923-1929 (1926), 1960-1964 (1962) och 2007-
2012 (2009). For att erhalla sdkrare skattningar anvandsfem ars medelvéarden for aren
1960-1964 och 2007-2012. Spatiala data for granserna till de avsatta omradena ar det
senaste GIS-skiktet for NR fran Naturvardsverket (Naturvardsverket, 2012). Nedan foljer
en narmare beskrivning av de olika data som kommer att anvandas.

2.1.1 Riksskogstaxeringen 1926
Den forsta riksskogstaxeringen genomfordes lansvissom en béltesinventering.
Inventeringen inleddes 1923 och var avklarad 1929. Data for perioden 1926 lagras i
databasen Histtax1-analys (SQL-db). Linjeavstandet var kortast i soder, 1 kilometer, for att
oka langre norrut. 1 Norr- och Vasterbottens lan var linjeavstandet 20 km. Klavningen
delades upp i 2 km langa transekter dar alla trad redovisades. For bestandsbeskrivningarna
utgjorde dessa 2 km-transekter en administrativ indelningfor att underlatta hanteringen av
insamlade data. Inventeringen utfordes endast pa mark som inte ingick i NR, vilket innebar
att det inte finns nagot data fran NR fran den har tiden. P& varje transekt
registreradelagledaren en bestandsbeskrivning for bestdnden inom 2 km-strackan.
Variabler som registrerades var bland annat dgoslag(for definition se avsnitt 2.2.3), bonitet
pa produktiv skogsmark, slutenhet pa produktiv skogsmark, aldersklasser pa produktiv
skogsmark, skogstillstand pa produktiv skogsmark och vegetationstyp. Parallellt med
denna beskrivning klavades hela transekten. Fem meter pa var sida om mittlinjen pa baltet
utgjorde omradet som klavades. Vid klavningen registrerades traden i 5 cm klasser som
klassbotten (0, 5, 10, ... 45) och alla stammar 6ver 45 cm registrerades i klass 45. De olika
klasserna klavades enligt foljande regler (SOU, 1932; 29):

e Allatrad 6ver 15 cm klavades pa hela 2 km-strackan.

e Allatrad 6ver 10 cm klavades pa den véstligaste kilometern pa 2 km-strackan

e Allatrad 6ver 5 cm klavades pa de vastligaste 300 metrarna pa 2 km-strackan

e Alla trad over 1,3 meter 6ver marken (brosthojd) klavades pa de vastligaste 40

metrarna av 2 km-strackan
e Provtrad utfoll med bestamda intervall beroende pa vilken diameterklass de
tillnérde samt i vilken del av landet inventeringen utférdes

2.1.2 Riksskogstaxeringen 1962
Data for perioden 1953-1972 lagras i databasen Tax5372 (SQL-db). Inventeringen under
dessa ar bestod av cirkelytor med radien 6,64 meter. Ytorna var klustrade i trakter som
bestod av 16 provytor i region 1 till 4 (Mellansverige och norrut) och 28 ytor i region 5
(Sydsverige). Av dessa ytor var varannan arealyta utan klavning. De andra ytorna var bade
arealinventerade och klavade (forradsytor). Aven har utfordes inventeringen endast pé
mark som inte ingick i NR. Arealinventeringen omfattade standortskaraktarer och
bestandskaraktarer. Klavtraden registrerades i 2,5 cm klasser upp till 20 cm och i 5 cm
Klasser 6ver 20 cm. | databasen lagras traddata i 5 cm klasser (klassbotten) upp till 40 och
45+ med undantag for trad under 10 cm som utgor en klass. Klavningsreglerna var foljande
(Féltinstruktion, 1963):
e Alla trad som uppnatt brosthéjd klavades pa hela provytan, undantaget var nar
stamantalet var hogre an 50 stammar pa ytan. Da registrerades stammar under 15
cm som uppnatt brésthojd pa en yta med radien 3,36 meter
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e Tradets diameter och avstand fran ytcentrum avgjorde om tradet blev provtrad

2.1.3 Riksskogstaxeringen 2009
Data for perioden 1983- lagras i databasen RThas (SQL-db). Inventeringen bestar sedan
1983 av bade permanenta och tillfalliga ytor. Sedan 2003 inventeras d&ven NR pa samma
satt som Ovrig mark. Alla agoslag inventeras men med tyngdpunkt pa skogsmark dar en
mer omfattande beskrivning gors (Skogsdata, 2012). Provytorna &r fortfarande placerade i
trakter dar de permanenta trakterna bestar av 8 forradsytor och de tillfalliga bestar av 12
forradsytor (radie pa 10 respektive 7 meter). | sodra Sverige forekommer halvdagstrakter
med halverat antal ytor. Klavningsreglerna &r foljande:
e Allatrad 6ver 10 cm klavas pa hela ytan (7 resp. 10 meter)
e Allatrad 6ver 4 cm klavas pa en yta med radien 3,5 meter
e Allatrad 6ver 10 cm hoga upp till 4 cm i brosthojd mats in pa tva ytor med radien 1
meter
e Tradets diameter och lage i landet avgor sannolikheten att tradet blir provtrad pa
permanenta provytor. Pa alla tillfalliga ytor med klavtrad tas 1-3 provtrad ut

Inventeringen & numera en del av den officiella statistiken med Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU) som statistikansvarig myndighet.

2.1.4 GIS-skikt

Granserna till reservaten kommer fran ett GIS-skikt fran naturvardsregistret.
Naturvardsregistret ar en nationell databas tillhandahallen avNaturvardsverket dar beslut
om omradesskydd enligt miljobalken registreras (NFS, 2009). GIS-skiktet som anvénds ar
ett uttag ur naturvardsregistret den 12:e oktober 2012. Naturvardsregistret uppdateras
I6pande och beslut registreras dar inom 14 arbetsdagar.

2.2 Metoder

Skattningarna gjordes med RT:s ordinarieskattningsmetoder och
berdakningsprogram.Férandringar i definitioner, ytstorlek och inventeringssatt kan férsvara
jamforelser av inventeringsresultat fran olika perioder. Vid analys och utvérdering av
resultaten, maste darfor hansyn tas till sadana forandringar.Vissa variabler skiljer sig lite
vid olika inventeringstillfallen. Variablerna har valts ut for att vara intressanta i skyddad
skog, tillgangliga i RT:s data och godtagbart jamfdérbara dver tid.

2.2.1 Skogarnas virkesforrad (volym)

1926 beraknades tradvolymen med Jonsons formel baserat pa klavade trad pa 2 km-stracka
med en bredd av 10 m. Volymen i varje diameterklass ar beraknad pa en medelstam som
beraknas pa provtrad. Det gar inte att berakna volymerna per dgoslag da klavningen endast
ar kopplad till den 2 km-strécka dar klavningen utférdes. Volymen finns tillganglig som
summerbar volym.Denna tidiga variant av Jonsons formel for volym angav volymen under
bark (m>sk minus barkvolymen) for tall, gran och l6vtrad (till alla 16vtrad anvandes samma
tabeller)och diameterklasser for 2 km-strackan. Tillagg for barkvolymer finns redovisade i
SOU (1932). 1962 beraknades volymen for klavade trad med Naslunds funktioner.
Volymen finns tillganglig som summerbar volym (m®sk) fér diameterklasser och enskilda
tradslag (vissa tradslag ar grupperade) for provytan pa 6,64 m. 2009 beraknades volymen
med Naslunds funktioner. Volymen lagrades for enskilda trad, varfor resultat kan tas fram
for egendefinierade tradslagsgrupper och diameterklasser. Volymerna galler for klavytan
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pa 7 m pa tillfalliga trakter, 10 meter pd permanenta trakter samt 3,5 m for trad under 10
cm i brosthojd pa bada trakttyperna.

Styrkan med volymsberakningarna ar att de baseras pa inmatta trad. Det finns klara regler
for vilka trdd som réknas och inte. Klavningsforfarandetfinns val beskrivet i
instruktionerna till respektive inventeringstillfalle. Begrénsningar i volymsuppgifterna &r
framforallt att klavningen inte ar redovisad pa adgoslagsniva 1926. Detta innebér att det inte
gar att studera hur volymsforandringar skett pa till exempel skogsmark fran 1926 och
framat.

2.2.2 Skogens alder

1926 redovisades skogens alder i klasser om 20-ar upp till 120 ar, darefter 120-160 ar och
160+ ar. Bestandet angavs som olikaldrig skog om den mest representerade aldersklassen
volymméssigt utgjorde mindre &n 80 % av totalvolymen. Aldern avs&g den dominerande
aldersklassen inom bestandet, dverstandarnas andel av arealen redovisas i sin aldersklass.
1962 redovisades skogens alder i klasser om tio ar upp till 40 ar, sedan 20-arsklasser upp
till 120 ar, darefter 120-160 ar och 160+ ar, 6verstandare var bortraknade. Vid forekomst
av flera aldersklasser inom ytan angavs den arealandel i tiondelar som varje aldersklass
motsvarade. Aldern avség den dominerande &ldern, bortsett fran 6verstandare, inom en
provyta med radie 6,64 meter. 2009 redovisades totalaldern for bestandet som aritmetisk
om den grundytevdgda medelhdjden var ldgre @ 7 m, annars angavs den som
grundytevagd totalélder i ndrmaste heltal, 6verstandare var bortrdknade. Aldern avsag en
yta med 20 meters radie.

Bade 1926 och 2009 avser bestandsalderen relativt stor yta, vilket ar en fordel vid
jamforelser av exempelvis areal gammal skog. Bestandsaldrarna fran 1964 avser en yta pa
6,64 meter. Detta kan medfora att skattade arealer med extremvarden, exempelvis mycket
gammal skog, blir stérre &n om aldern avser en storre yta. Effekten av att arealen
overstandare registrerades 1926 medan de bortsags ifran 1962 och 2009, ar svar att
uppskatta.

2.2.3 Agoslag
De &goslag som registrerades 1926 var:
e Inagor —tomt och gatumark, tradgard, aker och annan mark som plojs
e Vatten — allt s6tvatten som korsar linjen, saltvatten om det &r en vik med ringa
forbindelse med havet
e Berg — improduktiva marker med tunt jordlager
e Myr — mossar och kérr som har en sa dalig produktion att uthalligt skogsbruk inte
ar mojligt i dess nuvarande skick
e Diverse impediment — jarnvdgar, vagar, kraftledningsgator, upplagsplatser, grus-
och dytag, gruvoppningar m.m. Vag raknades endast om den gar 6ver utmark och
ar farbar med hjulfordon. Dessa ar endast redovisade som diverse impediment
vilket medfor att andelen vdg, kraftledningsgator och liknande inte kan jamforas
e Skogsproduktiv mark — motsvarar skogsmark och hagmark
e Fjall — ovanfor fjallbarrskogsgransen registrerades all mark som fjall och dar
utfordes ingen inventering. Hit fordes aven flygsandfalt &ven utanfor fjallgransen

De &goslag som registrerades 1962 var:
e Vattentackt omrade — omrade som téackts av vatten. Ingen begransning pa storlek
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Skogsmark — produktiv skogsmark anges i tre kategorier: ljunghed, hagmark och
ovrig skogsmark

Fjall — all mark ovan klimatets betingade skogsmarksgrans, redovisades endast som
fjall

Inagor - hit fordes aker, tomt, indgobackar

Ovrig mark (impediment) — registrerades i dessa underavdelningar; berg,
fjallbarrskog, myr, flygsandfalt, diverse mark (vilket innefattar vég, torvtakt,
kraftledning, skjutbana och dylikt). Dessa underavdelningar finns representerade i
databasen vilket gor att de kan anses som egna variabler

De dgoslag som registrerades 2009 var:

Produktiv skogsmark — mark lamplig for virkesproduktion och som inte vésentligen
anvands till andra andamal. Marken anses vara lamplig om den producerar 1 m>sk
ha™ &r'. Mark som tidigare varit havdad men inte &r det langre sedan minst tre &r
anses vara produktiv skogsmark

Naturbete — mark som vasentligen anvénds som bete och inte pl6js regelbundet.
Marken ska kunna producera minst 1 m®sk ha™ &r*for att anses vara naturbete
Akermark — mark som anvénds till véxtodling eller bete och som hévdas
regelbundet med pl6jning eller slatter

Myr — vt mark dar boniteten enligt Jonson understiger 1 m*sk ha™* ar™

Berg och vissa andra impediment — berg i dagen, stenbunden mark med flera dar
tillvaxten understiger Jonson 1 m%k ha™ &r*

Fjallbarrskog — overgangszon mellan produktiv skogsmark och fjall. Boniteten
enligt Jonson understiger 1 m®k ha™* &r

Fjall — kala, eller glest tradbevuxna omraden ovan bartradsgransen

Vdg och jarnvag — vag eller jarnvag med en minsta bredd pa fem meter
Kraftledning inom produktiv skogsmark — gator for kraftledningar pa produktiv
skogsmark

Bebyggd mark — hit fors marker som tétort, parker (hdvdat faltskick), med flera
Annan mark — mark som inte passar in i ovanstaende klasser, till exempel
upplagsplatser, rastplatser och gruvor

Sotvatten — sjoar och vattendrag som &r minst 2 meter breda samt dammar. Om de
ar under 2 meter breda fors de till nérliggande &goslag

Saltvatten — allt havsvatten fors till saltvatten

2009 ar vissa av de tidigare registrerade &goslagen indelade i fler klasser och for att kunna
jamfora dessa med tidigare ar maste vissa agoslag slas ihop (Tabell 2)



Tabell 2. Agoslagens motsvarighet under de olika perioderna.
Table 2. How different land use classes correspond to each other during the different periods.

1926 1962 2009 I denna rapport
Skogsproduktiv mark | Skogsmark Produktiv skogsmark | Produktiv skogsmark
Hagmark Naturbete
Indga Indga Bebyggd mark Indgor
Aker
Myr Myr Myr Myr
Berg Berg Berg* Berg
Bonitetsklass IX** | Fjéllbarrskog Fjallbarrskog Fjallbarrskog
Fjall Fjall Fjall Fjall
Diverse impediment | Diverse mark V&g och jarnvag Diverse
Kraftledning  inom
produktiv skogsmark
Annan mark

* Sandstrander ingar 2009 men det ar oklart om de ingatt under tidigare perioder
** Registrerades inte som eget &goslag utan bonitetsklass 1X beddms motsvara dgoslaget
fjallbarrskog

2.2.4 Volym hard dod ved

1926 inméttes enbart dod ved i form av vindféllen och torr skog som var dugliga till
bréannved. Dod ved skulle ha en brosthdjdsdiameter éver 10 cm och redovisades i 5 cm-
Klasser. Tradslag angavs inte for den doda veden. | storre delen av landet, framforallt i
norra Sverige, ansdgs inte 16v duga till ved och har darmed inte registrerats. Aven 1962
klassades enbart vindfallen och torr skog som var dugliga till brannved som déd ved. Ingen
undre diametergrans finns angiven i faltinstruktionen under perioden men 1968 angavs den
till 5 cm i brosthojd och troligtvis gallde det &ven 1960-1964. Tradslag angavs inte och det
ar oklart om 16v ansags duga till brannved. 2009 inventerades staende och liggande dod
ved pad en ytradie pd 7 eller 10 meter (tillfallig resp. permanent yta). Den undre
diametergransen var 10 cm for liggande och staende dod ved. Staende hard déd ved Gver 4
cm inom en yta pa 3,5 meter inventerades fram till sasongen 2010. 2009 fanns fem klasser
pa nedbrytningsgraden: ra, hard, nagot nedbruten, nedbruten samt mycket nedbruten.

Begransningar med variabeln hard dod ved &r att definitionerna mellan aren har skiljt sig
at. Det har inte funnits nagra klara granser av vad som ansetts duga till brannved. | den har
rapporten far hard dod ved och ra dod ved motsvara det som tidigare ansetts dugligt till
brannved.

2.2.5 Tradens diameterfordelning

1926 registrerades de inklavade tradens diametrar for hela 2-km strackor. Registreringen
gjordes i 5 cm-klasser. 1962 registrerades inklavade diametrar i 5 cm-klasser for en yta
med radien 6,64 meter. 2009 registrerades inklavade traden pa en yta med radien 7, resp.
10 meter (tillfallig resp. permanent yta). Diametrarna for dessa &r redovisade i millimeter.

Bade 1926 och 1962 hamnade alla trad Over 45 cm i samma klass. Det minskar
mojligheterna att analysera spridningen bland de grovre traden.
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2.2.6 Tradslagssammansattning

1926 redovisades tradslagen som tall, gran, bjork och 6vriga. | vissa omraden i sodra
Sverige registrerades dven bok som eget trédslag. Tradslagssammansattningen ar likt
klavningen registrad pa 2 km-strackor. 1962 redovisades tradslagen ytvis for 6,64 m ytan,
som tall, gran, bjork, subalpin bjork, ek, bok och avenbok, asp, klibbal, graal, ask, alm, lind
och 6vriga. 2009 redovisades tradslagen pa en yta av 7, resp. 10 m. Har finns alla i Sverige
vaxande tradslag med. Vissa arter som inte véxer naturligt i Sverige &r registrerade i
artgrupper.

Begransningar variabeln tradslagssammanséttning &r att det nastan bara fanns klasser pa
tradslagen 1926. Det begransar framforallt jamforelserna i sddra Sverige men &ven i norra
Sverige dér det kan vara intressant att studera hur tradslag som asp och sélg har utvecklats.

2.2.7 Val avomraden att analysera

I den héar analysen har endast NR som skyddats efter 1965 tagits med. Detta innebér att
jamforelsen mellan 1926 och 1962 avser fordndringen i skogen som senare har skyddats.
Analyser mellan 1962 och 2009 omfattar mark som har skyddats mellan dessa artal. NR i
denna rapport bestar av 95 % naturreservat, 2 % naturvardsomraden och 3 % nationalpark.
Uppgifterna for NR 1926 baseras pa tillstandet inom 2 km langa balten med mittpunkt
inom NR. Vid lagen centrum koordinaten hamnar mindre an en 1 km fran gransen kan en
viss del av beskrivningen avse omraden utanfor aktuellt NR, ju mindre NR desto storre
andel. Under olika antaganden kunde en minsta areal for NR dar hdgst 5 % (norra Sverige)
respektive 10 procent (sodra Sverige) av tillstandsbeskrivningen kan forvantas avse
omraden utanfér NR anges. Det begransande vid val av minimistorlek pa NR att analysera
ar hur stor andel av 2 km-strackorna som kan antas hamna utanfér NR. Forklaring av
forfarandet finns i Bilaga 1. | norra Sverige har alla reservat dver 430 ha inkluderats i
analysen. | Gotaland och Svealand (h&ddanefter benamnt som sddra Sverige) har alla NR
over 1750 ha inkluderats i analysen. | norra Sverige motsvarar detta 82 % av arealen
skyddad mark. I s6dra Sverige blir motsvarande siffra 67 % av den totala arealen skyddad
mark. Arealkravet pa NR gor att de som inkluderats i studien har en dragning mot
fjalltrakterna. 1 sodra Sverige ar det mesta av arealen NR belégen i nordvastra delen av
omradet.

Tabell 3. Sammanstélining av antalet NR som &r inkluderade i studien samt dess areal.
Table 3. Number of NR included in the study and the area that they represent

Antal NR Areal (ha)

Inkluderade Totalt  Andel Inkluderade Totalt Andel
Norra 212 1011 0,21 3267990 3974708 0,82
Sodra 113 3059 0,04 849418 1264255 0,67
Hela Sverige 325 4070 0,08 4117409 5238963 0,79

For att analyserna mellan omraden inom NR och oskyddad mark ska bli mer jamférbara
gallande de naturgivna biologiska forutsattningarna har ett referensomrade (RO) skapats
runt reservaten (Figur3). Runt NR i norra Sverige har alla NR 6ver en areal pa 8000 ha ett
RO runt sig pa 30 km, NR 6ver 1800 ha ett RO pa 15 km och alla éver 430 ha ett RO pa 5
km. | sodra Sverige har alla NR éver 1750 ha ett RO pa 10 km.
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Figur 3. Kartbild av RO (gramarkerad)
Figure 3. Map of RO (shaded in grey)
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3 Resultat

3.1 Skogarnas tillstdnd vid de olika perioderna

| detta avsnitt visas hur tillstandet i de olika omradena var vid de tre perioderna. NR 1926
och 1962 avser skogar som var oskyddade dd men som 2011 var skyddade enligt
naturvardsverket. | tabell 4,5 och 6 avser variabeln volym per hektar volymen staende
levande trad 6ver 10 cm i brosthojd, variabeln volym hard dod ved avser dod ved som ar
hard och dver 10 cm och variabeln volym grova trad avser volymen trad grovre &n 40 cm i
brosthojd.

3.1.1 Skogarnas tillstand 1926

Det som skiljer NR fran RO ar 1926 i sodra Sverige ar att NR innehaller mer dod ved, mer
grova trad och storre andel skog 6ver 120 ar. Volym per hektar, stamantal och medelstam
ar alla likvardiga vid den tidpunkten. Det som skiljer NR fran RO ar 1926 i norra Sverige
ar att NR har lagre volym per hektar, lite mer dod ved och stérre andel skog 6ver 120
ar.Stamantalet ar mycket lagre inom NR medan medelstamsvolymen é&r likvardig.

Tabell 4. Sammanstallning dver tillstdnden inom omradena 1926
Table 4.Comparison of the state of the different areas in 1926

Sodra Sverige Norra Sverige

1926 NR RO NR RO
Volym per hektar (m®sk ha™) 47 46 27 41
Volym hard dod ved (m%sk hat) 2,3 1,2 2.4 2,0
Volym grova trad (m°sk ha™) 10,6 7.2 73 5,8
Bestand 6ver 120 ar 33% 20 % 49 % 35%
Andel tall 43 % 49 % 23 % 37 %
Andel gran 43 % 37 % 55 % 45 %
Andel 6V 15 % 13 % 22 % 18 %
Stamantal (antal ha'l) 256 242 155 267
Medelstam (m®sk stam™) 0,17 0,15 0,15 0,13

3.1.2 Skogarnas tillstand 1962

Tabell5 visar tillstandet i skogarna 1962 och hur de har forandrats sedan den forsta
inventeringen fram till 1962 innan de forsta reservaten borjade avsattas. Det som skiljer
NR fran RO ar 1962 i sddra Sverige ar att det fortfarande finns mer dod ved och mer grova
trad. Volymen per hektar, stamantal och medelstamsvolym ar likvardiga i NR och RO bade
1926 och 1962. 1962 skiljer det endast 2 % mellan NR och ROfor andelen bestand dver
120 ar. Det &r en minskning med 61 % inom NR.
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Tabell 5. Sammanstallning ver tillstanden inom omradena 1962. Tillstandets forandring fran 1926
i procent inom parentes

Table 5.Comparison of the status of the different areas in 1962.The change of the status since last
period in parentheses.

Sodra Sverige Norra Sverige
1962 NR RO NR RO
Volym per hektar (m®sk ha™) 58 (+23%) 63 (+37%)  35(+30 %) 48 (+17 %)
Volym hard dod ved m3sk ha™) 20(-14%) 09(-28%) 2,8 (+20%) 1,4 (-29 %)
Volym grova trad (m®sk ha™) 16,6 (+57 %) 13,2 (+83 %) 9,0 (+23%) 6,2 (+7 %)
Bestand over 120 &r 13 % (-61 %) 11 % (-45%) 45% (-8 %) 23 % (-34 %)
Andel tall 41% (-5%) 46 % (-6 %) 24 % (+4 %) 39 % (+5 %)
Andel gran 45% (+5%) 40% (+8%) 52 % (-5%) 43 % (-4 %)
Andel 16v 14% (-7%) 14 % (+8 %) 24 % (+9 %) 18 % (0 %)
Stamantal (antal ha'l) 253 (-4 %) 298 (+23 %) 205 (+32%) 292 (+9 %)
Medelstam (m°sk stam™) 0,21 (+24%) 0,19 (+27%) 0,15(0%) 0,14 (+5 %)

Det som skiljer NR fran RO ar 1962 i norra Sverigear 6kad volym per hektar i NR, som
narmar sig RO, 6kning av dod ved samt grova trad inom NR. Bestand 6ver 120 ar minskar
mindre i NR dninom RO. Stamantalet har dkat mer inom NR och ndrmat sig RO.
Medelstammen &r dock konstant inom NR och RO, detta pa grund av den ¢kade volymen
per hektar.

3.1.3 Skogarnas tillstand 2009

Under denna period gar det att se forandringar inom NR som har skett under den period
som skyddet inrattades. 2009 &r den totala volymen staende skog per hektar som hogst i
alla omraden. Inom NR i norra Sverige har volymen ¢kat med 71 % sedan 1962. Ovriga
omraden har okat med 32-40%. Anmaérkningsvart ar minskningen av 16v inom NR. Inom
NR i norra Sverige har arealen skog éver 120 ar 6kat med 53 % sedan 1962 (Tabell 6).
Inom RO har den andelen endast 6kat med 4 %.

Tabell 6. Sammanstéllning 6ver tillstanden inom omradena 2009, tillstandets forandring fran 1926 i
procent inom parentes
Table 6.Comparison of the status of the different areas in 2009.The change of the status since last
period in parentheses.

Sodra Sverige Norra Sverige

2009 NR RO NR RO

Volym per hektar (msk ha™) 79 (+36 %) 83 (+32%) 60 (+71%) 67 (+40 %)
Volym hard dod ved (m®sk ha™) 4,2 (+109 %) 2,7 (+220%) 55 (+93%) 2,8 (+98 %)
Volym grova trad (m®sk ha®) 27,6 (+66 %) 31,9 (+142 %) 21,3 (+137 %) 12,2 (+97 %)

Bestand over 120 ar 17 % (+31 %) 16 % (+45 %) 69 % (+53 %) 24 % (+4 %)
Andel tall 48 % (+17 %) 46 % (+0%) 26 % (+8 %) 41 % (+5 %)
Andel gran 39% (-13%) 36 % (-10%) 55% (+6 %) 41 % (-5 %)
Andel I6v 13% (-7 %) 18 % (+29%) 18% (-25%) 18 % (0 %)
Stamantal (antal ha'l) 362 (+43 %) 315 (+6 %) 284 (+39 %) 370 (+27 %)
Medelstam (m®sk stam™) 0,24 (+12%) 0,27 (+37 %) 0,20 (+31%) 0,16 (+14 %)
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3.2 Variablernas utveckling
| detta avsnitt visas hur variablerna utvecklats 6ver tid i de olika omradena.

3.2.1 Landarealens fordelning pa édgoslag

| s6dra Sverige har arealen produktiv skogsmark minskat i de skyddade omradena. Fran
1926 till 1962 har arealen minskat fran 48 % till 40 % (225 065 ha till 177 707 ha) av den
totala landarealen. Arealen har varit relativt stabil till 2009 med 39 % (189 312 ha) (Figur
4). | RO har skogsmarksarealen okat fran 56 % till 59 % och 2009 utgjorde den 61 %.
Indgorna har minskat i bada omradena vilket kan bero pa akrar som inte langre brukas och
darfor fors till produktiv skogsmark. Fjallbarrskog och fjéll &r knappt representerade i RO.
Andelen fjall och fjallbarrskog ar vasentligt mindre inom RO &n i NR. Orsaken till detta ar
att de mindre, skogsrika reservaten nedanfor gransen for fjallnara skog har relativt sett
mycket storre RO &an de storre reservaten i fjallomradet. Det intressanta med
agoslagsfordelningen ar framforallt att se hur den skiljer mellan NR och RO, dér eventuella
skillnader bor beaktas vid jamforelser av variabler som paverkas av markens
produktionsforutsattningar.
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60% - RO NR 1962
50% - NR mNR 2009
40% -
30% - RO NR m RO 1926
20% - "R o - RO 1962
] NR RO
10% NR RO IJRO NR RO RO 2009
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Figur 4. Agoslagens andel av total landareal inom NR och RO 1926, 1962 och 2009. Sédra Sverige
Figure 4.The land use class proportion of the total land area in NR and RO1926, 1962 and 2009.
Southern Sweden

| norra Sverige har den produktiva skogsmarksarealen minskat i de skyddade omradena
sedan 1926. Fran 1926 till 1962 har arealen minskat fran 26 (814 691 ha) till 22 %
(644 839 ha) och 2009 é&r arealen enbart 17 % (540 954 ha). Arealen produktiv skogsmark i
RO har héllit sig relativt stabil med en 6kning fran 50 % till 53 % (Figur 5). Agoslagstypen
ar en bedomning som beror valdigt mycket pa standortens naturgivna produktionsféormaga,
vilken kan vara svar att beddma och det kan ske glidningar 6ver tiden. Aven sma
definitionsskillnader kan ge stort utslag pa hur mycket det registreras av olika dgoslag. Att
andelen fjallbarrskog har 6kat sa mycket fram till 2009 kan troligtvis till en storre del
forklaras av en andrad syn pa agoslaget an av faktiska skillnader i naturen.
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Figur 5. Agoslagens andel av total landareal inom NR och RO 1926,1962 och 2009. Norra Sverige
Figure 4. The land use class proportion of the total land area in NR and RO1926, 1962 and 2009.
Northern Sweden

3.2.2 Aldersfordelning

Skog med en bestandsalder 6ver 120 ar minskade i alla omraden mellan 1926 till 1962.
Mest tydlig var den minskningen inom NR i sddra Sverige. Det gar att se en tydlig 6kning
av gammal skog inom NR i norra Sverige efter 1962. Framforallt skedde den 6kningen i
klassen >160 ar, som 6kade fran 20 % till 42 %. Andelen sadan skog minskade drastiskt
fran 1926 till 1962 vilket kan tyda pa en avverkning riktad mot bestand >160 ar inom NR.
Speciellt da klassen 120-159 ar 6kar med 6 % under samma tidsperiod.

| sodra Sverige gar det inte att se samma skillnad mellan NR och RO efter att skogen
skyddats. Har ar den hdga andelen av gammal skog inom NR ar 1926 intressant. 1926 var
skogen gammal inom RO, dock hade aldern sjunkit pa skogen innan 1962. Detta tyder pa
att man har huggit i de omraden som senare har blivit avsatta.
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Figur 6. Arealandel skog 6ver 120 ar i procent av totalareal inom NR och RO 1926,1962 och 2009 i
norra och sodra Sverige. Produktiv skogsmark.

Figure 6.Proportion old growth forests (stand age >120 years) of the total land area in NR and RO
1926, 1962 and 2009.
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Aldersklassférdelningen skiljer sig valdigt lite mellan NR och RO i s6dra Sverige. Det &r
framfor allt 1926 som det finns en storre andel skog éver 120 ar inom NR (Figur 6). | norra
Sverige Okar andelen skog i aldersklassen 0-39 ar mellan 1926 och 1962 i bade NR och
RO. | RO fortsatter den att 6ka fram till 2009 medan den inom NR minskar fram till 2009
vilket far ses som en konsekvens av att omradet skyddats mot skogsbruk. Samtidigt 6kar
andelen skog >160 ar markant i NR medan den halls relativt konstant inom RO. Enligt
Figur 7 har andelen skog 80-119 ar inom RO minskat markant. Intressant ar utvecklingen
for skog i aldersklassen 0-39 ar i norra Sverige.Till 2009 har arealen sadan skog minskat
markant inom NR medan den inom RO har haft en fortsatt 6kande trend. Dettavisar pa att
skogen inte avverkats och foryngrats inom NR men att sa har skett inom RO.
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Figur 7. Aldersklassfordelning for produktiv skogsmark inom NR och RO 1926,1962 och 2009 i
norra och sddra Sverige. Produktivskogsmark

Figure 7.Age class distribution for productive forest land in NR and RO 1926, 1962 and 2009 in
northern and southern Sweden.

3.2.3 Volym per hektar

Volym staende skog per hektar (alla dgoslag forutom fjall och vatten) har haft samma
utveckling oavsett om det ligger i NR, RO, i norra eller sédra Sverige (Figur 8). Volymen
har okat stadigt sedan 1926 vilket tyder pa att det inte har uppnatts nagot jamviktstillstand
inom de skyddade omradena.
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Figur 8. Volym per hektar for tall, gran och 16v i NR och RO 1926, 1962 och 2009 i norra och
sOdra Sverige. Alladgoslagférutomvattenochfjéll

Figure 8. Volume per hectare for pine, spruce and broadleavesin NR and RO 1926, 1962 and 2009
in northern and southern Sweden. All land use classes except for water and high mountains

3.24 Volym grova trad

Volymen trad over 40 cm i brosthojd har 0kat markant sedan 1923 i hela landet. | s0dra
Sverige har volymen i NR 6kat med 4,6 m* ha™ sedan 1962 och inom RO med 8,7m* ha™.
| norra Sverige har volymen i NR dkat med 5,9 m® ha* och i RO med 1,9 m® ha™. Idag
finns det i norra Sverige nastan tre ganger sa mycket grova trad per hektar inom NR an
RO. | sédra Sverige rader motsatt férhallande, dar finns det 1,8 m®sk ha™ mer per hektar i
RO. | s6dra Sverige har volymen grova trad dkat mer i RO &n i NR och har nu en storre
volym an i NR.

12
10 -

) m 1926
| 1962
J m 2009
_ N | . . l

Sodra NR >40 Soédra RO >40 Norra NR >40 Norra RO >40

m3sk hat

o N b~ OO @
1

Figur 9. Volym per hektar for trad éver 40 cm i diameter i NR och RO 1926,1962 och 2009 i norra
och stdra Sverige. Alla &goslag férutom vatten och fjall

Figure 9.Volume per hectare trees >40 cm dbh in NR and RO 1926, 1962 and 2009 in northern
and southern Sweden.All land use classes except for water and high mountains

3.25 Hard dod ved

Volymen hard déd ved per hektar minskade inom alla omraden mellan 1926 till 1962 med
undantag for NR i norra Sverige. Den trenden har nu véant och volymen dod ved har okat
kraftigt i alla omraden sedan 1962 (Figur 10). Hard dod ved ackumuleras fortfarande i
skogen och méangden ny dod ved Overstiger den bortruttnade eller borttagna. Inget
jamviktstillstand har uppnatts inom NR. | sédra Sverige foljer utvecklingen inom NR och
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RO varandra. Det & mer dod ved inom NR an utom men utvecklingen &r likartad dver tid.
Detsamma galler dven norra Sverige, forutom att i NR har mangden hard dod ved okat
kontinuerligt.

6,00 -

5,00 -
il 4,00 T
@ 200 | w1926
% ! 1962
2,00 - = 2009
1,00 -
0,00 B T T

Sédra NR Sodra RO Norra NR Norra RO

Figur 10. Volym hard dod ved per hektar i NR och RO 1926, 1962 och 2009 i norra och sidra
Sverige. Alladgoslagférutomfjéllochvatten

Figure 10.Volume of hard dead and windthrown trees per hectare in NR and RO 1926, 1962 and
2009 in northern and southern Sweden.All land use classes except for water and high mountains

3.2.6 Virkesforradets tradslagssammanséattning

| sodra Sverige gar det att se en liknande trend i NR och RO for tradslagen tall, gran och
I6v, dock minskar 16vandelen av volymen i NR medan den 0kar i RO. I NR i norra Sverige
har gran en mycket storre representation &n tall och 16v. | norra RO 6kar tall medan gran
minskar. Anmarkningsvart ar att Iovandelen minskar inom NR i sodra Sverige medan den
Okar i RO. I NR i norra Sverige har Iévandelen 6kat mellan 1926 och 1962 for att sedan
minska fram till 2009. Det finns en trend inom NR att 16vandelen minskar efter att den
avsatts. Speciellt tydligt ar det i norra Sverige. Aldre skogar i Sverige har vanligen en ligre
andel 16v an medelalders skogar, vilket kan forklara denna utveckling (Skogsdata, 2013).
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Figur 11. Andel tall, gran och 16v av totala volymen i NR och RO 1926, 1962 och 2009 i sddra och
norra Sverige. Alladgoslagforutomfjallochvatten

Figure 11.Proportion of pine, spruce and broadleaves of the total standing volume in NR and RO
1926, 1962 and 2009.All land use classes except for water and high mountains
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3.2.7 Stamantal och medelstamvolym

Stamantalet per hektar av trad grovre dan 10 cmhar sedan 1926 ¢kat i alla omraden (Figur
12). Den storsta 6kningen har skett inom NR i norra Sverige, fran 155 till 284 stammar per
hektar. Medelstamsvolymen har ocksa Okat dverlag. 1926 lag den i stort sett pa samma
nivd i hela Sverige, spannet var endast 0,13 m3k till 0,17 m’sk. 2009 varierar
medelstamsvolymen mellan 0,16 (norra RO) och 0,26 (sddra RO).
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Figur 12. Stamantal per hektar och medelvolym per stam i msk i NR och RO 1926, 1962 och 2009
i sbdra och norra Sverige. Stammargrévredn 10 cm ibrésthéjd

Figure 12.Number of trees per hectare and mean volume per tree in m%k in NR and RO 1926,
1962 and 2009. Trees larger than 10 cm dbh
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4 Diskussion

4.1 Material och metod

Genom att data fran den forsta RT nu finns tillgangliga digitalt, méjliggjordes denna studie
av hur dagens skyddade skogar har forandrats sedan 1920-talet. Att data for 1926
representeras av 2 km-strackor istéllet for provytedata som for de senare tidpunkterna 1962
och 2009, medfor dock problem vad géller resultatens representation. Med en matematisk
modell gjordes en uppskattning av hur stor areal som kunde férvantas hamna utanfér varje
enskilt reservat beroende pa dess storlek. Det &r dock svart att gora en modell som tar
hansyn till att de skyddade omradena inte har en form som latt gar att beskriva
matematiskt, utan antaganden om genomsnittsformen maste géras. De uppskattningar som
ligger till grund for val av minsta reservatsstorlek i detta arbete bor inte underskatta arealen
som ligger utanfor reservat, snarare ar de nog en overskattning. Berédkningarna utmynnade
i att reservat éver en viss storlek kunde inga i studien.

Att endast 4 % av antalet (113 av 3059) och 67 % av arealen reservat i sodra Sverige
ingick i studien innebdar att resultaten inte ger en sérskilt bra och representativ bild av de
manga olika typer av NR i sodra Sverige. | norra Sverige inkluderades 21 % av reservaten
(212 av 1011) och 82 % av arealen. Att arealen pa reservaten okar fran soder till norr i
sodra Sverige och fran vaster till Oster i norra medfor aven en sned geografisk
representation. De reservat som ingdr i studien far darfor en dragning mot fjallen i norra
och en dragning mot nordvést i sodra Sverige. Detta gor att resultaten inte representerar ett
snitt av alla NR utan det ar framforallt omraden med relativt fjallnara skogar som
representeras (Figur 1).

| studien jamfors tillstand och forandringar inom NR med ett referensomrade runt
reservaten (RO). Att &goslagsfordelningen skiljer sig mellan NR och RO i norra Sverige
visar att NR och RO inte &r jamforbara i alla avseenden. NR ligger mer fjallndra an RO,
med mindre andel produktiv skogsmark och stérre andel fjéll, vilket innebar att det ar olika
forutsattningar nar volymbaserade variabler som till stor del beror pa bonitetenjamfors.
Aven i sodra Sverige finns motsvarande skillnader mellan NR och RO om &n i mindre
grad.Att NR, med undantag for sodra Sverige 1926, har en lagre volym per hektar &h RO
vid alla tidpunkter kan atminstone till en del forklaras av samre produktionsbetingelser.

| studien har enbart variabler ingatt som bedomts vara godtagbart jamforbara Gver tid.
Definition eller inventeringsforfarande for vissa variabler skiljer sig at fran period till
period, vilket kan ha haft en inverkan pa de redovisade tidstrenderna. Agoslaget ar en
variabel som till stor del baseras pa beddmning av standortens naturgivna
produktionsformaga. Aven om den skrivna definitionen inte skiljer mellan perioderna, kan
glidningar i synsatt resultera i redovisade forandringar Over tid som inte motsvarar verkliga
forandringar. Som ett exempel kan den minskande arealandelen produktiv skogsmark i NR
namnas, en trend som ar svarforklarlig. Andelen fjéllbarrskog 6kade kraftigt mellan 1962
och 2009, vilket med stor sannolikhet inte speglar en verklig fordndring utan kan forklaras
med definitionsédndringen 2009. Det finns sannolikt andra indikatorer man kan félja for att
se utvecklingen inom NR 6ver tid jamfort med RO.

Skogens alder, och da sarskilt férekomsten av riktigt gammal skog, ar en viktig indikator
pa biologisk mangfald. Hur skogens alder har definierats har andrats nagot mellan
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perioderna, bade vad galler den yta som aldern avser och vilka trad som medraknas. En
skillnad som kan paverka arealen gammal skog &r att 1926 gavs déverstandare en areal,
medan de bortsags ifran 1962 och 2009. En liten andel av den gamla skogen som redovisas
for 1926 utgors foljaktligen av 6verstandare. Denna definitionsandring kan troligen till en
viss del forklara den minskade arealen gammal skog mellan 1926 och 1962.

Volym har genomgaende baserats pa diameter och tradslag for klavade trad kombinerat
med provtradsuppgifter. Det som skiljer perioderna at ar vilka funktioner som anvants for
volymsbestamning. Den skillnad som kan bedomas ha haft storst inverkan pa resultatet ar
att volymsbestdmningen for Iovtrad 1926 visade sig medfora en oGverskattning med i
storleksordningen 10 procent jamfort med de nya funktioner som infordes till den andra
RT (SOU, 1947). Den faktiska 6kningen av volym lovtrad per hektar mellan 1926 och
1962 &r darfor nagot storre an den redovisade.

Volymen hard dod ved ar en variabel dar klassningen av dod ved skiljer ganska mycket
mellan perioderna. Definitionen att dod ved endast medréknas om den duger till brénnved
som gallde 1926 och 1962 é&r likstalld med hard dod ved och rd dod ved 2009. Att
kvantifiera hur mycket dessa skillnader paverkar statistiken ar svart. RT:s egna studier pa
hur skattad volym hard, dod ved andrades mellan 1993 och 1994 (da andringen gjordes)
visade inte pa ndgon markbar systematisk skillnad i resultat (personlig kommunikation,
Kempe, G., inst. for skoglig resurshushallning, SLU, 2013).

4.2 Resultat

De nédmnda skillnaderna i geografiskt lage mellan NR och RO forklarar till stor del
skillnaderna i dgoslagsfordelningarna. Risker for glidningar i dgoslagsbedémningen gor de
ocksa svart att kvantifiera de faktiska forandringarna Over tid. Givetvis har vissa
forandringar skett men de bor vara mycket mindre dn vad resultatet pekar pa. Dessa
skillnader mellan NR och RO innebér olika produktionsforutsattningar, vilket bor beaktas
vid jamforelser av tillstand och forandringar av variabler som paverkas av boniteten.
Darfor ar inte NR och RO helt jamforbara men trender gar bra att jamfora.

1926 &r skillnaderna mellan NR och RO inte sarskilt stora. | sédra Sverige ar det nagot mer
hard dod ved samt en storre andel skog 6ver 120 ar vilket indikerar ett mindre brukande av
skogen. | norra Sverige kan det laga virkesforradet tyda pa en relativt sen
dimensionsavverkning i det fjallnara omradet. Dimensionshuggningar inriktade pa grova
tallar gjordes i stor utstrackning i slutet av 1800-talet och i bérjan av 1900-talet i Norrlands
inland (Ostlund, Zackrisson och Axelsson, 1997). Har spelar dven de samre boniteterna
som forekommer inom NR in. | norra Sverige har RO en mer 6stlig dragning an vad NR
har (Figur 3) och vilket dven kan inverka pa resultatet i och med att RO da mest troligt far
en hogre medelbonitet bara av att det dstvastliga laget ar mer gynnsamt.

Mellan 1926 och 1962 har variablerna utvecklats pa ett likartat satt. | norra Sverige har inte
skog over 120 ar minskat lika mycket inom NR som i RO vilket tyder pa ett mindre
brukande av skogen. Méangden hard dod ved ¢kade ocksa inom NR under samma period
vilket stodjer antagandet om ett mindre brukande. En trolig orsak kan vara att dess lage i
landskapet narmare fjallen gjort att dessa omraden varit mindre attraktiva att bruka.
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Mellan 1962 och 2009 har variablerna utvecklats at samma hall bade inom NR och RO.
Méangden hard dod ved, andelen skog over 120 ar och volymen grova trad har okat
betydligt mer inom NR &n i RO i norra Sverige. Detta ar mest troligt en effekt av att
reservaten avsattes under denna period. 1 och med den 6kade aldern inom NR sa minskar
aven andelen lovtrad, vilket ligger i linje med hur det ser ut i Sverige i 6vrigt enligt RTs
data. Detta visar pa att de NR som har avsatts i norra Sverige sedan 1965 har utvecklats
mot en dldre och tatare skog sedan de bildats. Trots den 6kade volymen har reservaten idag
ett lagre virkesforrad an vad som finns i skogar som befinner sig i ett naturligt tillstand.
Det lagre virkesforradet till trots ar troligtvis dagens reservat stamtatare an vad naturliga
skogar var (Linder och Ostlund, 1998). Stamantalet i denna studie i kombination med den
inte sarskilt hdga medelstamsvolymen stérker denna teori.

| vissa fall &r det svart att utldsa nagon skillnad i variablerna mellan NR och RO. Att
utifran detta dra slutsatsen att det inte ar nagon skillnad i miljon kan vara felaktigt. Denna
studie ar som tidigare konstaterat begrénsad till variabler som &r jamférbara éver tid. Det
ar sannolikt att det finns andra faktorer som har stor betydelse for strukturen i
skogslandskapet vars omfattning och utveckling inte gar att utlasa fran variablerna i denna
studie. En sadan faktor kan vara hur val den naturliga variationen ar representerad inom
NR vilken paverkar bredden av vilka arter som trivs inom de skyddade omradena (Nilsson
och Gotmark, 1992).

Den viktigaste slutsatsen i denna studie &r att naturreservaten verkligen har forandrats over

tid och att de har fortatats mycket sedan de bildades. Naturreservaten kan som helhet inte
betraktas som urskogar, varken ar 1926, 1962 eller 2009.
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Bilaga 1
Minsta storlek pa reservat som ingar i studien

Data for perioden 1923-1929 representeras av tillstandet inom 2 km-strackor dar
koordinaterna for mittpunkten anger strackans geografiska lage. Detta innebdr att upp till
halva strackan, d.v.s.1 km, kan avse en beskrivning av tillstandet utanfor reservatet trots att
mittpunkten ligger inom. Det finns alltsa en uppenbar risk att beskrivningen av reservaten
till betydande del avser omraden utanfor, sarskilt vid sma reservat, om inte detta beaktas pa
nagot satt. For att den andel av materialet som ligger utanfor reservaten i berakningarna av
tillstandet inom reservaten inte ska bli for stor, uppskattades hur stor andel som kan
forvantas ligga utanfor vid olika minimiarealer pa de reservat som ingick i berakningarna.

Som ett forsta steg uteslots alla reservat som utgors av vatten fran GIS-skiktet Gver
skyddade omraden (Naturvardsverket, 2012), da de inte ar aktuella for detta arbete. Vidare
gjordes en geografisk indelning av reservaten till norra (Norrland) respektive sodra Sverige
(Svealand och Gataland). Berékningen av hur stor andel av 2 km-stréackorna (eller arealen)
som kan forvantas hamna utanfor reservatet bygger pa tre antaganden:

1. Sidan (n) p4 ett reservat &r kvadratroten ur arean (Varean) (Figur 1).

2. Reservatets form ar sallan kvadratisk, varfor medellangden pa de inventeringslinjer
som korsar det & mindre. Har antas att langden &r i snitt en halv sida, dvs. halva
kvadratroten ur arealen (0,5Varean).

3. Da koordinaten anger mitten pa 2 km-strackan, hamnar som mest 1 km utanfér och
som minst inget utanfor, vilket ger ett snitt pa att 0,5 km av den yttersta 2 km-
strackan.

Andelen som hamnar utanfor omradet blir da for omraden med en storre linjelangd

. . 0,5 _ 0,5 _ 1
(0,5\/arean) an 2 km: sidlangden (n) ~ 0,5Varean +arean

7

Figur 1. Bild dver antagandena

Med formeln berdknadesférvéntad andel areal utanfor for alla reservat. Multiplicerat med
arealen for reservatet erhdlls en beraknad areal utanfor for varje enskilt reservat. Darefter
summerades en ackumulerad areal utanfor, i turordning fran det storsta till det minsta
reservatet. Denna ackumulerade areal kunde sedan divideras med en i samma turordning



ackumulerad areal for reservaten och da erholls den totala andelen som ar utanfor vid en
viss arealstorlek. Gransen for hogsta tillatna andel utanfor sattes till 5 % i norra Sverige,
till 10 % i sodra Sverige. Detta gav en minsta areal pa de reservat som kom att inga i
berdkningarna pa 430 ha i norra och 1750 ha i sodra Sverige.
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