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Sammanfattning

Syftet med denna litteraturstudie var att jimfora miljo och vilfard 1 olika inhysningssystem
for vixande tjurar. Systemen som behandlas i studien &r spaltboxar, liggbds och olika typ av
djupstrobaddssystem.

Spaltboxsystem krdver en storre investering, men i gengéld dr arbetstidsatgdngen for den
dagliga skotseln reducerad gentemot andra inhysningssystem. Aven sikerheten for
djurskotarna okar dd inget arbete kridvs inne i boxarna. Vilfarden hos tjurar, som halls i
framfor allt boxar med betongspalt, dr ett omdiskuterat dmne. Forekomsten av forvuxna
klovar minskar i spaltboxar, medan forekomsten av sulblodningar okar jamfort med
gummibelagd spalt. Det harda underlaget och den hoga beldggningsgraden i1 betongspaltboxar
paverkar tjurarnas beteendemdnster och sociala aktiviteter negativt. Dessa problem kan dock
minskas genom att beldgga spaltstavarna med gummi.

Strobadd ger mdjlighet att anvidnda gardens befintliga ekonomibyggnader. Dock Okar
arbetstidsbehovet for skotsel i form av stroning och utgddsling. Systemen kréver dven att
stromedel bédrgas och lagras under hela stallsdsongen. Forvuxna klovar &r ett problem,
speciellt 1 system som saknar skrapging vid foderbordet. Etologiskt sett &r strobadd ett bra
inhysningssystem da beldggningsgraden &r lagre och ger djuren storre mojligheter att fritt rora
sig och utdva sociala aktiviteter. Badden ér ett mjukt underlag att ligga pa, samtidigt som den
ger bra féste da djuren lagger och reser sig.

Liggbassystem sparar stromedel gentemot djupstrobdddar, dock ar arbetstidsbehovet for
daglig skotsel avsevért storre gentemot de andra inhysningssystemen och mycket arbetstid
maste ldggas inne bland djuren da basen skrapas och stros. Likt helspaltboxar é&r
byggkostnaden hog, men djurviélfirden bittre sett till uppkomst mdjlighet till naturligt
beteende. Liggbasens storleksanpassning och lutning paverkar bade hur rena djuren halls och
hur beteendet vid resning och ldaggning ser ut. Valet av inhysningssystem for tjurar bor
baseras pa gardens forutsittningar sa som tillgang till stromedel, arbetskraft och hur mycket
djurvilfird och djurhilsa prioriteras. Aven forvintat produktionsresultat ér en viktig faktor
som bor spela in vid valet av inhysningssystem.

Abstract

The purpose of this literature study was to compare different housing systems for growing
bulls. The systems considered were slatted floor pens, cubicles and various types of deep litter
systems.

Housing systems with fully slatted floor pens require a larger investment, but require less
work time compared to other housing systems. Also the safety for stockmen increases when
no work is required inside the boxes. The welfare of animals kept in boxes with especially
concrete slats is a discussed topic. The presence of overgrown hooves decreases in housing
systems with slatted floor pens, while the presence of sole ulcers increases compared to
rubber slatted floor pens. The hardness of the concrete slatted floor pens and the high
occupancy rate affect the behavior and social activities of the bulls negatively. These
problems are reduced by using rubber matted floor pens.

Deep litter bedding systems allow the possibility of using the farm's existing buildings.
However, the daily working time increases due to the management of bedding and removal of
manure. The systems also require straw to be harvested and stored over the whole housing
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season. One problem appearing is overgrown hoofs, especially in systems without a scraped
feeding alley. Animals can easily perform natural behaviour on deep litter system, since the
bedding is a soft surface to rest on and providing grip during lying-down and getting-up
movement. The lower occupancy gives the animals increased opportunities to move and
pursue social activities.

Cubicle systems saves straw compared to deep litter systems. However, the working time for
daily maintenance is much greater and more work inside the animal compartments is
demanded for cleaning and bedding of cubicles. Like the fully slatted floor pens, the
construction cost is high, but animal welfare may be better regarding density of animals and
the ability to perform natural behavior. The size of the cubicles and the inclination of the lying
area affect both the cleanliness and the behavior during lying-down and getting-up movement
of the bulls. The choice of housing system should therefore be based on farm conditions such
as availability to straw, labor, and the priority of animal welfare and health. Expected
production outcome is also an important factor that should influence the choice of housing
system.

Introduktion

Lonsamheten for produktion av tjurar péd stall har i Sverige gatt i vdgor genom aren.
Marknaden har paverkats av till exempel inférande och utfasning av handjursbidrag
(Jordbruksverket, 2011). Vad som framfor allt paverkat marknaden dr en kraftigt dkande
import av notkott fran ldnder med forutsdttningar for billigare produktion. Trots att
notkottskonsumtionen under 2000-talet har 6kat med mer &n 15 % per person, sa har inte den
okade efterfragan paverkat den svenska produktionen (Jordbruksverket, 2013).

Varje mjolkko foder varje dr en ny avkomma. Kvigkalvarna anvéinds for rekrytering till
mjOlkproduktionen medan tjurkalvarna, som svarar for cirka hilften av avkommorna kan
anvindas for kottproduktion. Lantbrukaren har vanligen tvé alternativ att vélja mellan vad
géller tjurkalvar. De kan fodas upp pd den egna garden eller sdljas vidare till en gérd som
specialiserat sig pa att kopa in och foda upp tjurar. Raserna som anvéinds inom
mjOlkproduktionen dr vanligen Svensk Holstein (SH) eller Svensk Rodbrokig Boskap (SRB)
(Jamieson, 2010).10-11, 122-123

Med mer utrymme och strd okar chansen att djur kan fa utlopp for sina naturliga beteenden
och hélla sig fria fran skador och sjukdomar. Samtidigt okar da kostnaderna i
ndtkottsuppfodningen varfor det darfor dr viktigt att marknadsfora detta mervérde 1 Svenskt
notkaétt (Loxbo, 2007).

Det finns flera system for uppfodning av tjurar och i Sverige forekommer framst helspaltbox,
framfor allt med betongspalt, men dven med gummibelagd spalt, olika typer av gddselbdddar,
med och utan skrapad gang, samt liggbds med skrapgang. Syftet med denna litteraturstudie
var att belysa de olika for- och nackdelarna, for bade djur och méinniska, som finns i de olika
inhysningssystemen. Vilket system &ar att foredra for att uppna en bra balans mellan
djurvélfird och l6nsamhet? Vilket system ar bdst for skotaren med avseende pa manuellt
arbete och skaderisker? Vilket system édr att foredra ur produktionssynpunkt med avseende pa
foderutnyttjande, byggnadskostnader och arbetstid? Studien kommer inte att gd in pa
foderomvandling hos tjurarna eller ta upp nigra djupare ekonomiska perspektiv.



Litteraturgenomgang

Systembeskrivningar

I Sverige finns ett flertal vanliga system som &r vanliga for uppfodning av tjurar inomhus.
Vilket man viljer beror pa flera faktorer. Det kan vara den tdnkta omfattningen pa
uppfodningen, gardens forutsdttningar med tillgng till strd, gddsellagring och arbetskraft.
Gardens investeringsstyrka och berdknad l6nsamhet spelar givetvis ocksd in. (Ascard, 2005)
Nedan f6ljer beskrivningar av de vanligaste inhysningssystemen som anvénds.

Helspaltboxar

Definitionen av helspaltbox &r att den har ett drinerande golv som &r genomslippligt for
djurens urin och track. Under spaltgolvet loper en utgddslingskulvert med tillhdrande
mekanisk anordning for transport av godseln till lagringsplatsen (Ascard, 2005; Krimberger &
Zainer, 2004). Spaltstavarna, som golvet bestar av, tillverkas vanligen av armerad betong
(Krimberger & Zainer, 2004). Dessa placeras med ett, enligt djurskyddslagen minsta tillatna
avstand, for att urin och godsel ska drdneras genom golvet. Spaltstavarna har en profil med en
smalare del som vénds nedat, for att minska risken att gddsel fastnar mellan spaltstavarna
(Svennerstedt, 1999). De sista 30-40 centimetrarna mot foderbordet utgdrs av helgjuten
betongyta, sa kallad klovpall. Funktionen hos denna anses vara att hindra djuren frén att backa
upp mot foderbordet och godsla i fodret (Johansson, 1995). Enligt Statens jordbruksverks
foreskrifter och allménna rdd om djurhdllning inom lantbruket (2010b) far boxar med
godseldranerande golv enbart anvéindas i isolerade stallar och dessutom enbart till vixande
ungnot och tjurar. Om ansdkan om forprovning av stallet gjorts efter forsta april 2007 kréavs
dessutom att spaltgolvet utgérs av gummi eller motsvarande material. For kalvar mellan en
och fyra manaders éalder krivs spalt av gummi eller motsvarande oavsett vilket ar stallet
forprovades.

Godselbaddar

Det finns olika typer av godselbdddar. Den forsta uppdelningen kan gdras beroende pa om
utgddsling sker flera ginger under uppfédningstiden, eller enbart en till tva ganger per ar. Det
forstndmnda bendmns som strobédd och det sistndmnda som djupstrobddd. Godselbdaddar kan
dven delas upp 1 om de byggs med eller utan skrapad géng vid foderbordet. Da en skrapad yta
finns framfor foderbordet krivs lagringskapacitet for sdvial fast- som flytgddsel (Ascard,
2004).

For att fa en torr och bra strobadd ar det viktigt att str6 ordentligt dd badden anldggs innan
djuren sldpps in. D4 tillfors luft 1 botten pa baddden och rikligt med bakterier kan bidra till att
badden brinner bra. D4 snalt med stro tillfors 1 borjan riskerar man en blot och svarskott badd
under resten av stallperioden (Olsson, 1957). Anledningen till att en djupstrobadd blir blét och
svarskott ar att det sker en anaerob nedbrytningsprocess istillet for en aerob. D4 tillrdcklig
méngd strd tillfors badden sugs vitska i badden upp och kanaler dér syre kan ta sig fram halls
oppna (Henriksson & Lindell, 1988). Dessutom héller godseln kvive béttre under lagringen
om storre stromangd tillfors (Kirchmann, 1985).

Att anldgga strobadd pé sluttande golv dr en metod for att framst spara stromaterial. Systemet
bygger pa att strobddden, péverkat av djurens tyngd, beldggningsgrad och stromedel, glider
ner mot en skrapad ging framfor foderbordet. Lings bidddens Ovre kant bor det finnas en
skotargang, varifran bddden kan stros (Krimberger & Zainer, 2004).



Liggbas

Med liggbas menas att djuren gér i en 16sdrift med godseldranerande eller skrapat golv och
varje djur har tillgang till en frdn golvet upphdjd liggplats. Liggplatsen ar vanligen gjuten i
betong och forsedd med gummimatta och eller ett strolager av varierande djup (Ascard,
2005). For att liggbaset ska fungera bra krivs att basavskiljarna ar vil anpassade till djurens
storlek. Da nackbommen placeras for néra basets bakre kant okar risken for att djuren hamnar
delvis utanfor basen, medan ett for langt avstind mellan nackbom och basets bakre kant kan
leda till mer gddsel i1 basen (Tucker et al., 2005). Enligt Fregonesi et al. (2009) ir risken att
mjolkkor urinerar liggande i1 princip obefintlig, medan risken &r storre att de godslar pa
liggytan (Fregonesi et al., 2009). Tjurar urinerar mitt under buken, vilket blir ett problem da
basen blir svara att halla torra. Materialval pd liggbasets golv samt liggytans lutning kan
paverka liggbasens renhet positivt (Herlin, 2011).

Djurvalfard
Ben och klovar

De olika inhysningssystemen paverkar djurvilfarden och djurhilsan mer eller mindre, och pa
olika sdtt. Problem med klovar och ben ér dterkommande vid hallning av nétkreatur inomhus.
Gar djuren i ett system med hel strobadd uppstér problem med att klovarna inte nots ner pé ett
naturligt sétt, klovarna kan di behova verkas. Djuren kan dessutom fa problem med eksem
och klovrota som orsakas av délig hygien for klovarna. Om gingytorna a andra sidan &r alltfor
grova och eller med ra betongyta kan klovarna slitas alltfor mycket, vilket kan stélla till
problem.

I helspaltboxar blir istédllet traumatiska skador vanligare pd grund av det harda underlaget och
den hoga beldggningsgraden. Olika krosskador kan uppsta da djuren blir trampade pa knén,
hasar och svans di de ligger ner (Johansson, 1995). I ett forsok av Graunke et al. (2011)
bedomdes svullnader pa leder. Intressant var att flertalet tjurar i boxarna med konventionell
spalt hade allvarliga svullnader, medan flertalet tjurar pA gummibelagd spalt hade lindriga
svullnader och flertalet pa spalt belagd med perforerade gummimattor hade inga svullnader
alls (Graunke et al., 2011)

Vid en svensk faltstudie framkom att tjurar som holls pé djupstrobddd med skrapgang i
betydligt storre utstrickning hade forvuxna klovar dn djur som holls i boxar med
konventionellt spaltgolov. Hela 30 % av djuren som holls pd djupstrobddd hade forvuxna
klovar vid slakt jamfort med inga alls hos djuren som fotts upp i spaltbox. Déremot
upptécktes klovspaltseksem hos 25 % av djuren som fotts upp 1 spaltbox (Attrell, 1988).
Friedli et al. (2004) visade i en studie att hos djur som hélls pa olika typer av spalt blir
nettotillvixten av klovarna relativt lika oavsett om underlaget dr konventionell betongspalt
eller gummibelagd spalt. Anledningen till detta var att klovarna tenderar att ndtas mer pa
konventionell spalt, vilket okar tillvixten (Friedli et al., 2004).

Graunke et al. (2011) studerade olika typer av klovskador. Férsoket visade att tjurar som f6tts
upp 1 boxar med konventionell betongspalt i storre utstrickning var drabbade av sulblédningar
och blédningar i klovens vita linje, dn tjurar som fotts upp pd gummispalt eller spalt med
perforerad gummimatta. Daremot upptéicktes att tjurar pd de gummibelagda underlagen léttare
fick klovrota (Graunke et al., 2011). Bergsten och Pettersson (1992) visade att en okad
kontakt med gddsel okar forekomsten av klovrdta (Bergsten och Pettersson, 1992).



Hela 20 % av tjurarna pa konventionell spalt bedomdes ha allvarliga sulblédningar, medan
tjurar p4 gummibelagda underlag fraimst bedomdes ha lindriga eller inga alls. Dock bedémdes
25 % av tjurarna pd de gummibelagda underlagen ha allvarlig klovrota (Graunke ef al., 2011).

Hudskador

Graunke et al. (2011) studerade forekomsten av liggsar. Benskadorna delades in i harloshet,
sarskada och ledsvullnad och beddmdes i tre grader, lindrig, mattlig och allvarlig skada. Har
visade sig den konventionella spalten orsaka mest skada pa djuren déir 20 % tjurarna hade
allvarlig hérloshet och 28 % av tjurarna hade lindriga sarskador. 75 % av tjurarna pa
gummibelagd spalt hade ingen hérloshet alls, medan 40 % av tjurarna pé spalt tickt med
perforerad gummimatta hade lindrig hérloshet. Over 90 % av tjurarna i boxar med
gummibelagt underlag bedémdes hade inga benskador 6ver huvud taget (Graunke et al.,
2011).

Renhet

Lowe et al. (2001) studerade tjurars renhet i olika inhysningssystem. De jdmforda systemen
var strobadd, konventionell spalt, gummibelagd spalt samt spalt med perforerade
gummimattor. Det framkom att olika system ldmpar sig olika vil beroende pa tjurarnas alder.
Tjurar under ett ars alder holl sig renast pé strobdadd, medan tjurar dldre &n ett ar holl sig rena
pa alla underlag férutom perforerade gummimattor (Lowe et al., 2001)

Schulze et al. (2005) studerade renhet hos tjurar i liggbds. Studien visade att lutningen pa
liggbaset eller material 1 basmattan, inte 1 nagon storre utstrickning paverkade
nedsmutsningen av tjurarna. Diremot bedomdes underlaget i basens bakre tredjedel som
torrare vid 6kad lutning. D4 ytan inte skrapas kan detta leda till att 6kad nedsmutsning pa
tjurar som halls p4 bas med ingen eller enbart liten lutning. (Schulze et al., 2005). Aven
Herlin (2011) studerade hur tjurars renhet padverkades av 6kad lutning pa liggytan. Resultatet
av studien visade att en okad lutning péd liggbdsen gav renare djur, ddremot fanns ingen
koppling mellan basens lutning och hur hygienen i basen bedémdes vara (Herlin, 2011).

Beteendeobservationer

I en jimforelse mellan betong- och gummispalt framkom att det inte fanns nadgon signifikans
for den totala tid som spenderades liggande. Den genomsnittliga tiden som djuren lag var sex
timmar och 16 minuter per period om tolv timmar. Diremot fanns en signifikant skillnad i
antalet laggningar och resningar mellan de olika golvbeldggningarna. Antalet perioder som
liggande tid delades upp 1 var fem perioder pa betongspalt och sju perioder pa gummibelagd
spalt. Det observerades dven att antalet misslyckade eller avbrutna forsok till liggning var
betydligt hogre pa den konventionella betongspalten. En anledning till detta kan vara storre
smirta till f6ljd av fler allvarliga svullnader pa benen hos djuren pa betongspalt, men orsak
verkan dr inte undersokt och det kan lika gérna vara precis tviart om (Graunke et al., 2011). Ett
liknande forsok, dér dven strobddd inkluderades, visade att den storsta signifikanta skillnaden
fanns mellan spaltsystem och strobadd, dir antalet ganger djuren byter liggplats var betydligt
fler pa strobdadd och antalet avbrutna resningar och ldggningar begrénsades till cirka 5 % pa
strobddd (Friedli et al., 2004). Liknande resultat visades av Mossberg (1992), d& antalet
avbrutna ldggningsforsok dven hér begriansades till 5 % for djur pa strobddd medan antalet
avbrutna forsok var cirka 10 % pé spaltboxar.



Inhysningssystem med liggbds ger djuren betydligt storre totalyta per djur &n hos dem som
inhyses 1 spaltbox. Liggplatsen dr ddremot begrdnsad av basinredningen och djuren halls
atskilda frdn de ytor ddr djuren &ter och forflyttar sig. Om liggbdset dr for litet 1 forhallande
till djurets storlek, kan det leda till att det naturliga rorelsemonstret vid 1dggning och resning
paverkas negativt (Veissier et al., 2004).

Schulze et al. (2005) studerade liggbdsens lutning mot skrapgingen eller spaltgolvet och hur
den paverkade liggtiden och antalet liggperioder. Aven materialet i mattorna studerades.
Generellt ledde dkad lutning pa bésen till att tjurarna reste och lade sig fler ganger per dygn.
Detta kan dels tyda pd en minskad komfort i bdsen, eller att tjurarna helt enkelt glider bakat 1
basen till foljd av lutningen. Vad som ytterligare observerades var att tiden som tjurarna
undersdkte basen innan de lade sig 6kade med en 6kad lutning. Dessutom observerades att
skaderisken for tjurarna 6kade da lutningen pa bdsen var for stor. De hade svarare att fi féste
vid ldggning och resning, och ett okat antal fall sags i samband med ldggning och resning
(Schulze et al., 2005).

Friedli et al. (2004) visade att antalet fall i samband med ldggning och resning var upp till fem
ganger fler da djuren holls 1 boxar med betongspalt dn 1 boxar med gummispalt eller i system
med halmstrodd liggyta (Friedli et al., 2004).

Savil ytan djuren har att rora sig pd, som underlagets material spelar stor roll for beteendet, da
det sociala beteendet mellan djuren pédverkas. Den sociala aktiviteten mellan kvigor pa
strobddd har setts vara betydligt storre &dn mellan kvigor pd betongspaltbox da
beliggningsgraden var 3 m” per djur. Blir beldggningsgraden for hog, nedét 1,6 m? per djur
minskade den sociala aktiviteten oavsett underlagets utformning (Mossberg, 1992). Enligt
Statens jordbruksverks foreskrifter och allménna rad om djurhallning inom lantbruket (2010a)
krivs enbart att ungdjur mellan 250 kg och 400 kg levandevikt har en yta om 1,9 m” per djur.
Motsvarande siffra for strobaddar ar 2,6 m°.

Arbetsmiljo

Inom jordbruket har trenden med storre produktionsenheter, lett till att mycket manuellt arbete
mekaniserats pa senare ar. Utvecklingen av datorstyrda system har 6ppnat manga vigar fran
1980-talet och framét (Coolman, 2002). Enligt Kolstrup och Hultgren (2011) &r dock fysiskt
kriavande arbetsmoment fortfarande vialdigt vanliga inom jordbruket. Generellt dr anstéllda
inom lantbruket en av de grupper som fér arbeta langa, hirda arbetsdagar innehallande ménga
svara arbetsstdllningar och hérd belastning savil fysiskt som psykiskt. Stress i arbetet
kombinerat med dalig 16n tir pa lantbrukarbetarnas mentala hilsa (Kolstrup & Hultgren,
2011)

Tidsatgang och belastning

Vid ett forsok av Bostad (2013) framkom att spaltboxar krdver minst arbetstid med 0,47
minuter per tjur och dag. Strobddd med skrapad gang erfordrade 0,51 minuter per tjur och dag
och utan skrapad gang erfordrade 0,58 minuter per tjur och dag. Mest arbetstidskrdvande var
liggbasstallarna med 0,70 minuter per tjur och dag. Vid forsoket framkom att tvitt av stallar
var den syssla som orsakade hogst belastning, samtidigt som arbetstidsbehovet for tvitt inte
var sdrskilt stort med totalt nio minuter per uppfodd tjur. Tvéttning var tillsammans med
utgddsling de sysslorna som hade storst variation i belastningsgrad. Utfodring hade till synes
relativt 14g till medel belastningsgrad, samtidigt som det var den syssla som krdvde mest
arbetstid med 1 medeltal 0,43 minuter per dag och tjur. Dock uttryckte lantbrukarna véldigt
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stor variation 1 sin belastningsgrad. Variationen mellan olika gdrdar var stor, dir minsta
belastning var for tvétt och utgddsling inte sdgs som nagon belastning alls, medan hdgsta
belastning for dessa sysslor var extremt hog. Motsvarande resultat for utfodring och stroning
var frn ingen belastning alls till hog belastning. De samband som kunde kopplas till muskel-
och skelettskador var att gardar med 1 medeltal tunga arbetsuppgifter och hogre
arbetstidsbehov hade djurskotare som 1 storre grad uttryckte ndgon form av belastningsskador
(Bostad, 2013). Kolstrup et al. (2006) och dven Nimmermark (2009) visade att kvinnliga
djurskotare 1 storre utstrackning upplevde sévil hard arbetsbelastning som hdgre stressniva i
arbetet 4n manloiga. I en studie av Nimmermark (2009) visades att belastningsskador bland
djurskotare forekommer mer frekvent pa gardar med nétkreatur dn pa gardar med gris eller
fjéaderfa.

Luftkvalitet och ljudnivaer

I mekaniserade djurstallar, uppkommer betydligt fler problem med skadliga ljudnivéer.
Fodervagnar, mekanisk ventilation och utgddslingssystem ar anordningar som riskerar att
orsaka skadliga ljudnivéer. Ett annat vanligt forekommande problem i djurstallar dr dalig
luftkvalitet. I luften i ett djurstall cirkulerar diverse farliga &ngor och dammpartiklar som kan
vara skadliga for djurskotaren. Problem som latt uppstér dr Gverkédnslighet mot specifika
dmnen, bronkit, astma, luftvdgsinflammationer och forgiftningar. Vanligt forekommande
gaser 1 djurstallar &r ammoniak, koldioxid, vitesulfid och metan. Vitesulfid &4r en gas som
uppkommer vid godselhantering i framfor allt flytgodselsystem och bor hallas under mitbara
nivaer (Krimberger & Zeiner, 2004). Nimmermark (2009) visade att det finns koppling
mellan inhysningssystem med svdmgddsel och o©kade koncentrationssvarigheter hos
djurskotarna. Svennerstedt (1999) visade att spaltdppningarna spelade stor roll for
ammoniakavgéingen till stalluften. D4 spaltoppningarna var sma drinerades godsel bort daligt,
vilket ledde till storre ammoniakemmision

Arbetssakerhet

Antalet olyckor med dodlig utgang ar betydligt fler hos egenforetagare &n hos anstillda inom
lantbruket. I Sverige dr egenforetagande vanligt inom lantbruket och 1 70 % av alla skador
eller olyckstillbud dr djur inblandade. Sédkerhetsutbildningar hjdlper lantbruksarbetare att i
forviag se risker i1 arbetet. Viktiga anledningar till att olyckor sker anges vara stress och
trotthet (Bostad, 2013)

Typer av skador

Hos notkottsuppfodare ar skador orsakade av djuren vanligast, tétt f6ljt av belastningsskador
och fallskador. Framst leder skadorna till bldmirken, men dven frakturer forekommer i ganska
stor utstrackning. Vanligtvis ar kroppsskadorna koncentrerade till mage, buk och brost, vilket
gor att till exempel revbensbrott dr vanliga. Skador pa huvud och ben uppkommer framst da
den drabbade faller och blir trampad (Douphrate, 2009). Enligt Day et al. (2009) é&r
skaderisken 1  djurhanteringen stérst inom mjdlkproduktionen, titt foljt av
notkdttsproduktionen.

Hantering

Grunden 1 sdker hantering av tjurar laggs redan i hanteringen av dem som kalvar. Enligt
Sheldon et al. (2009) ar det mycket viktigt att inte reta tjurkalvar, samt att man inte heller
klappar dem pd huvudet. Det kan ndmligen ligga till grund for ett beteende dd de sénker
huvudet, en position som forknippas med anfallsstdllning hos &ldre tjurar. Om man vl



hamnat i en situation, d& man blivit intringd av en tjur, ska man aldrig forsoka fly fort, utan
istillet langsamt forflytta sig bort samtidigt som man behaller 6gonkontakt med tjuren (Day et
al., 2009)

Byggnadslosningar

Genom olika typer av byggnadsldsningar kan man péd enkelt sétt skapa flyktvigar som kan
anvéandas 1 situationer di djurskotaren blir trdngd eller anfallen. En vanlig 16sning ér en sa
kallad manpassage eller mangrind, som utgdrs av tva tétt placerade stolpar dir djuren inte tar
sig igenom. Denna kan placeras 1 princip vart som helst 1angs med en boxvégg (Krimberger &
Zeiner, 2004). Inredning sdsom grindar kan dven anpassas sé de kan anvéndas som flyktvigar.
Ett exempel ar grindar med liggande ror léttare att kldttra pa dn grindar med stdende rér och
kan darfor utgora en flyktvdg i trdngda situationer (Taurus, 2006).

Produktionsresultat

Byggnation

Produktionskostnaden spelar stor roll for lonsamheten 1 tjuruppfodningen. Att bygga
spaltboxar &r en betydligt mer kostsam investering, &n en godselbadd i en pd garden befintlig
byggnad. Dock krivs betydligt mindre stallyta per producerad tjur da de fods upp 1 spaltboxar.
Detta tack vare att en hogre beldggningsgrad &n pé strobadd ér tilldten. Byggkostnaden bor
séttas 1 relation till hur mycket arbetstid och 6vrig driftskostnad som inhysningssystemet
kraver. Med spaltboxar &r det framst dr utfodringen som tar tid, medan tidsdtgangen &r storst
for stroning och utgddsling system med godselbaddar. Med strobéddd tillkommer kostnader f6r
stromedel (bargning) och arbetstid (stroning, gddselhantering) (Johansson, 1995).

Uppfodningstid

En forlangd uppfodningstid 6kar foderdtgdngen per kilogram viktokning, detta for att ticka
upp underhallsbehovet under den forldngda uppfodningstiden. Vid ett forsok framkom att
tjurar uppfodda 1 kall 16sdrift med djupstré fick magrare slaktkroppar och kravde nagot langre
uppfodningstid dn tjurar uppfodda i isolerat stall med spaltboxar. De magrare slaktkropparna
kan forklaras av ett okat behov av energi till virmeproduktion och rorelse i den kalla
16sdriften. Uppfodning i kall 16sdrift gav emellertid béttre slaktkroppsformation (Mossberg et
al., 1992). Lowe et al. (2001) visade att skillnader i produktionsresultat mellan konventionell
spalt, drdnerade gummimattor och strobddd knappt var signifikanta. Djuren uppfodda i
spaltboxar hade nagot fetare slaktkroppar och nagot sdmre tillvixt (Lowe et al., 2001).
Didremot visade ett annat forsok att skillnaderna var knappt signifikanta (p<0,06) mellan
tjurar pd olika spaltboxunderlag. Tjurar pa konventionell spalt behévde tre veckor langre
uppfodningstid &n de tjurar som holls pd gummibelagd spalt. Anledningen till detta var att
foderintaget var betydligt lagre hos tjurar i boxar med konventionell spalt &n hos tjurar i boxar
med gummerad spalt eller drinerande gummimattor (Graunke et al., 2011).

Driftskostnader

Utover kostnader for arbete, sa dr atgdngen av stromedel en viktig faktor vid val av
inhysningssystem. Atgéngen kan skilja kraftigt mellan olika inhysningssystem. Frin boxar
med helspalt som inte krdver stromedel 6ver huvud taget, till liggbas med en atgang pa cirka
0,5 kg/djur och dag eller en djupstrobadd utan skrapad gang dér atgdngen kan ligga runt 6
kg/djur och dag (Ascard, 2005).



Diskussion

Ben och klovar

Enligt Attrell (1988) paverkar underlaget hur klovarna slits. De mjukare underlagen, framfor
allt strobdddar har en stor nackdel, da det naturliga slitaget ar ytterst begrdnsat, medan ett
underlag av ren betongspalt sliter rejdlt pa klovarna. Verkning skulle vara ett stressmoment
med risk for skador bade av djur och personal och en stor extrakostnad med tanke pé tjurarnas
forhéllandevis korta levnadstid. Om forvuxna klovar inte atgdrdas kan detta utgdra ett
djurskyddsproblem genom foljdskador. For stora skador kan leda till att djurtransportdren
nekar att transportera ett djur till slakt. Dock kan andra skador uppkomma d& underlaget
istillet dr hart. Graunke et al. (2011) visade att underlagets formaga att slita pa klovarna
paverkar hur fort de véxer. Alltsd skulle ett lagom hart underlag, dér strobaddar dr for mjukt
och betongspalt for hért, kunna ge ett lagom slitage utan att mekaniskt skada kléven. Problem
med klovrdta blir storre ju sdmre dridnerande formaga underlaget har, vilket exemplifieras
med gummimattebelagd spalt gentemot konventionell- eller gummispalt. Eftersom klovréta
dven forekommer hos djur pa djupstrobadd kan slutsatsen dras att det dr den stdndiga
kontakten med gddsel som &r orsaken (Bergsten och Pettersson, 1992)

Renhet

Aven renheten hos tjurarna paverkas av underlagets forméga att driinera bort eller binda
godseln. Lowe ef al. (2001) visade att tjurarna i forsoket blev betydligt smutsigare pd spalt
belagd med gdodseldranerande gummimattor dn pa betongspalt. Att spaltgolv dr ett mindre rent
alternativ for tjurar under ett ars alder kan bero pé att de dr sdmre pa att trampa ner godseln
mellan spaltgolvets stavar. Renheten hos tjurar pa djupstrobdddens borde mer vara beroende
av den minskliga faktorn genom tillforsel av nytt stro.

Gentemot spaltboxar dr liggbds ett system som sparar strd samtidigt som det &r etologiskt
riktigt f6r djuren. Dock visade Schulze et al. (2005) att basen, till skillnad mot spaltboxarna
bor skrapas dagligen for att tjurarna ska halla sig rena. Detta &r ett extra moment och kriaver
kraftigt oOkad wvistelse 1 djurgrupperna, vilket definitivt bor ifragasdttas ur
arbetssdkerhetssynpunkt. Med lutning pa liggbasen héller sig tjurarna renare (Schulze et al.,
2005; Herlin, 2011). Om lutningen visar sig paverka beteendet hos tjurarna kan ett
inhysningssystem som konstrueras pa detta sitt, forlora fordel gentemot spaltboxar, da
etologin ar ett viktigt argument for liggbassystem.

Hudskador

Aven om konventionell spalt pd ett effektivt sitt drinerar bort gddsel, si ir helspalt till
skillnad mot en djupstrobadd eller ett liggbds, en hard, karg yta for djuren att ligga pa, vilken
ger upphov till savil mer hiravfall som benskador. Graunke et al. (2011), styrker detta i sitt
forsok. Forekomsten av svullnader 6kade med frekvensen liggsar hos tjurarna, vilket leder
fram till slutsatsen att dessa kan orsaka inflammation. Fall kan ocksa ge sarskador som ger
upphov till inflammationer. Friedli et al. (2004) visade att antalet fall dr flest 1 boxar med
konventionell betongspalt, vilket kan ses som ytterligare ett bevis pd att tjurar som halls pa
betongspalt har mer sér- och ledskador. Enligt Johansson (1995), dr det dven vanligt med
skador uppkomna av att djur trampar pd varandras ben och svansar, speciellt i spaltboxar.
Troligen beror detta dels pd den hogre beldggningsgraden gentemot exempelvis strobadd
vilket leder till att en tjur maste passera flera andra liggande tjurar vid forflyttning till
exempelvis vattennippel eller foderbord, eller mot liggbds dir alla har en egen liggplats.
Dessutom visade Graunke et al. (2011) att tjurar pa betongspalt hade ldngre liggpass vilket
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ocksa skulle kunna 6ka risken for trampskador. Att underlaget dr hardare &n en strobadd eller
gummimatta kan ocksa spela in, da ett mjukare underlag skulle kunna ddmpa ett eventuellt
tramp.

Beteende

Graunke et al. (2011) gjorde studier pa resnings- och ldggningsbeteende. Att tjurar reser och
lagger sig ofta skulle kunna tyda pa tva saker, antingen ar de obekvima med underlaget, vilket
gor att de ofta vill flytta sig, eller s& kénner de sig trygga under resnings- och
laggningsrorelsen. Eftersom gummiunderlag ses som ett bekvimare underlag s& borde den
okade frekvensen resningar och ldaggningar tyda pa att tjurarna vill flytta pé sig, ga och éta
eller liknande och samtidigt kdnner sig trygga i resnings- och laggningsbeteendet. Att tjurarna
véixer ndgot langsammare pd konventionell spalt skulle kunna vara ett tecken pé att tjurarna
ogédrna reser sig for att ga till foderbordet och éta.

Veissier et al. (2004) gjorde studier pa att halla tjurar 1 liggbassystem. Liggbas kan ses som en
stor utmaning da det géller att anpassa basens storlek till de vixande djuren. Med tanke pé
detta ar det viktigt att tjurarna sorteras noggrant i grupper efter storlek, s att inredningen 1i
respektive box dr vilanpassad till djurens storlek. Denna aspekt blir inte lika viktig i vare sig
spaltboxar eller system med djupstrobddd, da avsaknaden av inredning i dessa ger tjurarna
storre rorelseutrymme.

Mossberg (1992), gjorde studier pd hur beldggningsgraden paverkar social aktivitet mellan
djur. Den lagre beldggningsgraden som giller for strobddd borde medgav betydligt storre
rorelsefrihet for djuren gentemot den hoga beldggningsgraden som giller for spaltbox.
Dessutom borde det harda och halare underlaget 1 betongspaltboxarna begriansa mojligheten
till social aktivitet ytterligare.

Arbetsmiljo

Kolstrup & Hultgren (2011) péstir att manuellt utférda arbetssysslor fortfarande &r vanligt
forekommande inom lantbruket. Detta kan bero pa att avancerad teknik ofta &r kénslig for fukt
och andra yttre pafrestningar och dirmed &r rent oldmpligt att anvdnda i djurstallar och
liknande. En annan aspekt kan vara att manga gardar & smd och har liten produktion
kombinerat med att teknik ofta &r en dyr investering. Storre produktionsenheter skulle alltsd
kunna leda till en modernare arbetsmiljo.

Luftkvalitet och ljudnivaer

Dock kan mekanisering i sig leda till arbetsmiljoproblem. Krimberger & Zeiner (2004) skrev
om arbetsmiljo i djurstallar. Strébadd 1 kall 16sdrift skulle kunna minska problem med buller
dé behoven av ventilation och mekaniska utgddslingar kan minska. Dock skulle inte buller
och damm behdva vara ndgot problem om djurskoétare och annan personal i stallarna anvander
horselskydd dé det dr nodvéindigt. Samma sak géller luftvigsproblem, d& de som arbetar i
stallarna létt kan anvinda andningsskydd om miljon &r s& dammig att det krévs.

Viktigt dr ocksa att stallarna dr byggda pd ett sétt sa arbetsmiljoproblemen minimeras.
Svennerstedt (1999), studerade ammoniakhalten i stalluften. Hoga ammoniakhalter kan vara
en aspekt som péverkar savédl djur som skotare negativt genom att irritera luftvigarna.
Kirchmann (1985), gjorde studier pa kvdveavgang fran stallgddsel och kom fram till att
kvéveavgingen fran en djupstrobadd minskar da syretillgdngen dkar genom exempelvi riklig
stroning. Luften 1 stallar med strobddd kan dérfor paverkas positivt dd boxarna tillfors
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tillracklig mangd strd, samtidigt som den positiva aspekten uppnas av att djuren hélls rena
genom en vilstrodd liggyta.

Tidsatgang och belastning

Vid en studie undersoktesbelastningsgrad och arbetstidsbehov for olika sysslor. Tvéttning av
notstallar ansdgs orsaka hog belastning, men var & andra sidan inte en lika dterkommande
atgird som 1 till exempel svinstallar. Dessutom borde inhysningssystemet paverka hur ofta ett
stall tvittas pd sd vis att till exempel stallar med djupstrobddd enbart kan tvittas i samband
med utgddsling av bddden, som i vissa system bara sker en ging per ar. Skillnaderna i
arbetstid for stroning dr stor. Lantbrukare som hyser djuren i spaltboxar behover inte ldgga
nagon tid alls pé stroning och halmbérgning, medan lantbrukare som hyser djuren pé strébadd
har stroning och stréhantering som en stor tidskrdvande del i arbetet. Utfodring var en av de
sysslor som upplevdes orsaka dverraskande lag belastningsgrad (Bostad, 2013). Utfodringen
har alltid varit ett tidskrdvande arbete, vilket har drivit pd mekaniseringen i hogre takt.

Sakerhet

Djur ar inblandade 1 manga olyckstillbud pa gérdar (Bostad, 2013). Troligen sker fler olyckor
med djur av den anledningen att varje djur 4r en egen individ som i flera fall kan reagera pa
sdtt som dr svara att forutse. Sékerhetsutbildningar i storre utstrackning skulle kunna hjilpa
djurskoétare att forutse manga mojliga utvédgar ur ett tillbud, och pé sd vis forbereda sig att
handla dérefter. Krimberger & Zainer (2004) beskriver bland annat byggnadslosningar som
minskar risker 1 djurhanteringen. Oavsett inhysningssystem sa finns funktionella l6sningar for
att skapa en sékrare arbetsmiljo for djurskotaren.

I en studie av Douphrate et al. (2009) beskrivs vanliga skador pa djurskotare. Krosskador pa
ben och armar var vanliga vid fall och var vanligare i inhysningssystem med hala golv som
spaltboxar eller liggbds. Att djurskotaren vistas mer 1 djurgrupperna i liggbdssystem borde
ocksa oka risken for skador i dessa system.

Produktionen

Bedrivs mjolkproduktion pa garden kan det leda till att system dédr godsel hanteras som svim
fir en sdnkt investeringskostnad da maskinkedjan for den typen av gddselhantering
formodligen redan finns pa garden. Enligt Bostad (2013) var spaltboxar det inhysningssystem
som var absolut minst arbetstidskrdvande, vilket ytterligare skulle kunna motivera att géra en
storre investering i1 sjdlva byggnationen. Jadmfors spaltboxar med liggbas blir spaltboxar
betydligt mer ekonomiskt forsvarbart, da liggbds bade dr en dyr investering och dessutom
kraver mest arbetstid av systemen. Nagon typ av strobddd kan vara en kompromisslosning dér
bade byggkostnader och arbetstid halls pa rimliga nivéer, samtidigt som djurvélfarden ar god.
Enligt Johansson (1995) kunde byggkostnaden for ett system med strobddd hallas nere,
samtidigt som det enligt Bostad (2013) krdvde arbetstid ungefdr mittemellan spaltboxar och
liggbas.

Enligt Mossberg et al. (1992) forsimrades foderomvandlingsformigan da tjurarna blev
slaktmogna senare. Detta kan tyckas sjdlvklart, da en langre uppfodningstid dven leder till att
djuren maste tdcka sitt underhallsbehov dven under den hér tiden. Vid forsoket framkom dven
att tjurar 1 kall 16sdrift fick magrare slaktkroppar. Béde att kall 16sdrift kréver att energin
anvénds till virmeproduktion istdllet for anséttning av fett och att storre rorelsefrihet for djur
pa strobadd kan leda till 6kad social aktivitet och mer energi-, dr faktorer vilka skulle kunna
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paverka fettansattningen. Eftersom dven Lowe (2001) fick liknande resultat av sin studie kan
resultaten ses som trovardiga.

Enligt Graunke ef al. (2011) gav gummibelagd spalt kortare uppfodningstid &n betongspalt.
En investering i gummibeldggning till spaltelementen skulle darfor kunna 16na sig genom en
forbattrad foderomvandling hos tjurarna.

Slutsats

Det kan konstateras att det produktionssystem som dr mest ldmpat beror till stor del pa
gardens forutséttningar. Om djurvilfard prioriteras dr kanske inte betongspaltboxar det basta
alternativet, &ven om djurvélfarden dr béttre da boxarna har gummibelagd spalt. Diaremot &r
spaltboxarna ett bra alternativ for skdtare, da arbete inne hos djuren minimeras och den totala
arbetsinsatsen sdnks. Med avseende pé tillgang till liggplatser dr liggbdssystem ar ett bittre
alternativ dn helspaltboxar och &r dven relativt ldttarbetat &ven om det krdver mer arbetstid.
Aven arbetet inne bland djuren 6kar risken for arbetsskador. Strobdddar dr mycket bra ur
djurvilfardssynpunkt, men kraver storre insats i form av str6 och arbete. Liggbassystem och
spaltboxsystem krdver storre investering vid byggnation, vilket maste rdknas in i1
produktionsresultatet. Vid byggnation av spaltboxar blir dock driften billigare da arbetsinsats
och strobehov minimeras.
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