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Sammanfattning

Den svenska skogsindustrin dr i behov av fornyelse och forandring och inom modeindustrin
pagér ett stindigt arbete med miljoforbattringar och socialt ansvarstagande. Dessa tva
aktiviteter har en gemensam framtid i form av den cellulosabaserade textilen.

I dagens samhélle har hoga energipriser och dkat miljdomedvetande skapat intresse for en ny
ekonomi - bioekonomin. I bioekonomin &r bioraffinaderier en grund - en anldggning som har
en integrerad produktion av produkter med biomassa som révara. Bioraffinaderier blir ett allt
intressantare alternativ da bade brinsle, kemikalier och fibrer kan tillverkas, bland annat
massan som blir textilfibrer, dissolvingmassa. Det huvudsakliga mélet med bioraffinaderier ar
att 6ka rdvarans virde ytterligare genom produktion av olika typer av biobaserade produkter.
Efterfragan pa textiler forvantas framover att 6ka, da okat vélstdnd i utvecklingsldnder har lett
till en stor medelklass som ocksd kommer att vilja konsumera textiler. Denna &kande
textilkonsumtion i kombination med en stagnerande bomullsproduktion kommer att leda till
ett s& kallat fibergap: produktionen understiger efterfrigan. Négon fiber maste kunna
tillfredsstélla denna 6kade efterfrdgan. Mode- och skogsindustrierna ser den cellulosabaserade
fibern som en 16sning.

Syftet med detta examensarbete &r att undersoka och kartlédgga den cellulosabaserade textilens
foradlingskedja, samt att Overblicka de pagiende forsknings- och utvecklingsverksamheter
som berdr den cellulosabaserade textilen 1 Sverige. Detta dérfor att allt eftersom omradet
borjade undersokas infor denna studie stod det klart att det saknas en del grundkunskap om
den cellulosabaserade textilens forddlingskedja och om den cellulosabaserade textilfibern.
Forddlingskedjan, innovation och innovationsnétverk ér de teorier som anvénts i studien, och
de kompletterar varandra i arbetet med att besvara uppsatsens fragestillningar.

Studien bestér av tva delstudier med tva olika datainsamlingsmetoder: dels en kartldggning av
forskningsprojekt genom kvalitativ litteraturstudie, samt en delstudie som bestar av kvalitativa
intervjuer. Undersokningarnas resultat presenteras utefter dmnesomrade, likasd analysen.
Studiens framsta slutsats dr att det behdvs en Okad forstaelse for hela forddlingskedjans
huvudmoment, vilket krdvs for att skapa en verkligt héllbar och miljovénlig textilfiber.
Forskningen har kommit ldngt men det krdvs mer, och ekonomiska investeringar behovs i
framtiden men vilka som ska ta dem é&r oklart.

En ordlista finns fore inledningen for att tydliggora branschspecifika termer som anvénds
genom arbetets gang.

Nyckelord: bioraffinaderi, forskning och utveckling, innovation, textilproduktion, viskos



Abstract

The Swedish forest industry is in need of renewal and change while within the fashion
industry there is a continuing undertaking with environmental improvements and social
responsibility. These two activities have a common future in the form of cellulose-based
textiles.

In todays society has the energy prices and increased environmental concern created an
interest for a new economy—the bio-economy. In the bio-economy, bio-refineries are the
bases—plants with an integrated production of products with biomass as the raw material.
Bio-refineries are becoming a more interesting alternative as fuel, chemicals and fibers can all
be produced, for example the pulp for textile fibers: dissolving pulp. The main goal of bio-
refineries is to further increase the potential value by producing several different bio-based
products. The demand for textiles is expected to increase as an increased prosperity in
developing countries has led to a large middle class that is going to want to consume textiles.
This increase in textile consumption in combination with a stagnating cotton production will
lead to a so-called fiber gap: the production will fall short of the demand. The fashion industry
and the forest industry see the cellulose-based fiber as a solution.

The aim of this Master’s Thesis is to investigate and identify the processing chain of cellulose-
based textiles, and to give an overview of the current research and development activities
pertaining to cellulose-based textiles in Sweden. This is done because when there was a rise of
interest in this area, it was quickly discovered that there is a lack of basic knowledge of the
textile process chain and of cellulose-based textile fibers. The process chain, innovation and
innovation networks are the main theoretical concepts used in the study, and they are
complementing each other in the thesis by answering its research questions.

The study was conducted as two sub-studies with two different collection methods: one survey
of research projects through a qualitative literature study, and one study consisting of
qualitative interviews. The results of the studies are presented after subject area, as is the
analysis. The primary conclusion of the studies is that there is a need for an active engagement
to increase the understanding of the whole process chain, which is what is needed to create a
truly sustainable and environment friendly textile fiber. The research thus far has made
progress, but more is needed, and there is also a need for economic investments in the future,
but the question of who should do those investments remains unclear.

A dictionary is provided before the introduction to clarify industry-specific terms that are used
throughout the thesis.

Keywords: bio-refinery, innovation, research and development, textile production, viscose
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Ordlista

Bioekonomi

Bioraffinaderi

Dissolvingmassa

Fibergap

Filament

Kolsvavla

Lyocell

Modal

Peak cotton

Specialcellulosa

Spinndysa

Stapelfiber

Tencel

Viskos

En ekonomi baserad pa en héllbar produktion av biomassa
med malet att minska klimateffekten och anvindandet av
fossilbaserade ramaterial.

Ett bioraffinaderi &r en anldggning som integrerar flera
biomassa-omvandlingsprocesser samt utrustning for att
tillverka brénsle, energi och kemikalier fran biomassa.

Vedbaserad massa dir ligninet och hemicellulosan har
separerats fran cellulosan.

Det gap som uppstar nar textilfiberproduktionen ej nar
upp till dess efterfragan.

En fiber som kan goras odndligt lang och liknar silke.

Namn pé koldisulfid. Miljofarlig kemikalie som dr giftig
och explosiv.

En cellulosabaserad textil med en annan process in
viskos, vilket ger en fiber som har hogre torrstyrka och
nagot andra egenskaper dn viskos. Klassificeras som en
héllbarare fiber dn viskos.

En andra generationens viskos med hogre grad av
polymerisering. En fiber med forbéttrade egenskaper i
form av héllbarhet, vat- och torrstyrka och stabilitet.

Den férmodat uppnadda maxproduktionen av bomull.
Snarare en stagnering dn en topp.

Synonym for dissolvingmassa som Domsjo Fabriker
anviander for sin produkt.

Det instrument ur vilket sirapsldsningen sprutas ner i ett
kemikaliebad for att regenereras till fibrer.

Kortare fibrer som liknar bomull.

Det Osterrikiska foretaget Lenzings varumérkesnamn for
deras lyocellfiber.

En cellulosafiber som tillverkats genom viskosprocessen.
Fibern har hog uppsugningsformaga och uppskattas darfor
som bomullsersittare, men har nagot sdmre vatstyrka. Den
farliga kemikalien kolsvavla anvidnds i processen vilket
gor att fibern klassificeras som en icke-hallbar fiber.

(Formas, 2012)

(NREL, 2014)

(Doms;jo, 2014c¢)

(Hammerle, 2011)

(Fahlén & Nadele

Ljungkvist, 2012)

(NE, 2014c)

(CIRFS, 2014a)

(CIRFS, 2014b)

(Hammerle, 2011)

(Doms;jd, 2014d)

(Wilkes, 2001)

(Bergner, 2013)

(Lenzing, 2014a)

(CIRFS, 2014c)
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1 Inledning

Den svenska skogsindustrin dr i behov av fornyelse och fordndring, inom modeindustrin
pdgar ett stindigt arbete med miljoforbdttringar och socialt ansvarstagande. Finns det en
gemensam ndamnare for dessa tva branscher? Ja! Nedan kommer en utforligare forklaring till
detta pdstdende samt en bakgrund och inledning till denna undersokning som avslutas med en
problemstdllning och ett syfte.

1.1 Bakgrund

Detta examensarbete skrivs pa uppdrag av och i samarbete med Domsjé Fabriker. Domsjo
Fabriker 4r ett bioraffinaderi som ligger utanfoér Ornskoldsvik som frimst producerar
specialcellulosa (dissolvingmassa) men ocksa lignin och bioetanol (Domsjo, 2014a). Domsjo
grundades 1903 di en sulfitfabrik togs i drift. Ar 1930 bérjade tillverkningen av
specialcellulosa som pagick fram till 1979 (Domsjo, 2014b). Mellan aren 1979-1993
tillverkades dir ingen specialcellulosa, pd grund av fordndrad efterfrdgan och prisrelationen
mot pappersmassa (Ostlund, 2014). 1993 aterupptogs tillverkningen av specialcellulosa med
en forhoppning om en framtida marknad, vilken tog fart ordentligt forst tio ar senare (Ostlund,
2014). 2000 salde dévarande dgarna MoDo fabriken och Domsjé Fabriker AB bildades
(Doms;jo, 2014b).

Domsj6 Fabriker dgs sedan 2011 av den indiska foretagssfaren Aditya Birla Group (Doms;jo,
2014b). Aditya Birla ar vérldens storsta producent av stapelfiber, som tillverkas av
specialcellulosa, och forvérvet var en del av gruppens expanderande viskosproduktion vérlden
over (Aditya Birla, 2011).

I detta arbete kommer viskos och cellulosabaserad textil att anvdindas som generisk term for de
textiler som tillverkas av jungfrulig trdrdvara: processer som bygger péd trd som rdvara med
textil som slutresultat. Dissolvingmassa kommer att anvéndas istillet for specialcellulosa.

1.1.1 Mot en biobaserad ekonomi

Forddling av fornybara resurser har sedan ldnge varit centrala processer i samhéllsekonomin.
Den globala ekonomiska utvecklingens konsekvenser, i form av hdga energipriser, Okat
miljdmedvetande samt behov att hitta erséttning till oljan och dess bi-produkter, har skapat
intresse for en ny ekonomi - bioekonomin (Vinnova, 2009). Bioekonomin forvéntas sa
smaningom ersétta den nuvarande fossilt baserade ekonomin (Duchesne & Wetzel, 2003). For
att nd en bioekonomi dr det viktigt att den inte bara handlar om vetenskap, utan att foretag och
samhille ocksd integreras (BECOTEPS, 2011). Overgingen till ett samhille dir vi inte ir
beroende av fossila rdvaror kommer att vara svdr, men dven oljebolagen har forstitt att en
utveckling av biobaserade produkter dr nddvindig, och samarbetar redan med skogségare och
massaindustri (Vinnova, 2009).

Bioekonomi kan definieras som (Formas, 2012, egen dversittning):

En ekonomi baserad pa en hallbar produktion av biomassa for att mojliggora okad
anvdndning inom ett antal olika sektorer i samhdllet. Mdlet dr att minska klimateffekten
och anvdndandet av fossilbaserade ramaterial.

Europeiska kommissionens (2012) Strategy for "Innovating for sustainable growth: a
bioeconomy for Europe" beskriver hur Europa radikalt behdver dndra sin tillverkning,
konsumtion, bearbetning, forvaring, dtervinning och destruktion av biologiska resurser. Att



etablera en bioekonomi i Europa har stor potential men framsteg inom forskning och
innovation dr nédvindig for att en bioekonomi ska bli genomforbar. Rapporten avslutas med
en handlingsplan dir nagra av punkterna bland annat klargér att man ska:

o Oka andelen tvirvetenskaplig och sektorsévergripande forskning och innovation for att
belysa komplexiteten och de sammankopplade sociala utmaningarna genom att
forbdttra den nuvarande kunskapsbasen och utveckla nya teknologier (egen
oversittning)

e forbdttra forstdelsen for den nuvarande, potentiella och framtida tillgangen och
efterfragan av biomassa (inklusive jord- och skogsbrukets restprodukter och avfall) i
olika sektorer, ddr hdnsyn tas till mervdrde, hdllbarhet, markbordighet och
klimatbegrdinsningspotentialen (egen Oversittning).

Flera sektorer kan komma att paverkas av en fordndring mot en bioekonomi: energi, transport,
mat, jord- och skogsbruk, likemedel och avfallshantering (Duchesne & Wetzel, 2003).

I rapporten Strategy for a bio-based economy (Formas, 2012) framhalls att Sverige har goda
mojligheter att konvertera till en biobaserad ekonomi, frimst tack vare det geografiska liaget,
den existerande industrin och den uppbyggda infrastrukturen.

I en gron tillvdxt av en bioekonomi dr inte bara tillvixten viktig, utan kvaliteten och
hallbarheten pa produktionen som ger tillvixten ingar. Tillvéxt dr ett resultat av investeringar
for att uppgradera produktionssystem till miljovinliga och resurssparande processer och
produkter (Janicke, 2012). De foretag som redan arbetar pa ett miljovénligt sitt drar idag
manga fordelar av att ligga langt fram 1 utvecklingsfronten. Diremot 4r det de foretag som é&r
pressade av utvecklingen mot ett miljovanligare samhille som sannolikt kommer att komma
med nya “groéna” innovationer och processer (Chapple et al., 2011).

Resonemangen om en framtida bioekonomi och det faktum att sdgade trdvaror och
pappersprodukter alltmer paverkas kraftigt av en internationell konkurrens i kombination med
volatila marknader gor att industrin maste utvecklas for att nd nya langsiktigt héllbara
produkter och marknader (Duchesne & Wetzel, 2003). Bioraffinaderier (en anldggning som
har en integrerad produktion av produkter med biomassa som rédvara (NERL, 2014)), blir ett
allt intressantare alternativ och till exempel har EU ett utvecklingsprogram for skogsindustrin
som heter Biorefinery: efficient use of the entire potential of raw materials and by-streams of
the forest based industry towards a broad range of high added value products (Forest-based
sector technology platform, 2007). Malet med bioraffinaderier ar att 6ka foretagets intékter
genom produktion av olika typer av biobaserade produkter som okar ravarans virde ytterligare
(Mansoornejad et al., 2010).

Produkter och material som kan tillverkas av biobaserade ravaror istillet for fossila rdvaror ar
bland annat: brénsle, lim, 16sningsmedel, plast, tyger, godningsmedel, pesticider, nedbrytbara
forpackningar, konstruktionsmaterial, forddlade trdvaror, mediciner, textiler och flertalet
konsumentprodukter (Duchesne & Wetzel, 2003). Ett bra bioraffinaderi bygger pé att dessa
produkter har utvecklats och undersokts for att tillverka de bésta produkterna. Bioraffinaderiet
bygger pd att mer av ravaran kan tas tillvara och dessutom forddlas till hogre varden. En
forutsittning for att bioraffinaderier ska kunna vixa dr en ekonomi som soéker héllbara
alternativ till olja (Vinnova, 2009).

Det finns séledes flera faktorer som bidrar till att bioraffinaderiutvecklingen ar pa vig uppat
(Vinnova, 2009). Bade makroekonomiska (miljdopinionen och oljetillgdngen) och
foretagsspecifika (skogsindustrins lonsamhet) drivkrafter kan tinkas ligga bakom (Figur 1).
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Figur 1. Mdjliga drivkrafter bakom bioraffinaderiutvecklingen (Vinnova, 2009). Publicerad med godkinnande
av Vinnova.

1.1.2 Textilfibermarknadens utveckling
Sedan 1960-talet har textilfibermarknaden Okat fran cirka 15 miljoner ton till ndstan 86
miljoner ton ar 2012 (CIRFS, 2014c). 2013 var textilfiberproduktionen uppe 1 90 miljoner ton,
och berdknas &r 2030 vara 120 miljoner ton (Driscoll, 2013). I Figur 2 syns textilfiberut-
vecklingen sedan borjan av 1900-talet.
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Figur 2. Textilfiberproduktionens utveckling under 1900-talet, i kategorierna syntet, cellulosa, bomull och ull.
Notera den ojdmna drtalsskalan. Egen bearbetning utifran CIRFS (2014c¢) data.

Okningen av textilfiberproduktionen beror frimst pa konsumtionen i industrialiserade linder: i
exempelvis USA konsumeras 40 kg textilfibrer per capita och ar, 1 jamforelse med det globala
genomsnittet pd 10,7 kg textilfibrer per capita och &r (Humpbhries, 2009). Majoriteten av denna
O0kning bestar av syntetiska fibrer som idag star for 70 procent av textilfibermarknaden, medan
fibrer som viskos och bomull har tappat marknadsandelar (CIRFS, 2014c; Eichinger, 2012).
Sedan bdrjan av 2000-talet har viskosproduktionen okat fran cirka tre miljoner ton till ndstan
fem miljoner ton ar 2012, en Okning pa néstan 80 procent. Under samma period har
marknadsandelarna 6kat nagot, fran 5,2 till 5,7 procent (CIRFS, 2014c).



Efterfragan pé textiler forvéntas framover att 6ka, di 6kat vélstand i1 utvecklingslédnder har lett
till en stor medelklass som ocksd kommer att vilja konsumera textiler (Hdmmerle, 2011).
Samtidigt &r forskarna Overens om att “peak cotton” har natts. Detta innebédr att
bomullsproduktionen har natt sitt maxtak och stagnerat, mycket pa grund av att det inte finns
tillgéng till mer mark som é&r ldmplig att odla bomullen pa (Himmerle, 2011). Dessutom har
den stora anvidndningen av bekdmpningsmedel vid bomullsproduktion debatterats vilket
paverkat industrin negativt. Okad textilkonsumtion i kombination med den stagnerande
bomullsproduktionen kommer att leda till ett sd kallat fibergap: produktionen understiger
efterfrigan (Hammerle, 2011). Nagon fiber maste kunna hantera denna 6kade efterfragan.

Okad produktion av oljebaserade textiler r kontroversiellt, med tanke pa det omdiskuterade
peak oil, och kommer sannolikt inte att ske i den omfattning som krédvs for att fylla gapet.
Dessutom har inte oljebaserade textiler de bomullsliknande egenskaper, sisom uppsugnings-
och andningsforméga, vilka ménga uppskattar (Hdmmerle, 2011). Samtidigt finns en trend om
att ersitta petroleumbaserad konstfiber med véxtbaserad fiber, sidledes har en 6kad efterfragan
pa viskos observerats i textilindustrin (Vinnova, 2009). Cellulosabaserade textiler, till exempel
viskos dr mojliga bomullsersiattare d&  egenskaperna  dr  snarlika, sdsom
vattenuppsugningsformagan och andningsforméagan (Haimmerle, 2011). Viskosen har dock till
exempel inte lika bra vatstyrka som bomullen (Euratex, 2014), men forskning bedrivs for att
forbattra sddana egenskaper.

En ytterligare faktor som pédverkar efterfrigan dr att konsumenter, men ocksa
modeproducenter, efterfrigar en okad helhetssyn pd vad som dr en miljévinlig produkt
(Kininmoth, 2012). Kunderna forvéntar sig och krdver att industrin arbetar med vatten-,
kemikalie- och energiforbéttringar 1 forddlingskedjans alla steg. De flesta av vara
konventionella fibrer har alla for- och nackdelar ur ett miljoperspektiv, men cellulosabaserade
textilier kommer upp som alternativ; en véxtbaserad icke-besprutad "miljovanlig" textil. Den
traditionella viskosprocessen anvinder sig dock av flera ritt miljofarliga kemikalier och ses
darfor inte som miljovanlig (Made By, 2014), men nya processer dr pa gang.

En slutsats av ovanstdende genomgéng dr att det borde finnas mojligheter for skogs- och
viskosindustrin att ta marknadsandelar och att utveckla och expandera marknaden genom att
investera i moderna bioraffinaderier och miljévéanliga processer.

1.1.3 Textilfibrer och cellulosabaserad textil

Textilfibrer delas upp 1 tva olika typer (Figur 3): naturfibrer och konstfibrer (NE, 2014a). 1
gruppen konstfibrer finns det en undergrupp fibrer som pa kemisk vig tillverkas av
naturprodukter: regenatfibrer. Till fibrerna acetat och triacetat &r den huvudsakliga ravaran
bomull, medan de Ovriga fibrerna 1 huvudsak framstills ur cellulosa (Fahlén & Nédele
Ljungkvist, 2012). Viskos dr trivialnamnet for cellulosa-xantogenat vilket dr basmaterialet for
bland annat textilfibrer men ocksd folier och cellofan (Bergner, 2013; Zeander, 2007).
Cellulosabaserade textiler kan heta konstsilke, rayon (Zeander, 2007), Tencel, viskos, lyocell,
modal, kupro och alginat (NE, 2014a).
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Figur 3. Klassificeringsschema for de vanligaste textilfibrerna (NE, 2014a). Publicerad med godkinnande av
Nationalencyklopedin.

Dissolvingmassa (massa utan hemicellulosa och lignin) &r révaran till cellulosabaserade
textiler. Dissolvingmassa 1 sig kan tillverkas av manga olika vixter och trdd, beroende pé den
specifika produktionens forutséttningar (Wilkes, 2001). T Sverige dr det Sodra Cell Morrum
och Doms;j6 Fabriker som tillverkar dissolvingmassa (Domsjd, 2014a; Sodra, 2014). Tidigare
har en viskosindustri funnits i Sverige, men ar 2003 gick Svenska Rayon AB i konkurs (NE,
2014b).

1.1.4 Cellulosabaserad textil i media

Under 2014 har den cellulosabaserade textilens utveckling hamnar i medier som dagstidningar
och radio vid ett flertal tillfallen.

Den 5 januari hade P4 Véarmland ett inslag om fibern CelluNova (P4 Viarmland, 2014) och 25
april handlade ocksd Ekot om CelluNova (Ekot, 2014). Den 28 maj handlade P1-programmet
Klotet om Mistra Future Fashion (se 4.3 Forskningsprojekt) och dven dér berérdes CelluNova-
fibern (Klotet, 2014). P4 Malmoéhus hade den 28 juni ett inslag om skogsindustrins satsningar
pa forskning pé bland annat textil (P4 Malmohus, 2014).

Inte bara Sveriges Radio har tagit upp denna utveckling, dven dagstidningar har skrivit om
cellulosabaserad textil. Den 15 januari hade Dagens industri en artikel med rubriken "Mode
kan rddda skogsbolag" som handlar om modeindustrins intresse for de cellulosabaserade
textilerna och om skogsindustrins utveckling inom omridet (Akerlund, 2014).
Goteborgsposten har under aret skrivit flera artiklar. Den 4 mars publicerade de tva artiklar.
Den ena handlade om modebranschens sdkande efter ett textilt bomullssubstitut dir Tencel tas
upp som ett alternativ (Eskilsson, 2014a). Den andra artikeln handlar om Textilhdgskolan i
Boras arbete for att fa fram ett sadant bomullssubstitut baserat pa cellulosa (Eskilsson, 2014b).
Den 28 juni hade de ocksd en artikel som berdrde @mnet men med en vinkling frin
skogsindustriernas sida och vad detta kan innebéra for skogsindustrins produktutveckling (TT,
2014). Sydsvenskan publicerade den 1 juli ett debattinldgg av Lotta Ahlvar (2014), vd for
Svenska Moderadet och Handarbetets Vénner, som handlade om den hallbara vdg som
modebranschen maste in pé: for att méta en vixande global efterfragan pd klider mdste
innovativa modeforetag borja séka efter bade helt nya material och atervunna material.
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Facktidningar har ocksé skrivit om den framtida utvecklingen. Nordisk Papperstidning skriver
den 7 mars om kunskapsdagen Frdn Ved till Tyg och den framtid som finns inom omradet och
vilka krav som maste mdtas for att modebranschen ska ta till sig de nya textilerna (Hedlund,
2014). Skogsindustriernas tidning Skog & Industri handlade i april om att "framtiden vixer pa
trdd", dir Domsjos verksamhet lyfts fram (Ekenberg, 2014). Tidningen Miljoé & Utveckling
hade i maj med en artikel som handlar om utvecklingen av de biobaserade produkterna och
bland annat om cellulosabaserade textiler (Casserlov, 2014).

Under varen skrevs det en del om att H&M kommer att jobba alltmer aktivt med, och oka,
certifieringen av sina plagg med Forest Stewardship Council (FSC). De har sagt att de “ska
fokusera pa att skapa en sparbar och hallbar produktion av dessa tyger (cellulosabaserade
textiler, forfattarens anm.) i var egen forddlingskedja, och att detta kommer att inspirera
andra i modeindustrin.” (FSC, 2014, egen §versittning).

Den méngd information som lyfts fram i medierna till befolkningen som handlar om
cellulosabaserad textil visar pd att dmnet &r intressant och aktuellt, inte bara i den
vetenskapliga varlden.

1.2 Problembeskrivning

Utvecklingen som beskrivits ovan innebar att det finns manga mdjligheter att ta tillvara pa
skogsrévaran och forddla den i ett bioraffinaderi. Forsknings- och utvecklingsprojekt (FoU) i
Sverige har sett dessa mgjligheter och aktiviteten inom omradet ar stor. Dessutom har bade
den svenska skogs- och modeindustrin engagerat sig i dessa projekt for att hitta nya produkter
och processer. Vissa hoppas pa en svensk cellulosabaserad textiltillverkning igen, inte
nodvandigtvis hela forddlingskedjan, men likvdl steget efter massaproduktionen:
fibertillverkningen.

En problematik som kom fram allt eftersom omridet borjade undersokas infor denna studie, ar
att det saknas en del grundkunskap om den cellulosabaserade textilens forddlingskedja och om
den cellulosabaserade textilfibern. Kunskapen om hur férddlingskedjan ser ut ar bristféllig och
likasd kunskapen om de processer som ingér, sannolikt pa grund av att senare led lokaliseras
till Asien. Samtidigt finns ménga FoU-projekt 1 Sverige. Hur pass bra kunskap har dessa om
forddlingskedjan? Hur pass bra insyn har de pd vad andra inom omradet forskar pa? Kan det
finnas en framtid for svensk viskosindustri?

Genom att forsoka besvara dessa frigor kan detta arbete bidra till att bade mode- och
skogsindustrin dels fir 6kad kunskap om den utveckling som sker, och s smaningom, med
input av mycket mer information och kunskap, avgdra om en satsning i Sverige dr mdjlig. Mot
bakgrund i skogsindustrins behov av att hitta nya marknader ar viskosen, men kanske
framforallt dissolvingmassan, definitiva kandidater till nya produkter. Skulle det vara vért en
satsning kommer forhoppningsvis arbetstillfdllen och vinster vart samhille till nytta.

Kartldggningen av bade foradlingskedjan och FoU-aktiviteterna som pagar bidrar till
vetenskapen med en sammanstéllning av vad som sker och forenklar mojligheterna att 1
framtiden analysera dessa omrdden djupare, d& en grund att utgd ifrdn redan kommer att
finnas.
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1.3 Tidigare studier

1.3.1 Den cellulosabaserade textilens forutsittningar

Ett examensarbete (Lind, 2011) kom fram till att det &r viktigt for skogsindustrin att samarbeta
med, och aktivt leta efter, nya kompetenser for att lyckas med utvecklingen av nya material.
Framforallt handlar det om kompetenser pd marknadssidan, dd det &ar sannolikt att
forsdljningen kommer beréra andra typer av produkter dn de bulkprodukter som
skogsindustrin kan bra. Lind (2011) kom ocksa fram till att miljovanligheten dr av mindre
betydelse. Det verkar dock som att denna attityd sakta kan, och haller pa att, férdndras. I en
rapport fran Formas (2012) sa framgér, precis som Lind beskriver, att samarbeten mellan
industrier dr viktigt i utvecklingen och forskningen for att hitta l0sningar pa att véxa till en
biobaserad ekonomi. Duchesne och Wetzel (2003) lyfter ocksa fram att det i arbetet med att nd
marknaden och att oka ravaruutnyttjandet dr viktigt att samarbeta tillsammans med andra
industrier.

Holmstrom (2011) undersokte viskosmarknadens forutsittningar i ett examensarbete och kom
till slutsatsen att om viskos ska aterta tappade marknadsandelar s& krivs det att priskvoten
mellan viskos och bomull minskar. Holmstréom (2011) resonerade kring att detta kan ske
antingen genom prisdkningar pa konkurrerande fibrer eller sdnkta produktionskostnader for
viskosen.

Chandra och Kumar (2000) har undersokt den textila foradlingskedjan, med syfte att applicera
foradlingskedjeanalysmetodik for att hantera logistikrelaterat sldseri. De kom fram till att
olika strategier har antagits av textil- och kladforadlingskedjan for att forbéttra hanteringen av
foradlingskedjorna.

1.3.2 Modeindustrins forutsdttningar

Modebranschen dr en sektor ddr kvalitet har kommit att bli en av de huvudsakliga
konkurrensfaktorerna, enligt en undersokning av Romano och Vinelli (2001). I denna
konkurrens har inte bara det enskilda modeforetaget kommit att spela stor roll, utan hela
fordadlingskedjan har involverats i1 allt hogre omfattning. Detta dr resultatet av en naturlig
utveckling da slutprodukten dr ett resultat av flertalet led i en kedja: spinning, vivning, kldder
och distribution (Romano & Vinelli, 2001). Samtidigt har gapet mellan design och produktion
inom modeindustrin har ocksa vuxit sig storre, och ett resultat av denna utveckling &r att allt
fler foretag har valt att flytta tillbaka sin somnadsproduktion till Sverige eftersom den da blir
enklare att kontrollera och skdta (Mouwitz & Svengren Holm, 2013). Ett foretag i Mouwitz
och Svengren Holms (2013) undersokning vittnar om att det finns flera fordelar med
produktion i Sverige: ldgre kostnader, effektivare produktion, mindre transport, béttre kvalitet
och forbattrad logistik.

Samtidigt som detta examensarbete skrivs sa undersoker Anderzén (2014) om den svenska
modebranschen efterfrdgar en svensktillverkad cellulosabaserad textil. Dessutom analyseras
hur branschen ser till cellulosabaserade textiler med avseende pa kvalitet, miljo och som
bomullsersittare. Anderzén undersdker ocksa om en sadan textil skulle underldtta branschens
miljéarbete och de enskilda foretagens varumirkesuppbyggnad.

1.3.3 Konsumentstudier

I en undersdkning om svenska ungdomars shoppingvanor visades det att den genomsnittliga
konsumenten har hog medvetenhet om miljon och sociala forhallanden (Gwozdz et al, 2013).
Samtidigt dr konsumenten skeptisk mot produkter som hdvdas vara hallbara, och bara drygt
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fem procent av konsumenterna tar hénsyn till hillbarhetsfaktorer vid kopbeslutet. Det dr dock
vanligt att attityder och faktiskt beteende skiljer sig at i denna typ av studier (Bryman, 2011).
Enligt undersokningen (Gwozdz et al, 2013) ska dessutom det hallbara alternativet vara
tillgidngligt (atkomligt, befintligt och prisvirt) for 34 procent av konsumenterna innan de
viljer att agera.

Abrahamsson och Paulsson (2014) har gjort en konsumentundersdkning for att ta reda pa hur
kunderna taktilt upplever olika typer av textilier samt vad kunderna tror om olika textilers
miljopéverkan. De kom fram till att en textil av bambu och elastan upplevdes vara den
bekvimaste. Generellt var det f4 som kénde till lyocell och Tencel, och respondenterna hade
relativt sett lag kdinnedom om de cellulosabaserade textilernas miljopéverkan.

1.3.4 Sammanfattning

De tidigare studier som har gjorts handlar ofta om den dvergripande textila forddlingskedjan,
den enskilda kemiska processen 1 viskosproduktionen eller konsumenters attityder till
slutprodukten. Att kartldgga viskosens forddlingskedja och samtidigt sammanfatta inom vilka
omraden utvecklingen och vidare innovation sker kan dérfor tillféra forskningen relevant
kunskap.

1.4 Syfte

Syftet med detta examensarbete &r att 1) undersoka och kartligga den cellulosabaserade
textilens forddlingskedja, samt att 2) Overblicka de pagaende forsknings- och
utvecklingsverksamheter som beror den cellulosabaserade textilen i Sverige.

Med cellulosabaserad textil avses hdr textiler som tillverkas av jungfrulig ravara. Detta
innefattar med andra ord processer som bygger pa trd som ravara med textil som slutresultat.
Dessa processer har manga olika namn men cellulosabaserad textil och viskos kommer att
anvandas som generisk term.

1.4.1 Fragestillningar

For att uppfylla syftet har delfragestdllningar formulerats for att tydliggora arbetets gang och
presentation. Dessa delfrdgestillningar berdr tvd huvudomraden: forddlingskedjan och
innovationsprocessen. Fragestéllningarna ar:
1. Vilka huvudsakliga processer ingar i den cellulosabaserade textilens foradlingskedja?
2. Inom vilka omrdden av den cellulosabaserade textilens forddlingskedja sker forskning
och utveckling (FoU) i Sverige idag?
3. Vilken kunskap har FoU-aktorerna om hela forddlingskedjan?
4. Hur pass bra kunskap har deltagarna i FoU-projekten om andra projekt som utvecklar
den cellulosabaserade textilen?
5. Vad anser FoU-aktorerna om en framtida svensk viskosindustri?

1.4.2 Avgrinsningar

Forddlingskedjan fran skogsrdvaran till klidesplagget i butik ar 1&ng och situationsberoende.
Aktorernas storlek, typ av plagg och typ av industri dr bara nagra fa exempel som goér denna
virdekedja komplex. For att underlétta datainsamlingen av FoU-projekten har en avgransning
gjorts till att fokusera pa forskning och utveckling inom dmnesomradet som sker 1 Sverige.

Textilatervinning 4r nagot som blir allt viktigare. Det gar att med liknande

tillverkningsprocesser som for dessa cellulosabaserade textiler atervinna kladesplagg till nya
textiler, men att undersoka dessa har inte varit en del av detta arbete.
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Forddlingskedjan innefattar i grunden manga olika aktdrer och processer men begrénsas i detta
arbete till att innefatta de huvudsakliga processerna och i vilken ordning de sker. Séledes
uteldmnas till exempel informationsfloden och tillgdngar, eftersom detta &r information som
utomstdende part har svart att fa tag pa.

1.5 Kapiteloversikt

Uppsatsen inleds med en sammanfattning pa svenska och engelska, samt med en ordlista som
kan vara till hjilp nir arbetet ldses.

Kapitel 1 behandlar bakgrunden till varfor uppsatsen har skrivits och inkluderar en
problemstillning, en genomgang av tidigare studier samt syfte och avgriansningar.

Kapitel 2 beskriver den teoretiska grund som finns i arbetet. Férddlingskedjan och innovation
utgor det teoretiska ramverket.

Kapitel 3 beskriver med vilken metod arbetet har genomforts, och teorin bakom metoden.
Kapitel 4 dr en presentation av arbetets olika resultat och kapitel 5 dr en analys av resultatet.

Kapitel 6 bestar av en resultatdiskussion och metoddiskussion, medan kapitel 7 sammanfattar
arbetet i form av slutsatser, rekommendationer och tips pé eventuell framtida forskning.
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2 Teoretisk referensram

[ detta kapitel presenteras de teorier som ligger till grund for arbetets teoretiska referensram.
Forddlingskedjan och innovationer utgor grunden.

2.1 Foradlingskedjan

En virdekedja dr den rad av bide externa foretag och de interna produktionssteg inom
foretaget som tillfor en produkt varde (Olhager, 2013). En forddlingskedja bestar av de aktdrer
som &r involverade, direkt eller indirekt, i att fullborda kundens dnskemal (Chopra & Meindl,
2012). En typisk forddlingskedja innehéller vanligtvis kunder, dterforsiljare, distributdrer,
tillverkare, komponent- och ramaterialsleverantdrer, transportorer, varumagasin, aterforséljare
samt kunder, dir varje steg dr sammankopplade genom olika typer av floden at bada
riktningarna. Dessa floden bestar av till exempel information, produkter och tillgdngar som
konstant flyttas, vilket gor foradlingskedjan dynamisk (Chopra & Meindl, 2012).

Att skapa en héllbar foradlingskedja ér inte enkelt, men allt viktigare ju mer milj6- och
héllbarhetsfragor 1 foretag lyfts upp (Christopher, 2011). Grunden 1 héllbarhet dr the triple
bottom line: miljo, samhélle och ekonomi, och for att ett foretag ska bli verkligt hallbart méste
likvardig hinsyn tas till dessa tre delar. For att pdverka hallbarheten i en verksamhet finns det
fem omraden som kan ses 6ver (Christopher, 2011):

Transportens nyttjandegrad.
Anvind framskjutande strategier.

1. Produktdesign och materialanvindning.
2. Raéavaruforsorjning.

3. Transportalternativ.

4.

5.

Manga faktorer pdverkar utformningen av ett nédtverk (Chopra & Meindl, 2012). Vilka
processer sker var, var skall enheterna lokaliseras, hur stor kapacitet kan anldggningarna ha
och finns tillrackligt med forsorjningskéllor? For att en affarsverksamhet ska kunna bedrivas
pa den tdnkta lokaliseringsplatsen bor dessa faktorer tagits hénsyn till (framforallt vid
utomlandsetablering) (Chopra & Meindl, 2012):

1. Strategiska: konkurrensstrategi avgoér om lokaliseringen 4r lamplig, likasa
forsorjningsstrategin.

2. Teknologiska: finns skalfordelar eller 16nar det sig med ménga smé anlédggningar?

3. Makroekonomiska: ett globalt ndtverk paverkas av tull, valutakurser och skatter med
mera. Dessa faktorer har en tendens att variera och kan paverka lonsamheten relativt
mycket.

4. Politiska: politisk stabilitet, byrdkrati och korruption paverkar hur pass enkelt det &r att

bedriva en verksambhet.

Infrastruktur: transportnitverk, el- och vattentillgdng och arbetskraft.

Konkurrens: koncentration av foretag kan vara gynnsamt.

Responstid: snabb respons kan kriva fler anlaggningar.

Logistik och anldiggningskostnader: beroende pa hur tillverkningsprocessen ser ut kan
till exempel en etablering néra leverantdrerna vara gynnsamt.

XN

Ska punkterna ovan sammanfattas dr det huvudsakligen tvé faktorer som spelar in vid en
etablering utomlands: den totala kostnaden och riskerna (Chopra & Meindl, 2012). Genomfor
man en etablering sa far det antas att kostnadsbesparingarna vigs hogre dn eventuella risker.
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Infor en etablering dr det ocksé viktigt att ta hinsyn till forsorjningsstrategierna pé plats. Finns
leverantorer (och kopare)? Néar kontrakt ska skrivas under bor tre fragor ha besvarats: 1) hur
paverkar kontraktet foretagets vinst, 2) kommer incitamentet i1 kontraktet skapa
informationsforvrangning och 3) hur kommer leverantdrsprestandan att paverkas langsiktigt
av kontraktet? Ett kontrakt ska leda till positiva resultat for bada parter och darfor bor det vara
vil genomarbetat innan det skrivs under (Chopra & Meindl, 2012).

Viktigast innan en ny etablering bor dock vara marknaden. Finns en marknad och kunder for
produkten?

2.2 Innovation

Innovationer handlar om att ta tillvara pa de mojligheter som foretaget och marknaden
erbjuder, och utveckla detta till ndgot positivt for kunden. Definitionen av innovation enligt
Freeman (1982, se Bessant & Tidd, 2011, egen versittning):

Industriinnovation inkluderar teknik, design, tillverkning, ledning och
kommersiella aktiviteter som dr involverade i marknadsforingen av en ny (eller
forbdttrad) produkt eller den forsta kommersiella anvindningen av en ny (eller
forbdttrad) process eller utrustning.

En nédgot enklare och kortare definition som Bessant och Tidd (2011, egen dversittning) sjidlva
anvinder:

Processen som éversdtter idéer till anvindbara — och anvinda — nya produkter,
processer och tjdnster.

Processen i vilka innovationer skapas och tillvaratas kan delas in i fyra olika steg (Figur 4,
Bessant & Tidd, 2011). For att innovationen ska bli framgangsrik kridvs att man i1 dessa fyra
steg tar del av respektive stegs erfarenhet av processen, och verkligen ser innovationen som en
process snarare dn den produkt/tjanst som blir slutresultatet.

Identifiera méjligheten> Hitta resurserna > Utveckla foretaget Skapa virde >

Figur 4. De fyra steg som ingdr i innovationsprocessen (Bessant & Tidd, 2011).

Utdver denna process finns det fyra faktorer i innovationens miljé och sammanhang som
paverkar huruvida virde kan skapas genom innovationen (Bessant & Tidd, 2011):
1. Det nationella innovationssystemet foretaget ingdr 1. Styr till viss del valmgjligheterna
kring mdjligheter och hot.
2. Foretagets makt och marknadsposition i den internationella forddlingskedjan. Styr till
viss del de innovationsbaserade mojligheterna och hoten som uppkommer.
3. Foretagets kapacitet och process. Inkluderar forskning, design, utveckling, produktion,
marknadsforing och distribution.
4. Foretagets forméga att identifiera och exploatera externa innovationskillor. Speciellt
internationella nitverk.

Béde nationella och internationella sammanhang styr hur pass bra innovationen kan férmedIas
och vilka egenskaper den besitter (Bessant & Tidd, 2011). Dessutom paverkar makro- och
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mikroekonomiska faktorer, samt olika policyer, foretagets kapacitet och den individuella
kapaciteten hur bra en innovation kan férmedlas (Bessant & Tidd, 2011).

P4 den globala innovationsarenan kan det identifieras ledare och foljare (Bessant & Tidd,
2011). Ledarna &dr de som pabdrjar innovationsutvecklingen och de har ofta ett brett sortiment
med hog kvalitet pa sina produkter. Foljarna ser ledarnas utveckling och framgéng, foljer efter
och tenderar att konkurrera genom prispressning. Om ledar- eller foljarstrategin dr mest
fordelaktig beror pa vilken marknad produkten ska ut pa. Ledarstrategin ér oftast gynnsam i
marknader med hog kopfrekvens, men ger inga fordelar i marknader med hog
produktbytesfrekvens eller hoga marknadsforingskostnader.

2.3 Innovationsnatverk

Innovation dr en process som handlar om input och perspektiv frén flera olika hall
Natverkande dr viktigt 1 hela processen, fran forsta idén och mojligheten till det sista faktiska
virdeskapandet. Allteftersom samhéllet har utvecklats s& har innovationer och dess betydelse
forandrats. Tidigare handlade innovation om den enskildes idé utifrdn ett konkret behov, men
innovationer uppstér sdllan sd idag. Rothwell har identifierat fem generationer (Tabell 1) av
innovationsmodeller, dér vi idag bor befinna oss 1 den femte generationen.

Tabell 1. Rothwells fem innovationsgenerationer (Bessant & Tidd, 2011)

Generation

Férsta och andra Enkel linjar modell — behdver teknologi-push eller -pull

Tredje Kopplingsmodell — kdnner igen interaktionen mellan olika element och feedbacken
dem emellan

Fjirde Parallell modell — integration inom foretaget, uppat med nyckelleverantorer och nedét
med krévande och aktiva kunder. Betonar samband och samarbeten.

Femte Systemintegration och omfattande nétverkande, flexibel och anpassad respons,

kontinuerlig innovation.

Nitverk dr med andra ord en viktig del av dagens innovationsprocess. Genom deltagande i
natverk kan nya uppslag till idéer skapas, mgjligheter kan identifieras och genom ldrande av
den omgivning man befinner sig i kan forstaelse skapas och produkter dérifrén utvecklas. Att
andra aktivt deltar 1 en innovationsprocess ar viktigt, da en utomstaende part bade kan utmana
och stodja i processen.

Det finns en védxande insikt om att det istillet for konkurrens och konfrontation kan 16na sig
med samarbete och engagemang 1 en gemensam process av utveckling och ldarande. Det finns
ménga olika typer a innovationsndtverk man kan engagera sig i, exempelvis lokala kluster.
Genom att delta 1 ett regionalt kluster kan kunskap spridas om en viss produkt eller process
dnnu kraftigare, vilket kan vara avgorande for produktens export- och konkurrenskraft. Det
finns fler typer av innovationsnitverk dn regionala kluster (Tabell 2) (Bessant & Tidd, 2011):

18



Tabell 2. Typer av innovationsnditverk (Bessant & Tidd, 2011)

Nitverkstyp

Entreprenérsbaserad

Interna projektgrupper

Samhidillsoévning

Rumsliga kluster

Sektorsnitverk

Nya produkt- eller
processutvecklingsgrupper

Sektorsforum

Nya teknologi-
utvecklingsgrupper

Nya standarder

Forsorjningskedjelirande

For samman olika kompletterande resurser for att féra en mdjlighet framét.
Ofta en kombination av formella och informella, beror mycket pé
entreprendrens energi och entusiasm for att fi ménniskor intresserade av att
delta — och stanna — i nétverket.

Formella och informella kunskapsnitverk och nyckelfdrdigheter vilka kan
foras tillsammans for att fora en mojlighet framéat. Framst som
entreprendrsnitverk men inom etablerade organisationer. Kan stota pa
svarigheter 1 form av internorganisatoriska grinser.

Nitverk vilka kan involvera aktdrer inom och mellan olika organisationer. Det
som for dem samman &r en delad angeldgenhet for en specifik aspekt eller
omrade av kunskap.

Nitverk som skapas for att aktdrerna finns néra varandra, i till exempel samma
geografiska omrade.

Nétverk som for samman aktorer genom att de har en gemensam sektor, och
ofta har gemensam innovation for att bibehélla konkurrenskraften. Ofta
organiserade genom sektors- och foretagsorganisationer med en delad
angeldgenhet att anta och utveckla innovativ praxis i en sektor eller
produktgruppering.

Delar kunskap och perspektiv for att skapa och marknadsfora en ny produkt
eller process.

Arbetar tillsammans 6ver en sektor for att forbattra konkurrenskraften genom
produkt-, process- och serviceinnovation.

Delar kunskap och ldrande kring nya uppkommande teknologier.

Undersoker och etablerar standarder kring innovativa teknologier.

Utvecklar och delar innovativ praxis, och delar mojligtvis produktutveckling,
over en virdekedja.

2.4 Teoretiskt ramverk

Foradlingskedjan, innovation och innovationsnédtverk kompletterar varandra i arbetet med att
besvara uppsatsens fragestillningar. Forddlingskedjan svarar mot fragestillning 1, 1 den
aspekten att den cellulosabaserade textilforddlingskedjan dr odefinierad, och visar pa att
manga faktorer paverkar dess utformning. Mycket av kunskapen om cellulosabaserade textiler
saknas pa grund av den komplexa foradlingskedjan.

For att forstd foradlingskedjan i det hdr fallet &r innovation, och innovation av biobaserade
produkter, viktigt att forstd. Innovation och innovationsndtverk beskriver en del av den
verksamhet som pégar, och kan hjilpa fragestéllning 2-4. Innovation i sig dr en process och i
den utvecklingsprocessen befinner sig den cellulosabaserade fibern idag.

Andra teorier som skulle kunna anvénts 1 undersdkningen éar till exempel de om virdekedjan

(value chain) och supply chain mapping men ovanstdende teorier har valts dd de passar
undersokningens syfte bittre.
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3 Metod

[ detta kapitel beskrivs metodteorier till tvd olika genomforda undersokningar, samt redogors
for varfor metoderna har valts och anvints i denna studie. Sist redogors for
tillvigagangssdttet.

3.1 Vetenskaplig ansats

Studien har inslag av bade induktiv och deduktiv ansats. En induktiv ansats innebdr att teorin
ar ett resultat av observationsinsamlingen, medan en deduktiv ansats innebér att teorin utgor
grunden till observationer (Bryman, 2011). I denna studie star det deduktiva angreppsséttet for
de teorier som bygger upp intervjuformuléret, och det induktiva angreppssittet for de teorier
som skapas av intervjuernas och datainsamlingens resultat. Induktiv forskning bestar ménga
ginger av kvalitativa metoder, d& det kvalitativa synséttet ocksd bygger pa att teorin harror
fran insamlingen och analysen av data (Bryman, 2011). Deduktiv forskning paminner ibland
om induktiv forskning, liksom induktiv forskning ibland paminner om deduktiv forskning
(Bryman, 2011) vilket gor att dessa begrepp och ansatser inte alltid dr enkla att atskilja.

I kvalitativa studier anvinds dessutom ofta flera datainsamlingsmetoder, precis som gjorts i
denna studie. Insamlingsmetoderna i denna studie har ett kvalitativt angreppssétt da de bygger
pa kvalitativa intervjuer och kvalitativ analys av litteratur (Bryman, 2011). Nedan (Tabell 3)
finns en sammanfattning 6ver vilken metod som anvénts for respektive syfte och teori.

Tabell 3. En sammanfattning 6ver vilken metod som anvdnts for att uppfylla respektive syfte, och vilken teori som
hor till

Syfte Teori Metod

Kartligga foridlingskedjan Foradlingskedjan Litteraturstudier

Kartligga FoU Innovation Litteraturstudier
Innovationsnitverk Kuvalitativa intervjuer

3.2 Bakgrunds- och teoridatainsamling

Relevanta artiklar hittades via sokningar i olika databaser, till exempel Google Scholar och
Web of knowledge, med hjilp av sokord som "cellulose fibres", "man-made fibres", "viscose
production" och "cellulose textiles". Genom att ocksa ldsa igenom funna artiklars litteraturlista
kunde vidare information pd omradet hittas. Bra litteratur hittades via sOkningar i

biblioteksdatabaser med hjilp av sokord som till exempel "innovation" och "kvalitativ".

Genom att anvénda databaser dir det anges hur manga génger en artikel &r refererad sa okar
mdjligheten att bra och framstédende forskning anvédnds, men det dr viktigt att vara kallkritisk
under insamlingen och l4dsningen (Bryman, 2011).

3.3 Undersokningsmetodik

Detta arbete bestar av tvéa delstudier med tvé olika insamlingsmetoder: dels en 1) kartldggning
av forddlingskedjan och forskningsprojekt genom kvalitativ litteraturstudie, samt 2) en mer
djupgaende kartlaggning av de olika forskningsprojekten genom kvalitativa intervjuer.

3.3.1 Del I: kartliggning av viskosforddlingskedjan och pagdende forskningsprojekt

Den forsta delen av studien handlade om att kartldgga viskosforadlingskedjan och olika FoU-
projekt som pagér inom dmnesomradet.
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3.3.1.1 Datainsamling

Datainsamlingen till kartldggningen av forskningsprojekten skedde genom soékningar pa
sokmotorer som till exempelvis Google. Det som dock gav bést resultat var att metodiskt ga
olika forskningsinstitutioners hemsidor, deltagarlistor for relevanta seminarier for att
identifiera deltagande aktorer samt gi igenom dels olika universitets hemsidor. Universitet
som undersokts dr frimst sddana som ndmnts i olika sammanhang relevanta for studien,
exempelvis i rapporter, som forskningspartners och av kunniga inom omrédet. Hittas ett par
aktorer sd finns ofta fler d4 de minga ganger samarbetar i vissa fragor, vilket ofta anges pa
hemsidan.

3.3.1.2 Urvalsprocess

Urvalsprocessen var naturlig d& en begriansning i1 arbetet &r aktiviteter som péagar i Sverige.
Manga projekt som pé nagot sitt berorde utvecklingen av den cellulosabaserade textilen finns
med i kartldggningen.

I slutskedet sorterades en del projekt bort d& de inte riktigt hade att gora med
cellulosabaserade textilier. Det finns fler projekt som har med bioraffinaderier att géra men
dir textilen inte nimns, och dessa har séledes inte tagits med 1 sammanstéllningen.

Utover dessa bortsorteringar av projekt sa ér ytterligare en faktor for vilka projekt som ar med
1 sammanstéllningen den att en del projekt aldrig hittats i ramarna for studien. Med andra ord
kan det inte garanteras att det dr en komplett sammanstillning.

3.3.1.3 Dataanalys

Forskningsprojekten har sammanstéllts till en forteckning med grundldggande information om
de olika projekten, vilket presenteras forst i resultatet. Medieinsamlingen presenteras i en
sammanfattad form efter forskningsprojekten.

3.3.2 Del II: kvalitativa intervjuer

Kvalitativa intervjuer med strategiskt utvalda respondenter genomfordes for att anskaffa
djupare kunskap inom omradet.

Vid intervjuer och undersdkningar anvdnds frimst tvd metoder: kvantitativ och kvalitativ.
Studiens syfte dr avgorande for vilken form av undersékningsmetod som bor anvindas (Trost,
2010; Kvale, 1997). Syftet i denna studie &r att forstd och ge 6kad kunskap om forskningsliget
for viskos, genom fragestdllningar som besvaras av resonemang snarare dn statistik. Detta
innebdr att en kvalitativ undersdkning &r ldmpligare 4n en kvantitativ (Trost, 2010). En
kvalitativ undersokning ger béttre underlag och forutséttningar for att besvara de aktuella
fragestéllningarna. En kvantitativ undersdkning handlar om insamling av numeriska data, dér
forskningen betonar kvantifiering gillande insamling och analys av data (Bryman, 2011).
Detta gor att kvantitativa studier ldmpar sig battre for fragestillningar som beror faktiska
matningar dar kausalitet, generalisering och replikation ar véardefullt (Bryman, 2011). Bryman
har sammanfattat (Tabell 4, 2011) de vanligaste skillnaderna mellan kvantitativ och kvalitativ
forskning:
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Tabell 4. Sammanfattning éver de vanligaste skillnaderna i kvantitativ och kvalitativ forskning (Bryman, 2011)

Kvantitativ Kvalitativ

Siffror Ord

Forskarens uppfattning Deltagarens uppfattning
Distans Narhet
Teoriprovning Teorigenerering
Statistik Processinriktad
Strukturerad Ostrukturerad
Generalisering Kontextuell forstéelse
"Harda" reliabla data Rika och fylliga data
Makroinriktning Mikroinriktning
Beteende Mening

Konstlade miljoer Naturliga miljoer

Utifrdn ovanstaende sammanfattning och text kan konstateras att en kvalitativ undersdkning ar
mer lamplig i denna studie, eftersom det kommer att ge béttre svar pad studiens
fragestéllningar.

I kvalitativa undersokningar hor planeringsstadiet till de viktigaste momenten (Kvale, 1997),
vilket innebdr det grundldggande for att klargdra arbetsprocessen, det vill séga att identifiera
och bekrifta deltagare samt att vilja och forbereda undersokningsmaterialet (Rudestam &
Newton, 2007).

3.3.2.1 Intervjuguiden

En intervjuguide (Bilaga 1) skapades for att underlitta genomftrandet av intervjuerna.
Intervjuguiden innehaller ndgra huvuddmnen, med ett antal underfrdgor som stod. Fragor i
kvalitativa intervjuer ar ett verktyg for att fi respondenten att reflektera dver sin kunskap
(Rudestam & Newton, 2007). Darfor gjordes huvudfrdgorna till dvergripande d&mnesfragor
som forhoppningsvis gav sa mycket information som mojligt pa ett naturligt sétt. En bra fraga
bidrar till kunskapsproduktionen och samspelet mellan intervjuparterna (Kvale, 1997). En
intervjuguide dr lamplig for att intervjuaren inte ska glomma bort relevanta omraden under
intervjuns gang (Kvale, 1997; Trost, 2010). Dock bor den inte vara alltfér detaljerad och
oflexibel; intervjuaren ges dd mdjlighet att anpassa intervjun efter det aktuella samtalet och
situationen. Detta kridver dock stor kunskap om d&mnet och skicklighet som intervjuare (Kvale,
1997), da kvalitativa intervjuer i hog grad kan avvika fran intervjuguiden eftersom f6ljdfragor
och avvikande resonemang ir en del av intervjuprocessen (Bryman, 2011).

En helt ostrukturerad intervju genomfors utan intervjuguide och bygger ofta pd en enda fraga
som respondenten sedan far resonera kring (Bryman, 2011). Dessa intervjuer tenderar i hog
utstrdckning att likna vanliga samtal. Strukturerade intervjuer passar bra for undersdkningar
med en kvantitativ ansats, da den fasta strukturen gor att intervjun enkelt kan standardiseras
(Bryman, 2011). I denna studie anvédndes en intervjuguide for en semistrukturerad intervju. En
semistrukturerad intervju ger intervjupersonen frihet att svara pa fragorna, och fragor som inte
finns 1 intervjuguiden kan stillas (Bryman, 2011). I stort sett stélls frdgorna dock enligt
guidens ordning men frihet finns fran bada hall att anpassa intervjun.
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Utifrdn fridmst delfrdgestillningarna och bakgrundsinformationen samt delvis teorin
formulerades intervjufragorna. Dessa grupperades i intervjuguiden for en naturlig f6ljd i
samtalets fragor (Bryman, 2011). Fragorna kontrollerades och redigerades dessutom ett antal
tillfillen innan intervjuerna genomfordes. Den forsta intervjun anvdndes som testintervju och
efter den intervjun omformulerades nagra fragor igen och ordningen i den allméinna
intervjuguiden (Bilaga 1) dndrades. En del fragor togs bort.

En inledande fraga om respondentens arbetsuppgifter och kunskap stélldes for att skapa en
naturlig ingdng i samtalet (Kvale, 1997). De andra frigorna var anpassade for att ticka in
studiens olika fragestéllningar i s hog grad som mojligt. Den exakta ordningen som fragorna
stilldes pa varierade, beroende pa det naturliga flytet i samtalet och nédr samtalet fordes in pa
vissa dmnesomraden.

3.3.2.2 Urvalsprocess

Lampligt antal respondenter vid kvalitativa intervjuer varierar enligt de olika forskarna och
forfattarna. Trost (2010) foresprakar max étta stycken och Kvale (1997) skriver att antalet
intervjuer brukar ligga kring 1510 stycken. Bade Kvale (1997) och Trost (2010) trycker pa
att det dr battre med férre intervjuer och mer forberedelser dn tvirtom, trots att manga verkar
anse att fler intervjuer &r likstéllt med ett battre resultat.

Respondenterna valdes utifrdn ett strategiskt urval. Ett strategiskt urval gir ut pa att
respondenterna viljs utefter ett antal bestdmda kriterier (Trost, 2010). Det kriterium som
anvéandes for respondenterna i denna studie var att de skulle besitta kunskap om viskos och
dess utvecklingsldge. Respondenterna hittades genom bland annat kontaktpersoner inom de
olika forskningsprojekten, genom uttalanden i olika artiklar och genom deras deltagande vid
olika branschdagar. En del respondenter valdes efter att en del intervjuer genomforts, dé dessa
personer dterkommande ndmndes eller rekommenderades. De som hade mojlighet att delta 1
undersokningen utgjorde den slutgiltiga populationen (Bilaga 2). Malet var att ha minst étta
respondenter och att respondenterna skulle komplettera varandra med hansyn till kunskap och
omradesexpertis.

Den slutliga populationen bestod av sju respondenter. Respondenterna (Bilaga 2) dr delaktiga i
olika projekt och en del deltog till exempel vid en kunskapsdag mellan skogs- och
textilindustrin, Fran Ved till Tyg. En del nyckelaktorer som tillfrdgats saknas, da de av olika
anledningar ej hade mojlighet att stélla upp pa intervjuer under arbetets tidsperiod.

3.3.2.3 Datainsamling

Intervjuinsamling kan ske pa olika sétt. Dels enskilda intervjuer, dels gruppintervjuer, via
antingen telefon eller direkta intervjuer (Bryman, 2011).

Intervjuerna i denna studie skedde med hjélp av telefon. Det finns bade fordelar och nackdelar
med telefonintervjuer. En fordel &r att genomforbarheten Okar i ett stort geografiskt omrade
(Kvale & Brinkmann, 2010), som Sverige. Telefonintervjuer dr dessutom billigare och tar
mindre tid 1 ansprak, vilket gor att restid och kostnader inte blir en begrinsning samt att en del
respondenter kan ha stérre mojlighet att stélla upp pa sddana intervjuer, da den &r enklare att
passa in i en kalender (Bryman, 2011). Det kan dessutom vara enklare att hantera en
telefonintervju dn en personlig intervju, da resultatet ej behover paverkas av faktorer sdsom
alder, kon och klddsel hos intervjuaren. Det dr samtidigt en nackdel att intervjuaren och
respondenten inte ser varandra (Bryman, 2011). Det kan innebdra att subtila tecken i
respondentens ansiktsuttryck och kroppssprdk ej noteras. Telefonintervjuer dr inte heller
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optimala for djupgéende fragor och spontana foljdfrdgor, vilket gor att ett standardiserat
intervjuformular ar att foredra (Kvale & Brinkmann, 2010).

Intervjuerna var mellan cirka 20-60 minuter ldnga, med en majoritet under 30 minuter.
Telefonintervjuer bor ej vara ldngre &n 20-25 minuter for att inte forlora effektivitet (Bryman,
2011).

Intervjuerna spelades in med respondenternas tillatelse. Inspelade intervjuer ger fordelen att
den som intervjuar inte behover skriva anteckningar samtidigt utan kan koncentrera sig pa
fragorna och svaren och kan darmed fi ut mer av samtalet, samtidigt som en exakt kopia av
det som sades skapas, som du kan g tillbaka till vid behov (Bryman, 2011). Andra metoder
att registrera informationen fran intervjuerna pa kan vara att transkribera dem under tiden som
intervjun genomfors, men detta har nackdelen att det tar tid, fokus och energi fran sjilva
intervjun och risken for misstag &r storre (Bryman, 2011).

3.3.2.4 Dataanalys

Efter intervjuerna transkriberades det inspelade materialet. Detta darfor att transkriberade
intervjuer dr enklare att analysera i text, som gar att bryta ned och dverblicka béttre dn en
ljudupptagning. Huruvida det &r bra eller daligt att transkribera inspelade intervjuer varierar
asikterna kring. En del hdvdar att det &r ett tidsddande arbete och att det finns effektivare
metoder for att skapa ett analyserbart material (Kvale & Brinkmann, 2010; Trost, 2010).
Transkriberade intervjuer har dock fordelen att de underléttar analysen och gor informationen
ateranvandbar (Bryman, 2011). Transkribering som analysmetod valdes, d& intervjuerna i
studien inte var sérskilt manga till antalet eller icke-hanterbart 1dnga. Vid ldngre intervjuer kan
det vara vért att ha i1 atanke att det tar cirka fem-sex timmar att transkribera en timmes intervju
(Bryman, 2011).

Analysen av den transkriberade texten genomfordes sedan med hjélp huvudomraden. Detta
kan kallas for en tematisk analys, vilken ar ett av de vanligaste angreppssétten for analys av
kvalitativa data (Bryman, 2011). Genom att soka efter teman 1 transkriberingarna, vilka i sig
var relativt naturliga utifran intervjufrdgorna, kan en analys genomforas.

3.3.2.5 Validitet och reliabilitet

Det transkriberade materialets validitet och reliabilitet dr viktigt att ha i dtanke (Kvale, 1997).
Enligt Bryman (2011) kan det dock ifrdgasittas hur pass viktiga dessa ar for kvalitativ
forskning. Yin (2013) ddremot anser att validitet dr ett centralt begrepp vid kvalitetsprovning
dven av kvalitativa studier, dér validitet handlar om 1 vilken grad man genom insamlingsmetod
och tolkning méter det man vill méta sa att slutsatserna korrekt dterger den del av verkligheten
som man avsett att studera. Validiteten i1 det hdr fallet handlar om huruvida rétt fragor stéllts
till rétt personer, och att deras svar dr korrekt tolkade. D& respondenterna (Bilaga 2) har god
kunskap inom omradet och intervjufrdgorna kontrollerades av flera kunniga sa far de tva
aspekterna anses ha relativt god validitet. Svarsanalysen bor vara korrekt genomford och
tolkad, da de inspelade intervjuerna och transkriberingen ligger till god grund.

Reliabilitet handlar om resultatets tillforlitlighet, det vill sdga huruvida resultatet kommer att
dndras om undersokningen gors om (Bryman, 2011). Pdverkas undersdokningen av
slumpmadssighet eller tillfallighet? Eftersom denna studie frimst bestar av en kvalitativ
intervju med enskilda personer, som arbetar i en fordnderlig bransch, dr sannolikheten relativt
liten att samma svar skulle fas om studien replikerades. En semistrukturerad intervju kan
ocksa paverka reliabiliteten, da svaren paverkas av tidigare diskussion.
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3.3.2.6 Etiska Overvidganden

Grundldggande etiska principer 1 studier ror frivillighet, integritet, konfidentialitet och
anonymitet for de personer som ir inblandade i forskningen (Bryman, 2011), det vill sdga
respondenterna.

Under hela studiens genomfdérande togs hdnsyn till de etiska aspekterna. Innan intervjun
startade berdttades om vad studien handlade om och att Domsj6é Fabriker var uppdragsgivare
till studien. Det klargjordes ocksa fore intervjun att respondenternas enskilda svar ej kommer
att gd att hirrora till den enskilde individen. Dock fragades de om det var okej att de fanns
med 1 en lista dver vilka som deltagit i undersdkningen, vilket det var. Intervjuerna spelades
in, efter godkdnnande av respondenten, for bista mojliga analys och for att garantera fortsatt
anonymitet finns dessa ljudfiler tillgdngliga endast for forfattaren.

3.4 Tillvagagangssatt
3.4.1 Del I: kartliggning av viskosforidlingskedjan och pagdaende forskningsprojekt

Viskosforadlingskedjan kartlades genom insamling av information som fanns tillgénglig
genom olika sokmotorer, som Google Scholar och Web of Science. Via olika universitets
publikationsdatabaser fanns dessutom arbeten och uppsatser som publicerats hos dem. Framst
pd Hogskolan 1 Bords databas BADA hittades artiklar som berdrde den textila
foradlingskedjan och de tillhdrande processerna.

Kartldggningen av de FoU-projekt som finns borjade genom deltagande vid kunskapsdagen
Fran Ved till Tyg, som bidrog med mycket relevant information om omridet. Via de
deltagande, presentationerna och engagemanget hittades ytterligare projekt och organisationer.
Manga personer var engagerade i flera projekt och pé s& sétt hittades flera intressanta
verksamheter.

Via projektens hemsidor och rapporter kunde information till andra projekt hittas. Under de
kvalitativa intervjuerna handlade en friga om vilka projekt som var framstiende inom
forskningen, och pé sa sitt skaffades mer information om nya projekt fran personer som var
insatta.

3.4.2 Del II: kvalitativa intervjuer

Till en borjan insamlades information om teorier, projekt och relevanta bakgrundsfakta som
dels utgjorde studiens problemgrund, men ocksd grunden till det intervjuformulidr som
skapades. Intervjuformulédret skapades allt eftersom intressanta fakta och kunskapsluckor
hittades. Fragorna formulerades ocksé med hjélp av Doms;jo sé att deras intressen ocksa togs
tillvara. Intervjuformuléret bearbetades ett antal gdnger for basta mojliga fragor.

Urvalet identifierades med hjélp av kunniga inom omradet, de redan kartlagda FoU-projekten
samt kunskapsdagen Frdn Ved till Tyg. Populationen skapades sa att den pa bésta mojliga sitt
skulle ticka in de omrdden som &r intressanta i Sverige, och de storre ledande aktérerna. Nar
urvalet identifierats kontaktades fem nyckelpersoner via mail, med information om vad
drendet géllde samt att jag skulle ringa upp ett par dagar senare for att eventuellt boka en
intervjutid. En del intervjuer genomfordes direkt vid detta aterkopplande samtal medan andra
bokades in nagra dagar senare. Allt eftersom intervjuer bokades och genomfordes kontaktades
fler respondenter. Pa sd sitt kunde respondenterna rekommendera andra intressanta aktorer
och personer, och intervjuerna skedde da inte for titt inpa varandra, vilket gjorde att arbetet
fordelades ut jimnt Over tiden. Genom att friga respondenterna om andra potentiella
intervjupersoner skapades ocksa en tydlig bild av vilka som borde intervjuas och nir namn
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som redan var intervjuade aterkom kdndes médngden respondenter bra, di méinga
nyckelpersoner ingick.

Under intervjutillfillet presenterades ater syftet och det klargjordes att respondenternas
enskilda svar ej skulle gd att identifiera i rapporten, och dessutom stélldes frigan om
intervjuerna kunde spelas in. Detta vara inget problem for nigon av respondenterna. De
spelades in genom att samtalet pé telefonen genomfordes via hogtalartelefon, sd att en laptop
kunde spela in det ljudet. Denna teknik kranglade dock vid ett tillfalle och gav eko i
respondentens telefon, varvid den intervjun transkriberades direkt. Den fOrsta intervjun som
genomfordes anvindes som testintervju. Efter denna &ndrades antalet fragor négot, samt
formuleringen och ordningen pé frigorna. En del tidigare fragor var overflodiga dd svaren
blev desamma. Dessutom sa anpassades intervjuformuldret ndgot efter varje enskild
respondent, d& deras verksamhet var sddan att en del fragor ej var mojliga eller relevanta att
svara pa.

Intervjuerna transkriberades allt eftersom de genomforts. Transkriberingen skedde in i ett
Excel-dokument med respektive respondent i en flik, dir de allminna intervjufrdgorna var
nedskriven 1 en ruta var. Eftersom intervjufrdgorna inte kom i samma ordning krivdes
uppmarksamhet pé vilken fraga som stidlldes och vad respondenten faktiskt berdttade. Det
hinde att respondenten svarade pd en sak i en helt annan frdga, men dessa resonemang
transkriberades direkt in 1 "rdtt" fraga for att pa s sétt skapa en bra grund till den kommande
analysen.

Analysen genomfordes utefter ett antal identifierade huvudomréden i intervjun: bakgrund om
respondenterna, dagens forskningslige, FoU-aktorer, forddlingskedjan, den svenska
viskosindustrin samt évriga resonemang. Ovriga resonemang togs med di det i intervjuerna
framkom mycket intressant information som inte alltid direkt frdgades efter. Denna
tematisering dr det som ligger till grund for resultatet, analysen och efterféljande diskussion.
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4 Resultat

Undersokningarnas resultat presenteras nedan. Forst beskrivs forddlingskedjan for viskos,
sen sammanfattas kunskapsdagen Fran Ved till Tyg, foljt av en sammanfattning av FoU-
projekt som beror cellulosabaserade textiler. Ddrefter kommer resultatet av intervjuerna.

4.1 Viskosforadlingskedjan

Detta avsnitt kan betraktas som ett resultat av foreliggande studie, samtidigt som
informationen ocksa varit en forutsittning for forstdelsen av processen och for utformningen
av intervjufragorna i de kvalitativa intervjuerna. Efter diskussion med handledare har jag valt
att placera detta avsnitt i resultatdelen.

Textilindustrins virdekedja frin rdvara (exempelvis bomull) till konsumentprodukt (till
exempel klddesplagg och hemtextiler) dr komplex: den dr 1dng och bestar ofta av ett flertal
aktorer (Jones, 2002, citerad i Bruce, Daly & Towers, 2004). Detta gor att det dr svért att
generalisera hur en vérde- eller forddlingskedja for viskos ser ut. Kedjorna innehaller samma
grundldaggande processer (Figur 2) men exakt vilken metod som anvinds och i vilken ordning
processerna sker varierar.

YTTERLIGARE FIBRER
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Figur 5. Viskosforddlingskedjans huvudsakliga delprocesser.
Nedan presenteras dessa grundldggande processer.

4.1.1 Dissolvingmassa

Det som framst skiljer dissolvingmassa fran andra massor dr att i tillverkningsprocessen
separeras cellulosan i1 veden fran ligninet och hemicellulosan (Domsjo, 2014c). Denna rena
massa passar bra som rdvara till olika cellulosabaserade produkter: textiler och
hygienprodukter samt som innehall 1 mediciner, farger och rengéringsmedel (Doms;jo, 2014d).
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Den vanligaste rdvaran till dissolvingmassa dr eukalyptus och bambu (Wilkes, 2001). I
Sverige vixer dock inte dessa véxter utan det &r védra inhemska trddslag som dominerar
materialursprunget i den dissolvingmassa som tillverkas i Sverige. Sodra anvénder bjork
(Sodra, 2014) och Domsjo anvédnder gran och tall (Domsjo, 2014¢). Sédra anviander bjork av
nagra anledningar: 1) vanlig bjorkpappersmassa utsétts for tuff konkurrens fran eukalyptus
och 2) prisskillnaden pa cirka 100 USD/ADT mellan bjorkpappersmassa och
barrpappersmassa motiverar att bjorken anvénds till dissolvingmassa istéllet eftersom priset &r
i stort sett detsamma for barr och 16v for denna produkt (Bogren, 2014). Anledningarna till att
Domsjé anvédnder gran och tall &r dels att Metsds papper- och massabruk i Husum 35
kilometer bort anvinder stora mangder bjork, utdver det faktum att tillgdngen pa bjork inte ar
sé stor 1 den delen av Sverige. Dessutom &r barrved ldttare att processa 1 sulfitprocessen och
att regenerera i viskosprocessen (Ostlund, 2014). I borjan av 2000-talet dominerade 1angfiber,
det vill sdga barr, men idag dr forhdllandet det omvidnda och 16vets kortfiber dominerar 1
dissolvingmassaprocessen (Ostlund, 2014).

Dissolvingmassa kan tillverkas med olika metoder (Wilkes, 2001): sulfitprocessen och
kraftprocessen, dir sulfitprocessen dr vanligast. Den exakta processen varierar nagot beroende
pa vilket trddslag som anvdnds. Dessutom krdver olika massor olika
blotlaggningsforhallanden for att uppna den perfekta viskoskvaliteten. Det finns med andra
ord manga olika faktorer som paverkar viskosprocessen och fiberegenskaperna, till exempel
grad av polymerisation, cellulosans oxidationsniva, ligninniva, sodalosningen och mangden
fororeningsrester (Wilkes, 2001). Vad som anses vara de perfekta fiberegenskaperna beror i
sin tur pa vad fibrerna ska anvandas till.

Domsj0s process, en sulfitprocess (Figur 6), av dissolvingmassaproduktionen borjar i skogen.
Avverkade trdd transporteras till fabriken diar de flisas for att sedan kokas i en sur
vatesulfitprocess (Domsjo, 2014c). Den kokade massan skickas for tvittning i vad som kan
liknas vid ett storskaligt durkslag och sedan bleks massan i véteperoxid (Domsjo, 2014c).
Inget klor tillsétts 1 processen vilket dr unikt for dissolvingmassaproduktion (Domsjo, 2014d).
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Figur 6. Oversiktlig bild av Domsjés process (egen bearbetning utifidn Domsjé, 2014c).

Dissolvingmassaproducenter finns 6ver hela vérlden (Aditya Birla, 2014; Lenzing, 2014b;
Neucel, 2014; Nippon Paper Group, 2014; Sappi, 2014; Sateri, 2014; Weyerhaeuser, 2014). I
Europa verkar bland annat Domsjo, S6dra, och Lenzing. Sateri i Brasilien och Waeyerhauser i
bade Nord- och Sydamerika tillverkar dissolvingmassa, likasd Neucel 1 Kanada. Aditya Birla
som dger Domsjo dger ocksa flera producenter av dissolvingmassa, frimst i Asien. Nippon
Paper Group 1 Japan producerar ocksé dissolvingmassa, liksom Sappi 1 Sydafrika.
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4.1.2 Regenereringsprocessen

Regenerering av cellulosa &r inte en ny metod, den har funnits sedan slutet av 1800-talet da
man lyckades att gora textilfibrer fran véxtcellulosa (Woodings, 2001). I borjan av 1920-talet
exploderade produktionen av viskos och 1973 naddes rekordhdga nivaer: 3 856 000 ton
tillverkades (Woodings, 2001). Sedan kom de billigare oljebaserade textilerna och som en
kraftig konkurrent till viskosen (Woodings, 2001).

Regenereringsprocessen for att tillverka viskos dr komplex. Flera olika steg med manga olika
kemikalier ingér (Wilkes, 2001; Hellstrom, 2012):

1. Uppslamning (slurrying): massaarken sonderdelas 1 natriumhydroxid och
alkalicellulosa bildas.

2. Pressning (pressing): overflodig natriumhydroxid pressas ut for ateranvandning.

3. Foraldrande (pre-ageing): sonderdelad alkalicellulosa far oxidera for att minska
molekylstorleken, for att fa en spinningsldsning med rétt viskositet.

4. Xantatbehandling (xanthation): alkalicellulosan behandlar med koldisulfid (kolsvavla)
for att skapa natriumcellulosaxantat.

5. Upploésande (dissolving): natriumcellulosaxantat uppldses i natriumhydroxid. Xantatet
tvingar isédr cellulosamolekylerna och kraften 1 vdtebindningarna minskar och vatten
kan da sonderdela cellulosakedjorna, och tar form av en sirapsliknande 16sning, viskos.

6. Mognad (ripening): viskosen far mogna i vakuum for att forbattra spinningkvaliteten
och reducera luftbubblor.

7. Filtrering (filtration): viskosen filtreras for att partiklar och oupplost cellulosa inte ska
blockera halen i spinndysan och da bilda densitetsvariationer.

8. Spinning/rengdring (spinning/washing): viskoslosningen pressas genom sma hal i1
spinndysan 1 ett bad av svavelsyror, vilket neutraliserar viskosen som frigor
koldisulfiden och atergar till cellulosamolekyler i form av trddar som kan bli antingen
filament eller stapelfiber.

I regenereringsprocessen dr framst koldisulfiden den kemikalie som har ifragasatts utifran
miljoperspektiv, eftersom den dr explosiv och giftig (NE, 2014c).

Det dr 1 dessa steg som till exempel lyocellprocessen skiljer sig fran viskosprocessen.
Lyocellprocessen utvecklades d& det dels efterfrigades en process som var mer
konkurrenskraftig i form av pris och dels efterfrdgades en miljovénligare process (White
MBE, 2001). Tillverkningsprocessen atervinner dessutom mer &dn 99 procent av 16sningen, en
16sning som inte dr miljofarlig. Exakt hur Lenzings lyocellprocess ser ut dr relativt okint
utanfor foretaget dd den &r skyddad av manga olika slags patent. Fordelen med den
slutprodukt som kommer av en sadan process, forutom miljéaspekterna, ar att lyocell har
bittre vatstyrka édn viskos. Cellulosabaserade textilier har generellt dilig vétstyrka, men det
jobbas pé att forbattra denna.

Allmént ses lyocellprocessen som en betydligt miljévinligare process édn viskosprocessen,
men beroende pa dtervinningsgraden av kemikalier och energi, samt utsldppsrening skulle en
integrerad viskosprocess kunna goras béttre &dn lyocellprocessen (Magnusson & Svensson,
2011).

4.1.3 Stapelfiber och filament

I regenereringsprocessen kan antingen stapelfiber och filament tillverkas (Figur 7) (Fahlén &
Nédele Ljungkvist, 2012). Filament kan goras odndligt 1dnga medan stapelfiber 4r namnet pa
de kortare fibrer som sedan spinns till garn (Bergner, 2013; Fahlén & Niadele Ljungkvist,

29



2012). Stapelfiber av syntetiskt material tillverkar i kontinuerliga ldngder och klipps sedan till
onskade langder, som kan variera beroende péd vilken process som fibrerna ska anvindas i
(Bergner, 2013).

Figur 7. Filament (till vinster) och stapelfiber (till héger) (Digitalt Museum, 2014).

4.1.4 Garn

For att stapelfibrerna ska kunna spinnas till trad och garn behdver de forst kardas (Humphries,
2009; Zeander, 2007). I kardningen sorteras fibrerna sd att de ligger parallellt och om
nodvindigt sorterar man bort for korta fibrer. Efter att kardningen sammanfogas kardbanden
till forgarn i 6nskad dimension.

Forgarnet skickas sedan in i en spinnmaskin i rullar som roterar i olika hastigheter, sa att
kardbanden striacks och roteras och da skapar fiberband i rétt dimension, fiberband som dras
sedan till ett 14tt tvistat forgarn vilket sedan, i ett bestdmt antal, spinns till garn (Humphries,
2009; Zeander, 2007).

4.1.5 Tyg

Garnet, eller trddarna, konstrueras sedan till textilier. Det finns manga olika
konstruktionsmetoder beroende pd vilka egenskaper textilen ska ha (Humphries, 2009). De
vanligaste metoderna (det finns manga komplexa varianter av dessa) dr vdvning och stickning.
Vévning ger, om inte tojbara garner anvénds, en relativt stum textil till skillnad fran stickning
som alltid ar tojbar at flera olika hall.

4.1.6 Firgning

Cellulosabaserade textiler kan fargas pa olika sitt (Humphries, 2009). Direkt firgning innebar
att fargen sugs upp av fibern och direfter krivs speciella fixerande behandlingar for att ge
fargen bittre vattenbestindiga egenskaper. Direkt utvecklad firgning innehaller ytterligare
steg 1 processen som gor att fargen ar ytterligare hallfast. Reaktiv fdrgning ar en process dir
fargen och fibern bildar en kemisk forening. Kypfdrgning ar en metod dér fargen till en borjan
ar 16slig i vatten och da plockas upp av fibern, dir den forblir oloslig. Detta &r en lang och
svar process men fargen ar véldigt hallbar.

Féargningen kan ske vid flera olika tillfdllen i forddlingskedjan (Persson, 2014): nér textilen ar
1 garnform, tygform eller plaggform.
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4.1.7 Plagg och detaljister

Béde Hedén och McAndrew (2005) och Bruce, Daly och Towers (2004) lyfter fram att sjdlva
tillverkningsprocessen och bestéllningen fran modeforetaget varierar. Dels beror det pd hur
stort modeforetaget dr, dels pa om de bestéller helt fardiga plagg, delvis fardiga plagg eller till
vilket led i virdekedjan modeforetaget vander sig (Bruce, Daly & Towers, 2004). Det dr dock
ovanligt att aterforsdljare av kldder sjélva dger de fabriker som kldderna tillverkas i (Hedén &
McAndrew, 2005). Till exempel H&M édger inte fabrikerna dir deras klider tillverkas (H&M,
2014). Att foretag véljer att inte 4ga fabrikerna beror bland annat pd den ekonomiska insatsen
som krdvs i form av investering i anldggningar och maskiner (Hedén & McAndrew, 2005).
Genom att inte dga fabrikerna finns ocksa mdjligheten att bestimma var och hur produktionen
ska ske infor varje kollektion som ska tillverkas. De foretag som dger sina fabriker har ocksa
ofta egna butiker och kan pa sa sitt nyttja hela viardekedjans fordelar optimalt. Ett exempel pa
ett sddant foretag dr American Apparel (American Apparel, 2014).

Sourcing kallas sokandet efter ldmpliga materialleverantorer och plaggtillverkare pé olika
marknader, en nddvéndig aktivitet om foretaget inte dger egna fabriker (Hedén & McAndrew,
2005). I detta sokande har 1 allt hogre utstrdckning en global vardekedja skapats, framforallt
for att mota de fordnderliga och krdvande konsumenterna (Bruce, Daly & Towers, 2004).
Globalt finns det oftare fler valmdjligheter dn i ett enskilt land eller region, ofta till ett lagre
pris (Jones, 2002, citerad i Bruce, Daly & Towers, 2004).

Hedén och McAndrew (2005) gar igenom tva metoder for modefGretagen att kdpa sina
produkter: fullprismodellen och CMT-modellen. Dessa inkopsmodeller beskriver om det &r
den produktutvecklande leverantéren (designern) eller producenten (kladtillverkaren) som har
inkOpsansvar for insatsmaterialet. Fullprismodellen innebdr att leverantdren ldgger en
bestéillning hos producenten som sedan har fullt ansvar att gora inkdpen av insatsmaterialet.
Producenten siljer alltséd en komplett produkt som leverantoren betalar fullt pris for. CMT stér
for cut, make and trim och modellen innebdr saledes att producenten bara producerar
produkten och att leverantdren fér sta for inkdp av insatsmaterial sjdlv.

Forddlingskedjan for tyg- och kliddleverantdrer och detaljister maste vara synkroniserad och
drivs av de dynamiska efterfragemonstren som rader speciellt for modeplagg (Bruce, Daly &
Towers, 2004).

4.2 Kunskapsdag: Fran Ved till Tyg

Den 6 mars 2014 anordnade modebranschtidningen Habitat och pappersbranschtidningen
Nordisk papperstidning en kunskapsdag pa Textilhogskolan 1 Boras. Syftet med denna dag var
att stirka forutséttningarna for ett samarbete mellan de bdda branscherna (Fran Ved till Tyg,
2014). Nistan 100 deltagare fran skogsindustrin, textil- och modeindustrin, bilindustrin,
konsulter och universitet var ndrvarande. Detta omrade placeras i resultatdelen, som en del av
svaret pa fragestillning 4, for att tydligt visa pa att bade skogs- och modeindustrin engagerar
sig 1 frdgan och att det finns en gemensam métesplats dér diskussioner och informationsutbyte
uppstar.

Dagsprogrammet var fullt med intressanta talare fran de olika niringarna:

o Erik Bresky, rektor pa Textilhégskolan inledde med att berdtta om deras verksamhet
och om forutsittningarna som finns for en cellulosabaserad textil (Brezky, 2014). Hans
slutsats var att det inte finns en 16sning, utan flera. Utveckling av befintliga fibrer, nya
fibrer, olika blandningar och nya anvidndningsomraden dr viktiga byggstenar for en
framtida marknad.
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Stefan Sandberg, platschef pa Sédra Cell Morrum berdttade om Sodra som
skogsdgarforening med 51 000 medlemmar och siledes dgare (Sandberg, 2014). 1
Morrum tillverkas 100 000 ton textilmassa, en verksamhet som pabdrjades 2011 efter
en konvertering av en befintlig produktionslinje. Eftersom deras konvertering skedde
nyligen sa tror och hoppas de att framtiden ser ljus ut.

Sara Winroth, CSR-koordinator pa Lindex berittade om Lindex syn pa hallbara
produkter. De har som mal att &r 2020 ska all bomull vara schysst (antingen Better
Cotton-bomull eller ekologisk) och 80 procent av sortimentet ska vara hallbart
(Winroth, 2014). I denna framtid finns dock inte viskosen, da den enligt Made-By:s
klassificering av textilfibrer hamnar i lagsta klassen, E. Blir viskosen béttre ur
miljosynpunkt s& kan de absolut dndra sig men 1 dagsliget 4r en Okad
viskosanviandning inte aktuell. Tencel och monocel (Lenzings varuméirken)
klassificeras dock i1 den ndst hogsta klassen, B, och det dr mer sannolik att denna
kommer att anvdndas. Miljoproblematiken &r viktig for Lindex.

Lars Winter, vd for Domsjo fabriker fortsatte att prata om den pagaende utvecklingen i
bade textil- och skogsindustrin, vilka bada pekar pd att en cellulosabaserad textil ar
helt rétt vdg att ga (Winter, 2014). En cellulosabaserad textil som skapar mervirde och
héllbarhet, med aktuell utveckling och forskning bakom sig, sd finns mojligheterna att
skapa konkurrenskraft. Domsjo ser positivt pa framtiden.

Peter Axegard, affdrsomradeschef pa Innventia Biorefinery, inledde med de stora
strukturfordndringar som pagar 1 massa- och pappersindustrin som innebdr att
dissolvingmassaproduktionen sannolikt kommer att 6ka under de ndrmaste &ren
(Axegard, 2014). Han gick sedan in pa olika typer av processutvecklingar som sker pa
massa- och regenereringssidan. Intresset for detta fran massaindustrin dr stor och kan
innebéra ekonomiska fordelar.

Mdrten Hellberg, vd pa OrganoClic beréttade om deras framstadende verksamhet som
bioforetag (Hellberg, 2014). De ser positivt pa framtiden i textilbranschen, som de
redan &r aktiva i, men lyfter fram att det méste finnas fordelar med att anvidnda den
svenska rdvaran och att virdekedjekluster vore en vig att gé.

Sara Hellstrom, representant for MoRe Research, berittade om de unika
pilotanldggningar som finns hos dem och om de mgjligheter till samarbeten med
textilindustrin som detta innebér (Hellstrom, 2014).

Joel Svedlund, hallbarhetschef pa Kldttermusen var dagens sista talare och fokuserade
pa den funktionella hallbara textilen (Svedlund, 2014). Klarar den cellulosabaserade
textilen av att prestera inom omradena funktion och sdkerhet samt fOrbéttra
miljoprestandan sa kan det vara ett alternativ for dem, och de &dr dd beredda att betala
for denna produkt.

Mellan dessa talare si modererade Nippe Hylander, AF, samtalen och frigorna.
Paneldiskussionerna var intressanta med manga viktiga aspekter. Sammanfattningsvis sa &r
det tydligt att det finns ménga intressen i den hédr framtiden, men att det krdvs en del
anstrangning for att det ska bli total verklighet. Vid seminariet konstaterades ocksé att de
medverkande representerade borjan och slutet i en virdekedja, medan representanter for
mitten och dess verksamhet saknas. Och konsumenten, vem dr det egentligen?

4.3 Forskningsprojekt

I Sverige finns det ett flertal olika projekt (Bilaga 3) som pa olika sdtt berdr den
cellulosabaserade textilen. Bakom och delaktiga i dessa projekt star flera olika aktorer,
alltifran klddkedjor och mobelforetag till smé universitet.
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Mistra Future Fashion (MFF) édr ett projekt med syfte att skapa 16sningar som bland annat den
svenska modeindustrin kan anvénda sig av for att forbattra sin miljopaverkan och stirka sin
globala konkurrenskraft (Mistra Future Fashion, 2014). Inom MFF finns ett antal olika
forskningsprojekt, dir bland annat omradet Moving towards eco-efficient textile materials and
processes handlar om att skapa nya material av bio-baserade fibrer, bland annat
cellulosabaserade fibern CelluNova. Bakom projektet finns bland annat Innventia, Swerea, SP,
H&M, Sodra och Chalmers. Innventia, Swerea och SP ir alla forskningsinstitut som pa olika
sdtt beror den cellulosabaserade textilens utveckling. Ett projekt som dessa, tillsammans med
Sodra Cell, Kiram, H&M och Ikea, driver dr ForTex. Malet med ForTex ar att "tillverka
textilfibrer fran svensk skogsravara pa ett ekoeffektivt och kostnadseffektivt sétt. Tanken ar att
utnyttja den kapacitet och utrustning som finns pa dagens massabruk och att integrera denna
med anldggningar for fiberspinning” (Innventia, 2014). Ecobuild dr ett projekt som drivs av
SP och Swerea. Syftet med detta &r bland annat att utveckla innovativa eko-effektiva och
héllbara trdbaserade material — varav textiler dr ett. Partners som ingér i projektet ar till
exempel H&M, Ikea, Volvo, Holmen, S6dra och Sveaskog (Ecobuild, 2014).

Mainga av de universitet och hogskolor som finns 1 Sverige bedriver och deltar ocksa 1 olika
projekt. Mittuniversitetet (MIUN) har ansvarat for en forsknings- och innovationsagenda som
heter Made in Sweden, vilken handlar om att utarbeta en strategi for att stilla om till en
bioekonomi. Skogs- och textilindustrin har varit delaktig i processen och har identifierat
forutséttningar for gemensamma satsningar (MIUN, 2014a). FORE, Forest as a Resource, dr
ett annat projekt hos MIUN — ett koncept i form av ett bioraffinaderi med dvergripande mal att
bidra till tillvdxt och konkurrenskraft genom att utveckla bland annat produktionslésningar,
kompletterande vérdekedjor och produkter samt energieffektivare processer (MIUN, 2014b).
FORIC é&r en skogsforskarskola som drivs av  MIUN och foretag, med fokus pa
bioraffinaderier (MIUN, 2014c). Karlstad universitet har vid institutionen for ingenjors- och
kemivetenskaper en satsning pa skogsindustriella processer och produkter, bland annat om
cellulosabaserade textilfibrer (KAU, 2014). Kungliga Tekniska Hogskolan och Chalmers dr
ocksa delaktiga 1 utvecklingen av cellulosabaserade textiler (Chalmers, 2014; KTH, 2014).
Fran trdd till tyg ar ett projekt som bedrivs pa Textilhdgskolan i Bords i samarbete med
Domsjo, Processum och TEKO (HB, 2014). Det handlar om en ny hallbar process for att
tillverka tyg av cellulosafibrer fran ved, dir projektet ska demonstrera hur implementering av
denna process kan ske i befintlig infrastruktur.

Det finns olika aktorer som fokuserar pa att utveckla mojligheterna till omfattande och
ledande bioraffinaderier. Akroken och Processum ir sidana. Akrokens uppdrag ir att skapa ett
innovationssystem med skogen som rivara (Akroken, 2014) och SP Processum samlar foretag
till kluster for att stddja och initiera forskning och utveckling kring bioraffinaderier
(Processum, 2014). The Paper Province ar ett kluster 1 Mellansverige med syfte att bland annat
stddja utvecklingen inom massa- och pappersindustrin (The Paper Province, 2014). Wargon
Innovation dr ett nyare liknande projekt med skogen som grund, med en férhoppning om att
inom fem ar vara ett erkdnt utvecklings och kunskapscentrum for process- och
produktionsteknik for nya héllbara material, med ett fokus pa skogsravaran (Wargon
Innovation, 2014).

Nordic Fashion Assosiation och The Sustainable Fashion Academy fokuserar pd modets
hallbarhetsaspekter. Bada dessa organisationer deltar i olika projekt om modebranschens
utveckling och arbetar for en konkurrensméssigt och modemadssigt hallbar utveckling (Nordic
Fashion Association, 2014; The Sustainable Fashion Academy, 2014).
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Utover dessa projekt sd bedriver respektive foretag ofta egen forskning och utveckling.

4.4 Intervjuresultat

Respondenterna bendmns i detta kapitel som respondent 1 till och med 7. Dessa nummer har
ingen koppling till forteckningen i Bilaga 2 (ddr de medverkande listas i alfabetisk ordning).

4.4.1 Information om respondenterna

Respondenterna som har intervjuats (Bilaga 2) har alla god erfarenhet av den industri och
forskningsmiljé som finns kring de cellulosabaserade textilfibrerna. De dr verksamma som
konsulter, forskare och omrideschefer vid organisationer som bedriver verksamhet som pa
nagot sitt beror den cellulosabaserade textilen.

Respondenternas organisationer och foretag arbetar mot nigot olika méal men med fokus pa att
utveckla den cellulosabaserade textilen och de mojligheter som finns 1 trardvaran. Respondent
1 talar om flertalet alternativa utvecklingsmdjligheter for trdravaran, och att de i sig har
funnits sedan ldnge. Forst nu kommer produkterna med en kraft som gor att det blir mojligt att
konkurrera med andra material.

"Vad finns det for olika mojliga utvecklingsvigar? Det dr inte bara sdgade
trdvaror och massa och papper vi kan géra! Textil dr en av dem, vi kan gora
energiravaror, mera avancerade energiprodukter och drivmedel, vi kan gora
plaster och annat, kemikalier, utifran skogarna." Respondent 1.

Respondent 2 talade om arbetet med att gora vanliga cellulosabaserade textilfibrer med nya
processer som dr bade billigare och miljovénligare d4n konventionella processer. Respondent 3
berdttar ocksd om forbéttrade processer som kan konkurrera med miljévinlighet. Det ar
nddvindigt da miljokraven idag ser annorlunda ut @n for 100 &r sedan nér viskosprocessen
uppfanns. Respondent 5 beskriver arbetet med ett frimsta mal att fa fram fler produkter ur
pappersravaran. Grunden till respondent 7:s arbete finns i det faktum att de sag att
pappersefterfragan var pa vdg ner samtidigt som intresset och forsdljningen av
dissolvingmassan dkade, och det resonerades om att det kan vara virt att engagera sig i.

Industrins behov gor att forskningen gar fram inom detta omrade. Respondent 2 beréttar att
det alltid finns industrier med i1 de projekt som de arbetar i. Det handlar inte om
grundforskning utan om industrindra tillimpad forskning. Respondent 5 séger ockséd att
industrin dr en betydande forskningsfinansidr. Néstan 70 procent av deras intdkter kommer
fran industrin, och det dr industrins behov som gor att de forskar pa omradet. Respondent 4
bekréftar ocksd att grunden &r industridriven: "massa- och pappersindustrin ser att deras
affarer dr pad vég att forsvinna och de méiste se sig om efter nya avséttningar for sin massa".
Respondent 3 beréttar att hela forddlingskedjan finns med, och dé dven industrin. Tillsammans
med andra forskningsinstitut kan de bidra med heltickande kunskap. Respondent 6 beskriver
att utbildning dar det finns mgjligheter till kontakt med industrin dr viktigt, och de ser till att
vara aktiva pd workshops och motsvarande for att bade bidra till och ta till sig av
forskningsfronten.

4.4.2 Dagens forskningslige

De frimsta omrddena som forskningen handlar om é&r att hitta ett likvérdigt alternativ till
bomull och att genom en ny process forbittra miljobelastningen. Flera av respondenterna
ndmner bomullstoppen och miljoutvecklingen. Respondent 1 utvecklar dessa olika skal. Dels
handlar det om att hitta en bittre process for att fa fram ett béttre bomullssubstitut, att kunna
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skrdddarsy de egenskaper fibern ska ha. Dels handlar det om att den traditionella
viskosprocessen dar miljopafrestande, vilket har gjort att viskosindustrierna flyttat till lander
med frikostigare miljolagar. Genom att forska om en miljovinligare process finns en
forhoppning om att man ska kunna flytta tillbaka produktionen till Europa. Forskning har
initierats nér det géller dissolvingprocessen, regenereringsprocessen och spinningprocessen
for att identifiera vad som leder till 6nskvérda fordndringar.

Det finns flera utmaningar infor framtiden. Dels, vilket respondent 5 sdger, handlar det om att
hitta l&ngsiktigt hallbara alternativ for den svenska skogsindustrin sd att den kan hédvda sig
internationellt. En annan utmaning ligger i det faktum att minga av de processer som fungerar
utmirkt 1 laboratorieskala inte fungerar lika bra i1 demoskala. Steget ar véldigt langt
diremellan eftersom det handlar om komplicerade processer (respondent 6).

Manga projekt gér ut pd att hitta ett nytt 16sningsmedel i viskosprocessen. Kolsvavlan ér en
otrevlig kemikalie padpekade respondent 1, 2 och 5, vilket gor att tillverkning 1 Europa blir svar
utan vildigt stora satsningar pd dtervinning och rening, om den konventionella
viskosprocessen vore ett alternativ. Respondent 2 och 5 beréttar om de joniska 16sningsmedlen
som ett exempel pa en ny 16sningsmetod. Aven dir krivs det dock att itervinningsproblemet
blir 16st da en forutsittning for att lyckas ar att atervinningsgraden av kemikalier dr hog, vilket
respondent 6 ocksd poingterar. Lyocellprocessen som Lenzing har i Osterrike ligger pa en
atervinningsgrad pa néstintill 100 procent, vilket dr en av anledningarna till deras framgéng.
Lyocell tas upp som exempel vid flera tillfdllen, men det faktum att den processen ir
patentskyddad gor att alternativ vore onskvirda (respondent 7). Respondent 2 upprepar vid ett
flertal tillfdllen att utmaningen handlar om att hitta en billig, miljovénlig men framforallt
atervinningsbar process. Respondent 3 poédngterar ocksd atervinningsutvecklingen, men inte
for 16sningsmedel utan med avseende pé dtervinning; att ta tillvara pa textilt avfall och nyttja
dess potentialer ar viktigt. Respondent 7 tar ockséa upp betydelsen av textil avfallsétervinning.
Nér den problematik som finns idag kring atervinning av textiler &r lost s& kommer det
sannolikt att finnas mycket att gora for att skraddarsy den processen.

Respondenternas kunskap om olika forskningsprojekt som pégar varierar, av olika orsaker,
men frimst beror det pa hur mycket av FoU-verksamheten som anses vara publik. Respondent
2 séger att det handlar ju i sig om ekonomiska intressen, den som lyckas kommer sannolikt att
tjéna stora pengar. Samarbeten forekommer men arbete sker pd varsina hall ocksé. Ur ett annat
ekonomiskt perspektiv s& har man i Sverige rétt bra koll pa vilken forskning som sker, d&
ménga soker forskningspengar som kréver att inte likadan forskning redan existerar. Men
motsvarande forskning kan absolut genomforas i ett annat land, sédger respondent 4. Optimalt
borde det dessutom fungera s att man diskuterar med andra aktdrer om vad de gor, for att inte
Overlappa verksamheten for mycket och kanske kunna dra nytta av varandra 1 ett senare skede,
enligt respondent 3.

Respondent 6 berittar att man rétt fort far grepp pa vilka forskningsgrupper som arbetar med
vad och 1 vilka medier deras resultat vanligtvis publiceras. Att bli publicerad pa de
traditionella sétten, med granskade artiklar i vetenskapliga tidskrifter, ger ett stort egenvirde,
da det innebér att den forskning som genomfors blir granskad och godkdnd, beskriver
respondent 5. Men kommunikation om vad FoU-verksamheterna arbetar med sker oftare inte
lika formellt.

"Sedan sker ocksd informella diskussioner projekten emellan, vilket sannolikt dir det
vanligaste sdttet att veta vad som hdnder". Respondent 5.
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Allmént vet aktorerna om vad andra sysslar med och kunskapsutbyten sker, men ofta pa ett
tidigt plan. Nér projektets slutmal narmar sig blir verksamheten sekretessbelagd (respondent
1). Nar det handlar om utvecklingsarbete som sker for en specifik kund blir
kommunikationsverksamheten ytterligare begriansad (respondent 3).

"Ju ndrmre industrin man kommer desto langsammare gar det innan information
publiceras. Det handlar ju forstds om patentsék och virdet i det man kommit fram
till." Respondent 1.

Den cellulosabaserade textilutvecklingen ur ett internationellt perspektiv anses variera i olika
grad. Respondent 2 menar att eftersom den totala produktionen av cellulosabaserad textil dr
mindre &dn fem procent av totala textilproduktionen i vérlden si dr den marginell, men att
manga tror att den framover kommer att fi allt storre betydelse med tanke pa
bomullsutvecklingen och behovet av en fiber som absorberar vatten.

“Man behover ju fibrer med den typ av egenskap som absorberar vatten,

Sfunktionellt ocksd. Det gor ju inte polyestern pd samma sdtt och definitivt inte
polypropenet. Man behover en hydrofil typ av fiber framéver och med den okningen
som dr och att bomullen dr begrinsad, dad dr det ldtt att tro och se att det blir
viskos som kommer att vixa.” Respondent 2.

Respondent 3 berittar vidare om bomullsproduktionens begriansningar. Bide H&M och lkea
som enskilda aktorer berdknar att de kommer behdva kdpa upp all bomull som produceras.

”Sa har man ett annat alternativ till bomull sa dr ju det en win-win i framtiden.
Och att ndr det kommer till bomull sa odlas den ju idag pa omrdden ddir man har
brist pa fdrskt vatten och har brist pa foda, och man skulle kunna odla grédor
istdllet pa de ddr markerna. Som mdnniskorna da behover. Sd att det dr bara for att
serva vdstvdrlden som de odlar pengar, det dr ju knappt att de fdr ndagra pengar for
det, sd det dr ju.” Respondent 3.

Respondent 7 tar upp fibergapet som en drivande faktor, att det behdvs en fiber som fyller upp
gapet, och om den fibern har en béttre process och dr miljovanligare sd har man uppnatt ett
mal 1 vérldens totala utslédpp samtidigt som textilbehovet kan fyllas.

“Definitivt sd finns det ju plats for en fiber som dr mer miljovinlig att framstdilla,
mindre vattenkrdvande dn bomull, som inte dr bunden till olja. Och da hamnar man
hos cellulosabaserade fibrer. Sa definitivt dr det hdr en framtidsbransch men
storleken pa den gar ju alltid att ha dsikter om.” Respondent 6

4.4.3 FoU-aktorer

De aktorer som ndmns av respondenterna dr en blandning av universitet, forskningsinstitut och
skogsbolag.

"Det dr mycket svdr forskning, det dr inte bara att spinna och se om det gick bra. Det
dr en blandning av kvalificerad hégskoleforskning och lite mer foretagsinriktade

forskningsinstitut.” Respondent 1.

De som respondenterna uppfattar som utvecklingsdrivande aktdrer i Sverige dr: KTH, Chalmers,
Karlstad Universitet, S6dra, Domsjo, Ikea, H&M, Innventia, Vinnova, Swerea, SP och ForTex.
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Ser man utanfor Sverige sd lyfts framforallt Finland och deras projekt upp. Men ocksd
Tyskland, Norge, Frankrike, Kina, Japan och Osterrike nimns.

"[ det stora hela dr Sverige en liten liten del i det stora spelet.” Respondent 5.

4.4.4 Forddlingskedjan

Stora delar av den cellulosabaserade textilens vérdekedja finns i Asien. Detta kan vara en
anledning till att den forskning och utveckling som finns i Sverige och Europa fokuserar pa
regenereringsprocesserna snarare dn de senare leden i forddlingskedjan enligt respondent 1.
Onskvirt vore att ha en textilfiberproducent hir som #r drivande i utvecklingen, anser
respondent 4. De skulle dels kunna tillfora andra typer av resurser och en vélbehovlig pull-
effekt dven fran dem. Nu finns ett sug och en pull-effekt fran detaljhandeln som kravstillare,
men "de dr inga att halla i handen nér det géller processerna". I Kina har det byggts sd ménga
anldggningar att de pd ldng vig inte nyttjar kapaciteten (respondent 6). Kineserna dr ocksa
framstaende inom omradets forskning och besitter dessutom enorma resurser vad géller
ekonomi och ménniskor (respondent 5 och 6). Att viskostillverkningen 6kar i Asien beror nog
delvis pa att deras miljokrav inte dr for noggranna anser respondent 2.

Kunskapen om forddlingskedjan framat ar knapp, likasd om den forskning och utveckling som
sker. Intresse visas dock for nésta steg - regenereringsprocessen. Respondent 1 och 2
exemplifierar bdda med hjélp av Domsjo. Att Domsjo har tillgdng till en spinningpilot dr
ingen slump menar de, det handlar om att hela tiden utveckla den massa som fungerar bist hos
fibertillverkarna. Mycket av den forskning som sker har intentionen att ta reda pa hur en
massaproducent och fiberproducent kan samlokaliseras (respondent 6).

"Om man kan komma fram och utveckla en riktigt smart process, sd finns det en
forhoppning om att kunna ta tillbaks och kunna tillverka textilfibrer dven i Finland
och Sverige." Respondent 2.

Respondent 4 hédvdar att kunskapen finns fram till och med fibertillverkningen, men att det
vore virdefullt att kunna genomfora ett steg till, att géra garn av fibern. I forddlingskedjan
finns dessutom flera olika producenter att ta hinsyn till, som ska komma &verens om
inriktning pa fibern. Mellan massatillverkaren och slutkonsumenten finns manga féretag. Den
dagen en cellulosabaserad textilfiber finns tillgénglig maste det stdllas krav pad spérbarhet.
Detaljhandeln bor stélla krav pd sina leverantdrer, och de leverantdrerna 1 sin tur pa sina
leverantorer (respondent 7). En framtidsbild enligt respondent 7 vore att detaljhandeln kan
stilla krav pa sina leverantorer om att anvdnda den svenska rédvaran. Massatillverkaren och
detaljhandeln samarbetar redan idag, men d& de ledande detaljhandelsforetagen ténker
kortsiktigt sa dr det svart. De vill tdnka langsiktigt men deras arbetsplaner dr kortsiktiga och
tempot dr snabbt (respondent 3).

Skulle detaljhandeln stélla krav pé sina leverantorer finns forutsittningar for sparbarhet och
certifiering av dessa produkter.

"Ja naturligtvis dr det intressant till att folja "det hdr tyget, det dr tillverkat av
cellulosa pa ett miljovainligt sdtt, och cellulosan kommer fran ved som har vuxit pa
ett omrdde som dr miljocertifierat, och att hela den hanteringen dr miljocertifierad”.
Det dr alltsd litegrann av samma som ndr man koper ndrproducerad ekologisk mat."
Respondent 6.
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Respondent 1 menar att det dr en lang process innan sparbarhet slar igenom pd dessa
slutprodukter, dd kanske bara en viss andel av till exempel en t-shirt bestdr av
dissolvingmassa, resten kanske av bomull eller plast. Men for en del av marknaden kan det
vara vardefullt att ha en certifierad produkt. Respondent 2 och 3 berittar att bomull far utsta
allt mer kritik, samtidigt som stora foretag dr beroende av en schysst image - dir kan en
certifierad cellulosabaserad textil ha en marknad. Spéarbarheten kan dessutom leda till en
fordndring av skogsbruket

"Alltsd i dagsldget dr intrycket att vdildigt fa forstdr att viskos kommer fran skogen.
Men jag tror att dessa omraden kommer att vixa med dren, och den dagen det vil
konsumenterna forstar detta da kommer de ocksd borja stdlla krav pd att det kommer
fran vilhdllna skogar, att det inte kommer frdan ndgon regnskog och sd vidare,
kalhyggen och sd vidare. De kommer sdkert ocksd bli mer och mer intresserade av
fargning och barnarbete, att allt blir mer schysst. Att man kanske har en
rdttvisemdrkning, precis som pd kaffe och andra matvaror, det har ju inte alls
kommit till textilsidan." Respondent 7.

4.4.5 Den svenska viskosindustrin

Vilka fordelar finns om en viskosindustri skulle etableras i Sverige istillet for Asien? Att
regenereringsprocessen skulle lokaliseras till Sverige dr en av de starkare drivkrafterna bakom
den forskning och utveckling som sker. Om en miljévinligare och integrerad
regenereringsprocess kan byggas, sa att foradlingsvardet kan finnas kvar 1 Sverige istéllet for
att som nu, skeppa dissolvingmassan till Asien, finns uppenbara fordelar resonerar bade
respondent 1 och 4. Dessutom kan en viskosindustri generera arbetstillfdllen och sannolikt 6ka
massabrukens livsldngd (respondent 5). Ju lidngre vi kan vidareférddla inom landet, desto
bittre dr det ju for Sverige och svenska foretag. Om du kan hoja foradlingsvardet och sdlja en
viskosfiber for 15 kr/kg istéllet for att sélja pappersmassa for 7-8 kr/kg, s finns uppenbara
fordelar (respondent 2). En modern state-of-the-art-fabrik i kombination med en textilkedja i
Europa skulle reducera Asien-transporterna ser respondent 7 som ett scenario som skulle vara
vardefullt.

"Och sen sa dr det ju alltid... det har ofta horts fran flera sammanhang "jomen vi
skulle vilja kunna sdga att det hdr dr svenskt och det dr tillverkat i Sverige av svensk
ravara"." Respondent 6.

"Men ndagon ska ju stiga fram och sdga "nu kor vi igang"." Respondent 2.

Om fiberprocessen kan integreras med massaproduktionen borde det finnas mojlighet for en
svensk viskosindustri enligt respondent 2, men idag dr det inte lonsamt med tanke pd de
miljokrav som maste uppfyllas. Skulle en sadan fabrik byggas sé skulle inte viskosprocessen
vara aktuell, 1 sd fall nagon av de andra cellulosabaserade textilfiberprocesserna menar
respondent 3 och 6, med en modern process.

"Absolut. Det dr ju ddrfor vi forsoker utveckla forskningen, det dr ett av argumenten
for projekten. Det dr ofta ett huvudargument for att fa finansiering. Vi vill hdmta

hem vdrdeokningen och bli mindre konjunkturberoende." Respondent 5.

Respondent 4 reflekterar over att det behdver goras kalkyler och f& ihop en affdrsplan.
Respondent 7 dr inne pd samma spar och konstaterar:
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"Men jag skulle sdga att det dr ett dromscenario och kanske inte realistiskt. Ddrmed
inte sagt att vi inte ska jobba och driva den utvecklingen i ett land som Sverige, eller
ldt oss sdga Europa, men att de sdtter upp fabrikerna ndgon annanstans. Det
handlar ju mer om vart det dr kostnadseffektivt att ha fabriker i dagsldget."”
Respondent 7

Den viskosindustri som fanns i Sverige, Svenska Rayon, lades ner (ar 2003, forfattarens
anm.). Anledningarna till varfor det skedde &r flera. Dels handlade det om olonsamhet och
dels om den gamla, smutsiga och miljofarliga processen (respondent 1). Olonsamheten
grundades i att fabriker hade borjat byggas i Kina som kunde pressa viskos-priserna
(respondent 3), samt i att bomullspriserna var laga vilket ocksd prispressade viskosen
(respondent 4). Svenska Rayon var en gammal fabrik som byggdes innan miljokrav stélldes
och var en, for svenska forhdllanden, ritt bedrovlig arbetsmiljo (respondent 7). Okad
miljomedvetenhet okade kraven pé fabriken och tillslut fanns tva alternativ: att Gverge
fabriken eller renovera den for dyra pengar. Den sista dgaren Reefat El-Sayed satte bolaget 1
konkurs (respondent 7).

For att nyetablera en viskosindustri idag finns ett antal barridrer. Respondent 1 beskriver den
tekniska barridren 1 form av hur en séddan fabrik eventuellt ser ut och om en integrering &r
smart ur ett processperspektiv. Kemiprocess, energiatervinning, kemikaliedtervinning,
kompabilitet till existerande maskinpark med mera. Dessutom finns en ekonomisk barriir:
vem dr beredd att satsa pa en ny industri? For att nagon ska satsa den mingden pengar kravs
en kundkrets redan innan byggstart samt ett samarbete framat i forddlingskedjan enligt
respondent 1. Respondent 2 poéngterar att det ar viktigt att det finns en uthéllighet i priserna
sd att de inte fluktuerar sa mycket, en faktor som &r efterfragestyrd. Finns en stabil efterfrigan
i framtiden kan priserna ocksé vara stabila. Innan dessa barridrer kan hanteras kommer det
sannolikt ta ritt lang tid.

Dessutom finns en kunskapsbarridr. Sveriges sista viskosindustri lades ner for tio ar sedan och
den kompetens som finns kvar &r liten. F& har den erfarenhet som skulle behdvas, vilket gor
att ett samarbete med ett foretag som har erfarenhet nog kommer vara nddviandig vid en
eventuell etablering enligt respondent 2. Processerna maste demonstreras i stor skala innan de
investeras 1, vilket inte &r helt enkelt att fa till (respondent 3 och 5).

"Du mdste ha pengar, for det forsta sa mdste du bevisa att processen du vill bygga
fungerar. Du mdste alltsa bygga en pilotanliggning, eller tillrdckligt stor anldggning
for att du ska kunna bevisa att det hdr fungerar. Till det behovs det pengar.”
Respondent 6

4.4.6 Ovriga resonemang

Som vid alla kvalitativa intervjuer framkommer mer information 4n enkom de faktiska svaren
pa frdgorna. Har presenteras for arbetet relevant information som diskuterades.

Respondent 1 och 3 for ett resonemang om viskosen och dess miljoaspekter. Det finns flera
aspekter.

“Den dr ickefossilbaserad, det md vdl vara, men det dr en smutsig process. En del
undviker viskosen pd grund av miljoskdl. Det dr ett kluvet argument. Det dr sant som
ett antifossilargument. Men det dr inte sdrskilt bra som ett miljoargument, sa ldnge
vi pratar om den smutsiga processen med kolsvavla. Ddrav finns dd det starka
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intresset pd forskningen. Kan vi hitta lite mer miljovdnliga processer, da har vi vart
pd det torra.” Respondent 1.

"Viskos har ju en lite ddlig klang fortfarande, dven om viskos dr mycket bdttre dn
bomull ur miljohdnsyn, sa har det en annan klang dn bomull.” Respondent 3.

Respondent 1 tar ockséd upp den internationella konkurrensen. Vad dr det om gor att en svensk
utveckling och eventuell fabrik dr béttre? Hen poédngterar dessutom att kapaciteten inte kan
byggas ut hur mycket som helst nir totalmarknaden ar begrdnsad. Men respondent 4 ser inte
att det kan komma att byggas en 6verkapacitet, om prognoserna pa efterfragan av textilfiber
stimmer.

En del respondenter tar upp att det krdvs mod (och pengar) for en framtida satsning.

"Det dr en spdnnande tid med mycket utmaningar for branschen och det handlar ju
mycket om att vdga, skulle jag sdga. Ska man ge sig helhjdrtat in pd textilfiber, pa
det sdttet som Domsjo har gjort, nu har ju Domsjo indisk dgare och dr mer
forbarmade... men skulle man vdl sdtta upp en fabrik i Domsjo eller ndagon
annanstans, da krdvs det mod." Respondent 7.
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5 Diskussion
[ detta avsnitt diskuteras forst resultatet och sedan metoden.

5.1 Resultatdiskussion

Resultatet visar att respondenterna har relativt sett 1ag kinnedom om foradlingskedjan. Det &r
den egna forskningen och utvecklingen som dr av betydelse, och den forskning som sker pa
liknande omréden. Att processen ska in i ett betydligt storre sammanhang sa smaningom
verkar inte vara nagot som det fokuseras pa idag. Det skulle dock kunna vara gynnsamt att i
hogre grad samarbeta med fler aktorer i forddlingskedjan, vilket bade papekas i teorin om
innovationsnétverk (Bessant & Tidd, 2011) och examensarbetet av Lind (2011). Har finns
dock ett antal mojliga barridrer. Som en respondent ndmnde si Okar méngden
sekretessbeldggning av verksamheten ju ndrmre industrin man kommer, med andra ord ju mer
utvecklad processen/innovationen/produkten dr. Detta kan vara en mojlig barriér till utbytet
mellan forskningsprojekten d4 man inte lingre kan kommunicera pa samma sitt som tidigare.
Givetvis beror detta pd ekonomiska intressen och &r séledes fullt forklarligt, men sannolikt
skulle utvecklingen ga fortare utan sekretesser och licenser. En annan faktor dr den att FoU-
projekten sannolikt soker forskningspengar fran samma finansidrer, vilket kan skapa en
konkurrensfaktor mellan dem som gor att de inte dr villiga att delge sig av sin forskning.

For att ett foretag ska bli verkligt hallbart 1 dess verksamhet bor fem omraden (produktdesign
och materialanvindning, ravaruforsorjning, transportalternativ, transportens nyttjandegrad
samt framskjutande strategier) ses dver enligt Christopher (2011). Appliceras dessa omréden
pa den cellulosabaserade textilfibern s& ar det framforallt transporterna och produktdesignen
som gor att det dr 1dngt kvar. Innan det dr aktuellt att diskutera transporterna sd méste det till
exempel faststillas var en eventuell verksamhet bor placeras. Lokaliseringsfaktorerna (Chopra
& Meindl, 2012) som finns & manga och inte heller aktuella innan den faktiska
tillverkningsprocessen ér fardig. Idag finns forddlingskedjan till stora delar (frimst fran
massaproduktionen och framét, men ocksé hela) i Asien, sannolikt pé grund av strategiska och
miljoméssiga faktorer. De strategiska i form av att konkurrenskraften blir hogre med en lagre
produktionskostnad, och miljomassiga da till exempel viskosprocessen inte ér tilldten 1 manga
lander med strédngare miljokrav och lagar pa fabriksanldggningar.

Produktionskostnaden dr en viktig faktor. Manga respondenter ndmner att en billigare process
behovs, vilket skulle kunna minska den priskvot mellan viskos och bomull som Holmstrém
(2011) skriver om, och pad s& sdtt gora den cellulosabaserade textilen 4n mer
konkurrenskraftig.

Med avseende pa innovationsprocessen (Bessant & Tidd, 2011) kan det sdgas att den
cellulosabaserade textilens FoU befinner sig i alla steg. Inom vissa omraden handlar det om att
identifiera mdjligheter man tror finns dér, for andra att hitta resurserna, en del utvecklar
foretaget och nigra fokuserar pa att skapa virde. Majoriteten kan dock anses vara nidgonstans
mellan att utveckla foretaget och ett skapa virde, dér det handlar om att forbéttra processen sa
att den fungerar storskaligt. FoU-aktorerna i Sverige péverkas av den omkringexisterande
innovationsmiljon, vilket tydligt framgick d& manga aktorer hade kunskap om vad som skedde
i Sverige - om liknande utveckling. Dessutom paverkar bade internationella och nationella
aspekter hur pass bra genomslagskraft en innovation féar. I denna studie &r det de nationella
nétverken som har studerats vilket i sig sdger en del om den svenska utvecklingen, men for att
fa en helhetsbild som dr mer givande sd bor internationella projekt inkluderas. De svenska
nédtverken som projekten ingar i har ndgot olika karaktér. En del, som The Paper Province,
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Wargén Innovation och Akroken, #r tydliga rumsliga kluster av foretag och verksamheter som
drar nytta av varandras geografiska narhet. Kunskapsdagen Frdn Ved till Tyg ar ett exempel
pa ett sektorsforum dar man moéts for att dela kunskap om processen och innovationslédget.
Kunskapsdagen var i ovrigt en givande dag dir det tydligt framgick att forddlingskedjans
kunskap inte dr komplett, och att detta ar ett problem, d& aktorer i kedjans mitt inte var
nédrvarande.

H&M och Ikea finns som medarbetare i flera av FoU-projekten. De dr tva av virldens storsta
foretag och har stora resurser att paverka utvecklingen. Deras makt och kapacitet kan mycket
vil paverka vérdet som utveckling resulterar i. Forskning ska dock vara oberoende, men som
nagra respondenter papekar: omradet, den cellulosabaserade textilen, skulle aldrig undersdkas
och utvecklas om inte industrin och foretagen efterfragar det. Forskningen miste ha mal,
vilket forhoppningsvis kan gynna manga parter. Bade foretagen i form av ekonomiska vinster,
samhillet genom arbetsmojligheter och miljon genom hallbarare processer. Men vad innebér
det egentligen att ha dessa stora foretag i ryggen? Innebdr det nagon form av garanti, att de
kommer vara kunder? Dessa foretag finns i branscher dédr verksamheten och omséttningen &r
snabb, till skillnad fran skogsindustrin som traditionellt har prédglats av en hundraarig
omloppstid pa skogen. Att frén skogsindustrins héll anpassa sig och mdta de utmaningar som
finns, och kunna vara mer flexibla, kreativa och snabba, kommer att vara en viktig del i den
framtida utvecklingen och konkurrenskraften. Samtidigt s4 kan dessa snabba foretags
verksamhet ifragasittas - som en respondent sa, de har bara kortsiktiga planer. De industrier
som bést lyckas kombinera sitt gedigna branschkunnande och skogsbranschens forméga att
langsiktigt planera och satsa for framtiden (och satsar rétt) med textil- och modebranschens
mer fordnderliga och riskbendgna utveckling samt deras modernare foretagskulturer ar de som
kommer klara av en omstillning fran pappers- till textiltillverkning. Det finns andra
omstdllningsmojligheter (bioplast, smarta papper, etanol etc.) men alla forutsétter ganska
drastiska fordndringar for skogsbranschen, och i jamforelse sa &r textilier ett mer beprovat
omrdde och borde ses som ett relativt l1dgriskomrade att diversifiera in i forutsatt att man kan
gora processen miljovanlig nog.

I media lyfts utvecklingsprojekten fram i réitt hog grad, bade i radio och dagstidningar. Kanske
kan detta tyda pa att projekten borjar ndrma sig konsumenttillgiingliga produkter? I vilket fall
som helst dr konsumenterna onekligen intresserade av den utveckling som pagar, sannolikt
framst pa grund av den héllbarhetsaspekt som bli mer och mer aktuell i det samhélle vi lever i.
Ska man se till konsumentperspektivet sa dr nog dessutom sparbarhetsmojligheterna och
mdjligheten att certifiera slutprodukten ett viktigt omrade att fortsatt utveckla. Forséljningen
av certifierade matprodukter okar, andelen "grona" textiler i modebutikerna dkar liksom den
héllbara byggnationen. Hir finns en efterfragan och ett intresse som bor tas tillvara.

Sedan kan man ifragasitta huruvida drommarna om en svensk viskosindustri dr framtiden. Bor
en industri etableras hér nér sé stora delar av den 6vriga forddlingskedjan finns i andra delar
av viérlden? Kanske skulle en exklusiv konsumentprodukt med produktion i Europa ha ett
viarde, men den produktionen dr sannolikt for liten for att bli 1onsam. Att ta reda pd vilka
industrier i den textila foradlingskedjan som finns i Europa &r nddvindigt for att kunna
fundera kring en svensk etablering. Transporter kommer ocksa vara avgorande for en
eventuell etablering, dd de sannolikt kommer att bli dyrare och dyrare. Var ér det helt enkelt
lampligast med en etablering utifrdn de variabler som finns? Det maste undersokas 1 hogre
grad nér produkten ndrmar sig sitt slutstadium och det handlar om att nadgon ska etablera en
tillverkning. Kunskapen om viskosindustrin haller dessutom pa att forsvinna fran Sverige. De
som var med pa Svenska Rayons dagar dr en dldrande generation. Kanske blir det sd att vi i
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framtiden fér ta in expertkunskap fran utlandet, liksom vi nu skickar kunskap till massa- och
pappersbruksetableringar i utlandet. Drommen om den svenska viskosindustrin kommer att
fortsétta vara en drom ett tag. Men forhoppningarna och viljorna finns.

Ur processynpunkt sa maste den cellulosabaserade textilfibern viskos bli miljovénligare. Idag
finns manga aspekter i produktionen som gor att en del ifragasétter hallbarheten.

Skogsindustrin i sig dr for otrygg for att sjdlva satsa pad en ytterligare vidareforddling.
Samtidigt finns ett stort intresse, speciellt frdn pappersindustrin da de ser att andra av deras
segment forsvinner. Manga respondenter tar upp att nidgon mdiste vdga, men vem? Men
oavsett sa kommer skogsbranschen att behova gora omstillningar till en varld som ar post-
papper och post-peak oil, och textiltillverkning borde vara ett utmérkt tillfille att trdna
organisationen att forbereda och genomfora den typen av fordndringar, samtidigt som den
insats som krévs &r relativt liten jimfort med en omstallning mot andra segment.

5.2 Metoddiskussion

Att forsoka kartligga den cellulosabaserade textilens védrdekedja dr en utmaning. Information
om vad som sker i respektive steg dr relativt enkelt att finna, men att hitta i vilken exakt
ordning det sker och vilka som gor vad &r desto svarare. Det skiljer sig dels mellan de olika
fibertyperna, hur de produceras, vilken som é&r slutprodukten och vilka foretag som &r
inblandade i forddlingskedjan. Detta forsvarar en detaljerad beskrivning och gor att en sddan
detaljerad beskrivning kan ses som onddig, d& variationen dr sd pass stor. Beskrivningen blev
saledes vildigt generell, vilket ger mdjlighet till en dverblick av forddlingskedjan, som sedan
kan anpassas och modifieras utifran specifika exempel om man s& 6nskar.

Studiens tidpunkt har inte varit optimal, intervjuforfragningar skickades ut i borjan av juni.
Manga har mycket att gora dd eftersom semestern kommer i antdgande, och dessutom kan en
del redan ha tagit semester. De flesta intervjuerna skedde dock utan problem i mitten av juni,
men vid behov av kompletterande intervjuer och frdgor som kommit upp under bearbetningen
har semestern varit ett markbart hinder. Trots detta s& &r antalet intervjuer genomforda nog.
Antalet respondenter i studien ar sju stycken, vilket &r nagra farre dn onskvirt. Fler tillfrigades
men hade ej mojlighet att stilla upp. De respondenter som dr med tidcker dock upp en stor del
av den FoU-verksamhet som sker i Sverige inom den cellulosabaserade textilens omrade.
Universitet, foretag och olika forskningsprogram finns representerade.

Nagot som sannolikt mérkts under ldsningen av detta arbete ar det faktum att cellulosabaserad
textil har manga namn. Viskos, lyocell, modal, Tencel.. Detta kan skapa en
begreppsforvirring som gjort att svaren pa intervjufragorna kanske inte alltid blev som ténkt.
For att sékerstélla att intervjuaren och respondenten anvinde samma begrepp borde detta
konsekvent ha kontrollerats i bérjan av varje intervju (eller under intervjuns gang, varje gang
ett sddant begrepp introducerades), men sa gjordes icke.

Efter den forsta genomforda intervjun dndrades frdgeformulédret nigot. Detta bor inte ha
paverkat resultatet 1 ndgon storre omfattning, dels for att antalet fragor 1 forsta intervjun var
bade fler och mer detaljerade sa utebliven information var ingen storre risk. I detta fall var det
dessutom sa att den forsta respondenten satt pa mycket kunskap och langa resonemang. Det
bor dock tas hiinsyn till att en sddan éndring kan komma att paverka resultatet. Onskvirt ir att
gora en testintervju med nagon med kunskap inom omradet men som inte dr en del av studiens
population.
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Intervjuerna skedde dver telefon for att minska kostnaderna 1 form av tid och pengar. Det dr en
metod som kan ha sina nackdelar vid kvalitativa intervjuer, d& foljdfragor inte alltid sker pa ett
lika naturligt sitt. Den semistrukturerade intervjun liknas enligt teorin vid ett samtal, men
ibland kan det bli ett stolpigt samtal. Sannolikt kan mer information ha kommit fram vid en
personlig intervju, men de resultat som intervjuerna gav anses vara tillrickligt bra och
intressant for att dess fordelar Overvdger nackdelarna. Dock far en ibland rdkna med
teknikproblem, vilket skedde under en intervju och den spelades inte in utan transkriberade
allt eftersom samtalets géng. Detta gjorde givetvis att dessa svar inte var lika detaljerat
transkriberat da tiden (och skrivhastigheten) inte fanns for att géra detta ordagrant. Detta
borde dock inte paverka resultatet i ndgon storre omfattning da den enskilda intervjun var den
kortaste, och respondenten svarade kortfattat och tydligt. Hade teknikproblemet skett under en
av de langre intervjuerna hade &verkan blivit storre, dd mer information framkom i de léngre
intervjuerna.

Inga dataprogram for analys av kvalitativ data har anvénts for att analysera intervjuernas
resultat. Resultatet hade da kanske fokuserat pa lite andra aspekter. Det hade varit intressant
att genomfora en sadan analys, kanske 1 kombination med den nuvarande analysen.

Forhoppningsvis s& dr studiens kartlagda organisationer och intervjurespondenter
representativa for verkligheten. Kanske har en del organisationer uteldmnats, att pavisa
motsatsen vore felaktigt. Dessutom finns en risk for att det finns fler respondenter och
organisationer utanfér den “vérld” som beskrivits i detta arbete men med tanke pa
respondenternas kunnighet om omréadet och de studier som gjorts sa vore det inte troligt.

5.2.2 Validitet och reliabilitet

Validiteten i studien far anses vara god da respondenterna har god kunskap inom omradet och
intervjufragorna kontrollerades av flera kunniga. Fler respondenter hade dock varit dnskvart
for att styrka validiteten ytterligare. Studiens reliabilitet &r god men sannolikheten att samma
resultat skulle uppnas i en replikering dr marginell dd den handlar om en bransch som é&r inne 1
en foranderlig period.

Med tanke pa antalet respondenter som deltog i studien finns eventuellt en risk att den med

god kunskap om omrddet som ldser uppsatsen kan identifiera vem som sagt vad. Detta har
forsokt undvikas i formuleringar och sammanhang utan att paverka den faktiska betydelsen.
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6 Slutsatser

Hdr sammanfattas studiens resultat kortfattat utifran studiens fragestdllningar, och avslutas
med framtida forskningsomraden.

o Vilka huvudsakliga processer ingdr i den cellulosabaserade textilens forddlingskedja?

Foradlingskedjan bestar av ett antal olika steg: ravara, dissolvingmassa, regenerering,
fibertillverkning, garn/tradtillverkning, tygtillverkning, fargning, kladtillverkning, detaljist och
slutkonsument samt ibland atervinning.

Exakt i vilken ordning och hur dessa processer sker varierar i stor grad varfor det dr svart att
ge en exakt bild av ett materials foradlingskedja.

e [nom vilka omrdden av den cellulosabaserade textilens forddlingskedja sker FoU i
Sverige idag?

Den framsta forskningen i Sverige berdr det steg som i viskosforadlingskedjan (Figur 5) kallas
for regenerering. Regenereringen dr den process dér farliga kemikalier har anvénts 1 stor
utstrackning, vilket har gjort att denna process knappt finns kvar i1 Europa i dag pé grund av
miljobelastningen. Regenereringsprocessen dr ocksa det steg som ménga hoppas kunna
integrera med ett massabruk och genom en siddan integration kunna dra lokaliseringsfordelar,
kostnadsfordelar och strategifordelar. Ménga respondenter lyfter fram att en billigare process
efterstrivas, vilket man forhoppningsvis kommer att nd. Steget innan regenereringsprocessen,
massaproduktionen, finns redan 1 Sverige och Europa vilket har gjort att den typen av
vidareforadling blivit naturligare att undersoka och vidareutveckla. Dessutom handlar det om
att hitta nya produkter som skogsravaran kan anvindas till, och i mdjligheten som uppstatt 1
och med den okade textilefterfragan och den diskuterade bomullsproduktionen sa ser ménga
en stor potential for den cellulosabaserade textilen. Den cellulosabaserade textilen maste dock
bli miljovénligare i tillverkningsprocessen - vilket dr det som undersoks. Processen idag &r
oschysst men med en schysst rdvara, samtidigt som andra béttre processer anvinder sig av
tveksammare ravaror.

o Vilken kunskap har FoU-aktorerna om hela forddlingskedjan?
o Hur pass bra kunskap har FoU-projekten om andra projekt som utvecklar den
cellulosabaserade textilen?

De olika aktdrerna som finns i Sverige har ritt bra koll pd varandra. Inom
regenereringsprocessen sa kompletterar deras verksamheter varandra. Att forddlingskedjan till
stora delar finns i Asien nimns men intresset for att arbeta framat i denna verkar vara
begréinsat. Men certifiering och sparbarhet dr nagot som konsumenterna uppskattar i allt hogre
grad, vilket de &r medvetna om. De dr ocksa medvetna om att det i framtiden kommer att
krivas béttre kunskap om forddlingskedjan och dess olika steg.

Kunskapsldget angéende nérliggande forskning dr bristfélligt. De flesta hyser kunskap om den
forskning som paminner om sin egen, men ingen ndmner i nagon storre utstrackning de senare

stegens, sdsom fargning och vavning, utveckling.

o Vad anser FoU-aktérerna om en framtida svensk viskosindustri?
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Den svenska viskosindustrin dr en féorhoppning men sannolikt inte en nérliggande mojlighet.
Innan det ar aktuellt ska flera Gvertygas, ndgon ska satsa pengar och processerna som idag
finns pé laboratorieniva ska anpassas till en storskalig fabrik.

Det finns projekt som snart har fatt fram en miljovanlig cellulosabaserad textil som fungerar i
storre skala. Viljer ndgon att satsa pa att bygga en sadan fabrik finns det ménga aktorer som ar
glada Over att forskningen leder till resultat. Det bor podngteras att i1 senare led i
foradlingskedjan sa har man ratt dalig 6verblick ver vad som efterfragas och hur processerna
ser ut. Om en ny fiber lanseras vore det, ur miljomassiga aspekter, synd att den skulle ga in 1
samma flode som konventionell viskos. Sparbarhet, differentiering och viardeskapande borde
da vara frimsta fokus for att kunna anvinda produkten pd bdsta mgjliga sétt. Innan en fiber
kan ses som miljovanlig, och har en hallbar férddlingskedja, dr det rétt ldngt kvar.

Att en sadan industri ska byggas i Sverige verkar ldngt bort. Férhoppningarna dr manga och
starka men nagon maste finansiera det ocksa.

6.1 Framtida forskning

Det finns ménga uppslag till framtida forskning. Dessa dr ndgra som identifierats under
studiens gang. Lis den litteratur som finns och diskutera med en eventuell uppdragsgivare.
Omradet dr onekligen spidnnande.

Forslag pa framtida forskning:

e Minga av respondenterna har ndmnt hur viktigt det d&r med &tervinning av textil.
Atervinning av textil ir en process som utvecklas. Att undersdka de projekt, sdsom
Re:newcell, som finns och arbetar med detta vore intressant.

o Likasé att undersdka den forskning som sker i Europa och resten av viarlden. Ménga av
respondenterna har nimnt hur duktiga kineserna och finldndarna &r, s for att f4 en mer
komplett bild bér den internationella delen inkluderas.

e Ytterligare en aspekt som vore intressant att kika ndrmre pa dr: vem ska fortsatt driva
pa utvecklingen? Idag finns bade skogs-, mode- och mdbelforetagen diar. Men vad har
de for intentioner och hur ldnge &dr de beredda att driva utvecklingen?

e Att folja dissolvingmassans specifika forddlingskedja fram till vald slutprodukt ar
sannolikt svart, men resultatet skulle vara intressant med tanke pad den komplexa
foradlingskedjans struktur.
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Bilagor
Bilaga 1. Allméan intervjuguide
Dessa fragor anvindes som stod och grund till intervjuerna. Exakt formulering av frdgorna
varierade ndgot fran intervju till intervju, likasd vilka frigor som stéilldes och ordningen pa
dem.

e Vem ir du och vad gor du pa XX?

e Hur arbetar ni med viskos?

e Hur bidrar er verksamhet till viskosindustrin?

e Inom vilka omraden sker viskosforskningen idag?

e Hur pass bra kunskap finns om de olika forskningsprojekten?

e Vilka uppfattar du som de huvudsakliga aktorerna?

e Hur langt fram i forddlingskedjan har FoU-projekten god kunskap?

e Idag finns stora delar av fordadlingskedjan i Asien. Hur stor betydelse har detta for
FoU?

e [ skogsindustrin generellt blir sparbarhet och certifiering en allt viktigare del av

verksamheten och produkten. Skulle det vara intressant att applicera dven pd dessa
produkter, om mojligt?

e Tidigare fanns en viskosindustri i Sverige. Vilka tror du dr de frimsta anledningarna
till att den idag i princip har férsvunnit?

e Hur stor betydelse har viskos ur en internationell synvinkel?

e Finns det ndgra fordelar med att viskosindustrin finns 1 Sverige istéllet for 1 Asien?

e Aren framtida svensk viskosindustri en mdjlighet?

e Vilka barridrer finns for en etablering i Sverige?
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Bilaga 2. Intervjurespondenter
De respondenter som deltog i undersdkningens kvalitativa intervjuer, i bokstavsordning.

Peter Axegard, Affarsomradeschef Biorefining, Innventia

Johannes Bogren, Teknisk produktchef textilmassa, Sodra Cell

Bengt Hagstrom, Senior scientist, Swerea [VF

Nippe Hylander, Konsult, AF

Hans Magnusson, Industridoktorand, Karlstad Universitet

Anders Persson, Senior lecturer, Textilhdgskolan i Boras

Asa Ostlund, Forskare/Projektledare SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut,
Forskning/utveckling inom nya cellulosamaterial.
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Bilaga 3. Forskningsprojekt

Projekten, deras hemsida och syfte listas hir 1 bokstavsordning. Utforlig information finns pa
respektives projekt hemsida, géllande aktuella engagemang och samarbetspartners.

PROJEKT/ORGANISATION HEMSIDA

Chalmers http://www.chalmers.se/sv/institutioner/chem/Sidor/kemi-
bioteknik.aspx

Ecobuild http://www.ecobuild.se/

Fortex http://www.innventia.com/sv/Exempel-pa-projekt/ Aktuella-

projekt/ForTex/

Hogskolan i Borés

http://www.hb.se/Forskning/Projekt/Fran-trad-till-tyg/

Karlstad Universitet

http://www .kau.se/kemiteknik

Kungliga Tekniska Hogskolan

http://www.kth.se/che/departments/fpt

Mistra Future Fashion

http://www.mistrafuturefashion.com

Mittuniversitetet

http://www.miun.se

Nordic Fashion Association

http://nordicfashionassociation.com/

Processum

http://www.processum.se/sv/

The Paper Province

http://www.paperprovince.com

The Sustainable Fashion Academy

http://www.sustainablefashionacademy.org/

Warg6n Innovation

http://wargoninnovation.se

Akroken

http://akroken.se
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