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SAMMANFATTNING

Den svenska algstammen har i stort sett levt i franvaro av bjérn och varg under storre delen av
1900-talet. Istéllet har stammen reglerats genom en intensiv algjakt. Nu har bade bjorn och varg
ateretablerats i vara skogar och expanderar i antal och utbredning. Syftet med denna studie ar att ta
reda pa hur aterkomsten av dessa stora rovdjur paverkar algstammens antal, kons- och
aldersstruktur och beteende, samt hur dlgforvaltningen paverkas av narvaro av bjorn och varg.

Rovdjursstammarna ar ojamnt fordelade 6ver landet och &ven &lgtatheten varierar. Darfér kommer
en del omraden att paverkas mycket och andra valdigt lite. | vissa omraden dar varg- och
bjornstammen Gverlappar varandra kan deras predation ta en stor del av det arliga dlgoverskottet.
Bade vargen och bjornen tar till storsta delen algkalv, sa det ar framfor allt denna aldersklass som
kommer att reduceras. Endast en liten del av de &lgar rovdjuren tar ar i sa daligt skick att de anda
hade dott under aret. | omraden med hog tathet av andra bytesdjur kan paverkan pa algstammen bli
mindre.

Franvaro av rovdjur gor att bytesdjur tappar sina antipredationsbeteenden, och det verkar som att
den svenska dlgen annu inte lart sig hur den ska minska risken att bli dédad av rovdjur, framforallt
nar det galler varg. Vargar i Sverige har en storre jaktframgang an vad forskare anser vara normalt,
och det har gatt en ovantad lang tid utan att dlgarna anpassat sitt beteende. Kanske ar algjakten en
del av forklaringen till detta eftersom den under en lang tid har selekterat fram andra egenskaper
hos dlgarna &n vad rovdjuren hade gjort.

Genom att anpassa jakten efter rovdjurens predation kan man forhindra att algstammen minskar.
Dock &r detta inte en latt uppgift, utan det kravs god kunskap om bade rovdjuren och algarna.
Forandringar i en population kan ske snabbt och ovantat, och da géller det att forvaltningen (jakten)
hinner reagera i tid. Rovdjurens aterkomst utgor ytterligare en faktor som gor det svarare att forutse
hur méanga och vilka dlgar som ska skjutas varje ar.

Det dlgjakten fokuserat pa i manga ar ar att fa en algstam med sa hog tillvaxttakt som mojligt. Detta
gor man genom att skjuta stor andel kalv och fler vuxna tjurar &n vuxna kor. Genom att spara pa
vuxna dlgkor fods det manga kalvar. Denna taktik motiveras an mer nu nar rovdjur borjar ta en
betydande del av dlgstammen i vissa omraden. En risk ar att algstammens kons- och aldersstruktur
blir alltfor onaturlig pa grund av att man forsoker maximera antalet dlgar som kan skjutas varje ar.



SUMMARY

The Swedish moose population has lived in absence of bears and wolves throughout most of the
1900s. Instead, their populations have been regulated by hunting. Now both bears and wolves are
re-established in our forests and expanding in numbers and distribution. The purpose of this study is
to find out how the return of these large predators affects the moose population in number, age- and
sex structure and behavior, and how moose hunting is affected by the presence of bears and wolves.

The predators are unevenly distributed across the country and their density also varies. Therefore,
some areas are affected a lot and others very little. Both wolf and the bear take mostly moose
calves, so it is especially this age class that will be reduced by the predators. The moose killed by
predators are often in good conditions and their predation can therefore not be considered
compensatory to other mortality factors. In areas with high density of the other prey, the impact on
the moose population can become smaller.

The return of the predators can also change the behaviour of the moose and it seems like the
Swedish moose have not yet learned how to behave among wolves to reduce the risk of being found
and killed. Wolves in Sweden have a greater hunting success than researchers consider to be
normal, and it's taking unexpectedly long time for the moose to adapted their behaviors. Maybe the
moose hunting is part of the explanation for this since it has been selecting moose differently than
wolves had done.

By adjusting hunting to the presence of wolves and bears we can prevent a decrease of the moose
population. For many years moose hunting has been focusing on increasing the reproduction rate in
the moose population. This is done by shooting a high percentage of calves and more adult bulls
than adult cows. By increasing the proportion of adult cows more calves will be born each year.
This tactic is even more motivated now when predators starts to take a significant portion of the
moose population in some areas. By doing this there is a risk that the age- and sex structure of the
moose population becomes too unnatural, which can have negative impacts on their reproduction.



INLEDNING

Den svenska algstammen har i stort sett levt i franvaro av bjorn och varg under storre delen av
1900-talet. Istéallet har stammen reglerats genom en intensiv algjakt. Nu har bade bjorn och varg
ateretablerats i vara skogar och expanderar i antal och distribution. Syftet med denna studie ar att ta
reda pa hur aterkomsten av dessa stora rovdjur paverkar algstammens antal, kons- och
aldersstruktur och beteende, samt hur algforvaltningen paverkas av narvaro av bjérn och varg.

Detta arbete ar en litteraturstudie dar informationen framst baseras pa vetenskapliga artiklar. De
databaser och sokmotorer jag anvant mig av ar framfor allt Google Scholar, Primo, Google.

Sokord som jag anvéant mig av ar bland annat: Rovdjur*, predator*, predation, moose, &lg, alces,
prey, ungulate*, wolf, varg, canis lupus, bear, ursus arctos, effects on prey, stress, glukocorticoids,
paverkan, effects, anti-predation*, behaviour, reproduction, habitat selection, harvest och algjakt i
olika kombinationer.



LITTERATUROVERSIKT

Vargen (Canis lupus)

Vargen &r ett flockdjur som lever i revir som normalt &r 500 till 1500 km? (Odden et. al., 2010). En
flock bestar av ett alfapar (de tva foraldradjuren som leder flocken), samt deras arsungar och ibland
aven fjolarsungar. En vuxen hona véger normalt 30-40 kg och en vuxen hane 40-50 kg. Vargens
bytesdjur varierar beroende pa vad som finns tillgangligt | Sverige ar &lg vargens basfoda
(Viltskadecenter 2014).

Vargen jagades hart under 1800-talet och bdrjan av 1900-talet i stora delar av sitt ursprungliga
utbredningsomrade. Ar 1966 fredades vargen i Sverige, dd den anségs vara i stort sett utrotad. P&
1970-talet observerade man aterigen varg i norra Sverige, troligtvis immigranter fran den stora
finsk-ryska vargstammen och aren efter observerades varg mer och mer soder ut. | syd-mellersta
Sverige fick vargen sitt faste och borjade foroka sig frekvent. Det tog dnda fram till ar 1991 innan
vargpopulationen 6versteg 10 individer, men véaxte darefter desto snabbare (Wabakken et. al.,
2001). Vintern 2012/2013 uppgick den skandinaviska vargstammen till 380 + 30 individer och man
uppskattade att 350 + 25 fanns i Sverige. De svenska vargarna var uppdelade i ca 57 flockar (oftast
2-9 individer), samt ensamma vargar (Svensson et. al., 2013).
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Figur 1. Kalla: Viltskadecenter, SLU. Vargens huvudsakliga utbredningsomrade i Skandinavien.



Bjornen (Ursus arctos)

Bjornar lever ensamma, eller med ungar, i hemomraden som kan &éverlappa varandra (de havdar
alltsd inte revir). En honas hemomrade ar ca 500 km? och en hanes 1400 - 8000 km? En svensk
bjornhane vager normalt 100-315 kg och en bjérnhona 60-200 kg. Bjornen ar en omnivor (allatare).
Kosten domineras av vegetabiler sa som bér, orter och gras, men de &ter ocksa alg, myror och ren.
Under vinterhalvaret gar bjornar i ide och ater da ingenting (Viltskadecenter 2014).

Bjornen har, liksom vargen, jagats kraftigt. Ar 1927 fredades bjornen i Sverige, dd ansdg man att
det fanns ca 130 bjérnar kvar i norra Sverige (Swenson et. al., 1995). Ar 2008 uppskattade
Kindberg et al. (2011) bjérnstammen till ca 3300 individer. Dess utbredningsomrade ar framforallt
norra och mellersta Sverige (figur 2) (Viltskadecenter 2014).

200 Kilometers

]

Figur 2. Kalla: Kindberg et al. 2011. Bjornens utbredningsomrade i Sverige. Mdrka omraden har hogre
bjorntathet.



Algen (Alces alces)

Algen tillhor det storleksmassigt storsta hjortdjuret i varlden. Den har en mankh6jd pa upp till tva
meter och véager normalt mellan 200 - 550 kg. Tjurar ar ca 20 % storre dn algkor. Algen &r en
idisslare och livnar sig framforallt pa blad, 6rter och kvistar. Algen lever solitért, eller med kalvar, i
hemomraden av varierande storlek. Under forsommaren foder en ko 1-2 kalvar och dessa foljer sin
mamma fram tills de stéts bort av henne strax innan nésta kalvning (Jagarférbundet 2014).
Algkorna ar hogreproduktiva mellan 4-15 érs alder och tjurarna dr som mest kapitala (har nat sin
fulla storlek och kapacitet) vid 6-10 ars alder (Sveriges Lantbruks Universitet 2014).

Algen gick under 1900-talet fran att vara relativt sallsynt i de svenska skogarna till att bli en av
varldens tataste algstammar. Detta tack vare ett lagt predationstryck, nya jaktstrategier, samt okad
fodotillgang. De nya jaktstrategierna innebar att man borjade skjuta kalv, vilket ledde till att andelen
vuxna okade i populationen, vilket i sin tur gav dkad reproduktionstakt. Den goda fodotillgangen
berodde pa att skogsbruket overgick till hyggesbruk, vilket gav dlgarna tillgang till stora hyggen
med ungskog och sly. Pa 1980-talet nadde dlgstammen sin topp, for att sedan medvetet minskas ner
pa grund av 6kade trafikskador och for stora skador pa skogen (Lavsund et al., 2003). Idag ligger
stammen pa 300000 - 400000 individer sommartid, och finns i varierande tatheter 6ver hela landet
forutom Gotland (Jagarforbundet 2014). De senaste aren har det vid den arliga dlgjakten, som &ager
rum pa hosten, skjutits 90000-100000 algar i Sverige (Lanstyrelserna 2014). Darmed ar den svenska
dlgstammen en av vdrldens mest intensivt jagade &lgstammar (Lavsund et al., 2003).
Reproduktionstakten hos den svenska &lgstammen anses idag varierar mellan 25-45 %, uttryckt i
okning av antalet dlgar fran slutet av en jaktsasong till borjan av nasta.

Rovdjurens paverkan pa algstammen

Rovdjur kan paverka sin bytespopulations antal genom direkt predation (dédande), men ocksa via
riskeffekter som uppkommer da bytesdjuren andrar sitt beteende till foljd av rovdjurens narvaro
(Creel & Christanson, 2007), samt genom 6kad stress (Tilbroke et al., 2000, Creel et al., 2009).

Direkt predation

Hur stor paverkan den direkta predationen har pa algarnas antal beror pa predationsintensitet,
alderstruktur pa dlgarna som dodas, samt tatheter av rovdjur respektive alg och andra bytesdjur.
Generellt galler att ju storre andel unga individer som dodas, desto mindre paverkas algstammens
tillvaxthastighet, och darmed populationsantal pa sikt (Gervasi et al., 2011). Detta for att en hdg
andel vuxna, och i synnerhet honor, ger en hdgre reproduktion (Jarnemo et al., 2011).

Vargens predation pa &lg

| Skandinavien star dlg for mer &n 95 % av biomassan som vargen intar, och kalv star for den stérsta
delen (Sand et al., 2008). Under sommartid (1 juni - 30 september) uppskattar forskare att en
skandinavisk vargflock (2-9 individer) tar ca en dlg varannan dag, vilket motsvarar ungefér 66 &lgar
totalt under sommarperioden. Av dessa ar ungefar 90 % arskalvar och 6vriga &r fjolarskalvar, med
ungefar samma proportion hanar och honor (Sand et al., 2008). Under resten av aret (oktober — juni)
dodas i snitt en dlg var fjarde dag, och utgors av ca 75 % kalv, drygt 10 % arskalvar och resten



vuxna djur. Bland vuxna &lgarna som tas av varg har man sett en dvervagande del algkor och i
synnerhet aldre algkor (>10ar) (Jonsén et al., 2013). Vinterhalvarets predation motsvarar ungefar
samma mangd algar som under sommarmanaderna. Alltsa tar en vargflock 100-140 &lgar/ar (Sand
et al., 2011). Enligt forskare tar sma flockar ungefar lika manga algar som stora flockar, men
troligtvis lamnar sma flockar mer av djuret (Sand et al., 2008).

En viktig fraga for vargens paverkan pa algstammen ar i hur stor utstrackning predationen &r
kompensatorisk eller addativ. Kompensatorisk predation innebér att vargarna tar dlgar som av
nagon anledning ar sa svaga att de anda skulle dott under aret. Addativ predation innebar att vargen
tar dlgar som annars hade 6verlevt, och den totala mortaliteten blir darfér hogre. Analys av fetthalt i
benmdrg hos vargdddade algar respektive dlgar dodade vid jakt visade att 85 % av de vargtagna
algarna var i god ndringsstatus och troligtvis skulle 6verlevt vintern, medan 92 % av dlgarna fallda
vid jakt troligtvis hade 6verlevt vintern. Alltsa ar de skandinaviska vargarnas predation pa alg till
storsta delen addativ till 6vriga dodsorsaker, men vargen selekterar svaga djur i lite storre
utstrackning &n den ménskliga jakten (Sand et al., 2012b).

Vargens paverkan pa en lokal algpopulation blir som storst vid laga tatheter av dlg i kombination
med ett litet vargrevir. Ett litet vargrevir gor att vargflockens uttag av alg blir mer koncentrerad
vilket ger ett hogre predationstryck pa dlgarna i omradet (Jonzén et al., 2013).

Bjornens predation pa alg

| omraden dar alg ar bjornens framsta bytesdjur, s som i syd-mellersta Sverige, har man uppskattat
predationstakten for en vuxen bjorn (>4ar) till 6,8 algkalvar/ar. Forskare anser att endast bjornar
over 4 ar dodar alg, och denna aldersklass utgor ungefar 50 % av bjornpopulationen. Tiden da
bjornar dodar alg ar koncentrerad till nagra veckor under forsommaren da kalvarna ar nyfodda
(Swenson et al., 2007). Hur stor paverkan detta har pa en lokal &lgstam beror pa tatheten av bjorn
respektive alg (Garvasi et al., 2011). | ett omrade i syd-mellersta Sverige dar det fanns 30
bjornar/1000km? och en algtathet p& i snitt 920 algar/1000km? uppskattade man att bjoérnens
predation tog 26 % av de fodda kalvarna i omradet. Jamforelse med omraden utan bjorn visar att
bjornpredationen ar addativ, det vill séga att bjornarna till stor del tar kalvar som annars skulle ha
overlevt (Swenson et al., 2007). | centrala Sverige varierar tatheterna mellan 0->30
bjornar/1000km® (Kindberg et al. 2011), och &lgtitheterna varierar oftast mellan 500-1500
algar/1000km? (Sand et al., 2005). Bjornen star for en mycket liten del av den totala mortaliteten
hos vuxna algar. De vuxna algar som dodas av bjorn ar framfor allt ettaringar. Av de éldre &lgar
som dddas ar storre delen algkor och majoriteten dodas under eller strax innan kalvningssasongen
(Dahle et al., 2013).

Jamfort med vargen dr bjornens uttag av alg oftast betydligt mindre. Detta beror framfor allt pa
bjorntatheten. | omraden med hog forekomst av bjorn (>30/1000km?) kan dock bjornens predation
sta for lika mycket som vargens i dagslaget (Sand et al., 2011).



Anti-predationsbeteende

Det ar inte bara den direkta predationen som paverkar bytesdjuren, utan ocksa risken for predation.
Samexistens med rovdjur har fatt bytesdjur att utveckla strategier for att minska risken att bli
upptackta och attackerade av rovdjur. Dessa strategier kallas anti-predationsbeteenden och
innefattar bland annat; férandrat habitatval, 6kad vaksamhet, dndrat rérelsemonster, gruppbildning,
andrat fodoval, aggressivitet, och &r olika for olika djurslag. Dessa beteenden &r inte bara positiva,
utan har ocksa en kostnad i form av minskad tid for fodointag/val av habitat med samre
foderkvalitet, till forman for skydd. Minskat naringsintag kan leda till reducerad tillvéaxt och
reproduktion (Creel & Christianson 2007).

Vid franvaro av rovdjur brukar bytesdjur minska, eller till och med forlora, sina anti-
predationsbeteenden, da dessa ar kostsamma och inte langre behovs. Nar rovdjur ateretablerar sig i
omraden som under en langre tid varit rovdjursfria har det visat sig att bytesdjuren till en bérjan har
svart att skydda sig och latt faller byte for rovdjuren, men efter en tid lar de sig aterigen hur de
undviker faran. Detta kan ga sa fort som en generation (Berger et al., 2001, Berger 1999).

Vid risk for rovdjur véljer dlgar att i storre utstrackning soka sig till tatare vegetation, dar det ar
mindre risk att bli upptackta men ocksa samre tillgang pa foda jamfort med mindre skyddande
ungskog, och de spenderar mer tid att speja efter fiender. Dessa beteenden ses sérskilt hos kor med
kalv, vilket ger paverkan pa deras energiintag som &r extra viktigt under laktationen (White &
Berger 2001). Algar vana vid rovdjur visar ocksd mer aggressivt beteende vid mote med rovdjur
(Berger et al.,, 2001), och enligt Sand et al. (2006), &r detta ett for algen, effektivt anti-
predationsbeteende for att undvika att bli dodad vid en vargattack.

Har den svenska algen blivit naiv?

Algar i syd-mellersta Sverige har i stort sett varit skonade fran stora rovdjur under 120-150 ar (Sand
et al., 2006). Bjornen borjade aterta dessa omraden under 1950-talet (Swenson et al., 1994), och
vargen under 1980-talet (Wabakken et al., 2001) och algen borde darfor borjat aterfa sina anti-
predationsbeteenden.

| en studie har man sett att bjornar har en storre jaktframgang dar populationen expanderat in i
omraden som tidigare varit rovdjurbefriade, jamfort med dar bjornen funnits en langre tid. Detta
tyder pa att algar dar bjorn funnits en langre tid aterfatt eller iallafall borjat aterfa sina anti-
predationsbeteenden (Berger et al., 2001).

Nar det galler de skandinaviska vargarna har man annu inte sett denna utveckling hos élgen (Sand et
al., 2006). Hos skandinaviska vargar sag man i en studie ingen signifikant skillnad i jaktframgang
mellan omraden dar varg funnits i upp till 21 ar och omraden déar vargen endast funnits i nagra fa ar
(Sand et al., 2006). | samma studie kunde man ocksa se att de skandinaviska vargarna hade 3-5
ganger fler lyckade jaktforsok an nordamerikanska vargar i tva omraden i Alaska och pa 6n Isle
Royal. Det ena omradet i Alaska hade haft en kontinuerlig varg- och bjérnstam och det andra hade
varit utan varg mellan ar 1915 och ar 1960 men aldrig utan bjorn. Isle Royal var fritt fran varg och
bjorn fram till ar 1949 da varg etablerades pa on. Vid vargattacker i Nordamerika var det vanligare
att dlgarna stannade och k&mpade mot wvargen, vilket anses vara det effektivaste



antipredationsbeteendet for att en &lg ska dverleva en vargattack. De skandinaviska algarna flydde
oftare. Studien visade dessutom att nordamerikanska &lgar var mer aggressiva mot manniskor &n de
skandinaviska. Dartill sags ocksa att skillnaden i kroppsstorlek mellan skandinaviska vargar och
algar var lite mindre an mellan nordamerikanska vargar och algar, men forskarna ansag att denna
skillnad endast bidrog svagt till de skandinaviska vargarnas stora jaktlycka (Sand et al., 2006).
Forskarna i studien ansag att skillnaden i beteende hos dlgarna, bade mot méanniskor och mot varg,
berodde pa att en skillnad i huvudsaklig dodsorsak har selekterat for olika sorters dlgar. De
skandinaviska algarnas huvudsakliga dodsorsak har de senaste 100 aren varit mansklig jakt, som har
utgjort ca 95 % av den totala mortaliteten, medan mansklig jakt har statt for en mycket liten del,
eller ingen alls, av de nordamerikanska dlgarnas mortalitet. Jaktmetoderna skiljer sig ocksa mellan
landerna. | Skandinavien ar det en lang tradition att anvanda jakthundar vid algjakten, medan detta
ar forbjudet i Nordamerika (Sand et al., 2006). Jakthundarna letar upp alg och om &lgen da star
(alltsa inte springer ivag), ska hunden skalla standskall som gor det mojligt for jagarna att veta vart
algen ar (Jagarforbundet 2014). De algar som da star for hunden kommer ha stérre risk att bli
skjutna jamfort med de som valjer att fly. Storre risk att bli skjuten géller ocksa for algar som visar
aggressivitet mot manniskor istéllet for att halla sig undan. Denna egenskap, att stanna kvar och att
visa aggressivitet, var som tidigare sagt en effektiv strategi for att undvika att bli doédad av varg
(Sand et al., 2006).

| en senare studie dar svenska vargar jamfordes med vargar fran Isle Royal upptéacktes ytterligare
faktorer som bidrog till de svenska vargarnas stora jaktframgang (Sand et al., 2012a). Algtatheten
var densamma i Sverige och pd Isle Royal, dock hade svenska vargar storre revir (ca 920 km?
jamfort med 306 km?), samt mindre flockstorlek (4,1 jamfort med 6,3 individer). | och med detta
hade svenska vargar fler dlgar per varg, och darmed uppstar mindre konkurrens om byten. En viktig
faktor var att den skandinaviska dlgstammen hade storre andel kalv an den pa Isle Royal. Varg
foredrar kalv da dessa ar ett enklare byte, dock gar det at fler kalvar &n vuxna algar for tillracklig
mangd biomassa. Dessutom var de skandinaviska vargarna var ca 20 % storre an de pa Isle Royal,
vilket medfor ett storre behov av foda och kanske att de har lite lattare att falla alg. Men trots att
hénsyn togs till alla dessa skillnader mellan studieplatserna var predationstakten fortfarande hogre
hos de svenska vargarna (Sand et al., 2012a).

| en annan studie jdmfordes svenska algars habitat val fore och efter att vargetablering kom, med
resultatet att algarna inte andrade sitt habitatval. Dock sags en relativt stor variation mellan
individer (Cyril 2012).

Stress

Stress (psykisk eller fysisk) leder till frisattning av noradrenalin och adrenalin fran binjuremargen,
samt Okar frisattning av glukokortikoider, framst kortisol, fran binjurebarken (Sjaastad et al., 2010).
Kortvarig stress hjalper djuret att klara sig ur en farlig situation, som till exempel en rovdjursattack.
Langvarig stress kan daremot ge negativa effekter pa metabolism, reproduktion, tillvéxt och
immunforsvar (Tilbroke et al., 2000, Sjaastad et al., 2010).

Kortisol &r ett stresshormon med flera uppgifter. Plasmakoncentrationen av kortisol ¢kar kraftigt
vid langvarig stress. Dess framsta roll ar att reglera glukosmetabolismen i kroppen genom att 6ka



glukoneogenes, fett- och proteinmetabolism. Kortisol har ocksa en immunosupprimerande effekt
som vid langvarig stress kan gora djuret mer kansligt for infektioner. Kortisol inhiberar &ven DNA-
syntes vilket kan ge samre tillvaxt (Sjaastad et al., 2010). Studier har visat att langvarigt hoga
kortisolnivaer ger forsamrad fertilitet genom att minska frisattningen av FSH (follikelstimulerande
hormon) och LH (lutenisernade hormon). Dessa hormon behovs for ovulation och follikeltillvéxt.
Stressens effekt pa reproduktionen skiljer sig mellan djurarter och kén, men genomgaende ar att det
kravs kronisk stress for en mérkbar effekt (Tilbroke et al., 2000).

Efter ateretablering av varg till Yellowstones nationalpark kunde forskare se en populationsnedgang
hos wapatihjorten. Hela denna nedgang kunde inte tillskrivas enbart den direkta predationen, utan
var ocksa tvungen att bero pa minskad reproduktion. Matning av kortisol i avféringen hos hjortarna
tydde ej pa kronisk stress. Istdllet ansag forskarna att reproduktionsnedgangen berodde pa
forsamrad naringsstatus till foljd av andrat fodointag pa grund av antipredationsbeteenden.
Hjortarna andrade sitt habitatval, fodoval och var langre tid i vaksamt tillstand (Creel et al., 2009).

Hur ska algen forvaltas i narvaro av rovdjur?

Generellt vid svensk jakt brukar kalv sta for ca 50 % av uttaget och av de vuxna algarna skjuts det
oftast nagra procent fler tjurar an kor (Lansstyrelserna 2014). Pa detta vis sparar man pa vuxna djur,
och i synnerhet &lgkor, vilket ger en hogre reproduktionstakt. Genom att halla stammen en bra bit
under landskapets barférmaga (s& manga dlgar som det finns foda till) forhindras dessutom
tathetsberoende fodo-begransning. Sveriges skogsbruk bidrar till ett dverflod med lattillganglig
ungskog, och gott om foda leder till god naringsstatus hos dlgarna, vilket i sin tur bidrar till 6kad
reproduktion (Sand et al., 2012a). Det &r ocksa vanligt att jagare i forsta hand skjuter kor som gar
utan kalv, da kor med kalv med sakerhet &r reproduktiva (Sand et al., 2011). Reproduktionstakten
hos den svenska &lgstammen anses idag varierar mellan 25-45 %, uttryckt i 6kning av antalet algar
fran slutet av en jaktsasong till borjan av nasta. Det hardare jakttrycket pa algtjurar har ocksa
bidragit till att konsfordelningen ar skev hos vara svenska algar, samt att medeléldern hos algkor ar
markant hogre &n hos tjurarna. Det &r inte helt ovanligt att algkor blir 6ver 10 ar, men endast 5-10%
av tjurarna blir éver 5 ar (Sveriges Lantdbruks Universitet 2014).

Jaktuttagen maste givetvis anpassas till hur manga algar som rovdjuren dodar i ett omrade, om man
vill behalla samma antal &lgar. Hur stor paverkan rovdjuren har pa élgpopulationen varierar mellan
olika omraden beroende pa tatheter av rovdjur respektive alg (och andra bytesdjur), samt algarnas
reproduktionsférmaga, som i sin tur beror pa bland annat alderstrukturen och fodotillgangen (sand
et al., 2011). En total eller delvis kompensation for rovdjurens alguttag, beroende av tatheter av
rovdjur respektive élg, ar fortfarande mojlig i manga omraden. | ett omrade med medelhdga tatheter
av bjorn (15/1000 km?) och &lg (10/1000 ha) samt ett medelstort vargrevir (1000 km?) har man
berdknat att jaktuttaget bor halveras for att kompensera for rovdjurens predation (figur 3.) (Jonsén
etal., 2013).
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Figur 4. Det méjliga jaktuttaget av alg (gront), vargens uttag (blatt), bjornens uttag (rétt) vid varierande
tatheter av alg. Berdknat utifran ett omrade med ett medelstort vargrevir (1000 km2) och medelhdg
bjoérntathet (15/1000 kmz). Kélla: Sand et al., 2011

Ett satt att kompensera for rovdjurens predation &r att helt enkelt tillata en tatare dlgstam, men detta
kommer ofta i konflikt med andra samhallsintressen, sd som reducering av skogsskador och
trafikolyckor, och ar darfor inte mojligt pA manga stéllen. En annan strategi ar att driva konskvoten
bland de vuxna dlgarna mot en an mer &lgkodominerad population. Fler algkor i populationen ger
en hogre reproduktionstakt och darmed mer kalv, vilket gor att forlusten till rovdjur inte blir lika
kannbar vid jakten (Jonsén et al., 2013). Avskjutningsstatistik visar pa en generell minskning av
antalet skjutna élgar i centrala Sverige och att jakten ar patagligt mer reducerad i omraden med varg
jamfort med omraden utan varg. Statistiken visar ocksa att andelen dlgkor som skjuts har minskat
mest (Wikenros. 2011).

En risk med att selektera for en algkodominerad population &r att det kan bli for fa
reproduktionsdugliga (tillrackligt gamla) tjurar kvar med konsekvensen att alla algkor inte blir
befruktade och darmed gar reproduktionen ned. (Jarnemo et al., 2011).
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DISKUSSION

Skandinaviens ateretablerade och expanderande bjorn- och vargstammarna kommer utan tvivel
paverka algstammen pa olika vis, och da rovdjurstammarna ar ojamnt fordelade Gver landet
kommer deras paverkan att skilja sig stort fran ett omrade till ett annat. Detta ar ocksa beroende av
varierande tatheter av alg. Vargpopulationen ar &n sa lange starkt koncentrerad till syd-mellersta
Sverige (framfor allt Dalarnas, Véarmlands, Gavleborgs och Orebro lan) (figur 1). Bjornens
utbredningsomrade dar storre och stracker sig fran norr och ner till vargpopulationens
utbredningsomrade (figur 2). Dar bjorn- och varg populationen dverlappar (figur 1, figur2), kan
man forvanta sig att paverkan kan bli riktigt stor.

Paverkan pa antalet algar

Det som forskningen kanske fokuserar mest pa, framfor allt i Sverige, ar den direkta predationen,
alltsa hur manga och vilka dlgar som varg/bjorn dédar. Manga tanker kanske att rovdjuren tar mest
sjuka och/eller utmarglade djur som &nda hade dott. Forskningen visar dock att svensk varg och
bjorn framst tar algar i god kondition, som troligtvis hade 6verlevt, och deras predation adderas
darfor till stor del till 6vriga mortalitetsfaktorer (Sand et al., 2112b, Swenson et a., 2007). Eventuellt
skulle deras predation vara mer kompensatorisk om svenska &lgar vore mer fodobegrénsade.
Forskning pa de svenska rovdjurens predationstakt har utforts i omraden dar &lg &r rovdjurens
primara bytesdjur. En lagre predationstakt och darmed paverkan, pa algstammen hade troligtvis
uppmatts i omraden dar det finns storre tatheter av andra bytedjur sa som ren och radjur (Sand et al.,
2011).

Da en vargflock tar 100-140 algar per ar (Sand et al., 2008, Jonsén et al., 2013) och en bjorn ca 6,8
algar per ar (Swenson et al., 2007) kan vargens predation per varg i flocken antas vara storre an
bjornens éven i en stor flock pa upp till 10 vargar. Dessutom tar vargar stérre andel vuxna algar an
bjorn, och har darmed storre potential att paverka algstammens tillvéaxttakt och populationsantal pa
sikt (Gervasi et al., 2012). Vilket rovdjur som har storst paverkan i ett omrade beror dock till stor
del pa tatheten av respektive rovdjur. Vid hoga tatheter av bjorn kan dessa ta en stor del av kalvarna
som fods (Sand et al., 2011, Swenson et al., 2007). Ser man till hela landet sa star rovdjurens
predation for en mycket liten del av den totala mortaliteten. Men i omraden med hdogt
predationstryck (manga rovdjur per alg), sa som i nord-6stra Dalarna, kan dock rovdjuren ta en stor
del av det arliga 6verskottet av dlg (Sand et al., 2011).

Mansklig jakt ar fortfarande den storsta dodsorsaken hos vara svenska algar i de flesta omraden och
déarav finns det goda mojligheter att forhindra att dlgstammen minskar i antal genom att anpassa
jakten till narvaro av rovdjur (Sand et al., 2011). Eftersom é&lgforvaltningen utfors av jagare sa
ligger det i forvaltningens intresse att anpassa och effektivisera jakten for att maximera antalet
algar/méangden kott om kan utvinnas varje ar. Det enklaste séttet att kompensera for rovdjurens
uttag av alg ar att tillata en storre algstam. Pa sa vis skulle det fodas fler kalvar varje ar och darmed
finnas mer alg for rovdjur och jagare att dela pa. Detta ar forutsatt att rovdjursstammarna inte tillats
tillvaxa pa motsvarande vis. En storre algstam ar dock inte mojligt pA manga hall da skogsindustrin
och trafiken kraver att algstammarna halls under en viss niva (Jonsén et al., 2013). Vissa omraden
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drabbas mer av dlgarnas skogsbete och kraver darfor lagre tatheter av alg an andra. Dessa omraden
som endast tillater laga tatheter av alg paverkas lattare av en rovdjursetablering. Istallet kommer
jakten troligtvis kompensera for rovdjurens uttag genom att forsoka Oka reproduktionstakten
ytterligare. Detta genom att, pa samma vis som man gjort tidigare, spara pa vuxna djur och i
synnerhet vuxna kor (Jonsén et al., 2013). Pa detta satt skulle det ocksa fodas fler kalvar, vilket
skulle gora att rovdjurens predation inte blev lika méarkbar vid jakten. En odnskad effekt av
rovdjurens predation &r att taktiken att skjuta kor som gar utan kalv inte fungerar lika bra, da kons
kalvar mycket val kan ha dddats av rovdjur. En minskad avskjutning ar nog, trots forsok till
kompensation, nodvandig i omraden med rovdjur for att undvika att algstammen minskar. Dar
rovdjurstrycket ar stort och/eller algtatheten 1ag kommer avskjutningen att behdva minskas avsevart
(Sand et al., 2011). | de omraden dar rovdjuren faktiskt tar hela 6verskottet finns det daremot ingen
mojlighet att kompensera eller anpassa jakten, och dar kan dlgstammen komma att minska i antal.

Da det aldrig gar att ha full koll pa hur algpopulationens antal, aldersstruktur, konsstruktur,
reproduktion, halsa, fodertillgdng med mera varierar fran ar till ar ar det latt hant att det skjuts for
mycket eller for lite &lg, vilket gor att populationsantalet fluktuerar upp och ner 6ver tiden. Nu nar
man ocksa har rovdjurens paverkan att ta hansyn till blir det ytterligare en faktor och forsvarar
forvaltningen. Utan rovdjur &r det enklare att lata &lgstammen aterhdmta sig om en
populationsnedgang intraffar genom att tillaita mindre jakt. Men det gar inte att styra hur manga
algar rovdjuren far doda. P4 grund av detta ar det extra viktigt att halla koll pa forandringar i
algstammen och dess omgivning som kan leda till en oavsiktlig populationsnedgang. Sa lange det
finns ett dverskott av alg efter rovdjurens uttag gar det att forhindra en minskning av algstammen,
genom att minska jakten. Men det bor vara ett 6verskott med god marginal eftersom det inte gar att
ha full kontroll éver varken rovdjuren eller algstammen.

Paverkan pa kons- och aldersstruktur

Bade varg och bjorn tar till storsta delen kalv (Swenson et al., 2007, Jonzén et al., 2013, Sand et al.,
2008) och darfor kommer kalvandelen att vara mindre infor jakten i rovdjursomraden. Da strategin
for att kompensera for rovdjurens uttag av alg till stor del verkar bygga pa att 6ka
reproduktionstakten ytterligare (Jonzén et al., 2013, Sand et al., 2011, Wikenros 2011) kommer
troligtvis det jaktliga uttaget av kalv att hallas fortsatt hogt. Darfor kan man forvanta sig att
algstammens medelalder kommer stiga. Troligtvis kommer man aven att fortsatta att skjuta storre
andel tjurar an kor eller till och med 6ka avskjutningen av tjurar for att 6ka reproduktionen. En
indirekt effekt av rovdjurens predation kan bli att forsoket att kompensera gar for langt och
algstammen pa sikt blir for gammal och/eller att konsfordelningen blir allt for forskjuten at det
honliga hallet, varpa reproduktionen gar ner (Jarnemo et al., 2011). En allt for liten tjurpopulation
skulle dven kunna leda till samre genetiskt urval, pa grund av att korna inte kan vélja tjur med sa
stor omsorg nar det finns fa. Detta kan leda till att farre goda egenskaper, som stor kroppsstorlek,
selekteras fram. Jag tror att det ar farligt att rikta in sig for starkt pa att maximera algstammens
reproduktion. Man bér forsoka halla en nagorlunda naturlig kons- och alderfordelning. Att
rovdjuren i storre utstrackning tar vuxna kor, i synnerhet &ldre, jamfort med vuxna tjurar (Dahle et
al., 2013, Jonsén et al., 2013) kan tankas motverka en allt fér sned kons- och aldersfordelning
mellan tjurar och kor.
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Stress och beteenden

Det ar ocksa viktigt att tdnka pa att rovdjuren ocksa paverkar algarnas beteenden genom sin blotta
narvaro. Ar 2006 verkade det, enligt Sand et al. (2006), som att de svenska &lgarna &nnu inte
anpassat sig till den “plotsliga” rovdjursforekomsten, utan ansdgs vara naiva, iallafall mot varg.
Detta géllde aven dlgar i omraden dar varg forkommit i 6ver 20 ar. Svenska vargar hade lattare att
falla alg an nordamerikanska vargar och svenska dlgar var mindre aggressiva mot bade manniskor
och varg (Sand et al., 2006). Det har heller inte gatt att se att svenska élgar har andrat sitt habitatval
i vargomraden (Cyril 2012). Enligt andra studier ska det inte ta sa lang tid for ett bytesdjur att aterfa
sina antipredationsbeteenden (Berger et al., 2001). Den hoga jaktlyckan kan dock inte enbart
tillskrivas brist pa antipredationsbeteenden, utan dven den hdga andelen kalv i den svenska
algstammen, samt att vargar i Sverige har relativt manga &lgar per varg, ar sannolikt ocksa en
bidragande faktor (Sand et al., 2012a). Da svenska vargar har god tillgang pa dlg kan man ténka sig
att de i storre utstrackning &n de nordamerikanska vargarna kan valja att attackera algar som visar
mindre aggressivitet. Det faktum att algen verkar aterfatt sina antipredationsbeteenden mot bjérn
(Berger et al., 2001) som i vissa omraden funnit langre an vargen tyder pa att dlgen behdver langre
tid an 20 ar for att anpassa sitt beteende. Mansklig jakt kanske faktiskt selekterar bort dessa
antipredationsbeteenden, som svenska forskare pastar (Sand et al., 2006), och darav tar det extra
lang tid for de intensivt jagade svenska dlgarna att lara sig. Det skulle vara intressant att veta hur
algarna betedde sig innan rovdjuren utrotades fran Sverige, kanske har den svenska élgen alltid varit
mindre aggressiv.

Aven okad stress kan leda till nedsatt reproduktion, men for lite forskning har gjorts pa omradet for
att veta hur algar reagerar i det fallet. Eftersom wapatihjort inte visade tecken pa kronisk stress vid
narvaro av varg kan man gissa att inte heller alg gor det. Rovdjur har anda varit en naturlig del av
algens liv och evolutionart sett borde alg som fatt kronisk stress av rovdjur inte ha dverlevt.

Det aterstar att se huruvida algen tillslut kommer lara sig att undvika vargen/férsvara sig vid
vargangrepp. Framforallt kor med kalv, kommer troligtvis uppehalla sig mer i skyddad miljo och
agna mer tid at att halla utkik efter rovdjur, vilket kan leda till lite samre fodointag och déarmed
samre reproduktion (White & Berger 2001). Mer forskning behoévs dock goras nédr det galler
habitatval/andrade beteenden.
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