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SAMMANFATTNING

Kalvar hills alltmer i gruppuppfodning pa svenska mjolkgérdar. Grupphéllning
innebdr okad risk for smittspridning samtidigt som svérigheterna att uppticka
sjukdom okar. Det finns darfor ett Okande behov av automatiska
overvakningssystem. I den hér studien undersdktes om en vdmtermometer som
sdnder sina mitvirden till en dator kan anvdndas som automatisk dvervakning av
kroppstemperaturen hos kalvar, och dirmed som en tidig indikator pd eventuell
sjukdom. Etthundratjugoen kalvar studerades fran cirka tre veckors édlder fram till
avvénjning vid 60 dagars dlder, under den tid de vistades i en gruppbox med 5 till
10 kalvar. Nér kalvarna var tre veckor gamla aktiverades och deponerades en
vamtermometer (Bovitemp®) oralt till vimmen. Kalvarna i studien undersoktes
kliniskt tre gdnger per vecka, samtidigt som termometern registrerade och sédnde
upp till 24 vérden per dygn till en databas dir de sedan lagrades. Jag valde ut 13
stycken friska kalvar, samt 10 stycken kalvar med en rektaltemperatur > 40°C och
jamforde deras vamtemperaturer med tillhdrande rektaltemperatuvirden. Genom
att presentera dessa temperaturer i linjediagram for varje kalv kunde de tva
kurvornas foljsamhet studeras. Hos 46 % av de friska kalvarna foljde kurvorna vl
varandra i upp- och nedgangar i kroppstemperatur. Motsvarande for de sjuka
kalvarna visade att 50 % hade kurvor som foljde varandra vil. For att testa om
vamtermometern kan anvidndas kliniskt som Overvakningsinstrument for feber
valde jag ut tvd larmgréinser for vdmtemperaturen, 40,1°C respektive 40,2°C. Vid
den forsta tdnkta larmgrénsen skulle 38 % av kalvarna som utifrdn kliniska
undersokningar och rektaltemperatur bedomts som feberfria, falskt klassas som
febersjuka baserat pd vdmtemperaturen och 30 % av kalvarna med en
rektaltemperatur klassad som feber, skulle falskt klassas som feberfria baserat pa
vamtemperaturen. Vid den andra larmgrdnsen skulle 23 % av de feberfria
kalvarna falskt klassas som febersjuka och 50 % av de febersjuka falskt klassas
som feberfria.



SUMMARY

Dairy calves on Swedish farms are nowadays commonly held and raised in
groups. The raising of calves in groups increases the possibilities of spreading
diseases, and it becomes more difficult to recognize the sick individuals.
Therefore, the need for an automatic surveillance system to help monitoring the
calves, increases. In this study it was investigated if an intraruminal thermometer
that measures the body temperature and regularly sends data to a central
computer, could be an early indicator for disease in calves. One-hundred-and-
twenty-one calves were studied from the age of approximately 21 days until
weaning at the age of 60 days. During that time they were kept in a group pen
with 5-10 other calves. When the calves were 21 days, an intra ruminal
thermometer (Bovitemp®) was deposited in the rumen oraly. The calves in the
study were clinically examined three times per week, and the ruminal
thermometers registered and sent up to 24 temperature registrations per 24 hours
to a database. Thirteen healthy calves and 10 calves with rectal temperature >40°C
were chosen for comparison between their rectal temperature and their ruminal
temperature. By presenting these temperatures as linear diagrams, the two
diagrams representing data for each calf could be compared. Fourty-six percent of
the healthy calves and 50 % of the sick calves had diagrams that agreed well with
each other. To study if the intra ruminal thermometer could be used as
surveillance and alarm for fever, two alarm limits, 40,1°C and 40,2°C, were
chosen. Using the first limit, 38 % of the healthy calves without fever were falsely
classified as ill, and 30 % of the calves with fever were falsely classified as
healthy. Using the second limit, 23 % of the healthy calves without fever were
falsely classified as ill, and 50 % of the calves with fever were wrongly classified
as healthy.



INLEDNING

Dagens svenska mjolkproducenter giar mot att hdlla allt storre besdttningar
(Svensk Mjolk, 2007), samtidigt som antalet personer aktiva inom varje gard inte
tenderar att 0ka i samma omfattning. Detta medfor att den tid som finns till
skotsel och tillsyn av det enskilda djuret minskar, ndgot som delvis skulle kunna
kompenseras med tekniska hjilpmedel och Overvakningssystem. Aven
kalvhéllningen har forandrats — frén att tidigare hallit kalvar i1 enkalvsboxar har
man under senare tid alltmer gétt Gver till gruppboxsystem.

Nér djur hélls i stora grupper Okar risken att drabbas av infektionssjukdom. I en
storre grupp finns fler potentiella virdar for sjukdom samt ett stdrre underlag for
sjukdomsédmnen att etablera sig och fortleva inom gruppen. Kalvar som hélls i
stora grupper, mer dn tio individer per box, loper storre risk att drabbas av
luftvédgsinfektioner (Svensson & Liberg, 2006). Nar unga individer drabbas av
sjukdom medfor det forutom ett lidande for det enskilda djuret d&ven en ekonomisk
forlust for djurdgaren i form av kostnader for eventuell veterindrvérd och tillfalligt
sdmre tillvixt under sjukperioden. Svensson & Hultgren (2008) har sett att
kalvdiarré associeras med sidnkt mjolkproduktion i forsta laktationen.

Det dr infektionssjukdomar som dominerar sjukdomspanoramat hos unga kalvar
(Svensson et al, 2003; Svensson et al, 20006), flera av dessa forloper med feber
(Radostits et al, 2007) Det &r séledes av vikt att tidigt identifiera kalvar med feber
for att 1 ett tidigt skede kunna sétta in relevant behandling och forhindra vidare
smittspridning.

Det allmént vedertagna sittet att méta kroppstemperaturen ar rektalt med hjilp av
en termometer, en metod som dr svdr att automatisera. Man har pa minniskor
gjort studier dir andra lokalisationer dn rektum anvints for att méta
kroppstemperaturen. Man har da sett att den mest palitliga metoden &dr att méta
rektaltemperaturen, men att det som har storst betydelse &r att man alltid anvénder
sig av samma lokalisation, att man tar hdnsyn till individuella variationer och att
utrustningen anviands korrekt enligt tillverkarens instruktioner (Sund-Levander et
al, 2004). Aven pi notkreatur har forsok med mitning av kroppstemperatur pé
olika stillen pa kroppen gjorts. Man mitte da kroppstemperaturen i rektum, orat
och vdmmen och fann att den hdgsta temperaturen uppmaittes i vdmmen
(Prendiville et al, 2002).

Resultat frdn métningar med vamtermometer hos kor visade att vimtemperaturen
var hogre under natten &n under dagen. I det aktuella forsoket skickades ett
temperaturvirde via radiosdndare till en dator varje minut. Kons kroppsposition
paverkade emellertid séndningen och mottagningen av vérden s inte alla viarden
registrerades (Ipema et al, 2008) Det finns idag pd marknaden ocksa ett system for
muntermometer for kalvar via Fiirsters mjolkautomat (Lars O. Arnerup, DeLaval
AB, personligt meddelande, 2008), men di ndrmare studier saknas kan man inte
sdkert sdiga om det virde som erhalles dr mjolkens eller kalvens temperatur. Det
saknas sdledes idag wutvirderade system for automatisk Overvakning av
kroppstemperaturen hos kalvar. Syftet med denna studie var att utrona om
automatisk registrering med hjélp av vimtermometer kan ha potential att fungera
som alternativ till manuell temperaturmétning rektalt for att dvervaka kalvars
hélsoldge.



MATERIAL OCH METODER

Studien genomfordes i en kommersiell mjolkkobeséttning 1 Véstsverige med 180
kor (Svensk Holstein) i 16sdrift med mjolkningsrobot och grupphéllna kalvar som
utfodrades fran mjolkautomat. Den baseras pa totalt 121 kalvar som under
perioden 29 oktober 2007 till och med 2 september 2008 foljdes i ett storre dansk-
svenskt forskningsprojekt om automatiska sjukdomsregistreringar hos grupphallna
spadkalvar forlagt till den aktuella garden. Eftersom feber ér ett vanligt symtom
vid infektionssjukdom, det vanligaste hélsoproblemet hos kalvar, valdes métning
av rektaltemperaturen hos de aktuella kalvarna som ett sdtt att Overvaka
hélsolaget. Rektaltemperaturvirdena jamfordes med dygnsmedelviardena for
samma kalvs vidmtemperatur under samma dag. Tre olika grupper av kalvar fran
det aktuella materialet studerades; friska kalvar, kalvar med febersjukdom, samt
kalvar vid febertillfillen >40°C rektalt.

Vamtermometer

Vémtermometern som anvindes i forsoket var av mirket Bovitemp® och vigde
78 gram. En termometer samt en radiosédndare var inneslutna i ett cylinderformat
plasthdlje med yttermatten 83 x 23 mm. Data frin vamtermometrarna genererades
en gang per timme och skickads till en databas dédr de lagrades. Antenner for
mottagning av data var placerade i taket dver kalvboxarna och datorn som lagrade
informationen var placerad 1 samma rum som mjolkautomaterna mellan
gruppboxarna. En vamtermometer aktiverades och deponerades oralt till vimmen
i varje kalv vid ca tre veckors alder. Enligt tillverkaren (Kruuse, Danmark) kan
termometern liggas in redan vid tva veckors alder, men i denna studie valde vi att
vénta till tre veckors dlder for att undvika att vamtermometern skulle fastna i
matstrupen.

Djurmaterial

Kalvarna flyttades fran enkalvsboxar till en av fyra gruppboxar vid 1 till 2 veckors
alder. Sedan en box fyllts med 5-10 kalvar holls grupperna intakta tills
avvianjning. Kalvarna forsags vid ca 3 veckors dlder med en vidmtermometer och
respektive forsokskalv foljdes med kliniska undersdkningar som léngst frén
ildggning av vamtermometer till avvinjning vid ca 60 dagars &lder. I borjan av
studieperioden ingick bdde kvig- och tjurkalvar. En del av tjurkalvarna gick ur
studien tidigare &n vid avvdnjning pga att de sdldes till annan uppfodare. Efter
april 2008 ingick endast en tjurkalv (6vriga saldes vid 14 dagars &lder) och alla
ovriga forsoksdjur var kvigkalvar. Kraven for att inkludera en kalv i
examensarbetet var att den varit i ndgon av de fyra gruppboxarna under en period
om minst 14 dagar och dd undersokts kliniskt samt att den var forsedd med
vambolus under denna tid. Av de 121 kalvarna som uppfyllde dessa krav var 78
kvigkalvar och 43 tjurkalvar.

Gruppboxarna var beldgna i en byggnad med tak och tre védggar och var ej
utrustade med extra tillskottsviarme. Ytterviggarna var titade si det var dragfritt
nér kalvarna 14g ner. P4 golvet var det en strobddd av halm. Kalvarna gavs en hog
mjolkgiva med helmjolk fran mjolkautomat, ca 8 liter fordelade pd portioner om
minst 1,5 liter. De hade fti tillgdng pé vatten fran nippel, samt ho och kraftfoder.
Nér kalvarna blivit avvanda, vid ca 60 dagars alder, flyttades de frén gruppboxen.



Kliniska undersékningar

Kalvarna 1 gruppboxarna undersoktes kliniskt tre ganger per vecka, vanligen
méndag, onsdag och fredag sdvida det inte sammanfoll med storhelger etc.
Vanligtvis var veterindren som genomforde undersdkningarna péa plats under
formiddagen och kalvarna undersoktes séledes mellan klockan 9 och 13. Vid
undersokningen bedémdes kalvarnas allméntillstdnd, avforingens konsistens,
dehydreringsgrad, forekomst av eventuell hosta eller ndsflode, fynd vid
lungauskultation samt navelstatus. Temperaturen mittes rektalt med en
digitaltermometer (Terumo®) avsedd for detta. Undersdkningsresultaten
graderades utifran i forhand uppsatta kriterier. Uppgifterna fran de kliniska
undersokningarna skrevs tillsammans med information om eventuell padgaende
behandlingar upp i ett sdrskilt underskningsprotokoll.

Databearbetning

For att studera hur vdmtemperaturen stimde Overens med rektaltemperaturen
anvindes data frdn de kalvar ur materialet som a) ansdgs friska, b) bedomdes ha
febersjukdom, respektive c¢) febersjuka kalvar vid de tillfillen da
rektaltemperaturen var >40°C. Nedanstdende definitioner utifran protokollet dver
kliniska undersdkningar 14g till grund for klassificeringen av de friska kalvarna.
For att klassas som frisk fick inga av nedan listade symtom forekomma. Totalt
klassificerades 13 kalvar som friska.

SJUK DEFINITION

Valling- eller vattenliknande avféring med eller utan feber
(>39,5°C) och/eller dehydrering vid tva pa varandra féljande
Diarr s jukdom | underséknings-tillfallen, alternativt vélling-eller vattenliknande
avforing vid ett tillfalle i kombination med feber (>39,5°C) och/eller
dehydrering

Mattligt till kraftigt forstarkta andningsljud vid lungauskultation vid
minst tva pa varandra féljande undersokningtillfallen, alternativt
Respirations- tjockt, icke genomskinligt nosfléde och/eller hosta/nysningar med
sjukdom eller utan tarfléde vid tva pa varandra féljade
undersokningstillfallen i kombination med feber (> 39,5°C) vid
minst ett undersokningstillfalle

> 39,5°C vid tva pa varandra foljande undersokningstillfallen
Feber, ospecifik |alternativt > 40°C vid ett undersokningstillfalle, med eller utan
infektions- nedsatt allmantillstand, utan att uppfylla kriterium fér nagon annan
sjukdom sjukdom, alternativt paverkat allmantillstand vid minst tva tillfallen
med feber vid minst ett av dessa tillfallen

Paverkat allmantillstand vid tva pa varandra féljande
undersokningstillfallen, utan feber, utan att uppfylla kriterium for
nagon annan har definierad sjukdom

Sl ka lv, nedsatt
allm ntillst nd

Svullen, varm, &m och svampig navel i kombination med feber (>

Navelinfektion 39,5°C) och/eller paverkat allmantillstand

. . En eller flera svullna leder i kombination med halta och feber (>
Ledinfektion 39,5 °C) med eller utan nedsatt allmantillstand




Kriteriet for att klassificeras som “febersjuk” var att kalven vid minst fem kliniska
undersdkningar hade en rektaltemperatur >39,5°C, och att den vid minst ett av
dessa undersokningstillfdllen hade >40,0°C. Det var 22 av de 121 kalvarna som
uppfyllde dessa kriterier, men dessvirre visade det sig att vamtemperaturvirden
saknades helt for sex av kalvarna och saknades under flera av feberepisoderna for
ytterligare sex kalvar. Det var tekniska problem som var orsaken till att virden
periodvis saknades. Den “febersjuka” gruppen omfattade efter att dessa uteslutits
10 kalvar.

Filerna med vamtermometervarden himtades frdn lagringsdatorn i kalvstallet. Ett
program for editering av vdmtemperaturdata konstruerades i Java. Med
programmet identifierades temperaturer under 30°C och 6ver 45°C. Dessa virden
bedomdes som biologiskt orealistiska och sannolika felregistreringar fran
vamtermometrarna. De noterades och uteslots sedan frin underlaget. Med hjélp av
programmet berdknades for varje kalv och dag medelvirdet av samtliga
aterstdende vdrden per dag (fortsatt kallat dygnsmedelvamtemperaturen), dagens
lagsta och hogsta noterade momentana vidmtemperatur samt antalet virden. Jag
valde att arbeta med dygnsmedelvimtemperatur d& det av praktiska skél ej var
mojligt att anvdnda vadmtemperaturvirdet for den timme dé rektaltemperaturen
mittes. Vérden fran dagar med vdmtemperatur men avsaknad av rektaltemperatur
exkluderades. Data fordes ddrefter over till kalkylprogrammet MS Excel, i vilket
aterstaende bearbetning utfordes.

For var och en av de 13 friska respektive 10 febersjuka kalvarna jimfordes
visuellt rektaltemperatur och dygnsmedelvimtemperatur for samma dag 1
linjediagram for att se om vdmtemperaturen och rektaltemperaturen tenderade att
folja varandra eller inte i upp- och nedgangar.

For att fi ytterligare underlag for att utvirdera vdmtemperaturen vid feber
studerades samtliga tillgéngliga védrden for dygnsmedelvimtemperatur som
héarrdrde frén undersokningstillfillen da det foreldg en rektaltemperatur >40,0°C
(totalt 22 tillfillen hos 15 kalvar). Rektal- och dygnsmedelvidmtemperaturerna
jamfordes visuellt utifran ett stapeldiagram.

For att testa om dygnsmedelvimtemperaturen kunde ha praktiskt kliniskt vérde
satte jag upp tva tdnkta larmnivaer for feber. Jag valde mina larmgrinser med
utgangspunkt fran de friska kalvarnas vimtemperaturviarden, de allra flesta i den
gruppen hade vamdygnsmedeltemperaturer <40°C. Den fOrsta larmgrinsen jag
valde var 40,1° C och den andra var 40,2° C. Jag berdknade sedan hur stor andel
av de 13 friska kalvarna som vid ett eller flera tillfillen hade
dygnsmedelvamtemperaturer over respektive larmgrans, och alltsd med mina tva
olika tester skulle klassificeras som febriga. P4 motsvarande sitt berdknade jag
ocksa hur stor andel av de 10 febersjuka kalvarna som inte skulle ha nagot
dygnsmedelvamtemperaturvirde under sin feberperiod som nédde 6ver 40,1°C
respektive 40,2°C och ddrmed med mina tester felaktigt skulle ha klassificerat sig
som friska.



RESULTAT

Tekniska problem med programmet for mottagning av temperaturdata forelag
periodvis speciellt under oktober till januari. Som en f6ljd av bl. a. detta saknade
29 kalvar anvéndbara vdmtemperaturdata och perioden med tillgéngliga data blev
forkortad for ett antal djur. Hos ndgra av kalvarna i studien saknades relevanta
uppgifter frdn vamtermometern under delar av den forsta veckan efter
deponeringen. Omfattningen av temperaturdata fran kalvarna varierade avsevirt
géllande antalet registrerade temperaturvarden per dag, fran 4 till 24 stycken.

Av de 13 friska kalvarna hade 7 stycken (54 %) genomgdende en
dygnsmedelvamtemperatur numeréart (minst 0,1 grad) hogre dn rektaltemperaturen
(figur 1), 1 (8 %) hade genomgaende dygnsmedelvamtemperatur numerért (minst
0,1 grad) ldgre an rektaltemperatur och hos 5 stycken (38 %) var omvéxlande
dygnsmedelvamtemperatur och rektaltemperatur hogst (figur 2). Hos 7 av de 10
kalvarna med feber (70 %) ldg omvixlande dygnsmedelvam- och
rektaltemperaturen hogst.
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Figur 1. Exempel pd temperaturkurva fidn en fiisk 3-8 veckor gammal kalv av
svensk Holstein-ras hos vilken dygnsmedeltemperaturen fidn viamtermometer
genomgdende lig over rektaltemperatur uppmdtt 3 formiddagar per vecka.

Hos de friska kalvarna var medelvérdet av dygnsmedelvamtemperaturen 39,5°C,
med ett spann mellan ldgsta och hogsta noterade momentana vamtemperatur
mellan 38,1°C och 40,5°C. Motsvarande var medelvdrde for rektaltemperaturen
39,0°C, med lagsta temperatur pa 38,8°C och hogsta temperatur 39,3°C.

Hos de febersjuka kalvarna var under dagar med en rektaltemperatur >40°C det
ligsta momentana vamtemperaturviardet 39,0°C och det hogsta 40,9°C.
Dygnsmedelvdmtemperaturen 14g hos dessa kalvar (under bade friska och febriga
dagar) pd 39,8°C. Nér dygnsmedelvimtemperaturen berdknades enbart pd de
sjuka kalvarnas feberfria (<39,5°C) dagar blev det 39,7°C. Motsvarande
rektalmedeltemperatur var da 39,2°C.
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Figur 2. Exempel pd temperaturkurva fidn en fiisk 3-8 veckor gammal kalv av
svensk Holstein-ras hos vilken dygnsmedeltemperaturen fian vimtermometer och

rektaltemperatur omvéixlande var det hogsta vérdet, uppmitt 3 formiddagar per
vecka.

Med ledning av linjediagrammen kunde jag se att de tva kurvorna (rektal- och
dygnsmedelvamtemperaturen) hos 6 (46 %) av de friska kalvarna hade en hdjning
eller sédnkning 1 rektaltemperaturen som motsvarades av en likartad
hdjning/sénkning av dygnsmedelvimtemperaturen. Vid motsvarande jimforelse

for kalvarna med feber sags ett likadant samband hos 5 (50 %) av 10 kalvar (figur
3.).
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Figur 3. Exempel pi temperaturkurva fidn en 3-8 veckor gammal kalv med feber
av svensk Holstein-ras hos vilken dygnsmedeltemperaturen fian vimtermometer
och rektaltemperatur foljer varandra véil, uppmétt 3 formiddagar per vecka.



Medelvérdet av rektaltemperaturen vid de 22 tillfdllena med >40°C (figur 4) var
40,2°C och medelvirdet av motsvarande dagars dygnsmedelvdmtemperatur var
40,2°C. Under dessa dagar varierade den momentana vdmtemperaturen mellan
39,0°C och 40,9°C, vilket var samma min- och maxvirde som hos de 10
febersjuka kalvarna. Dygnsmedelvam- och rektaltemperaturen lag omvixlande
hogst.
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Figur 4. Dygnsmedelvimtemperatur och motsvarande rektaltemperatur vid 22
tebertilltillen (> 40°C) hos 15 kalvar av Svensk Holstein-ras, uppmdtt under
formiddagar.

Med den forsta “tédnkta” larmgrinsen (40,1°C) skulle 5 (38 %) av de 13 friska
kalvarna falskt klassas som febersjuka, medan 3 (30 %) av de 10 febersjuka
kalvarna falskt skulle klassas som friska under dagar med uppmitt
rektaltemperatur definierad som feber. Vid den andra grinsen (40,2°C) skulle 3
(23 %) av de friska kalvarna falskt klassas som febersjuka medan 5 (50 %) av
kalvarna med feber rektalt, falskt skulle klassas som friska.

DISKUSSION

Hos ungefdr hidlften av kalvarna, bade de friska och de med feber, foljde vid
visuell granskning kurvorna for dygnsmedelvimtemperaturen vél kurvorna for
rektaltemperaturen i upp och nedgangar. Tyvirr var det raka motsatsen hos andra
kalvar, dér fanns vid visuella jimforelser i linjediagrammen inget samband mellan
de tva olika temperaturerna. Vamtemperaturen var i studien oftast, men inte alltid,
hogre én rektaltemperaturen. En hogre vdm- dn rektaltemperatur dverensstimmer
med resultaten fran Prendiville et al (2002). Hos unga kalvar & vidmmen och
vamflora under utveckling och en stor individuell variation 1 hur langt
utvecklingen kommit &r sannolik. Ytterligare kunskaper om véxande kalvars
vammiljo skulle kunna bidra till viktiga fakta och tolkningshjdlp i1 frigan om
vamtermometrars anvdndbarhet som hélsodvervakningsredskap. Ipema et al
(2008) sdg variation i vamtemperaturen hos vuxna notkreatur i samband med
foder- och vattenintag. Aven om dessa faktorer sannolikt har mindre inverkan vid
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mindre intag som ju dr fallet hos kalvar skulle de kunna vara en mojlig orsak till
variationen 1 Overensstimmelse mellan rektal- och vamtemperaturen i mitt
material. En annan ténkbar orsak kan vara olikheter i dygnsmdnstren for
temperaturen pa de tvd mitplatserna. Ipema et al (2008) fann en hdgre
vamtemperatur under natten dn dagen, det skulle kanske kunna péverka
dygnsmedelvaimtemperaturen i mitt material. Det fanns skillnader i antalet
registrerade vamtemperaturviarden, bade mellan olika kalvar och inom en och
samma kalv. Detta skulle kunna ha gett upphov till en del missvisande
dygnsmedelvaimtemperaturer. Om virdena under vissa delar av dygnet
signalerades till antennerna i en storre utstrickning &n under andra skulle detta
ocksd kunna bidra till variationen 1 Overensstimmelse mellan de tva
temperaturkdllorna. Rektaltemperaturen maittes ju under formiddagar medan
vamtemperaturen var ett medelvirde Over 24 timmar. Ipema (2008) sig att
signaler kunde ha problem att nd mottagaren nér djuret lag ner, framforallt nér
vénstra kroppshalvan 14g nedat. Pa grund av att studien pagick under relativt lang
tid fanns inte mojlighet att avgéra om nagot i kalvarnas beteende hindrade
signalerna frdn att nd mottagarna.

Det sétt som dr allmint vedertaget for att avgdra om ett djur har feber eller inte ér
att anvinda en termometer i rektum. Det finns dock risk att dven detta verktyg kan
uppvisa felaktiga resultat, t.ex. om termometern stoppas in olika l&ngt vid olika
mattillfdllen, tillfillen med avforing i rektum men inte vid andra, stress eller
aktivitet fore undersokningen med forh6jd kroppstemperatur som resultat eller
délig/obefintlig kalibrering av termometern. Korrekt anvind skall dock en
rektaltermometer kunna fungera som golden standard. Det skall podngteras att
rektaltemperaturen 1 denna studie &r mitt vid ett tillfille per dygn, och
vammedeltemperaturen ir ett medelvéirde av 24 timmar. Det skulle vara intressant
att mata rektaltemperaturen lika ofta som vadmtemperaturen for att se om
skillnader i temperatur 6ver dygnet foreligger.

For att vara ett anvidndbart hjdlpmedel att finna sjuka kalvar maste
vamtermometern fungera vil vid de tidpunkter da sjukdom vanligen ses. Ménga
kalvar drabbades av sjukdom med feber redan under forsta veckan i gruppboxen.
Vid denna tidpunkt var kalvarna inte sdllan under tre veckors &lder och
temperaturbolusen kunde dérfor inte riskfritt ldggas ned i vimmen. Det faktum att
en del kalvar saknade relevanta uppgifter frdn vamtermometern under delar
(framforallt 1 borjan av métperioderna) kan hirledas till en del tekniska problem
med mottagardatorn som forelag i studiens borjan, ndgot som man dock kom till
ritta med senare under forsoket. Det tog dven ndgra dygn for vimtermometern att
bli adapterad till vimmen innan korrekta véirden sédndes ut. D& min studie var
tidsbegransad hade jag tyvérr inte tillgang till alla kalvar som ingick i det dansk-
svenska forskningsprojektet, dérfor var antalet kalvar med anvindbara
vamtemperaturregistreringar begriansade.

Eftersom kliniska undersdkningar endast utforts ca tre gdnger per vecka fanns det
stora luckor i underlaget, da enbart de dagar som hade béda sorters temperaturer
kunnat studeras. Jag valde 1 denna studie att anvinda mig av
dygnsmedelvamtemperatur d& det av praktiska skil ej var mdjligt att ldgga in
klockslagen for nir rektaltemperaturen méttes. Om tid hade funnits hade det varit
intressant att se om mina resultat blivit annorlunda om jag haft andra
vamtemperaturer att jimfora med, t.ex. medelvimtemperatur for formiddagar eller
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exakt timvis temperatur. Studien skulle kunna kompletteras med en intensiv
overvakning av ndgra fi individer under dygnets alla timmar for att ndrmare
kunna iaktta sméd fordndringar och Overgingar i temperatur, bade rektalt och 1
vammen — kanske skulle man da fa svar pa frdgan om en dndring i temperatur pa
det ena stéllet motsvaras av liknande &ndring pé det andra?

For att kunna rekommendera vdmtermometern som ett effektivt hjalpmedel att
tidigt uppfatta sjukdom hos kalvar skulle det vara 6nskvirt att det gick att tydligt
identifiera en grins mellan feber och inte feber. Som fallet var i denna studie gick
ingen sddan grans att fastsld. Jag valde mina larmgrianser med utgdngspunkt fran
de friska kalvarnas vamtemperaturvirden, de allra flesta i den gruppen hade
vamdygnsmedeltemperaturer <40°C. Den ténkta larmgrinsen 40,1°C innebar
hogst detektion av sjuka kalvar, 70 % av kalvarna med feber i det aktuella
materialet skulle ha hittats. Det anser jag vara for fa for att vimtermometern ska
kunna anses som ett palitligt hjdlpmedel for att Gvervaka sjukdomsléget i en
besittning. Jag hade kunnat testa en médngd olika larmgrénser for att se var den
bésta grinsen 14g, men tiden rdckte tyvérr inte till for detta, ddrav begrinsningen
till endast tva larmnivaer.

Ett alternativt anvindningssitt for vdmtermometern skulle kunna vara att
larmnivdn utgdr frdn en avvikelse frdn ett monster inom varje individ. Detta
forutsétter dock betydligt mer avancerade analysmetoder dn de som jag haft
mojlighet att anviinda i mitt arbete.

Min slutsats efter studien &r att automatisk temperaturdvervakning med hjdlp av
vamtermometer dr ett mycket intressant hjdlpmedel, men att fler studier ar
nddvindiga for att utvirdera dess anviandbarhet och tillforlitlighet.
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