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Forord

Detta examensarbete har skrivits inom programmet for Landskapsingenjor vid Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU) i Alnarp i &mnet teknologi pa C-niva. Min handledare har
varit Kaj Rolf och examinatorn ar Jesper Persson.

Jag vill tacka min handledare Kaj Rolf som hjalpt mig styra upp arbetet efter en besvérlig
inledning, Kent Fridell som var vénlig att lata mig ta del av hans material om
Mariastaden samt min morbror som lagt ner stor tid med att hjalpa mig ga igenom texten.
Jag vill &ven tacka alla personer jag varit i kontakt med under arbetet och som har gett
mig lite av deras dyrbara tid samt mina foraldrar som stéttat mig under arbetets gang.

Ett sarskilt tack vill jag rikta till Jan Johansson pa fastighetskontoret i Malmg, han har
varit till stor hjalp i mitt arbete att soka information om véstra hamnen.



Sammanfattning

| dagens samhélle har det blivit allt vanligare att man tar hand om vattnet pa ett annat satt
an det konventionella. Detta pa grund av olika anledningar sa som: rening, fordrojning
och mervérde. De konventionella systemen som leder dagvattnet direkt till reningsverk
eller recipienter i ledningar dr idag kraftigt dverbelastade, darfor maste man ibland om
det &r ratt forutsattningar hantera dagvattnet lokalt. Detta brukar samlas under begreppet
LOD, Lokalt Omhéandertagande av Dagvatten. Inom begreppet finns en rad olika
I6sningar pa hur man kan rena, fordr6ja och infiltrera dagvattnet.

| detta arbete ligger tyngdpunkten pa 6ppna dagvattensystemen och vad det finns for
skotselproblem kring dessa, arbetet tar upp vad som kan vara anledningen till att dessa
skotselproblem uppstar.

Metoden har varit att titta pa tva olika system namligen vastra hamnens dagvattensystem
i Malmo och det som finns i Mariastaden, Helsingborg. Vid de olika platserna har
personer som arbetar med skdtseln samt de som gor bestallningarna for detta intervjuats.
Studier har &ven gjort av ritningar och handlingar som beskriver dessa system.

For att battre forsta och kunna satta in det i ett storre sammanhang har litteratur studerats.
De delar som studerats ar historiken kring hur hanteringen av dagvatten skett genom
tiderna, for att fa en dverblick vad som redan testats och hur lardom tagits av detta, sa att
man inte gor om samma misstag igen och att ta med sig det som varit bra. Studier har
aven gjorts i vattnets kretslopp for att forsta hur det fungerar och hur det kan paverkas av
vara ingrepp som vi gor nar vi bebygger naturen med stader. Andra saker som studerats i
litteraturstudien &r behovet av skotselplaner och kvalitetskontroller samt de olika delar
som LOD bestar av.

Resultatet av arbetet ar att skotselproblem skapas langt innan en anlaggning ar
fardigbyggd. Redan pa ritbordet och projekteringsmotena skulle den framtida skotseln
kunna paverkas, detta genom att tanka i skotselbanor samt att ha personer med mycket
erfarenhet av detta med i borjan av projektet.

En fardig skotselplan for omradet bor lamnas 6ver till bestallaren nar anlaggningen ar
klar. Det ar ocksd mycket viktigt att det gors upp innan man bygger vem/vilka som ska ha
ansvaret for drift och skétsel, och de som far detta ansvar bér ha personal som ar vana vid
skotselfragor.
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Inledning

Bakgrund

Detta arbete har véaxt fram genom mitt intresse for dagvattenhantering nagot som jag
hoppas fa arbeta med i framtiden. Under andra aret pa var utbildning skrev jag en kortare
uppsats som hette LOD-Nagot for din kommun? Det ar en litteraturstudie om lokalt
omhéandertagande av dagvatten.

Efter kursen i utformning av vattenmiljoer fick jag idén att titta pa véastra hamnens 6ppna
dagvattensystem. Efter manga diskussioner kom jag och min handledare fram till att jag
skulle studera de skotselproblem som kan uppkomma med olika 6ppna dagvattensystem.

Det finns indikationer pa att manga éppna dagvattensystem kraver kontinuerliga
underhalls- och skotselatgérder i stor omfattning for att kunna fungera. Detta ville jag
studera. Dartill hade jag ambitionen att studera hur mycket energi dessa system drar och
hur mycket skotseln kostar. Vad &r huvudsyftet med anlaggningen? Ar det renings-,
fordrojande eller den estetiska effekten man ar ute efter?

Syfte
Syftet med arbetet var att undersoka skotselproblem kring oppna dagvattensystem. Ar det

nagot som kan forebyggas? Upplevs skotselproblemen olika beroende om man ar
bestéllare eller entreprendr och delar de samma uppfattning om hur skétseln ska utforas?

Avgransningar

Eftersom detta ar en C-uppsats pa 15 hogskolepoang, alltsa 10 veckors arbete, har en del
avgransningar fatt goras. Jag har fatt begransa mig till att titta pa tva anlaggningar som
bada ligger i Skane, Sverige.

Ambitionen att understka energiférbrukning och kostnader gick ej att genomféra. Det
visade sig namligen svart att fa fram information om detta. Kostnadsinformationen var
aven problematiskt av det skalet att utforarna av konkurrensskal inte ville 6ppet redovisa
sin data.



Metod och material

Genomforande

Detta arbete har genomforts genom att inledningsvis studera litteratur och ge en bild av
hur 6ppna dagvattenldsningar har vaxt fram genom historien. Fallstudier har &ven gjorts
pa tva 6ppna dagvattensystem, det ena ar vastra hamnen, Malmo som invigdes 2001 det
andra Mariastaden i norra Helsingborg dar systemet var fardigt 1998. Dessa system
valdes for att de varit i drift 8 respektive 11 ar och darav borde ha praktiska erfarenheter
av skotsel.

Aven intervjuer har gjorts med personer som ar ansvariga for utférandet av skétseln och
de som bestallt den. Vad var malet med systemet? Vad ar malet med skétseln? Finns det
en vision som alla kanner till?

Vid litteraturstudien har jag sokt dels pa SLU-bibliotekets egen databas LUKAS, och dels
LIBRIS, som tacker alla Sveriges bibliotek. Vetenskapliga artiklar har sokts pa
databaserna CAB abstracts och Web of science. Sokorden som anvénts for att hitta
lamplig litteratur ar bland flera:

Stormwater Lokal dagvattenhantering
Stormwater management Vastra Hamnen
Stormwater maintenance Mariastaden

Oppna dagvattensystem Dagvattendammar

Studier har &ven gjorts av referenslistor av den litteratur som studerats, dels for att s6ka
upp de bocker forfattaren hénvisat till samt hitta nya. Min handledare har &ven hjalpt mig
finna relevant utlandsk litteratur.

Vid sokning av information om Mariastaden kom det fram att Kent Fridell
(Landskapsingenjor och nu projektledare pa landskapsutveckling) hade skrivit ett
examensarbete om just Mariastaden. Sa all hans samlade information och ritningar har
anvants i arbetet, detta har varit till stor hjélp tidsmaéssigt.

For information om véstra Hamnen besoktes fastighetskontoret i stadshuset, Malmd. Dér
fanns alla ritningar fran byggandet av véstra hamnen att tillga, d&ven muntlig information
fran min kontaktperson Jan Johansson (exploateringsingenjor).



Intervjuer

Nar det galler skétsel av 6ppna dagvattensystem finns det inte mycket att hamta fran
litteraturen. Darfor har jag satsat pa att inhamta information genom intervjuer av personer
som varit involverade i tillkomsten och drift av dessa system.

For intervjuerna har personer, som ar ansvariga pa de entreprenadforetagen som utfor
skotseln, och personer som bestéller skotseln eller varit med nér anldggningarna
planlades valts ut. Harigenom skulle man kunna fa en uppfattning om hur
kommunikationen fungerar mellan dessa parter.

Infor intervjuerna har studier gjorts om det aktuella dagvattensystemet. En bok om hur
intervjuer gors har ocksa studerats, den boken heter: Kvalitativa intervjuer (Trost, 1997).
Under intervjuerna har anvandning av en diktafon skett, detta har underlattat sa att ingen
information gatt forlorad under intervjun. Det har aven gett en uppfattning kring det egna
agerandet under intervjun och darigenom kunnat véxa i sin roll som en intervjuare.

Observationer

Observationer har skett pa de undersokta platserna for att fa en uppfattning om hur
skotseln &r och for att kunna tekniskt beskriva dem. Under bestken har platserna
undersokts visuellt och fotodokumentation har gjorts. Da platserna endast undersokts
under vintersasongen sa har jag fatt ga pa muntliga referenser om hur de fungerar och ser
ut under resten av aret.



Litteraturstudie

Vattnets kretslopp

Det vatten som finns pa jorden ar det vi har, det bildas inte mer eller nagot nytt utan
vattnet cirkulerar i ett kretslopp. Darfér maste vi vara radda om det.

Kretsloppet styrs av gravitation och termisk paverkan, som for vattnet genom cykeln.

Vi kan borja vid jordens storsta magasin for vatten ndmligen haven, har finns ca 94 % av
allt vatten. Har paverkas vattnet termiskt av solens stralar och avdunstar (evaporation)
upp i atmosfaren. Vattnet har nu avdunstat i gasform och transporteras av vindarna
genom luften. Méangden vattenanga atmosfaren kan halla beror av temperaturen, ju hogre
temperatur desto mer vattenanga. Detta marks i tropiska lander dar det ar varmt och
luftfuktigheten ar mycket hdg. Nér sedan angan kyls av borjar angan kondensera till
vattendroppar, har borjar gravitationen verka och vattnet borjar falla mot marken som sno
eller regn (Nordberg & Persson, 1979).

Under fallet ner mot marken fastnar en del av nederborden pa véxtligheten (interception)
(Grip & Rodhe, 2003), resten nar marken och infiltrerar i de 6versta marklagerna. Detta
kan ske mer eller mindre beroende pa vad det ar for jordart, en grovkornig jord har storre
infiltrationkapacitet an en finkornig. Nar en yta inte kan infiltrera mer vatten pa grund av
att den &r mattad rinner vattnet istallet av pa ytan, detta kallas ytavrinning. | gronomraden
ar ytavrinningen normalt obetydlig men i urbana omraden med mycket hardgjorda ytor
kan den vara omfattande.

Nere i marken halls en del av vattnet kvar i jordens porer med hjélp av kapillara krafter,
det dr detta markvatten som vara vaxter utnyttjar. Vattnet hjalper aven till att 16sa
naringsamnen som finns i jorden sa att véxterna kan tillgodogora sig dem.

Det vatten som véxterna tar upp och anvénds avdunstar senare ut i atmosféren
(transpiration). Det vatten som inte lagras i de 6vre marklagrena eller tas upp av véxter
transporteras vidare ner i jordlagrena detta kallas perkolation. Till slut sa nar vattnet
grundvattenmagasinen, dessa forser sjdar och backar med vatten som sedan rinner ut i
haven igen (Nordberg & Persson, 1979).

Grundvatten

Nér vattnet perkolerar ned genom marken tar det forr eller senare stopp da vattnet stéter
pa ett for tatt material sdsom berg, detta gor att det bildas magasin av vatten som kallas
grundvatten. Det ar tyngdkraften som for grundvattnet vidare genom marken sa att det
kommer fram till ytan igen, detta kan ske till sjoar, backar eller 6ppna kéllor (Nordberg &
Persson, 1979).



Vad ar dagvatten?

En bra definition av vad dagvatten &r finns i Stockholm stads rapport om
dagvattenklassificering:

Dagvatten ar ytavrinnande regn-, spol- och smaltvattens som rinner pa
hardgjorda ytor, eller pa genomslapplig mark via diken eller ledningar till
recipienter (sjéar och vattendrag) eller reningsverk

(Stockholm vatten, 2009).

Men varfor ar dagvatten sa viktigt?

Problemet ar att var omvérld inte ser ut som den gjorde fran borjan, da fick vattnets
naturliga kretslopp fortlépa utan forhinder och fylla pa grundvattenmagasinen.

Men i dagens samhalle ar mangden hardgjorda ytor oftast stérre an gronytor, detta far till
foljd att det vattnet som inte langre tas upp av véxter bidrar till stérre méngder ytrinnande
dagvatten. Detta vatten leds oftast bort i ledningar till reningsverk eller recipienter, detta
far till foljd att grundvattennivan kan sankas pa vissa platser samt att den naturliga
reningsprocessen gar forlorad (Larm, 1994).

Dagvattenlosningar genom tiderna

Det har hant en del med vara dagvattensystem genom historien. Till en borjan var
regnvattnet inget problem, da den mesta av markytorna var infiltreringsbara. Men pa
1800-1900 talet borjade Sveriges stader vaxa och de hardgjorda ytorna okade, detta
medforde storre floden av dagvatten ( Falk, 1995 ).

Till en borjan fordes vattnet bort i rdnnstenar och diken, dar slangdes dven sopor,
avforing med mera. Detta gjorde dem till stora smittoh&rdar. N&ar kunskapen om detta
kom fram bdrjades slutna system byggas under mark som ledde dagvattnet direkt till
recipienten (Bengtsson, Stahre & Villarreal, 2004).

| Sverige borjade byggnaden av rorledningssystem for avlopp pa 1860-70 talet. 1910 kom
vattenklosetten. Pa 1930-40 talet kopplades aven dagvattnet pa det befintliga
avloppssystemet (Jansson, Lind & Malbert, 1992).

Systemet ovan, som var vanligt innan 1950-talet kallas idag kombinerat system da dag-
och spillvatten samsas i samma ledning (Stahre, 2004). Ofta fordes spillvattnet direkt
utan rening till sjoar eller andra recipienter. Men vid mitten av forra seklet borjade nu
konsekvenserna av sitt oaktsamma handlande synas. Detta gjorde att fler reningsverk
byggdes, det ledde ocksa till att separata ledningar for dagvattnet byggdes, i ett forsok till
att avlasta spillvattenledningar. Detta blev signifikativt for 1960-talet (Jansson, Lind &
Malbert, 1992).

Det nya separata ledningssystemet har kommit att kallas duplikatsystem. I en stad &ar det
oftast de dldre omradena som ar byggda innan 1950-talet som har kombinerat system och
de lite nyare omradena efter 1950-talet som har duplikatsystem (Stahre, 2004).



Men allt eftersom staderna véxte och de hardgjorda ytorna blev fler klarade inte systemen
av de stora flodestopparna. Detta syns ibland pa lagt liggande kallare som vid hog
belastning av ledningssystemet svdmmas over (Stahre, 2004).

Fragan blev nu hur detta skulle I6sas? Sa i borjan av 70-talet bérjade
Byggforskningsradet finansiera olika forskningsprojekt som skulle forska i att ta fram ett
alternativt satt att ta hand om dagvattnet. Det framkom att naturen skulle efterliknas i
storsta mojlig man. Nu borjade det pratas om LOD= Lokalt Omhandertagande av
Dagvatten, vilket ar ett samlingsnamn av olika byggstenar for att uppehalla och utjamna
flédestopparna, det kan handla om infiltration, perkolationsmagasin, utjgmningsdammar
och volymmagasin med mera (Holmstrand, 1991).

Dessa atgarder som borjade anvandas pa 70-talet var ofta sddana som inte sags ovan mark
utan t.ex nedgrévda anldggningar som perkolationsmagasin (se figur 1).

| an
Figur 1. Perkolationsmagasin. Vatten leds ned i en utgravning i jorden som fyllts med
makadam eller liknande material, harifran perkolerar vattnet vidare ut i marken.

Men dessa var inte helt problemfria, vid oaktsamhet kunde de férorena grundvattnet, de
var heller inte sa billiga att anldgga och de kunde satta igen och tappa sin funktion.
Magasinen var ocksa beroende av markférhallanden runt omkring, tata jordar med ler i
fungerade daligt for infiltration.



Barnsjukdomarna pa 70-talet gjorde att man blev lite mer reserverad till LOD. Man
borjade istéllet pa 80-talet titta mer pa hur fororenat dagvattnet var och vilka &mnen det
bestod av. Nu bérjade man mer ga mot dppna system dar dagvattnet infiltrerar i
omkringliggande naturmark, och genom sedimentfallor i dammar fa kontroll av vissa
fororeningar (Lonngren, 2001).

Pa 90-talet och fram tills idag har anvandningen av dagvattnet som ett levande element i
utsmyckningen av det urbana rummet blivit mer populért. Genom att féra fram dagvattnet
till ytan uppnas ett mervarde i omradet. Nagot som varit valdigt populart pa 90-talet och
en bit in pa 2000-talet ar dagvattendammarna vilka kan vara effektiva for att utjamna
flédestoppar (Bengtsson, Stahre & Villarreal, 2004). Nu har nybyggnation av dammar
minskat nagot, och arbetet koncentreras nu mer pa hur dessa ska skotas.

Olika delar av LOD

LOD star for lokalt omhandertagande av dagvatten, detta &r inte en enskild tekniskt
I6sning utan en rad olika atgéarder som tillsammans ger en effektiv hantering av
dagvatten.

Lokalt kan tolkas pa lite olika satt, Stahre (2004) har valt att dela upp 6ppna
dagvattenlosningar i:

Lokalt omhandertagande
Fordrojning néra kallan
Trog avledning

Samlad fordrojning

Stahres uppdelning &r kopplad till vem som har ansvaret och befintligheten i systemet.
Han menar att den lokala hanteringen oftast sker pa privat mark narmast kéllan, detta sker
alltsa innan vattnet nar det allmanna dagvattensystemet. De resterande tre typerna av
atgarder ligger vanligen pa allman mark och gradvis allt langre bort fran kéllan. Har &r
det oftast kommunens VA-forvaltning som har ansvaret. | denna uppdelning i fyra
kategorier finns en mangd olika tekniska I6sningar som samverkar (Stahre, 2004). Har
nedan ska de losningar som var vanligast i de omraden jag tittade pa tas upp. Grona tak
kommer inte att behandlas.

Dammar

Dammar ar en mangfunktionell teknisk 16sning som bade renar och utjamnar
dagvattenfléden. Men de kan dven ha en positiv paverkan av miljon i form av 6kad
biologisk mangfald, ger en attraktivare boendemiljo med mera (Persson, 1999).

Enligt forsok som Urbonas har gjort i Denver, kan en askskur pa 25,4 mm over en 0,41
ha stor belagd yta, generera lika mycket avrinning som en 15-40 ha stor yta av naturmark
(Urbonas & Stahre, 1993). Detta kan ge en inblick hur mycket dagvatten dagens
hardgjorda ytor genererar. Allt detta vatten maste ta vagen nagonstans, och ledningsnaten
ar redan overbelastade kan dammar vara ett bra satt att fordrdja vattnet.



Utformningen av en damm beror pa manga faktorer, enligt Persson (1999) kan de delas in
i dessa fem grupper.

Tekniska
Ekonomiska
Ekologiska
Sociala
Estetiska

Andra faktorer som paverkar utformningen &r syftet eller syftena med dammen, detta kan
vara rening, flodesutjamning eller ett estetiskt tillskott for narmiljon, dessa kan kopplas
samman med faktorerna ovan. Olika uppfattning om hur en bra damm ser ut beroende pa
vad personen ifraga har for yrke verka finnas, en VA-ingenjor kan ha en mer teknisk syn
pa dammen medan en arkitekt kanske ser mer pa det estetiska i form av plats och form
(Persson, 1999).

Infiltrationsdiken/Svackdiken

Detta ar vad det later som, helt enkelt diken som oftast har en flack sidolutning och som
har till syfte att infiltrera dagvatten. Ofta ar sidorna grésbekladda for att eventuella
fororeningar ska fastna och vid torrvader fa en fin gronyta istallet for en brun jordyta. Ett
svackdike kan svalja valdigt stora volymer, dessa volymer infiltrerar sedan genom
markytan for att sedan perkolera vidare ner i marklagrena.

Vid stora fléden fungerar de dven som diken for att transportera vattnet vidare, lutningen
i dem bor ej vara storre an 2 % med tanke pa erosionsskador som kan uppsta. Vid hogt
staende grundvatten bor inte denna teknik anvéandas da det kan férorena grundvattnet, det
kan aven bli svart for dagvattnet att infiltrera om grundvattnet redan mattat jorden.

Placeringen av infiltrationsdikena bor vara langs med den hardgjorda yta som ska
avvattnas, blir det véldigt stora floden ner mot diket kan det vara bra att forstarka
overgangen mellan den hardgjorda ytan och gréasytan.

Da de flesta av dessa diken ar grasbekladda ar det viktigt att vid projekteringen tanka pa
slantlutningen, lutningen bor ej vara storre an att maskinellt klippning av graset kan ske.
Vid anlaggandet bor aven markpackning undvikas, da detta avsevart forsamrar dikets
formaga att infiltrera dagvattnet. Skotseln bestar av grasklippning, stadning och allmén
tillsyn (Stahre, 2004).

Dagvattenkanaler

Dagvattenkanalerna hittas oftast inne i staden dar utrymmet ar daligt for att anlagga till
exempel svackdiken. Kanalerna ar for det mesta gjorda i nagot hardgjort material som
betong.

| Sverige ar det inte sa vanligt att man ser dagvattenkanaler, men det finns nagra som har
fatt stor uppmarksamhet. Dessa ar Augustenborg i Malmg, vastra hamnen i Malmé och
Hammarbystaden i Stockholm.



Vid anldggning av dagvattenkanaler ar det framst sékerheten och tillganglighet som
maste beaktas. Utformningen maste de sa att det inte finns nagon risk att manniskor kan
ramla ner och skada sig, framkomligheten maste ocksa ses 6ver i omradet, bade som
gaende och med olika fordon.

Ett annat problem med kanalerna ar att tenderar till att bli en samlingspunkt for skrap, det
blir inte mer skrap for att det finns kanaler, men det blir mer synligt for 6gat, vilket ocksa
skapar storre skotselkostnader (Stahre, 2004).

Detta marks pa kommentarer i olika texter, jag ska har nedan ge ett urval vad det kan sta:

De boende har gett hdga poang till systemet i utvarderingar dven om de tycker
skrap och alger borde rensas lite oftare i dammarna (Malmé stad, 2006).

For att dagvattenkanalen (sjostadsparrterren) ska upplevas som ren och prydlig
kommer vi att tomma och hogtryckstvatta den vid tre tillfallen under
sommarperioden, v.19, v.26 och v.32. Fem ganger i veckan kommer skrap som
hamnat i kanalen att havas upp och témningen av skrapkorgarna langs med
kanalen ska ske 5 ganger i veckan (Stockholm stad, 2008).

Behovet av en skotselplan

Vid byggnation eller anlaggning av nagot, bor en skotselplan alltid tas fram. Urbonas och
Stahre (1993) skriver bland annat att man bor stalla sig tva fragor i borjan av ett projekt:

1. Kan det byggas?
2. Kan det skotas?

De skriver vidare att det inte bor byggas om det inte planeras att skétas. Detta kan ses
som ganska sjalvklart, men allt for ofta saknas dessa tankar i borjan av ett projekt. Detta
far till foljd att skotseln kan forsvaras eller i varsta fall att det helt enkelt inte finns nagon
skotselplan.

Om man tittar narmare pa vatmarker och 6ppna dagvattensystem sa ar det som ovan
skrivet redan i borjan av ett projekt dar det kan avgdras om det kommer att bli lyckat ur
ett skotselperspektiv sett eller inte. | ett citat ur Urbonas och Stahre (1993):

The successful performance of the entire stormwater-system
depends on a quality assurance program
(Urbonas & Stahre, 1993)

Detta kan Oversattas till: For att fa en tillfredsstallande funktion pa hela
dagvattensystemet sa hanger det pa att det finns ett kvalitetssakringsprogram.

Awven Stahre (2004) skriver om vikten att géra klart redan i planeringsstadiet vem som
ansvarar for skotseln:



Det &r mycket viktigt att man i planskedet klarar ut vilka delar av
dagvattensystemet som ska skdtas av kommunens VA-forvaltning, privata
fastighetsagare och eventuella samféllighetsforeningar

(Stahre, 2004)

Fridell (2004) skriver i sitt arbete om Mariastaden att ansvaret for drift i ett tidigt skede
delade upp, mycket gronytor foll da pa VVA-verket som inte har nagon kunskap om hur
dessa ska skotas. Detta gor att det blir krangligt att veta vems gronyta som dr vems ansvar
och sa vidare.

Aven om arkitekten har ritat en anldggning som ar funktionell ur bade renings- och
skotselperspektiv sa galler det att de som bygger den gor som arkitekten forevisat pa
ritningarna (Urbonas & Stahre, 1993 ). Annars kan det redan har bli fel och en s&mre
fungerande anlaggning som resultat. Det ar ocksa viktigt att besiktningar sker under
byggandet och nér hela anlaggningen ar klar. Shaver (1986 se Urbonas & Stahre, 1993,
s.26) skriver att dagvattenanldggningar inte besiktigas i lika stor utstrackning som de
stora byggprojekten da man anser att de bara ar en liten del av det stora hela. Aven om de
besiktigas &r det ofta att besiktningsmannen/kvinnan inte har tillrdckligt med kunskap om
dagvattenanlaggningar.

Under byggandet bor sedimentationsdammar, diken och perkolationsmagasin ej kopplas
pa da det blir mycket sediment under byggtiden. Detta kan tappa till magasin och forkorta
livslangden pa anléaggningen. Vad det galler sedimentationsdammar kan det vara bra att
gora en sedimentationsfélla nara inloppet. Pa sa satt samlas sedimentet vid ett stalle och
det blir lattare nar det ska tas bort. Det &r ocksa viktigt att framkomligheten for de
maskinser som ska témma sedimentet &r god (Urbonas och Stahre, 1993 ).
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Fallstudie av vastra hamnens dagvattensystem (Sodra delen)

Lage
Vistra hamnen ligger som det later i den vastra hamndelen av Malmo, med
centralstationen som utgangspunkt ligger det i riktningen vast nordvast.

Vastra hamnen / | Centralstationen z
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Figur 2. Kartbilder éver Malmo, hdgra bilden ar en férstoring av den vanstra.

Omradet bestar av utfyllningsmassor och dar mycket flackt med sma hojdskillnader.

Den s6dra delen av vastra hamnen ar den som byggdes forst och invigdes 2001 i och med
den svenska bostadsmassan Bo01. Temat fér omradet och méssan var och ar “The city of
the future in an ecologically sustainable information and welfare society” (Malmo stad,
2000).

Vattenoversikt

Arbetet kommer forst att beskriva vattensystemet i omradet i stora drag for att sedan ga
ner pa tekniska detaljer i systemet.

Pa ostra sidan av BoO1-omradet l6per det en stor saltvatten kanal, den Iéper fran den
norra delen dér den rinner ut i Oresund till den sédra delen dér den via ett vattenfall faller
ut i den inre hamnen. Kanalen &r uppbyggd sa att vattnet antingen rinner till séder eller
till norr. Vattnet &r saltvatten, detta pumpas upp fran Oresund och in i kanalen for att fa ett
standigt flode av vatten. Pa vastra sidan av kanalen ligger bebyggelsen av BoO1-omradet,
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detta omrade har en hojdrygg i mitten som I6per genom omradet fran norr till soder.
Denna fordelar och ger ett nodvandigt fall for det vatten som faller i omradet, antingen
rinner det at vaster och da genom sma rannor till nedgravda betongdammar och sedan ut i
Oresund eller sé rinner det at ster forst till en samlingsdamm (aquapunkt) for att sedan
rinna vidare mot dster genom rannor till uppsamlingsbassénger som ligger intill kanalen.

| dessa bassanger har man véxter och en Klibbal (Alnus glutinosa), vid sma floden rinner
vattnet till en nivabrunn for att sedan pumpas upp till aquapunkten igen. Vid storre floden
kan vattnet bradda ut i kanalen. Det finns fyra aquapunkter pa den sodra delen, varje
punkt och dess rannor kan ses som ett enskilt system men alla ar uppbyggda pa ungefar
samma sétt (Se figur 3).

Lﬁquapunkt 4

==
R e e

etk

HF - .. |:
|
St l

Mlnlkanalerna

Figur 3. Oversikt p& dagvattensystemet i vastra hamnen. Vattnets vag ar markerat med
blatt.
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Teknisk beskrivning

Jag ska nu ga igenom ett av dessa system lite mer i detalj och beskriva hur de fungerar
och vilka material som har valts. Vi borjar uppe vid aquapunkten 4 (se figur 4)for att
sedan rdra oss ner mot uppsamlingsdammen vid kanalen. For en dversiktsbild (se figur
3).

; "_.,_&‘- I'

————

e R A M
i

Figur 4. Aquapunkt 4

Aquapunkten bestar av en damm som har tva inlopp, ett for dagvattnet fran tak och gator
och ett annat for det vatten som pumpas upp fran uppsamlingsdammarna vid
saltvattenkanalen. For det samlade vattnet i aquapunkten som ska vidare ner mot
uppsamlingsdammen finns det ett utlopp.

Aquapunkten &r uppbyggd av olika material: i botten ligger det forst en geotextil
(bruksklass 3) ovanpa den ligger det ett 250 mm tjockt draneringslager pa
draneringslagret har tva betongelement i form av L-stdd placerats. Ytan mellan
betongelementen &r uppfylld med 100 mm sandlager (1-4 mm) efter det har det lagts dit
en dammduk av materialet EPDM-gummi (1,3 mm ), vilket &r ett mycket flexibelt och
vattentatt gummimembran.
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Dammduken har lagts 16st pa sanden och sedan limmats pa betongelementen, duken har
inte spants for att undvika att den brister vid sattningar i marken. Ovanpa gummiduken
ligger det ett lager tvattad makadam (40-60mm), detta lager har lagts ut i den form som
aquapunkten ska ha. Slutligen har ett 150 mm tjockt lager av alvsten i varierande storlek
(10-100mm) samt nagra storre naturstenar placeras ut. Sluthdjden pa dammbotten blir
4.50 m.6.h, djupet i aquapunkten blir max 200 mm, detta med hansyn till sdkerheten (se

figur 5).

Se ritningar:
Betong i Fordr bassang -
S.g ri[niqgafl; Fordr basséng : vaximaterial och belysning
Fordr.bassang ‘ .
W o i k Mark
Membranskydd: J Max 500 . A ’
List fastes dver membranavsiutning. " o
{Gummi, plast eller liknande er('\ memc Forstarkningslager
leveranddr av membran, 95—
00
i ST R, Sy
Y
Membran lim ~
betong. 250
4 L

Alvsten varierande storlek
{10-100) § 150 mm
Magasin fraktion 40-60 mm

Dranerande massor, {j 260 mm
Geotexil - bruksklass 3
Undergrund

Membran far inte ligga
spand for all undvika

bitning vid ev. stning fdembran, EPDM-gummi, 1,3 mm

Sandlager (1-4) tj 100 mm

Figur 5. Ritning 6ver aquapunktens uppbyggnad, se beskrivning ovan.
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Véxter har planterats in i form av strandmattor med olika arter . Aquapunkten ar indelad i
tre zoner dar varje zon har sin egen artsammansattning (se tabell 1).

1. Grundvattenszon, Djup 100-200 mm
2. Sumpzon, Djup 0-100 mm
3. Vit kantzon, Over vattenlinjen

Tabell 1. Tabell 6ver indelning och véxtsammansattning av strandmattor.

Grundvattenzon

Alisma plantago-aquatica;
Svalting

Carex acuta; Vasstarr
Filipendula ulmaria; Algort

Iris pseudoacurus;
Gul svérdslilja

Juncus conglomeratus;
Knapptag

Lyceria maxima; Jattegroe

Myosotis scorpiodies;
Féargatmigej

Phalaris arundinacea;
Rorflen

Phragmites australis;
Bladvass

Schoenoplectus lacustris; Sav

Typha angustifolia;
Smalkaveldun

Typha latifolia; Bredkaveldun

Sumpzon

Caltha palustris; Kabbleka
Carex elata; Bunkestarr
Carex panicea; Hirsstarr
Carex paniculata; Vippstarr

Iris pseudoacurus;
Gul svérdslilja

Juncus artculatus; Ryltag

Juncus conglomeratus;
Knapptag

Lycopus europaeus;
Strandklo

Lythrum salicaria;
Fackelblomster

Myosotis scorpiodies;
Féargatmigej

Scirpus sylvaticys; Skogsséav

Solanum dulcamara;
Besksota

Stachys palustris; Knolsyska

Vat kantzon
Caltha palustris; Kabbleka

Carex pseudocyperus;
Slokstarr

Iris pseudoacurus;
Gul svérdslilja

Lycopus europaeus; Strandklo
Lysimachia vulgaris; Videort

Lythrum salicaria;
Fackelblomster

Myasotis scorpioides; Akta
forgatmigej

Myrica gale L; Pors

Potentilla palustris;
Krakklover

Juncus conglomeratus;
Knapptag

Scirpus sylvaticys; Skogsséav
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Innan vattnet rinner vidare ut i kanalsystemet rinner det in i en mindre cirkular damm
med en natursten i mitten. For att vattnet ska komma in i denna damm maste det passera
en slits som sitter i den betongmur som separerar den lilla dammen fran aquapunkten (se

figur 6)

Figur 6. Overgangen mellan aquapunkten till minikanalen. Man kan se slitsen till hoger i
bilden.

Overkanten pa denna mur ligger pa 4.84 m.o.h, slitsen har métten 200 mm bred 200 mm
hog och ar justerbar. Detta betyder att det gar att justera vattennivan fran 14 cm till 34

cm(se figur 8).

Figur 8. Slitsar for reglering av vattenniva. Stangd till vanster och 6ppen till hoger.
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Nér vattnet kommit in i den mindre dammen rinner det sedan vidare i minikanalerna som
leder det langs kvarteren ner till uppsamlingsdammarna. Minikanalerna &r gjorda i gjutna
betongelement som ar hopsatta med fogmassa. Enligt Johansson * lacker dessa kanaler pa
grund av att fogarna inte ar tatar langre. Detta gor att vatten forsvinner pa véagen ner till
uppsamlingsdammen och dricksvatten maste fyllas pa i pumpbrunnarna for att ha nagot
vatten att pumpa upp till aquapunkterna.

Sista strackan fore uppsamlingsdammen 6vergar minikanalen till ett plastror under
Rodergatan for att sedan komma fram till uppsamlingsdammen (se figur 8).

MR N | ;& T

Figur 8. Roret som gar under Rodergatan och leder vattnet ner i uppsamlingsdammen.

Har faller vattnet ner i uppsamlingsdammen med véxter och ett trad (Alnus glutinosa),
den ar uppbyggd pa foljande satt: Den har matten langd 10 m. 3,3 m bred och ett djup pa
1.35 m. | botten ligger ett 150 mm tjockt lager draneringsgrus med fraktionen 8-12 mm.
Detta lager ar tackt med en filterduk av bruksklass 2. Pa detta laggs en ny filterduk som
ska anvandas till tradplanteringen av en Alnus glutinosa, forst 1aggs ett lager vaxtjord som
ar uppbyggd pa foljande sétt:

e 1 del grus, fraktion 2-6 mm
e 1 del grov till finsand, fraktion 0,2-2 mm
e 1 del lera, fraktion 0-0,2 mm

Jan Johanson Exploateringsingenjor Malmo stad, intervju den 26 februari 2009.
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| denna véxtjord sétts tradet, som sedan fylls upp med mer jord och sen viks duken upp sa
att det blir som en stor tradklump. Tradet far tradstod som féstes i botten av
uppsamlingsdammen. Runt denna klump och i resten av uppsamlingsdammen laggs ett
lager bergskross (40-60 mm), detta lager formas efter hur botten ska se ut.

Pa bergskrossen har det lagts ut strandmattor dar det ar foreskrivet, sedan har det tackts
med ett 100 mm tjockt lager av rund dlvsten (10-70 mm) varvat med stora rundade
naturstenar 6ver hela botten forutom runt tradet . Strandmattorna ar av samma slag som i
aquapunkterna och har samma zonindelning.

| varje uppsamlingsdamm finns ett pp-ror (polypropen) nedstucket sa att det har kontakt
med dréneringslagret, roret har en diameter av 315 mm och finns till som en pumpbrunn
om det skulle behdva tommas vatten i uppsamlingsdammen. Vattennivan blir ca 200 mm
och regleras av utloppet, detta leder vattnet vidare till en pumpbrunn d&r vattnet pumpas
upp till aquapunkten igen. Vid for lag vatten niva i pumpbrunnen (som kan ske nar vatten
dunstar och lacker ut) finns det en annan brunn ovanfér pumpbrunnen, genom denna
brunn gar en farskvatten ledning. Vid lag niva finns det en magnetventil som slapper pa
vatten och fyller pa i pumpbrunnen. Skulle det daremot bli alltfor mycket vatten i
uppsamlingsdammen finns det en braddningssten i granit dar vattnet kan brédda 6ver och
ut i saltkanalen(se figur 9).

SIS S T o s QLA

Figur 9. Braddningssten i fordrojningsdamm, saltvattenkanalen i bakgrunden

Vattnet pumpas upp till en stor granithall dar det rinner ut och sedan faller ner i
aquapunkten. Nu har vattnet gatt ett varv i detta system och borjar om resan pa nytt. Nar
jag var ute pa plats med Johanson 2 berattade han att pumparna héller bara i ca tva &r,
sedan behdver de bytas ut.

Jan Johanson Exploateringsingenjor Malmd stad, intervju den 26 februari 2009.

18



Intervjuer, vastra Hamnen

Fastighetskontoret

Fastighetskontoret ansvarar for exploateringen i Malmé stad. Den pa kontoret jag har
intervjuat ar Jan Johansson som ar exploateringsingenjor. Johansson har varit med fran
borjan i projektet av vastra hamnen, han ar ocksa val insatt i just dagvattensystemet. Han
har aven varit med att forbattra det dagvattensystem som gors pa den Norra delen av
vastra hamnen, da de inte ar helt nojda med det pa sodra delen. Aven den sédra delen ska
byggas om. Da Johansson inte har hand om skotselfragorna sa kunde han bara svara pa
vissa av mina intervjufragor, men han visade mig runt i vastra hamnen och beskrev
systemen och hur de ska bygga om dem.

Intervjufragor

Har du/ni fatt nagra riktlinjer eller visioner av vad skotseln ska leda till? Vad ar
malet med den?

Johansson har bara varit med och byggt systemet. Det fanns fran borjan ingen vision av
vad skotseln ska leda till. Det enda som de tog fram var en drift och underhallsplan for
pumparna

Vad ar huvudsyftet med anldggningen?

Fran borjan var det en kombination mellan rening och estetik. Men da systemet ar sa litet
ar det svart att fa nagon renande effekt i dammarna da dessa inte kan bunkra sa mycket
vatten. Detta pa grund av att man inte far ha ett for stort djup med tanke pa sakerheten.
Men en sak som &r bra &r att det konventionella systemet inte belastas, som det hade gjort
om dagvattnet inte hanterades lokalt.

Finns det nagon skotselplan for omradet? Hur fungerar den?

Johansson berattade att det inte fanns nagon skotselplan fran borjan utan det var nagot
som samfalligheten tog fram genom att anlita en konsult.

Fri diskussion

Naér vi gick runt i vastra hamnen berattade Johansson om systemet av aquapunkterna med
kanaler och uppsamlingsdammar. Han sa att de storsta problemen var att det blev mycket
alger i dammarna, att kanalerna lackte och att det samlades mycket skrap i systemet. Att
kanalerna lackte gjorde att farskvatten fick fyllas pa till de pumpbrunnar dar vattnet
pumpades upp till aquapunkterna igen.

Det var heller inte sa bra med pumparna da dessa fick bytas ut vart annat ar ungefar.

Dessa punkter har gjort att de har fatt tanka om lite och ska nu bygga om den sédra
delens system samt bygga den norra delen pa detta nya sétt.

19



Enligt det nya séttet ska vattnet inte langre pumpas upp fran uppsamlingsdammarna till
aquapunkterna. Istéllet ska det vara en pump uppe vid aquapunkterna, denna pump
pumpar in luft i vattnet. Detta gor att det blir en cirkulation samt att vattnet syresétts,
detta har visat att problemet med alger i stort sett forsvunnit helt och hallet. Sa nu
kommer det bara att rinna vatten i kanalerna nar det regnar eller vid snésmaltning. Det
kommer aven att finnas en nivagivare i varje aquapunkt som styr pafylinad av vatten vid
lag niva.

Johansson ar mycket n6jd med vaxtligheten som har tagit sig mycket bra och haller sig
fin. Man tuktar den nog en del sa han s den inte tar 6ver hela dammen.

Andra problem de har haft ar corten platarna som ligger 6ver vissa delar av kanalerna sa
att man ska kunna ta sig fram. Dessa dr svara att fa fast pa ett bra satt, oftast lossnar de
efter ett tag och kan da ligga och sla varje gang nagon eller nagot passerar.

Sammanfattning

Det fanns ingen skotselplan fran borjan for dagvattensystemet, men detta har tagits fram
av samfalligheten. Systemet var tankt for rening och estetisk utsmyckningen, men
reningen ar svar att fa att fungera da djupet i dammarna &r sa litet. I och med att
kanalerna lacker sa mycket och farskvattnet maste fyllas pa, ska nu systemen byggas om.

—Bra
e Vaxtligheten
e Avlastar det konventionella dagvattennéatet
-Daligt
o Algtillvaxten
Skrapet
Lackande minikanaler
Pumparna

Cortenplatarna
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Kommunteknik

Kommunteknik ar ett entreprenad-foretag i Malmo inom skotsel och service. De
sysselsatter ca 350 anstallda. De nyckelord som de vill bli beskrivna med &r: kompetens,
kvalitet, langsiktighet, miljévanlighet och service.

Den jag pratat med pa Kommunteknik ar Suzanne Fyffe, som ar utbildad
Landskapsingenjor och jobbar idag som arbetsledare. Hon ansvarar for stadning och
parkskotsel i Centrum och Sodra Innerstaden dar vastra hamnen ingar.

Intervjufragor

Har du/ni fatt nagra riktlinjer eller visioner av vad skétseln ska leda till? Vad ar
malet med den?

Enligt Fyffe har de inte fatt nagra mal for skotseln.

Vad ar huvudsyftet med anlaggningen?

Ar att ta hand om dagvattnet. Men Fyffe tycker det ar fel att kalla detta system for ett
dagvattensystem da mesta vattnet kommer fran pumpsystem med upptag fran
dricksvattennatet.

Finns det nagon skotselplan for omradet? Hur fungerar den?

Det finns en skétselplan som ar en frekvensplan. Detta tycker inte Fyffe ar nagon bra
l6sning for detta omrade. Nu ska de ga over till funktionsskotsel liksom for resten av
omradet runt omkring, detta kommer gora att man far en mer passande skotsel enligt
Fyffe.

Vilka moment bestar skotseln av?

Skotseln bestar av det som &r angivet i skotselplanen, alltsa skrapplockning, sopning av
kanaler, alghdvning med mera.

Ar det ndgra moment som ar sarskilt dyra?

Det som dr mycket tidskravande och darmed ocksa dyrt ar sopningen av minikanalerna.
Senast tog det 5 arbetsdagar att gora detta.

Kanalsystemet har byggts om eftersom slammer fran platarna dver rannorna stérde de
boende till fasta Overtackningar vilket medfor att det nu ar helt omojligt att rensa
minikanalerna pa dessa stéllen.
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Ar det ndgra moment som ”’latt missas”?

Kommunteknik gor de skotselmoment som finns i skotselplanen, men ibland racker den
fastlagda frekvensen inte till for att uppna forvantad kvalitet. Darfor ska det nu ga 6ver
till funktionsentreprenad.

Vilka ar de vanligaste skotselproblemen?

Sopning av kanalerna och algproblemen &r det storsta problemen samt byggandet runt
om. Detta gor att det blaser runt en massa "byggskrap”.

Blev det dyrare an vad ni budgeterat for?

Fyffe har bara varit pA Kommunteknik ca 1 ar, sa hon har inte koll pa alla kostnader men
hon vet att vissa kostnader for skotseln har blivit dyrare &n beréknat. Framforallt
alg/tanghantering eftersom reningssystemet inte fungerat som tankt

Sammanfattning

Fyffe har inte fatt ndgon vision for hur skétseln ska vara. Hon gillar inte att det ar en
frekvensskaostselplan, men att det nu ska andras till funktionsskotsel &r bra. Det som tar
tid &r att sopa kanalerna, algproblemen samt att det samlas en massa byggskrap i
systemen.

—Bra
e Att det ska bli funktionsskotsel
e Att man bygger om systemet

[}

—Daligt
e Byggandet runt om
e Algerna

e Svart att sopa kanalerna
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Riberstad samfallighet

Riberstad ar en samfallighet som ansvarar for underhallet av smagator, belysning,
planteringar, fontaner och dagvattenrannor i den inre delen av det sodra BoO1-omradet.
Pa Riberstad har jag pratat med Bo Petersson som sitter i styrelsen for samfalligheten.
Han har haft ansvaret for bland annat vattenfragorna da han ar en pensionerad vag och
vatten ingenjor.

Intervjufragor

Har du/ni fatt nagra riktlinjer eller visioner av vad skétseln ska leda till? Vad ar
malet med den?

Samfalligheten har en plan for hur skotseln ska vara. Men de har inte varit ndjda med hur
den skotts av Kommunteknik, darfor ska de i nasta upphandling ga éver till funktions

entreprenad. De ska da fora en dialog om vad god skétsel ar. De kommer ocksa krava att
entreprendren journalfor atgarder som vidtas.

Vad ar huvudsyftet med anldggningen?
Petersson har uppfattat att vissa trodde detta skulle vara en billigare, snyggare och
enklare 16sning. Han menar ocksa att det i BoO1 skulle vara mycket synligt vatten som

knot samman omradet med havet. Detta skulle bland annat géras genom att ha rinnande
vatten i minikanalerna hela tiden.

Finns det nagon skotselplan for omradet? Hur fungerar den?

Samfalligheten har en skotselplan, men han sédger att de inte vet hur den fungerar an da
den inte varit i bruk sa lange.

Vilka moment bestar skotseln av?

Skotseln for dagvattensystem, dammar och fontaner bestar av foljande enligt anbud fran
Kommunteknik 2008-02-07:

Minikanaler/rannor

— sopning 4qgr/ar

— Plockning av papper och annat skrap, 3ggr/vecka sommartid, f 6
Punktstadning 1ggr/vecka

Beléaggning (granit o dyl)

— Handsopning 8ggr/ar

— ograsbekampning (singelytor) 8ggr/ar

Fordrdjningsdammar
— Tdémning och rengdrning av dammar vid behov

23



— Borttagning av skrap, alger o dyl 1ggr/vecka
— Kontroll av vattenniva och evt reglering lggr/vecka
— Vatmarksperenner i dammar, sérskild besk vid behov

Belysningspunkter i rdnnor och dammar
— Kontroll av funktion, byte vid trasig 1ggr/manad

Ar det ndgra som &r sarskilt dyra?

Skrap och den singel som anvands for halkbekampning gor skotseln dyr, beroende pa att
skrapet och singlet lagger sig i minikanalerna och blir svart att fa upp. (Nar Petersson
pratar om singel menar han finmakadam, vilket jag kommer att skriva i fortsattningen)

Ar det ndgra moment som ”latt missas”?

Petersson tror att det missas att rengoras under cortenplatarna (se figur 11)samt de tackta
betongdammarna som ligger mot havssidan.

Vilka &r de vanligaste skotselproblemen?

Det svaraste ar att halla rannorna rena da detta kraver handarbete. Ett annat av de stora
problemen &r algtillvéxten i dammarna och kanalerna.

Aven Petersson berattar om de ldckande rannorna, han sa att vissa kallare har haft
inlackage av dagvatten.

Blev det dyrare &an vad ni budgeterat for?

Det som har blivit dyrare an vad som planerats, var den stora farskvattenférbrukningen
som kom till for att minikanalerna lacker mycket vatten, samt avdunstningen. Petersson
tycker inte att farskvatten bor anvandas till ett dagvattensystem, utan att vatten fran
Oresund ska anvandas samt véxter som klarar detta.

En annan sak som blev dyrare ar att de fick ga dver till finmakadamm som
halkbekampning istéllet for salt. Saltet trangde enligt Petersson ner i klinkerstenarna sa
det blev en vit beldggning resten av s&songen. | och med att finmakadammet fick laggas
ut tillkom uppsopning av detta samt problemet med att det kommer ner i minikanalerna .

Fri diskussion

Nagot som har varit ett problem som inte ber6r skétseln men énda tillhor
dagvattensystemet &r alla cortenplatar som ligger dver kanalerna. Dessa ligger och slar
varje gang nagon kor éver dem, och detta ar storande for de boende. Detta har 16sts
genom att vattnets leds genom rér under gator och végar och sedan lagt klinker dver
roret. Petersson befarar att det kommer bli mycket svart att halla dessa ror rena samt att
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det riskerar att det blir stopp i dem. Petersson ar ngjd med vaxtligheten som har fungerat
mycket bra.

Sammanfattning

Riberstad har tagit fram med hjélp av en konsult en skotselplan for omradet och
dagvattensystemet. Syftet var att knyta ihop omradet med havet genom rinnande vatten i
kanalen enligt Petersson, sa han att andra verkade tro att det skulle bli billigare och
enklare. Han tycker det & dumt att anvanda farskvatten istallet for vatten fran havet.
Problemet med skotseln &r stddningen av minikanalerna och den kraftiga algtillvaxten.

— Bra

e Vaxtligheten
- Daligt
Farskvatten lackaget
Algerna
Skotseln av minikanlerna
Cortenplatarna

Figur 10. Bild pa vad man kan hitta under cortenplatarna.
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Fallstudie av Naturstraket i Mariastaden, Helsingborg

Lage

Mariastaden ligger norr om Helsingsborgs stadskarna, inte langt ifran kusten. Omradet ar
byggt pa gammal akermark, det ar relativt flackt med sma nivaskillnader. Den
geotekniska undersokningen visar pa ler-, silt- och sandsten i vaxellagringar och ovanpa
detta ligger jordlager som till stor del bestar av lerig- siltig moran och moréanlera (KM
anléggningsteknik AB, 1998).

Jag ska koncentrera mig pa den sydliga delen av dagvattensystemet som kallas
Naturstraket.
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Figur 11. Karta 6ver Helsingborg

Mal

Malet med naturstraket ar att det ska vara ett naturlikt omrade som liknar Raans dalgang.
Dagvattnet ska slingra fram till en stor uppsamlingsdamm i véster. Malet med hela
dagvattensystemet &r att det i storsta mojliga man ska rena det vatten som rinner fran
gator och tak innan det rinner vidare ut i Oresund. Vattnet leds fran uppsamlingsdammen
vidare till Oresund via Pélsjoback. Eftersom Palsjoback loper genom en erosionskanslig

ravin, maste anpassning ske av hur mycket vatten som slapps ut (Helsingborgs Stad,
1997).
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De undersokningar som har gjort pekar pa att Palssjobacken klarar av ett flode pa max
120 I/s om erosion skall undvikas (Fridell, 2004). For att fa ner flodena till denna niva
maste vissa atgarder goras. Enligt den fordjupade 6versiktsplanen ska detta ske pa
foljande satt:

® Undvika direktavledning via ledningar och brunnar.
® [ ta vattnet rinna ut 6ver gronytor och andra infiltrationsytor.
(Helsingborgs Stad, 1993).

Teknisk beskrivning

Mariastaden bestar av ett antal mindre och storre dammar, draneringsdiken och
vattenstrak som ska samla ihop det dagvatten som hamnar i detta omrade. Vattnet leds till
den storre uppsamlingsdammen i véstra delen av omradet. Det &r fran denna damm som
vattnet leds ut i Palsjébacken (se figur 12).

Figur 12: Karta 6ver dagvattensystemet i Mariastaden.

Naturstraket, som ligger i den sodra delen av Mariastaden bestar av en dalgang med ett
dike som slingrar sig fram och Gppnas upp i tre bredare delar. Vattnet rinner fran oster till
vaster. | vaster gar diket over till ett betongror som leder vattnet under Kungshultsvagen
och in i den stora uppsamlingsdammen i vaster.

Diket har anlagts genom att grava ur de befintliga massorna. Pa detta sétt kunde straket
formas som det var dnskvért. Botten och slanterna fick ett lager med makadam (32-64
mm) utlagt, dar det beraknade vattenstanden skulle ligga lades stérre naturstenar ut for att
markera detta (se figur 13).
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Hoga vattenlinjen
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Laga vattenlinjen
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Makadam

Figur 13. Sektionsskiss av dike vid naturstraket

Langs med straket har planteringar gjorts, narmast vattnet véaxer fuktalskande vegetation
for att successivt ga over i arter som gillar normala fuktighetsforhallanden. Resterande
ytor ar sadda med en grasfroblandning. | sektionsritningen for Naturstraket star det att
slantlutningen ska vara varierande, pa ritningen ser det relativt flackt ut, men Fridell
(2004) skriver att backen var tvungen att goras djupare for avrinningens skull. Detta plus
att bebyggelsen &r for nara inpa gor att slanterna blir ganska branta och svararbetade.
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Intervjuer, Mariastaden

Entek

Entek ar ett kommunal&gt skotselbolag med ca 550 anstéllda. De utfor olika uppdrag for
Helsingborgs kommun som skétsel och underhall av gronytor, hamn, gator, vagar med
mera.

Det &r oftast Entek som far bestallningar pa skétsel av Mariastadens dagvattensystem fran
VA-verket som har ansvaret for detta.

De jag har intervjuat pa Entek ar: Ingrid Rahm som ar planeringsingenjor och var den
som senast tog emot skotselbestallningar fran VA-verket. Aven Leif Svensson var med,
han &r ansvarig for gronyteskotseln av Mariastaden.

Intervjufragor

Har du/ni fatt nagra riktlinjer eller visioner av vad skotseln ska leda till? VVad ar
malet med den?

Varken Rahm eller Svensson har fatt nagra direkta riktlinjer for omradet. Men Svensson
som skoter gronytorna i omradet har i alla fall en plan om hur ofta han ska klippa gréaset
och sa vidare. Vattenytorna ansvarar VA-verket for men de lagger bestallningar om
skotsel till Entek, sa det ar helt upp till VA-verket att skotseln blir av.

Vad ar huvudsyftet med anlaggningen?

Bade Rahm och Svensson dr medvetna om att anlaggningen ér till for att ta hand om
dagvattnet lokalt och rena det innan det rinner vidare ut i havet.

Finns det nagon skétselplan for omradet? Hur fungerar den?

For vattenytorna finns det ingen skotselplan, detta menar Rahm ar for att de inte ar
ansvariga for skotseln. De aterkommer med att séga att det ar VA-verket som har
initiativet och att den organisationen ska ha (det vore bra om de hade nagon med)
skotselkompetens, Svensson papekar att de ar mer vatteningenjorer an naturvetare.

Jag visade Rahm och Svensson den skétselplanen jag kommit 6ver som ar fran nar de
anlade Mariastaden. Ingen av de bada hade sett denna.

En foljdfraga fran min sida blev: Vore det inte bra om det fanns en skotselplan bade
for bestallaren och fér entreprendren?

Rahm och Svensson menade det att det var bestéllarens intresse att ha en skotselplan, de
ar entreprendrer pa kortare tid och att idag ser branschen ut sadan att det mesta laggs ut
pa entreprenad istéllet for egen regi. De menar att det vore farligt att 1agga ansvaret hos
entreprendren for att da kan kunskapen hos bestéllaren forsvinna i och med att skotseln
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omférhandlas med jamna mellanrum. | och med entreprenadskoétsel menar de att det ar
svart att fa en kontinuitet i skotseln.

Vilka moment bestar skotseln av?

Det finns inga vad Rahm visste fasta moment for vad som ska géras med dammarna och
vattendragen. Det var i och med klagomal fran de boende sommaren 2008 som Lars-Erik
Widarsson pa VA-verket gjorde en bestéllning av skotsel till Entek. Detta gick till sa att
Widarsson och Rahm gick runt i omradet tillsammans, Widarsson berattade da och visade
vad han ville skulle géras med vattendragen och dammarna. Rahm noterade detta och
delade in omradet i 12 delar och noterade pa varje del vad som skulle ske (se bilaga 1).
For Svenssons del av skétseln i dagvattensystemet ar det slatter av draneringsdikena som
han skoter.

Ar det ndgra som ar sarskilt dyra?

Det som gor att det blir dyrt enligt Rahm &r déar de maste ga in med handkraft for att de
inte kommer at med maskiner. Sen berattar hon vidare att det blir dyrare eftersom
skotseln inte sker kontinuerligt.

Ar det ndgra moment som "l4tt missas’?

Rahm séger att de gor allt de far bestallning pa, men att hon tycker att parkkontoret
missat att gora bestallningar pa gallring av buskagen och naturplanteringarna. Hon
upplever det som att planteringarna tar 6ver omradet.

Vilka &r de vanligaste skotselproblemen?

Enligt Rahm och Svensson &r det stora problemet slantlutningarna till dammarna och
vattendragen som gor att det ar svart att kora med maskiner. Ett annat problem som
Svensson upplever som onddigt tidskravande &r dréaneringsdikena, som i botten har ett
lager med stora stenar. Detta gor att det blir extremt farligt att kora med slattermaskin, da
det vid flertaliga tillfallen slungats ivag sten som krossat glasrutor. Istéllet anvands
trimmer eller liknande for att sla med. Detta skulle latt ha kunnat undvikas om det redan
under planeringsstadiet hade uppmarksammats och kommit pa en annan losning sager
Svensson.

Rahm menar ocksa att i de senaste etapperna har smalare ytor reserveras runt vattendrag.
Drivkrafterna for att fa in sa manga hus som mojligt ar starka vilket gor att funktionell
skotsel forsvaras och skotseln blir dyrare.

Bade Rahm och Svensson tror att det skulle ga att vinna mycket pa att "magra” ut jorden
innan anlaggning. Som det &r nu &r det en naringsrik akermark som gor att det mesta
frodas ordentligt. Enligt Rahm &r rosendunért ett mycket stort problem som kréver
mycket arbete att bli av med.
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Blev det dyrare an vad ni budgeterat for?

For vattensidan har Entek inte haft nagon budget eftersom det ligger pa VA-verkets
ansvar och budget. Men nar VA-verket fick klagomal av boende sa drog man igang en
stor skotselatgard. Detta gick pa lopande rakning, efter ett tag sa blev det for dyrt for VA-
verket enligt Rahm. Detta ledde till att Entek inte han réja igenom hela omradet.

Fri diskussion

Rahm tycker inte det skots som det bor enligt skotselplanen nu. Men att det &r en annan
sak under garantiskotseln, da ar det ett annat krav pa entreprendren. Men efter att garantin
ar slut upphor skotselbestéliningen och skotseln faller 1att undan lite.

Jag fragade om algproblem. Men detta var inget problem enligt Rahm och Svensson, det
var en algblomning forsta aret men efter det sa har det enligt dem blivit en bra balans i
systemet som gor att man inte haft nagra algproblem.

Sammanfattning

Entek har inte fatt nagon skotselplan eller vision for hur Mariastadens dagvattensystem
ska skotas. Det finns alltsa inte nagra jamnt aterkommande skétselmoment. Malet med
systemet &r att lokalt omhénderta och rena vattnet innan det rinner vidare ut i havet.

De namner att skotsel pa entreprenad gor det svarare att fa en kontinuerlig skétsel da
bestallare ibland byter entreprendrer. De namner ocksa att det ar viktigt att ha kunskapen
om skotsel inom den forvaltning som bestéller annars tror de att kunskapen forsvinner.

Det svara med skotseln ar de branta sluttningarna, de stenfyllda dréaneringsdikena och att
slyn inte rojs kontinuerligt. Skétseln far sta at sidan for att fa in fler hus.

— Bra

e Inte nagra problem med alger
- Daligt

e Branta slanter

e Ej kontinuerlig skotsel
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VA-verket

VA-verket ar de som har ansvaret for dagvattensystemet i Mariastaden bade vad det géller
skotseln och underhallet. For skotseln har de ingen direkt kunskap eller tradition av detta,
darfor laggs detta oftast ut pa entreprenad.

Den jag intervjuade pa VA-verket var Lars-Erik Widarson som ar VA-ingenjor och arbetat
for Helsingborgs kommun i ca tva ar.

Intervjufragor

Har du/ni fatt nagra riktlinjer eller visioner av vad skétseln ska leda till? Vad ar
malet med den?

Det enda Widarson har fatt ar den skotselplan som gjordes nar anlaggningen byggdes.

Vad ar huvudsyftet med anlaggningen?
Ar enligt Widarson att géra oppna dagvattensystem och fordréja det i dammar dels for att

det ska se bra ut for de boende, dels rena vattnet genom sedimentation och dels for att
man inte kunde slappa pa for mycket vatten till ravinen.

Finns det nagon skotselplan for omradet? Hur fungerar den?

Den skatselplan som Widarson har fatt ar den som fanns fran borjan, men da jag pratade
med honom hade han precis fatt ett dokument som hette: Parknomenklatur samt funktion
for arbetsbeskrivning av parkmarker, som baseras pa skotselplan 98.

Han sager att det inte ar de som gor bestallningen till Entek utan att det ingar i
stadsmiljoforvaltningens bestéllning.

Vilka moment bestar skotseln av?

Skotseln bestar av slyrojning, skrapplockning och halla in och utlopp fria.

Ar det ndgra som &r sarskilt dyra?
Det som &r dyrt ar enligt Widarson nar man vantat for lange med slyn, da maste maskiner

anvandas for att slita upp stubbarna. Detta lamnar stora hal dar de satt, vilket maste fyllas
igen.

Ar det ndgra moment som ”l&tt missas”?

Han séger att sly hanteringen latt missas eller att man véntar lite for lange med att géra
den. Da blir det stubbskott som sedan skjuter &nnu mer sly.
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Vilka &r de vanligaste skotselproblemen?
Han menar att det &r skotselplanen som inte &r rationell.
Blev det dyrare an vad ni budgeterat for?

Eftersom de gjorde en storre insats i ar blev det dyrare an vad de hade raknat med, samt
att de hade andra stora utgifter. Detta gjorde att de inte kunde gora klart de insatser de
bdrjade med.

Fri diskussion

Widarson tror att hela systemet for skétseln maste andras, han menar att det maste finnas
fler poster for 6ppna dagvatten an de tva som finns i skotselmanual 98.

Nu nér de ska omfdrhandla skotseln vill Widarson vara med i upphandlingen. Han anser
att det borde ryckas slyskott varje ar istallet for att vanta fler ar mellan gangerna. Han
tyckte Entek borde kunna fa skolungdomar att gora detta pa sommaren som sommarjobb,
da skulle priset kunna bli lagre. Det svara &r att fa entreprencren att anlita billig
arbetskraft.

Han beréattade aven att han tycker att skotsel och underhallssidan borde vara med

redan i projekteringen, sa att de kan komma med sina tankar och idéer. Detta har inte
varit nagon kultur i Helsingborgs kommun tidigare, men i och med en nyanstéllning pa
stadsmiljéforvaltningen, fran Malmoé kommun som har haft detta synsatt i 4-5 ar ska det
aven tillampas i Helsingborgs kommun.

Sammanfattning

Widarsson har bara den skotselplan som gjordes 1998 da omradet byggdes, men han har
precis fatt ett dokument om parknomenklatur. Han sager att meningen med systemet ar att
vattnet ska hanteras lokalt for rening och uppehall samt att det ska ge mervarde till de
boende och omradet. Problemet &r enligt Widarsson att skotselplanen inte &r rationell
samt att det gatt flera ar mellan skétselinsatserna vilket gor att det blir onddigt dyrt. Han
tycker aven att sommarjobbande ungdomar borde kunna fa roja slyskott pa somrarna.

—Bra
« Uppehallande effekten
o Mervirdet
- Daligt
o Irrationell skotselplan
e Ej kontinuerlig rojning av sly
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Diskussion

For att studera skotseln av Oppna dagvattensystem i praktiken har jag sett pa tva system;
Véstra Hamnen i Malmo och Mariastaden i Helsingborg.

Tva system ar alldeles for lite for att dra generella slutsatser fran men jag anser att det
kommit fram flera intressanta erfarenheter varda att diskutera.

Fordelarna med 6ppna dagvattensystem beskrivs ofta som att de ger en fordrdjning av
avrinningen, att de ger en rening av det avrinnande vattnet och att de ger
upplevelseméssiga mervarden genom att 6ppna vattenytor med vaxtlighet integreras i
stadsbilden och att de pa detta satt & mer “naturnara.

Jag kommer har att diskutera kring ett antal fragestallningar som dykt upp under arbetets
gang.

Hur kan man forebygga skotselproblem?

Under var utbildning till Landskapsingenjorer har vi fatt hora otaliga ganger hur viktigt
det &r att tanka pa skotselfragor redan i borjan av ett projekt Tanken &r att redan i
planeringsstadiet ska hantera eventuella skétselproblem och forsoka losa de, sa att det blir
en smidig skotsel som samverkar med resten av projekten. Jag tror detta &r ett satt som
kan l6sa manga problem, men aven att det gors uppféljningar pa redan gjorda projekt sa
att lardom tas av dessa och dokumenteras.

Awven den litteratur jag last tar upp vikten av att ha ett kvalitetssakringsprogram och en
skotselplan for ett tilltankt projekt (Urbonas & Stahre, 1993). Stahre (2004) tar aven upp
vikten av att i ett tidigt skede klargér vem som ansvarar for skotsel och underhall, detta sa
att det blir klart och tydligt. De flesta av de jag har intervjuat tar ocksa upp behovet av
skotselkunnig personal i projektskedet. Svensson (Pers medd, 2009) berattade under
intervjun att han hade problem med att sla graset i draneringsdikena pa grund av att det
lag ett ytligt lager med sten i botten. Detta tyckte han var ett klart exempel pa en
projekteringsmiss som forsvarade skotseln for honom och satte de boende i risk da flera
stenar slungats ivag fran slattermaskinen. Nu har de fatt dverga till att sla graset med en
trimmer vilket gor arbetet mer tidskrdvande och dyrare. Rahm och Svensson (pers medd,
2009) beréattar ocksa att slanterna ar alldeles for branta for att effektivt kunna skota dessa.
Detta beror enligt Rahm (2009) pa att krafterna for att fa in fler hus &r storre an att det
blir en effektiv skotsel. Fridell (2004) tar dven upp de branta slanterna som ocksa beror
pa att backen fick gravas djupare an vad som var tankt for att fa en acceptabel
avrinningslutning.

Aven i vastra hamnen syns skétselmissar som troligtvis hade kunnat férebyggas, men det
bor namnas att detta ocksa var ett utstallningsomrade dar det experimenterades en del.
Detta ses i tanken om att vatten skulle rinna i minikanalerna hela tiden, detta gick inte sa
bra da dessa kanaler lacker i fogarna. Ett annat problem som finns i stort sett alla dammar
i Sverige ar algproblem. Detta vet de flesta om att man kommer fa problem med
anlaggning av mindre dammar. Men i véstra hamnen hade inte nagra sérskilda atgarder
for att forhindra detta gjorts, som fatt till foljd att det &r stora problem med algerna. Det
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ar sarskilt viktigt att dammar som ligger i sadana centrala lagen skots da de annars blir ett
trakigt inslag istallet for en rogivande plats i stadens hektiska puls.

Bra skotsel handlar mycket om att ha erfarenhet for att kunna veta vad som fungerar eller
inte. Hur manga hade kunnat forutse att den klinkerstenen de anvéande i véstra hamnen
skulle ta upp saltet och lamna en vit belaggning 6ver hela ytan? Troligtvis inte s manga.
Men ju fler forvaltningar och aktérer som &r med i projektstarten desto oftare tror jag
skotselmissar kan undvikas, vi maste dela med oss av kunskapen till varandra for att
kunna ga framat. Det torde vara i allas intresse fran toppolitiker till kommuninvanare att
skotseln blir sa smidig och billig som m6jligt, sa att vi kan lagga pengarna pa andra saker
an skotsel.

Ett gladjande besked jag fick under arbetet var enligt Widarsson (2009) att Malmo
kommun sedan 4-5 ar sedan borjat arbeta mer mot att fa in olika aktorer och forvaltningar
sa tidigt som mdjlig i projekten. Detta &r ndgot som dven Helsingborg borjat ta efter. Det
vore intressant att se hur det ar i 6vriga Sverige och vérlden, har andra lander kanske
kommit langre i utvecklingen? Hur fungerar det for dem? Vilka misstag har de gjort, sa
att vi inte behdver géra samma sak.

Sa dven om det kan verka ganska negativt ibland sa ser jag hopp for framtiden, och nar
dagens Landskapsarkitekter och Landskapsingenjorer kommer ut pa marknaden tror jag
det kommer att bli en stor skillnad.

Hur samverkar de olika aktdrerna, vem har ansvaret?

| vastra hamnen &r det ganska tydligt vem som har ansvar for vad. Fastighetskontoret
salde mark och olika entreprendrer byggde. Sedan gick de olika bostadsrattsforeningarna
ihop till en samfallighet (Riberstad) som ska skota skotseln pa sin mark resten skulle
gatukontoret ta ansvar for (pers medd Petersson, 2009). Detta har fungerat bra vad jag
forstatt, det har varit en bra kommunikation mellan Riberstad och fastighetskontoret om
de problem som uppstatt. Nagot som underlattar skétseln ar att Riberstad valjer
entreprendr for skotseln efter vad Gatukontoret valjer (pers medd Petersson, 2009).

Nér det galler Maristaden i Helsingborg &r det lite annorlunda. Dar har en uppdelning av
skotseln gjorts mellan VA-verket och stadsmiljoforvaltningen, dar VA-verket har hand
om dammarna och vattenstraken samt en del gronyta i anknytning till dessa. Men enligt
Widarsson (2009) sa ar det stadsmiljoforvaltningen som gor bestallningarna pa skotseln.
Men det verkar som skoétseln vid vattenstraken blir eftersatta efter vad som sagts pa
intervjuerna. Detta kan majligtvis bero pa att det rader oklarheter om vem som ansvarar
for skotseln. Widarsson som har arbetet tva ar i Helsingborg och nu fatt ta hand om den
senaste skotselinsatsen har forstatt att det inte riktigt fungerar med skétseln. Vid nésta
upphandling ska han personligen vara med sa han kan vara med och paverka.

Gar funktion, rening och estetik ihop?

| Mariastaden ar malet/syftet med anlaggningen att lokalt ta hand om vattnet, rena och
fordroja det innan det rinner ut i Palsjobacken, det skulle ocksa ge mervarde at de boende

35



och omradet. Sjalva fordrojningen verkar fungera bra, reningen ar det svart att sdga nagot
om da det inte har gjort nagra analyser av vattnet som rinner ut.

Nagot som inte fungerat sa bra ar skétseln, detta har fatt till foljd att de boende blivit
irriterade och ifragasatt sakerheten for barnen vid vattnet. Det gick sa langt att
Helsingborgs kommun blev polisanmélda for detta sommaren 2008 (pers medd
Widarsson, 2009). Den nedsatta skotseln har ocksa fatt till foljd att de mindre
vattenstraken borjar véxa igen med sly, ndgot som Rahm (2009) tror satter ned funktionen
pa anlaggningen.

| vastra hamnen var malet/syftet med anlaggningen bade omhéandertagande av dagvatten
med rening samt en estetisk utformning som med vatten skulle knyta samman omradet
med havet. Det &r svart att tro att det kan vara nagon storre reningsprocess i de sma
dammarna, men utformningen av systemet &r tilltalande. Funktionen har dock inte varit
sa bra, rannorna lacker vilket har gjort att idén med rinnande vatten hela tiden har fatt
dverges.

Halkbekampningen ar ett problem, fran bérjan anvandes salt, men det fick 6verges pa
grund av utfallningar/missfargningar, Istallet anvands nu finmakadam, men det skrépar
ner och fyller minikanalerna.

De sma dammarna far latt algblomning pa grund av dalig balans, och fragan &r da om det
som skulle framh&vas som estetiskt tilltalande syns, for allt skrép i kanalerna,
algblomning och franvaron av rinnande vatten i kanalerna som var utlovat.

Bade rening och estetik bygger pa att det fungerar i realiteten

Hur far man bra funktion?

Pa 70-talet kom byggforskningsradets forskning fram till att naturen skulle efterliknas
mer ndr dagvattnet togs omhand (Holmstrand, 1991). I den ordrda naturen fungerar
vattnets kretslopp utan problem, men nér ménniskan satter detta kretslopp i till exempel
en hardgjord miljo som véstra hamnen rubbas detta. Ska det vara ett renande
sjélvfungerande system bor naturen efterliknas. Mariastaden ar ett exempel som &r mer
likt ett naturligt system, detta verkar ha en béttre balans da det inte har nagra storre
problem med alger. Dock sa &r det svart att lata nagot efterlikna naturen fullt ut i ett
bostadsomrade da det &r andra aspekter sa som sékerhet att tanka pa. | vastra hamnen ar
det ganska onaturligt med mycket betong, har mérks det ocksa att det ar mycket mer
problem med alger. En intressant sak som jag fick hora av Fyffe (pers medd, 2009) Var
att det var olika mycket algtillvéaxt i de olika dammarna vid vastra hamnen. Detta vore
intressant att gora en studie pa vad det kan bero pa.

Sa hur far man da bra funktion? Jag tror det handlar om kunskap, erfarenhet och att i ett
tidigt skede anvanda sig av dessa kunskaper och erfarenheter.
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Metoden

Metoden for detta arbete var att géra en litteraturstudie for att sedan gora
fallbeskrivningar av tva éppna dagvattensystem i drift, samt gora intervjuer av de
personer som var narmast knutna till den skotseln som systemen behdvde.

| litteraturstudien har fokus legat pa den forskning och litteratur som gjorts i Sverige och
Nordamerika. Vid mer tid pa sig skulle det varit intressant att titta pa hur lander i Asien,
alplanderna samt andra varldsdelar hanterar sitt dagvatten. Manga av dessa har oftast
storre floden av dagvatten, men hur hanterar de det rent tekniskt och hur ser de pa
miljotankandet? For har i Sverige ar det valdigt naturligt att det star i fokus.

Nér jag samlade information angaende de olika fallstudierna sa fick jag pa Maristaden
mycket information av det som Fridell samlat in nar han skrev sitt arbete. Detta mest pa
grund av bristen av tid. Detta kan ses som en sekundér kalla da jag sjalv inte kom i
kontakt med de personer som Fridell prata med. Detta gor att materialets tillforlitlighet
sjunker en aning. Men om jag sjalv skulle férsokt samla ihop materialet med min
begréansade tid sa hade jag kanske missat en stor mangd.

Vad det galler vastra hamnens material sa kanns den ganska tillforlitlig da jag fick titta pa
originalhandlingar och prata med personer som varit med fran borjan i projektet.

Jag fick bara pratat med dem som skoter anldggningarna och de som har ansvaret for
dem. 1 en storre undersdkning hade det varit intressant att prata med de arkitekter som
ritat systemen, dels for att fa en inblick och forstaelse i hur de tanker, men aven se vad de
har for utbildning och kunskap av dagvattenhantering och skotseln kring dessa.

Nar det galler intervjuerna sa ar det svart att saga hur jag sjalv paverkar resultatet av
svaren jag fick. Sjélv har jag ingen kunskap i intervjuteknik mer &n den bok jag laste
infor examensarbetet.

Infor intervjuerna laste jag pa sa mycket som mojligt om det aktuella dagvattensystemet.
Fragan ar hur detta paverkade resultatet? Jag hade ju da paverkat mitt eget sinne och kom
med en egen bild av hur det fungerade, detta kan ha paverkat hur jag stallde mina fragor
vad géller tonldge med mera. Hur hade resultatet blivit om jag kommit dit och inte vetat
nagonting? Da kanske jag hade blivit mer paverkningsbar av de jag intervjuade.

Jag tror att man bor vara palést innan en intervju sa att man kan Kritiskt ifragasatta det
man hor och kunna sétta det i ett storre sammanhang. De jag intervjuar kanske inte har
hela bilden av ett problem medans jag som studerat det ur flera vinklar kan se helheten
och angripa det mer effektivt.

Under intervjuerna anvande jag mig av en diktafon, detta gjorde att jag inte missade
nagot av vad som sades samt att jag kunde hora det flera ganger. Men det &r svart att siga
hur bruket av diktafonen paverkade de jag intervjuade, de kanske blev nervésa av att bli
inspelade? Och da inte lamnade samma svar som de kanske hade gjort utan diktafon.
Men alla fick chansen att saga ifran om de tyckte det var obehagligt, vilket ingen gjorde.
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Slutsats

Sammanfattningsvis kan man saga att det kan vara svart att fa funktion, rening och estetik
att samverka. For att lyckas bor man efterlikna naturens kretslopp, ha en fungerande
skotselplan samt personer med kunskap och erfarenheter av dagvattenhantering och
skotsel av detta. Pa detta stt tror jag att man kan minimera de skotselproblem som vi har
idag.

Om man ska titta framat sa vore det intressant att gora djupare undersokningar av hur
samspelet mellan Va-verken och parkférvaltningen ar. Det &r oftast nagon av dessa tva
eller bada som har hand om skotseln av dagens dagvattensystem. Hur fungerar det? Har
de en bra kommunikation emellan sig?

Aven vagverket vore intressant att titta narmre p&. De har éver 400 vagdagvattendammar
som de precis fatt upp dégonen for att de kraver en hel del skotsel. Hur hanterar de detta?
Hér tdnker man kanske i andra aspekter &r estetik?

Som jag skrivit tidigare vore det intressant och nyttigt att titta pa hur man hanterar
skotselproblem i resten av varlden. Aven om Sverige ligger langt fram i utvecklingen s
tror jag man kan fa nya idéer pa hur man kan utvecklas vidare genom att studera andra
landers hantering av dagvatten.
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Bilaga 1

UTFORDA OCH KVARSTAENDE ARBETEN 1/9-08 -
Rensning av vegetation Maria Parks alla dammar o vattendrag

junmi-aug -08.

UPPDRAG:

A Al Rosendundrt Dras upp, om majligt med ritterna.
B kaveldun dras upp vid tiita bestand
€ Dra bort sly. Alla uppbundna eller uppstammade viixter ska std kvar.
D  Makadam runt alla stenar som ligger i vattenbrya.

.

Medelvattendjupet ska vara 20 cm i ett omride 1,5 meter ut.

OMRADE ATERSTAENDE ARBETEN UTFORT
NR A rosendundrt
B kaveldun
C sy rejore et
D makadam
1 Délj réret med makadam. Stenen flyttad
D ABC
2 L]
D ABC
3
D ABC
4
D ABC
§ ( entr. synpunkt; olist brunaslock i
giirdet vid korsviig ) ABC
D
6
D C
7 Ligg stenen ovanpd befintliga vid
utloppet.
B ( bortforsling med L-bil kvar) D A C
3 Norradelen ABCD Norr -
(itkomlig med L-bil om buskaget
skiirs ner.) Sider AC
Stidra delen B D
9 (stora delar odatkomligt for L-bil)
BCD A
10 ( sviir-dtkomligt fir L-bil. Vatten-
sjukt o0 mkt buskage.) AC
0 BD
11 Helt klart ABC
12 D A
Ir 2008-08-29
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