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SAMMANFATTNING

For att uppna malet om en fossiloberoende fordonsflotta i Sverige ar 2030 sa skulle det vara
betydelsefullt att kraftigt 6ka andelen laddfordon, bade rena elbilar och hybrider.
Energimyndigheten har finansierat ett stort antal forsknings- och utvecklingsprojekt kring
laddfordon de senaste aren. Energimyndighetens uppgift ar att fordela statliga medel till de
projekt som har storst mojlighet att bidra till en 6kad etablering av laddfordon i samhallet i
syfte att bidra till att uppna de energipolitiska malen.

Syftet med detta arbete &r i forsta hand att forsta vilka satsningar och atgarder som pa béasta
satt kan fa marknaden for laddfordon att véxa. Rapporten kan bidra till en 6kad kunskap om
hur langt forskningen kring laddfordon har kommit och vad som framst maste géras framover
for att fraimja laddfordonsetableringen. Ett annat syfte &r att rapporten ska kunna fungera som
underlag for Energimyndigheten vid kommande beslut om vilka projekt som ska finansieras
med statliga medel. Féljande fragestaliningar besvaras i rapporten:

1. Analysera vilken typ av forskning som ar viktigast att bedriva for en 6kad etablering
av laddfordon i samhéllet.

2. Klargora vilken typ av forskning som Energimyndigheten satsar mest pa.

3. Tareda pa om Energimyndighetens uppfattning om vilken forskning som bor bedrivas
stammer dverens med andra aktorers asikter?

4. Analysera vilka av dagens styrmedel som fungerar bra/mindre bra och vilka nya

styrmedel som skulle kunna vara kraftfulla och ha en stor paverkan pa

marknadsbildningen.

Analysera hur man bor arbeta for att astadkomma en okad legitimitet for laddfordon.

6. Analysera vad som &r viktigt att betona i kommunikationen med allméanheten for att
uppna storre acceptans for laddfordon.

o

For att kunna besvara fragestallningarna gjordes en sammanstallning av avslutade och
pagaende projekt som finansierats av Energimyndigheten inom forskningsomradet laddelbilar.
Gamla projekt (fran 2008-01-01 till 2014-01-31) jamfordes med pagaende (fran och med
2014-02-01) for att undersoka hur forskningsinriktningen for laddelbilar forandrats och hur
malsattningen for olika projektkategorier utvecklats. Dessutom gjordes en
intervjusammanstallning dar olika aktorers asikter kring framjandefragor for laddelbilar
undersoktes. De dvergripande slutsatserna for arbetet ar:

e Forskning kring batterier, laddning och beteenden ar sérskilt viktiga.

e Energimyndigheten stodjer framst forskning kring energilager, laddning och
demonstration.

e Energimyndighetens uppfattning om vilken forskning som bor bedrivas stdimmer vél
dverens med vad andra aktorer tycker.

e Koldioxidskatten och det reducerade formansvardet ar de styrmedel, av de nuvarande,
som kan framja laddfordonsetableringen pa det mest kraftfulla och lampliga sattet.

e Fordonsbeskattningen och supermiljobilspremien har liten styreffekt.

e Det bor stallas krav i bygglagen pa att forbereda nya parkeringar for kommande
laddinfrastrukturutbyggnad.

e Ett nytt bonus/malus-system bor inforas.

e Informationen kring laddfordonen bor i forsta hand na de tidiga anvandarna, det vill
saga taxitjanst, hemtjanst, pendlare, eller andra anvandare som kor langa strackor varje
dag.



Det behovs en hogre kunskapsniva kring marginalel och handelssystemet for
utslappsratter.

Forskning behovs for att 6ka kunskapen om miljépaverkan vid tillverkningen av
batterierna.

Demonstration behovs for att fa fler manniskor att fa upp 6gonen for laddelbilarna.
Marknadsféringen av laddelbilarna bor i stérre grad fokusera pa de laga
driftskostnaderna och den snabba responsen vid acceleration, istallet for laga
koldioxidutslapp.



ABSTRACT

To achieve the goal of fossil independency in the Swedish vehicle fleet in 2030, it would be
important to substantially increase the proportion of electric vehicles, both BEV:s (Battery
Electric Vehicles) and PHEV:s (Plug-in Hybrid Electric Vehicles). The Swedish Energy
Agency has funded numerous research and development projects about electric vehicles in
recent years. An important task for the Swedish Energy Agency is to allocate state funds to
those projects with the greatest potential to contribute to increased establishment of electric
vehicles in society.

The purpose of this work is mainly to understand the efforts and measures that can make the
market for electric vehicles to grow. The report can contribute to a better understanding of
how far the research on electric vehicles has come and what has to be done in the future to
promote the establishment of electric vehicles. Another aim for this report is that it should
serve as a basis for future decisions by the Swedish Energy Agency on which projects that
will be funded with state funds. The following questions are answered in this report:

1. Analyzing what type of research that is most important for increased establishment of
electric vehicles in society.

2. Clarify the type of research that the Swedish Energy Agency invests the most in.

3. Determine whether or not the perceptions of the Swedish Energy Agency, on what
research should be performed, match other actors’ opinions?

4. Analyze which of the current policy instruments that work well/not so well and what
new policy instruments that could be powerful and have a major impact on market
formation.

5. Analyze how you should work to achieve a greater legitimacy for electric vehicles.

6. Analyze what is important to emphasize in the communication with the public to
achieve greater acceptance for electric vehicles.

In order to answer the questions, a summary of completed and ongoing projects financed by
the Swedish Energy Agency was made within the research area of electric vehicles. Old
projects (from 2008-01-01 to 2014-01-31) was compared with the current (as of 2014-02-01)
to investigate how the research focus on electric vehicles have changed and how the target for
different categories of projects have developed. In addition, an interview summary was made
where the views on promotion issues for electric vehicles were investigated for different
stakeholders. The overall conclusions of the work are:

e Research on batteries, charging and behaviors are particularly important.

e The Swedish Energy Agency mainly supports research on energy storage, charging
and demonstration.

e The perceptions of the Swedish Energy Agency, on what research that should be
performed, match other actors’ opinions.

e Of the current policy instruments used for electric vehicles in Sweden, the carbon tax
and the reduced taxable benefit for company cars are the instruments which can
support the establishment of the electric vehicles in the most powerful and appropriate
way.

e Vehicle taxation and the super car rebate have little effect on electric vehicle sales.

e There should be a requirement in the Swedish construction act to prepare new parking
lots for future deployment of charging infrastructure.

e A new bonus/malus system should be introduced.



The information about electric vehicles should reach the early adopters first, i.e. taxi
services, home services, commuters, or other users who drive long distances every
day.

We need a higher level of knowledge about the marginal electricity and the emissions
trading scheme.

Research is needed to increase knowledge about the environmental impacts of battery
manufacturing.

Demonstration is needed to help people learn more about electric vehicles.

Electric vehicle marketing should to a greater extent focus on the low running costs
and the quick response when accelerating, instead of low carbon emissions.



EXEKUTIV SAMMANFATTNING

For att uppna malet om en fossiloberoende fordonsflotta i Sverige ar 2030 sa skulle det vara
betydelsefullt att kraftigt 6ka andelen laddfordon, bade rena elbilar och hybrider. Syftet med
detta arbete &r i forsta hand att forsta vilka satsningar och atgarder som pa bésta satt kan fa
marknaden for laddfordon att vaxa.

De viktigaste slutsatserna for arbetet ar:

Forskning kring batterier, laddning och beteenden &r sérskilt viktiga.
Koldioxidskatten och det reducerade formansvardet ar de styrmedel, av de nuvarande,
som kan framja laddfordonsetableringen pa det mest kraftfulla och lampliga sattet.
Det bor stéllas krav i bygglagen pa att forbereda nya parkeringar for kommande
laddinfrastrukturutbyggnad.

Ett nytt bonus/malus-system bor inforas.

For att skapa en 0kad acceptans for laddelbilar &r informationsinsatser, demonstration
och smart marknadsforing sarskilt viktiga arbetsomraden.



FORORD

Detta examensarbete har genomforts i samarbete med Energimyndigheten och institutionen
for energi och teknik vid Sveriges lantbruksuniversitet. Examensarbetet omfattar 30
hdgskolepoéang och ar det avslutande momentet i civilingenjorsprogrammet i energisystem vid
Uppsala universitet och Sveriges lantbruksuniversitet. Handledare har varit Marie Karlsson -
handléggare for Energimyndigheten och amnesgranskare har varit Gunnar Larsson - forskare
pa institutionen for energi och teknik vid Sveriges lantbruksuniversitet.

Forst och framst vill jag tacka Marie Karlsson for att du skapade mojlighet for mig att
genomfora arbetet i samarbete med Energimyndigheten. Tack Gunnar Larsson och Marie
Karlsson for bra feedback under rapportskrivningen och for att ni tagit er tid att hjalpa mig.

Jag vill ocksa tacka alla de personer som intervjuats. Er vilja att hjélpa till har varit viktig for
min inl&rning och for arbetets genomforande.

/Bjorn Sjokvist
Maj 2014



INNEHALLSFORTECKNING

T INLEDNING . ..o ettt e et e e et e e et eeeraae e e e raanaees 9
O 5 12 1 o USRS 9
R LTSRS 9
1.3 Fragestallning 0Ch MAL.........c..eiieiiiiiieiiee et ee ettt e et e e et e e e e eraeeeestbeeeesssbaeesssaeeesnsseeasnnsees 10
1.4 AVGTANSIIIZAT ......evvieeeiiieeeeiieeeestteeeesiteeeessereeeessssaeeasssseeeassseeeaasssaeeasssseesasssaeesasssaeesansseeessssseessnsseeessnsses 10
LT D 1 o103 1 o) PR PR 11

2 ELBILEN ... ettt et e et e e et e e et e e e et e e e aa e 12
2.1 Olika typer @V €IfOrAON .......c.uviiieiiiieeeiiee ettt e e ettt e e e st e e e e tbaeeeentbaeeesnsbaeeesraaeeeneseeeeannnes 12

N I 2= 1 (2] 4 o T =T o PRSP RRROTP 12
N - To (o 0177 o] ¢ o[ o SRR 12
2.2 RACKVIAASTOITANGATE ... .eeiieeiiiieeiiiieeeiiee e ettt e ettt e e ettt e e et ee e ettt e e esstbaeeesssaeeeansbaeesenssaeesssaeesensseeesansees 13
AN 57 11 1< o 1< RN NP PR NRURUSUUUUPPPURRRRON 13
T 14 14 V1 ¥ OSSPSR PPPR 13
2.4.1 LANGSAM TAAANING ... ...cvevieiietieeieeee ettt ettt e et e st e et ee st ese st te e ete e stenesteseseateseanas 13
WS - o] ] = To [o oo PSR 13
0 B [ o 181V = Vo [o [ T o ST R 13
P o Lo 181tV = Vo o | T oSS RR 14
2.5 Jamforelse laddelbilar/konventionella Dilar............ccuvvieiiiiiiiiiiiiiie e 14
R B =T - g (o - VPRSP RRROTP 14
28 T2 |V 1T TR 14
e B = o] 1] 11| TSSO PSRRI 15
2.6 EIDILAT T SVETIZE.....eeeutieeniiteiite ettt ettt ettt et e et e et e ettt e st eaabeeembeeebeeesabeesmbeeambeeenteeenene 15
2.7 Marknadsutvecklingens fem faser ...........oouiiiiiiiiii e 15

3METOD/PROCESS . ... e ettt e e 17
3.1 Val av undersOKningSmeEtOdiK ..........ceruuieiiiiiiie ittt ettt ettt et s e e 17
3.2 Undersokning av Energimyndighetens FOU-Projekt..........ooouiiiiiiiiiiiiiiiiie e 17
I I (117 1S OO PRPPPP 17

A FORSKNING ... et e et e e e et e e e et e s et e eaanans 20
4.1 Energimyndighetens program for forskning kring elfordon..............ccoociiiiiiiiiiiiiiiee e 20

4.1.1 Fordonsstrategisk forskning och innovation FFL............cccooviiiiiii e 20
4.1.2 Demonstrationsprogrammet fOr elfordon ...........cccvviiiiiii e 20
4.1.3 Programmet energieffektiva fOrdon ............ccooviiiiiiii e 20
4.1.4 BatterifondSprogrammel..........c.viiiieiie e ste e e e e nr e e e e areean 21
4.1.5 Svenskt hybridfordonscentrum (SHC) ......c..ooiieeiiieiee ettt snae e e 21
4.1.6 Tidigare forskniNgSPIOGIaM .......cciiueiiiie et et e e e st e et e et e e e e st e e et e e sree e ssbeessteeaseeesreeesnreesnreeans 21
4.2 Energimyndighetens forsknings- och utvecklingsprojekt kring laddfordon............ccocceevieniiinininnne 21
4.2.1 Energimyndighetens projektdatabas ............cccveiiiiiiiiiie e 21
4.2.2 KategoriSEring @V PrOJEKL ... ..cciveiiiieeiiee e it e st e se e st e st e et e st e s e e et e e ste e e snbeesnaeeeteeesreeesnreesnneeans 22
N = g1 1 o F= T (o W o (o] =1 OSSP 23
4.2.4 Sammanstallning @V ProjJEKL.........coiiiiiii e nre e 24

S STYRMEDEL. ... oottt e et e e e et e e e eaaeeeas 26
5.1 Koldioxiddifferentierad fordonSSKatt................coooiiuiiiiiiiiiiiiiiieieee e eeeeee e e e e e e e e e e eanns 26
5.2 Fem ars befrielse fran fordOnSSKaLl..............ooiiiiiiiiiiiieeee et eeeee e e e e e e e e e et ree e e e e e e e eeanes 26
5.3 Reducerat fOrMENSVAIAE ........uvvveiiiiiiieeiieeee e e et e e e et e e e e e e e e e et e e e e e e e e eeetaraeeeeeeeeennnes 27
5.4 SUPErMILJODIISPIEIMICI ... tieiitie ettt ettt ettt et e et e et e et e e st e e e beeeteeesnseeanteesnseeesseeanseesnseaenseeenens 27
5.5 Undantag fran trangSeISKALL...........c.eeeiiiiiiiieie ettt ettt et et 27
5.6 Gratis PATKEIINE . ....ceeiiiiiiiiiie ettt ettt e ettt e e ettt e e e et e e e ntee e e s anteeeeensteeeeaneeeeeaneeeeas 27
5.7 Merkostnadserséttning inom ramen for elbilsupphandling .............cccoocciiiiieniiiiiii i 28
5.8 Koldioxidskatt och energiskatt pd drivmedel ............c.oooiuiiiiiiiiiieieee e 28
5.9 Styrmedel 1 andra TANAEL ........ooeiueiiiiiiiee e ettt e e et e e neeee s 30

5.9.1 FOrsaljning 0Ch StYrMEUEN .........c.eoiiiiiiiiiiie bbb 30
5.9.2 Ekonomisk fordel vid kop och dgande av tva olika laddelbilar..............cccooeoeiveiiiiiiiicceee 34

6 INTERVIJUSAMMANSTALLNING ... oottt e 36

6.1 Forskning 0Ch UtVECKIING. ......ccoiuuiiiiiiiee ettt e e e et e e et e e e et e e e enteeeeeneeeens 36
T =T (a1 (0] 51 (LT o [T 36

LT I Vo o [0 1 oo TSR 37



6.1.3 BeteeNdEfOrSKNING ... cciuiiiiiiie ettt ettt e et et snbe et be e e 39

B.1.4 OVIIG ...ttt ettt ettt ettt s e et et et a ettt e b e e s et ettt st et aens 39

6.1.5 SAMMANTALINING ...ootieeiiiei ettt st e e st et e e sebe e srbe e snbe e e beeenees 40

6.2 MarknadsbildningSAtEATACT ..........veeeeiiiieeeiiieeeiiee ettt et ee e ettt e e et e e e st e e e e staeeeessaeessnssaeessnsseeesssneens 41
LT 1 Y 111 - PP 41

6.2.2 Styrmedel for laddinfrastrukturutbyggnad.............cocviiiiiiiiiiii e 46

B8.2.3 OVIIGU ...ttt ettt ettt ettt ettt ae ettt a et ettt e sttt n et tens 47

6.2.4 SAMMANTALINING ...eitiieiiiee et e et e s e e s e e st e e et ee e snee e srbeesnteeereeenees 48

6.3 Legitimitetsskapande AtGATAET..........ccviiiiiiiiieeeiiiee ettt etee e ettt e e e stbe e e e taeeesebaeeesssbaeessntseeesnsraeens 49
6.3.1 OKAU TRGILIMITEL..........oiivieeeicececee ettt ettt en et ee s s e aetesese s e eseaenas 50

6.3.2 Barriarer/hinder Som MAste UNAANTOJAS .........ccovvvevereririiiiieieree et 52

6.3.3 MILJOPAVEIKAN ........ovevieeietiietee ettt ettt ettt et e et te st ete st ete et ese st ete st ete st etess st ennstesessateseatas 54

7 ANALYS OCH ATERKOPPLING TILL MALEN .....coooiiiiiiioieieieeeeeeeeeeeeeeeeens 58
7.1 FOrskning 0Ch UtVECKIING. ........ccvviiiiiiiieeiiiieeeciiee ettt ettt e et e e e et e e e etbee e e staeeessesaeeesnssaeeesnsseeesesaeens 58
00 IS (3] o o SRR 58

R [V 657 L] PR 61

7.2 MarknadsbildningSAtEATACT ...........eeeeiiiiieiiiie ettt ettt e et e e et e e e stb e e e e ttaeeesabaeeesnsbeeessnsseeesereeens 62
A B 1S (F 3] o o SRR 62

N [V 57 L] SRR 65

7.3 Legitimitetsskapande AtGATAET..........ccviiiiiiiiiieeiiiee ettt et e e ee e e etbe e e e ttae e e s abeeeesntbaeeesnrbeeesaraeeas 66

7 T I 1S (7] o o S 66

S 11657 L] S 67

8 REFERENSER ... .ot nnnn 68
BILAGA 1- INTERVJUMALL ..ottt e et e e e e e e e e e e e e eeaaeeean 76

BILAGA 2 - PROJEKTLISTOR ..ottt 77



1 INLEDNING
1.1 Bakgrund

Sverige ligger pa manga plan langt framme i arbetet att fa fram ett hallbart energisystem.
Sveriges utslapp av vaxthusgaser ar bland de lagsta per capita i Europa och OECD-landerna
mycket tack vare att var elproduktion bestar framst av vattenkraft och kéarnkraft, med en allt
storre andel bioenergi och vindkraft. Inom transportsektorn finns det dock fortfarande mycket
att gora. Cirka en tredjedel av Sveriges utslapp av véaxthusgaser kommer fran
inrikestransporterna pagrund av att vi inom denna sektor ar helt beroende av olja och fossila
branslen. Dessutom star transportsektorn for nastan 25 % av den totala slutliga
energianvandningen (&r 2011).* Klimathotet och stigande oljepriser gor att det &r nédvandigt
med en omstallning och viktigt att férsoka fa in alternativa branslen i var transportsektor.

Laddfordon &r ett av de alternativ som spas ha storst potential att erdvra stora
marknadsandelar pa sikt. De lokala utslappen reduceras, bullernivaerna blir lagre,
energieffektiviteten blir hdgre och man minskar transportsektorns paverkan pa
vaxthusgasutslappen. For privatkonsumenter ar det dock fortfarande alldeles for dyrt.

For att underlatta marknadstillvéaxt for laddfordon kravs smarta satsningar pa forskning och
utveckling. Det mesta talar for att batteripriserna kommer att sjunka kraftigt de narmaste aren
tack vare skalférdelar av storre tillverkningsvolymer.?* Oljepriset forvantas stiga i takt med
att oljereserverna minskar och oljeutvinningen maste ske pa alltmer svarexploaterade
omraden.? Oljesand, oljeskiffer och olja langt ner under havsbottnen raknas numera som
oljefyndigheter for att ny teknik och ett hogre oljepris har gjort att det ar mojligt och lénsamt
att utvinna olja fran dessa omraden. Den tekniska utvecklingstakten for laddfordon gar dock
langsamt. Marknaden for de fossildrivna bilarna &r sa val utvecklad att blir det svart for
laddfordon att konkurrera, trots 6kade oljepriser och sjunkande batteripriser. Marknaden kan
inte helt pa egen hand losa en etablering av laddfordon, atminstone inte i den takt som
klimatet kraver. Darfor ar det ocksa viktigt att diskutera hur man fran statligt hall kan paverka
utvecklingstakten i omstéllningen av transportsektorn.

For att uppna malet om en fossiloberoende fordonsflotta i Sverige ar 2030 sa skulle det vara
betydelsefullt att kraftigt oka andelen elfordon, bade rena elbilar och hybrider. | Sverige har
manga olika satsningar gjorts pa laddfordon. Det har till exempel handlat om
forskningsprojekt for teknikutveckling, utbyggnad av infrastruktur, informationssatsningar
(6ka kunskapen om elbilar) och olika ekonomiska styrmedelssatsningar som till exempel
inforande av skatter, avgifter eller subventioner fér laddfordon. Energimyndigheten har
finansierat ett stort antal forsknings- och utvecklingsprojekt kring laddfordon de senaste aren.
En viktig uppgift for Energimyndigheten ar att fordela statliga medel till de projekt som har
storst mojlighet att bidra till en 6kad etablering av laddfordon i samhallet.

1.2 Syfte

Syftet med detta arbete &r i forsta hand att forsta vilka satsningar och atgarder som pa béasta
satt kan fa marknaden for laddfordon att véxa. Rapporten kan bidra till en 6kad kunskap om

! Energimyndigheten (2013a). Energiindikatorer 2013. Sid 33.

2 Boston consulting group (2011). Powering Autos to 2020 — The Era of the Electric car

® Boston consulting group (2010). Batteries for Electric Cars — Challenges, Opportunities, and the Outlook to
2020.
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hur langt forskningen kring laddfordon har kommit och vad som framst maste géras framover
for att framja laddfordonsetableringen.

Ett annat syfte &r att rapporten ska kunna fungera som underlag for Energimyndigheten vid
kommande beslut om vilka projekt som ska finansieras med statliga medel.

1.3 Fragestiillning och mal

Undersékning av Energimyndighetens forskningsinriktning kan jamforas med asikter fran
olika aktorer som jobbar med laddfordon kring vilket fokus man bor ha pa forskningen
framOver. Pa sa satt kan man fa svar pa hur éverens expertisen ar kring vilken forskning och
utveckling som &r allra viktigast att bedriva. Utover forskning och utveckling ar det ocksa
viktigt att undersoka vilka asikter som finns kring vilka marknadsbildningsatgarder som bor
vidtas for att framja marknadstillvéxten for laddfordon. Slutligen &r det ocksa intressant att
titta narmare pa hur man kan skapa en 6kad legitimitet for laddfordon hos allménheten.

Malet med rapporten ar alltsa att analysera vad som &r viktigast for etablering av laddfordon i
Sverige. For att etablera en ny teknik kravs att en méngd forutsattningar ar uppfyllda. De
omraden som har studerats inom detta arbete ar forskning och utveckling,
marknadsbildningsatgarder och legitimitetsskapande atgarder. Omradena har valts utifran en
teori och modell, kallad TIS (technological innovation system), som anvénds for att analysera
ny teknik. (Se ndrmare avsnitt 3.3.)

Forskning och utveckling:

1. Analysera vilken typ av forskning som ar viktigast att bedriva for en 6kad etablering
av laddfordon i samhéllet.

2. Klargora vilken typ av forskning som Energimyndigheten satsar mest pa.

3. Tareda pa om Energimyndighetens uppfattning om vilken forskning som bor bedrivas
stammer dverens med andra aktorers asikter?

Marknadsbildningsatgarder:

4. Analysera vilka av dagens styrmedel som fungerar bra/mindre bra och vilka nya
styrmedel som skulle kunna vara kraftfulla och ha en stor paverkan pa
marknadsbildningen.

Legitimitetsskapande atgarder:

5. Analysera hur man bor arbeta for att astadkomma en 6kad legitimitet for laddfordon.
6. Analysera vad som &r viktigt att betona i kommunikationen med allméanheten for att
uppna storre acceptans for laddfordon.

1.4 Avgransningar

De fordon som behandlas i denna rapport ar laddelbilar, det vill sdga rena elbilar och
laddhybrider. Fokus ligger pa personbilar. Projekt eller atgarder som endast syftar till att
forbéattra situationen for eldrivna tyngre transporter som bussar och lastbilar har hamnat
utanfor ramen for denna studie. Daremot finns det exempel pa projekt och atgérder i rapporten
som berdr bade personbilssidan och den tyngre sidan. Anledningen till att inte hybridbilar
tagits med i arbetet ar att de inte ar i behov av nagon laddinfrastrukturutbyggnad (for
skillnaden mellan laddhybridbil och hybridbil, se avsnitt 2.1.2) Darfor blir det stor skillnad pa
vilken inriktning man bor ha pa marknadsatgarder for hybridbilar kontra laddelbilar.
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Inriktningen for studien har varit satsningar och atgarder for den svenska
laddfordonsmarknaden snarare &n den internationella, d&ven om de manga ganger
sammanfaller. Nar det géller laddfordonsprojekten som Energimyndigheten finansierat har
projekt paborjade tidigast 2008 undersokts. Observera att Energimyndigheten inte ar den enda
myndighet som sysslar med forskning inom transportsektorn. VTI (Statens vag- och
transportforskningsinstitut), Trafikverket och Vinnova ar exempel pa andra aktorer pa
omradet. Endast Energimyndighetens projekt har undersokts. Detta pagrund av tidsskal och
att samarbetet med Energimyndigheten gjort det enklare att fa tillgang till material om deras
projekt. Det kan &ven férekomma enstaka projekt som inte ligger inom de undersokta
forskningsprogrammen (se avsnitt 4.1) hos Energimyndigheten och som dérmed inte tagits
med i studien. Undersokningen ar alltsa inte pa nagot sétt heltackande for Sveriges
forskningsinsatser gallande laddfordon, men underlaget bedéms &nda vara tillrackligt stort for
att ge indikationer pa hur forskningslaget ser ut i Sverige i stort.

Arbetet ar indelat i tre olika omraden: forskning och utveckling, marknadsbildningsatgarder
och legitimitetsskapande atgarder. Dessa omraden behover alla fungera bra om marknaden for
laddfordon ska kunna véxa. Det finns dock andra faktorer som inte tas upp i denna studie,
men som ocksa har paverkan pa etableringen av laddfordon i samhallet. Till exempel ar det
viktigt att politiker formulerar ambitiésa, men realistiska mal for hur stor andel laddfordon
Sverige ska ha framdéver. Nagot annat som &r viktigt for en teknik som inte riktigt hunnit bli
marknadsmogen &r att verksamheter for kunskaps- och erfarenhetsutbyte mellan olika
forskare och andra aktorer fungerar pa ett bra satt. Dessa omraden har inte behandlats i nagon
storre grad.

1.5 Disposition

| kapitel tva ges en bakgrund till laddfordonstekniken och hur marknadsléaget ser ut idag. |
kapitel tre beskrivs vilka metoder som valts for studien och hur arbetet gatt till. I kapitel fyra
ges en bild av hur forskningen pa omradet har férandrats de senaste aren. Dar redogors for
Energimyndighetens pagaende och avslutade satsningar pa laddfordon. | kapitel fem beskrivs
dagens styrmedelssystem for laddfordon. | kapitel sex finns sammanstallningen av alla de
intervjuer som gjorts. | kapitel sju ges slutsatser och svar pa studiens fragestallning utifran den
projektgenomgang som gjorts i kapitel fyra och de intervjuer som redogars for i kapitel sex.
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2 ELBILEN
2.1 Olika typer av elfordon

Tva olika typer av elfordon har ingatt i denna studie. Batteribilar (BEV) och laddhybrider
(PHEV), dvs. fordon som kan kopplas till elnétet for laddning.

2.1.1 Batteribilen

Huvudkomponenterna i en BEV &r laddaren, batteriet, motorregulatorn och elmotorn.
Batteriet ar krangligare uppbyggt an bréansletanken i ett forbranningsmotorfordon men i en
batteribil behdvs a andra sidan varken startsystem, avgassystem, smarjningssystem eller
vaxellada. Batteriet laddas genom att anslutas till elnétet (plug-in) eller genom regenerativ
inbromsning och forser elmotorn med strém via motorregulatorn. Beroende pa vilken kraft
som behovs kan motorregulatorn skicka varierande effekt till elmotorn som sedan omvandlar
den elektriska energin till mekanisk energi.* Batteribilen har fordelen att den har noll lokala
utslapp. Verkningsgraden for elmotorn ar ca 90 % vilket ger hog energieffektivitet. De storsta
hindren for att elbilen ska kunna sla sig in ordentligt pa fordonsmarknaden &r dyra batterier
och kort rackvidd. De flesta batteribilarna idag har en rackvidd pa cirka 10-150 km, beroende
pa yttre forutsattningar och korbeteende. Maxhastigheten ligger kring 130 km/h och det tar
ungefar 8 timmar att ladda batteriet fullt via ett vanligt vagguttag.®

2.1.2 Laddhybriden

PHEV:s bestar av tva drivlinor som ar kopplade till varandra. En konventionell med
forbranningsmotor och en elektrisk med elmotor. Drivlinorna kan vara sammankopplade i
parallellkonfiguration, seriekonfiguration eller en blandning mellan de tva. Med tva olika
energikallor i fordonet, lagrad elektrisk energi fran elnatet och kemisk energi i bransletanken
kan man valja att anvanda dessa tillsammans eller separat for att optimera fordonets
driftsegenskaper beroende pé vilken typ av anvandning fordonet &r amnat for.® Skillnaden
mellan en laddhybrid och en vanlig hybrid &r att laddhybriden har stérre batterier och kan
laddas via elnatet. Genom att lagga till en laddare uppnas flera fordelar som minskade
vaxthusgasutslapp, minskad brénsleforbrukning, minskad brénslekostnad, 6kad energisakerhet
samt méjligheten att kunna ladda bilen hemma.’

Parallellhybrid Seriehybrid

(=) e
(=) (=) [=)

Figur 1: Skiss dver parallell- och seriehybrid.®

* Helmers, Eckard och Marx, Patrick (2012). Electric cars: technical characteristics and environmental impacts.
Sid. 3.

® Oresundskraft (2012). Renodlade elbilar.

® Bradley, Thomas H och Frank, Andrew A (2007). “Design, demonstrations and sustainability impact
assessments for plug-in hybrid electric vehicles”. Sid 117

" Pistoia, Gianfranco (2010a). Electric and hybrid vehicles — Power sources, Models, Sustainability,
Infrastructure and the Market. Sid 160.

& Vinnova (2010). Ladda for nya marknader. Elbilens konsekvenser for elnét, elproduktionen och
servicestrukturer. Sid 23.
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2.2 Rickviddsforlingare

En vanlig atgard for att forlanga rackvidden for laddelbilarna och minska den sakallade
rackviddsangesten (den oro en bilist kan kanna 6ver risken att bli staende med tom tank eller
tomt batteri), ar att anvdnda en “range extender” eller rackviddsforlangare. Det kan vara en
bensinmotor, dieselmotor eller brénslecell som anvénds for att driva en generator som i sin tur
forser elmotor eller batteri med extra strom vid behov. Ré&ckviddsforlangaren anvands aldrig
for att direkt driva bilen som i en hybrid utan anvands bara for att understodja eldrivlinan. Det
ar alltid elmotorn som driver hjulen.

2.3 Batterier

| nya fordon anvands néstan uteslutande litium-jonbatterier som energibérare. De har hog
energidensitet, vager relativt lite och de klarar flera laddcykler &n andra batterialternativ.
Under 1990-talet gjordes manga forsok med metallhydridbatterier (NiMH) men nu &r man
inom branschen eniga om att det ar Li-jonbatterierna som géller, atminstone under
overskadlig tid. Den energi som kan lagras i batteriet mats i kilowattimmar (kwWh) och de
flesta elbilarna idag har en kapacitet pa mellan 16 och 24 kWh, vilket motsvarar ca 2-3 liter
bensin eller diesel. Undantaget &r Teslas premiummodell Model S dér batteripaket pa 60
respektive 85 kWh kan valjas. For laddhybrider forekommer det ndgra modeller med lagre
batterikapacitet, bl.a. Mitsubishi Outlander, med en kapacitet pa 12 kwWh, och Toytota Prius,
med en kapacitet pa 4,4 kWh. Ju hogre batterikapacitet desto langre blir rackvidden.

2.4 Laddning

Laddning av elfordon kallas olika saker beroende pa vilken laddeffekt som anvands® och pé
vilket satt som energi dverfors till fordonet fran elnatet.

2.4.1 Langsam laddning gors genom att ansluta till ett vanligt eluttag 230V/10A, vilket
motsvarar en effekt pa 2,3 kW.'® Aven uttag med 230V/16A kan forekomma, vilka har en
effekt p& 3,68 kW.'! Langsam laddning &r den vanligaste typen av laddning da de allra flesta
elfordonsanvandare har tillgang till ett sadant uttag hemma vid garaget. Laddningen tar
vanligtvis cirka 6-10 timmar.

2.4.2 Snabbladdning innebdr att hogre laddeffekter anvéands for att kunna korta
laddningstiden. Det finns ingen tydlig definition av vad snabbladdning innebér. Men
branschen kallar en laddningstid pa 20-30 minuter for snabbladdning. Oftast anvands en
extern likstromsladdare som kopplas direkt till bilens batteri och som éverfor energi med en
laddeffekt p& ungefar 50 kW.*

2.4.3 Induktiv laddning betyder att man 6verfor energi fran elnatet till fordonet
elektromagnetiskt. Genom att anvanda en tvadelad transformator dar den primara lindningen
ar kopplad till elnatet och den sekundéra lindningen ar installerad i fordonet kan energi
dverforas tradlost om dessa tva delar ror sig i forhallande till varandra.*® (Se figur 2 nedan).

® Svensk energi (2010). Laddinfrastruktur fér elfordon. Sid 5

19 stockholms Stad och Vattenfall AB (2013). Vanliga fragor.

11 | ansstyrelsen, vastra Gotalands 1an (2013a). Infrastruktur fér snabbladdning av elfordon — Strategisk studie
inom Fyrbodal & Géteborgsregionen. Sid 9.

12 |_ansstyrelsen, vastra Gotalands 1an (2013b). Infrastruktur for snabbladdning av elfordon — Strategisk studie
inom Fyrbodal & Goteborgsregionen. Sid 10.

'3 pistoia, Gianfranco (2010b). Electric and hybrid vehicles — Power sources, Models, Sustainability,
Infrastructure and the Market. Sid 539.
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Figur 2: Induktion mellan tva spolar.

Da strommen (11) leds i spole (a) skapas ett magnetiskt flode (@1). D4 spole (b) befinner sig i
nédrheten av (a) paverkas den av en del av (@ 1) som vi kan kalla (®12). Da spolarna ror sig i
forhallande till varandra kommer det magnetiska flodet (®12) att variera vilket gor att en
spanning induceras. Spanningen ger upphov till en strém (12) i spole (b).**

2.4.4 Konduktiv laddning betyder att man 6verfor energi fran elnétet till fordonet via en
slapkontakt. Kraftforsorjningen kan ske ovanifran som for tag och sparvagnar, fran sidan som
for tunnelbanetdgen i Stockholm eller underifran via en stromkalla i vagbanan.

2.5 Jamforelse laddelbilar/konventionella bilar
2.5.1 Prestanda

Elmotorn har en verkningsgrad pa uppemot 90 %, vilket ar 6verlagset forbranningsmotorns
verkningsgrad pa ca 20 %. Elmotorer har bra vridmoment for ett brett spektra av varvtal, till
skillnad fran forbranningsmotorer som har bra vridmoment endast vid hoga varvtal. Elbilar
behdver darfor varken koppling eller véxellada. Réckvidden for elbilen ar avsevért samre an
bensin- och dieselbilar och det tar dessutom lang tid att ladda batteriet. Topphastigheten for
elbilar ligger pa ca 130 km/h. Réackviddsproblemet finns inte i laddhybriden, vilken kan ga
over till bensin- eller dieseldrift vid behov.*

2.5.2 Milj6

En stor férdel med elbilen &r att den har noll lokala utslapp. Anvandandet av elbilen leder
dock till en 6kad anvandning av el och for att berékna elbilens totala miljopaverkan sa maste
man ta hansyn till den elproduktion som anvandandet ger upphov till. Det ar inte sjalvklart
hur en sadan berakning ska ga till eftersom det finns flera olika antaganden man kan géra om
vilken typ av elproduktion som svarar mot den dkade elanvandningen. En vanlig metod ér att
rakna med marginalel, vilket ar den el som kommer fran det produktionssatt som star for den
sista kilowattimmen” (d.v.s. den produktion som for tillfdllet &r dyrast av de produktionssétt
som ar igang vid ett givet tillfalle). Oftast betraktas el fran kolkondenskraftverk vara det som
utgor el pa marginalen. Det gar dock inte att med sjalvklarhet siaga vilka marginaleffekter som
uppstar vid en 6kning av energianvandningen eftersom produktionsslag pa marginalen
varierar over tid. Bade elanvandningen och olika energikéllors elproduktion varierar dver aret,
likasa tillgangen pa reglerkraft fran vattenkraften. Detta gor att produktionssatt som ligger pa
marginalen kan forandras. Elforsk har visat detta genom att berdkna koldioxidutslappen for
olika &r. Koldioxidutslapp fran kolkondenskraftverk ligger pa ca 750-950 kg CO,/MWh.

14 Bitowt, Doedens, Kauppinen och Vidén (2010). Induktiv laddning av batterier till en el-gocart. Sid 5.
1> Hagelberg och Stephanopoulos (2009). Elbilen — snart en sjalvklar del i samhallet. Sid 5
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Marginalutslappen kan dock vissa ar ligga pa endast 400 kg CO,/MWh, vilket betyder att det
inte enbart ar kolkondens som ligger pd marginalen.®

Dessutom maste man ta hansyn till den elproduktionsforandring som en 6kad elanvandning
ger upphov till pa langre sikt. Da elanvandningen 6kar produceras i samma égonblick mer
marginalel, vilket troligen kan utgoras av bade kolkraft, naturgas och férnybar elproduktion
beroende pa den inbordes prisrelationen som rader for tillfallet. Pa langre sikt paverkar
forandringar av energianvandningen &ven forutsattningarna for en omstéllning av
energisystemet mot mer fornybar elproduktion. Elcertifikatsystemet i Sverige slar fast hur stor
andel av energianvandningen som ska utgéras av fornybar elproduktion vilket gor att en 6kad
energianvandning leder till ett &ndrat behov av elcertifikat.

Elbilen & mycket tyst vilket kan bidra till minskade bullernivaer. Det kan finnas
sakerhetsrisker for fotgangare och cyklister nar bilen inte hors pa samma satt som en
konventionell bil, vilket dock kan atgardas genom att bilarna tvingas spela upp motorljud eller
liknande.

2.5.3 Ekonomi

En laddhybrid &r i dag 50 000-150 000 kronor dyrare att tillverka an en bil med enbart
forbranningsmotor. Merkostnaden f6r en ren elbil & 100 000-200 000.*" Driftskostnaden for
en elbil ligger pa mellan 2-3 kronor per mil om man laddar hemma vilket &r ungefér en
fjardedel av driftskostnaden for en bensinbil.*® De dyra inképspriserna och laga
driftskostnaderna gor att elbilen i dagslaget ar mest attraktiv for pendlare, taxitjanst och
hemtjéanst dar langa strackor kors dagligen, forutsatt att det finns en god laddinfrastruktur sa
att bilarna verkligen kan kora langa strackor.

2.6 Elbilar i Sverige

| januari 2014 fanns 2716 laddbara personbilar i Sverige®. Enligt BilSwedens elbilslista finns
20 stycken laddelbilsmodeller introducerade pa den svenska marknaden i borjan av ar 2014.
Ytterligare minst 13 modeller férvantas komma ut pA marknaden under 2014 och 2015.%°
Dessutom finns tva versioner av Teslas elbil Model S till forsaljning i Sverige. Dessa
redovisas inte i BilSwedens elbilslista.

2.7 Marknadsutvecklingens fem faser

For att forsta hur langt marknadsutvecklingen for laddfordon kommit kan det vara intressant
att titta pa hur marknaden for ny teknik brukar utvecklas. Faserna som marknaden for ny
teknik gar igenom brukar beskrivas med en S-kurva, se figur 3 nedan:

18 Elforsk. Miljovérdering av el - med fokus pd utslapp av koldioxid. Sid 2.
7 Prckl, E. Ny Teknik (2013). Darfor slér inte laddbart bland svenskarna.
18 Vattenfall. Om elbilar och laddning.

9 powercircle. Elbilsstatistik.

20 BjlSweden (2014). Elbilslista, Laddbara elbilar.
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Figur 3: Marknadsutvecklingens fem faser.

Faserna kan beskrivas pa foljande satt for laddfordon. Under forberedelsefasen skapas
kunskap om tekniken och marknaden. Det finns annu ingen fardig bil till allmén forséljning.
Under introduktionsfasen finns ett fatal modeller pa marknaden men det finns fortfarande
tekniska problem att 16sa och kunskapsnivan hos allmanheten ar fortfarande 1ag. Kostnaden &r
for hog, det finns ett behov av standardisering och det krévs andrade regelverk for att kunna ta
sig in i nasta fas. Under tillvéxtfasen har de frdmsta barridrerna déverbryggats, flera
leverantorer utvecklar modeller och laddfordonens prestanda narmar sig de konventionella
bilarna, d&ven om kostnaden fortfarande &r hdg. Under genombrottsfasen har manga olika
modeller har introducerats och forsaljningssiffrorna stiger. Prestandan ar jamférbar med
konventionell teknik och kostnaden behover inte vara hogre, atminstone inte med styrmedels
hjalp. | kommersialiseringsfasen véxer marknaden for laddfordonen utan stod.?

Idag befinner sig marknaden for laddelbilar nagonstans pa gransen mellan introduktionsfasen
och tillvaxtfasen.

2! Elforsk (2009). Styrmedel for introduktion av eldrivna fordon och utbyggnad av laddinfrastruktur. Sid 9-10.
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3 METOD/PROCESS
3.1 Val av undersokningsmetodik

Olika metoder har valts for att kunna uppna de mal som formulerats i avsnitt 1.3. Rapporten
innehaller en sammanstéllning av avslutade och pagaende projekt som finansierats av
Energimyndigheten inom forskningsomradet laddelbilar. Gamla projekt (fran 2008-01-01 till
2014-01-31) jamfordes med pagaende (fran och med 2014-02-01) for att undersoka hur
forskningsinriktningen for laddelbilar férandrats och hur malsattningen for olika
projektkategorier utvecklats. Detta tillvagagangssatt bidrog till att kunna besvara
fragestallningar 1,2 och 3 (se avsnitt 1.3). Rapporten innehaller ocksa en
intervjusammanstallning dar olika aktorers asikter ligger till grund for att direkt besvara
fragestéllningar 1, 4, 5 och 6. Utdver projektsammanstallning och intervjusammanstallning
insamlades ytterligare kunskap genom litteraturstudier av annan forskning pa omradet.

3.2 Undersokning av Energimyndighetens FoU-projekt

Pa Energimyndighetens hemsida finns en projektdatabas for avslutade och pagaende projekt
som Energimyndigheten finansierat. Dar kunde sokningar pa projekt inom de relevanta
programomradena goras och darefter sorterades projekt som berdrde laddfordonsforskning ut.

Laddfordonsprojekten kategoriserades efter vilket huvudomrade de behandlat eller behandlar.
Kategorierna ar: (FOr mer detaljerad beskrivning av kategorierna se avsnitt 4.2.2)

Energilagring

Utveckling och optimering av drivsystemet

Elmaskinen

Laddning

Demonstration

Identifikation av behov och barriarer for elfordonsintroduktion
Kravséttning och testmetoder

Ovrigt

Avslutade projekt som pabdrjats tidigast 2008-01-01 och avslutats senast 2014-01-31
jamfordes sedan med pagaende projekt fran och med 2014-02-01 utifran vilken kategori de
tillndrde. Detta for att kunna se vilka kategorier Energimyndigheten satsat mest pa och for att
kunna visa hur forskningsinriktningen och malsattningen pa omradet forandrats under de
studerade aren. Projekt som endast behandlat tyngre fordon och lastbilar har inte tagits med i
studien utan fokus har legat pa personbilssidan.

3.3 Intervjuer

Intervjuerna har berort tre omraden som ar sérskilt viktiga att arbeta med for att framja
marknadstillvéaxt for laddfordon, namligen forskning och utveckling,
marknadsbildningsatgarder och legitimitetsskapande atgarder. Omradena valdes utifran
tidigare studier som gjorts i syfte att undersoka vilka indikatorer som ar lampliga att anvanda
for att beskriva hur ny teknik utvecklas. | en rapport fran universitetet i Utrecht fran 2007
foreslas sju olika ”functions” som kan anvindas for att beskriva ett innovationssystem.*
Nedan foljer de sju indikatorerna och hur de kan tolkas:

22 Hekkert, M.P., R.A.A. Suurs, S.0. Negro, S. Kuhlmann, and R.E.H.M. Smits (2007). Functions of innovation
systems: a new approach for analysing technological change. Technological Forecasting & Social Change 74,
413 — 432. Sid 421-425 — Proposed set of functions.
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o Entreprendrsaktiviteter:
- nya aktorer, entreprencrer
- projekt och experiment
- grad av variation i forskningen
o  Kunskapsutveckling
- forskning- och utvecklingsprojekt
- antal rapporter publicerade
- patent
- investeringar i projekt
e Kunskapsutbyte
- samverkan
- workshops och konferenser
e Vagledning
- uppsatta mal av regering eller andra aktorer gallande anvandning av tekniken
- grad av positiva forvantningar i samhallet, efterfragan
- standardisering, upprattande av lagar och regler
e Marknadsbildning
- antal nischmarknader dar tekniken introducerats
- styrmedel
- miljokrav
e Resurser
- subventioner
- Investerings- och riskkapital
- materialresurser
-arbetskraftsresurser
o Legitimitet
- antal lobbyistgrupper
- grad av legitimitetsskapande arbete i branschen

Omradet forskning och utveckling berdr framst punkt 1 och 2, men delvis aven punkt 3 och i
viss man punkt 6. Marknadsbildningsatgarder beror framst punkt 5, men delvis dven punkt 4
och 6. Legitimitetsskapande atgarder beror punkt 7.

En intervjumall med fragor att ha som utgangspunkt for intervjuerna skapades. Fragorna var
uppdelade efter de tre omradena forskning och utveckling, marknadsbildningsatgérder och
legitimitetsskapande atgarder. Intervjumallen foljdes inte strikt utan tanken var att varje
intervju skulle fa utvecklas pa olika sétt beroende pa vilka svar som yttrades och vilka
foljdfragor som blev aktuella. Ledande foljdfragor av typen (Ar inte batteriforskning viktig”?)
eller ("Vad tycker du om trangselskatt”?) har 1 storsta mojliga man undvikits. Tanken har varit
att respondenterna sjalva tar upp de forskningsomraden och styrmedel som de anser ha
sarskilt stor betydelse. | nagot enstaka fall kan en ledande fraga ha forekommit for att
overhuvudtaget fa nagot svar och komma vidare i intervjun. Ut6ver fragorna i intervjumallen
stalldes ibland fragor specifikt till intervjupersonen utifran dennes profession och
spetskompetenser.

Tanken fran borjan var att intervjua personer fran sa manga olika aktdrsomraden som mojligt,
for att fa olika perspektiv pa fragorna. Det var dock inte latt att fa tag pa alla tilltankta
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intervjupersoner och det var inte heller alla som ville stalla upp. Déarfor blev respondenterna i
slutdndan den grupp personer som stallde upp och gérna gjorde en intervju (kanske
overvagande en samling laddelbilsentusiaster?), snarare an en genomtankt blandad
uppsattning fran olika aktdrsomraden.

Intervjuerna spelades in och transkriberades. Nér alla intervjuer genomforts sammanstélldes
intervjumaterialet och utgjorde sedan underlag for att kunna besvara rapportens
fragestallningar, uppfylla syfte samt mal med rapporten. Intervjuresultaten visade vilka
satsningar och atgarder som flest anser vara viktiga samt vilka asikter som varit vanligast
forekommande under intervjuerna.

En eller flera personer fran foljande organisationer har intervjuats:

Trafikverket
Trafikkontoret Goteborg
Miljoforvaltningen Stockholm
Infragreen/Ecoast
Powercircle

Grona bilister
Bilsweden

Chalmers

Elforsk

Svensk Energi

Umea universitet
EnergimyndighetenKTH
Victoria Swedish ICT
EFOUR

Nature associates

GBA Consulting AB
Fortum

Totalt genomfordes 16 intervjuer och 3 mailkonversationer. Det innebar att 47,5 % av de
tillfragade stallde upp, medan 21 andra personer fran 15 olika organisationer har kontaktats
och antingen inte svarat (42,5 %) eller kunnat (10 %) stélla upp pa en intervju. Det som framst
saknas &r en intervju med nagon politiker och en generalagent fran nagot av de stora
bilféretagen. Energibolagen naddes endast med mail.

Intervjumallen med fragor kring de tre omradena forskning och utveckling,
marknadsbildningsatgarder och legitimitetsskapande atgarder, aterfinns i bilaga 1
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4 FORSKNING
4.1 Energimyndighetens program for forskning kring elfordon

4.1.1 Fordonsstrategisk forskning och innovation FFI &r ett samarbete mellan svenska
staten och fordonsindustrin. Staten verkar via Energimyndigheten, VINNOVA samt
trafikverket och fordonsindustrin representeras av AB Volvo, Fordonskomponentgruppen
(FKG), Scania CV AB, Volvo personvagnar AB och tidigare dven Saab Automobile AB.%

Inom FFI finns det fem olika samverkansprogram. Energi och milj6, Hallbar
produktionsteknik, Fordons & trafiksakerhet, Fordonsutveckling och Transporteffektivitet.
Dessutom finns ett sjatte omrade som kallas strategiska satsningar som stodjer projekt som
syftar till att starka konkurrenskraften inom omraden som klimat och miljé eller sakerhet.

Medlen till FFI uppgar till totalt ca 900 miljoner kronor per ar. Hélften av medlen kommer
fran staten och halften fran fordonsindustrin. Elfordon stods framst genom
samverkansprogrammet Energi och miljé som Energimyndigheten ansvarar for. Drygt en
femtedel av de totala medlen utgar till samverkansprogrammet Energi och miljo dar forskning
och utveckling kring eldrift och elfordon ar en viktig del.?* Dessutom gors en strategisk
satsning pa omradet electromobility. Satsningen pagar mellan ar 2010-2015 och uppgar till
128 miljoner kronor.”®

4.1.2 Demonstrationsprogrammet for elfordon startade 2011 och innehaller projekt som ur
ett anvandarperspektiv identifierar hinder for introduktion av elfordon pa marknaden och
verkar for att i stérsta mojliga man éverkomma dessa hinder.?® Nya affarsmodeller,
laddningssystem, drivkrafter, flaskhalsar, analyser av miljokonsekvenser och
marknadsutveckling for elfordon ar exempel pa nagra omraden som studeras inom
programmet.

Genom att bedriva forskningsprojekt i verkliga miljéer skapas erfarenheter kring hur fordonen
kommer att anvandas och hur fordonen reagerar i olika situationer. Hur paverkar klimat, val
av laddningssystem och kdrbeteenden fordonets egenskaper och vilka system for eldrift ar
mest energieffektiva? Demonstrationer synliggor ocksa elfordonstekniken vilket kan bidra till
en dkad acceptans och beredskap for elfordon i samhallet. De statliga medlen till programmet
uppgar till 285 miljoner kronor fram till ar 2017.%

4.1.3 Programmet energieffektiva fordon innehaller projekt som syftar till att utveckla och
optimera fordon med avseende pa energieffektivitet. Programmet ska bygga kunskap om och
demonstrera energieffektiva fordon och 6verfora de nya erfarenheterna till den svenska
fordonsindustrin. Programmet innehaller forskning kring elfordon, hybridfordon,
bransleceller, energieffektivare forbranningsmotorer, nya material for att minska vikt och
friktion samt stromningsteknik med syfte att minska luftmotstand. Till skillnad fran FFI och
demonstrationsprogrammet for elfordon som bedriver mer industri- och marknadsnéra
forskning och utveckling, har man inom programmet energieffektiva fordon en tidshorisont pa

%% \/innova (2009). Programavtal avseende samfinansierad fordonsstrategisk forskning och innovation.
2 Fordonsstrategisk Forskning & Innovation (FF1) (2013). Programbeskrivning for delprogrammet Energi&
Miljo.
> VINNOVA (2014). FFI - STRATEGISKA SATSNINGAR.
%8 Energimyndigheten (2011a). Demonstrationsprogram for elfordon. Sid 4.
2" Energimyndigheten (2013b). Demonstrationsprogram for elfordon 2011-2017.
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langre an 10 ar och bedriver alltsa mer grundlaggande forskning. Programmet pagar ar 2011-
2014 och det statliga stodet ligger p& 20 miljoner kronor per &r.*®

4.1.4 Batterifondsprogrammet stodjer projekt som har som mal att skapa dkad kunskap om
batteriatervinning, batteridteranvandning, fordonsbatterier och stationara batterier for
kraftindustrin. Forskning kring batteriatervinning behdvs for att ta reda pa hur man redan vid
tillverkningen av batterisystemen kan forbereda deras atervinning. Batteriateranvandning ar
viktigt ur ett hallbarhetsperspektiv och forskningen inriktas darfor ocksa pa att ta reda pa i
vilka tillampningar man skulle kunna ateranvanda ett batteri som &r uttjant som
fordonsbatteri. For fordonstillampningar ar batteriforskning viktig framst for att 6ka
livslangden, 6ka energiinnehallet samt hitta béttre och billigare material for att kunna 6ka
elfordons konkurrenskraft.

Genom batterifondsprogrammet ska kvaliteten pa den svenska forsknings- och
utvecklingsverksamheten inom omradet starkas sa att fordons- och kraftindustrin kan
konkurrera internationellt. Mellan ar 2013-2020 satsas 205 miljoner kronor inom
programmet.?® Medlen kommer fran Naturvardsverket, men det ar Energimyndigheten som
fordelar dem. For narvarande pagar 9 olika batteriforskningsprojekt for laddfordon av totalt
12 projekt inom batterifondsprogrammet. De 3 6vriga projekten behandlar NiMH-batterier
som anvands i hybridbilar, men som férmodligen inte kommer vara aktuella i
laddfordonssammanhang och atervinning av smabatterier.

4.1.5 Svenskt hybridfordonscentrum (SHC) é&r ett forskningsprogram som startades ar 2007
och planeras paga till ar 2017. SHC ska vara ett kompentenscentrum for forskning och
utveckling kring el- och hybridfordon. I centret ingar AB Volvo, Volvo personvagnar AB,
Scania CV AB, Chalmers, Lunds tekniska hogskola, Kungliga Tekniska Hogskolan,
Linkopings Universitet och Uppsala Universitet. Tanken ar ocksa att starka samverkan mellan
industri och akademi. Nu pagar fas 2 av programmet (ar 2011-2015) och totalt skjuts dryga 30
miljoner till projektet varje &r varav 10,5 miljoner kommer fran Energimyndigheten.®

4.1.6 Tidigare forskningsprogram

Mellan &r 2007-2010 bedrevs forskningen frimst inom programmet “Energisystem i
vigfordon” dir visionen var att minska den genomsnittliga bransleforbrukningen med 50 %
for nya personbilar och med 20 % for tyngre fordon samt underlatta en 6vergang till
fornyelsebara drivmedel. Detta skulle uppfyllas genom att stodja fordonsforskning vid
universitet och hogskolor.** Dessutom fanns programmet PFF Miljoinriktad fordonsforskning
som avsag att starka den svenska fordonsindustrins konkurrenskraft internationellt.

4.2 Energimyndighetens forsknings- och utvecklingsprojekt kring laddfordon

4.2.1 Energimyndighetens projektdatabas

Pa Energimyndighetens hemsida finns en projektdatabas for avslutade och pagaende projekt
som Energimyndigheten finansierat. Sokningar pa projekt inom de relevanta
programomradena gjordes och darefter sorterades projekt som berdrde laddfordonsforskning
ut. Avslutade projekt som paborjats tidigast 2008-01-01 och avslutats senast 2014-01-31

%8 Energimyndigheten (2010a). Programbeskrivning fér programmet energieffektiva vagfordon.

2% Energimyndigheten (2013c). Programbeskrivning fér programmet batterifondsprogrammet.

% Energimyndigheten (2011b). Programbeskrivning ”Svenskt hybridfordonscentrum”.

%! Energimyndigheten (2007). Programbeskrivning for forskningsprogrammet “Energisystem i vigfordon —
Period 3 (2007-2010)

%2 Technopolis-group (2011). Utvardering av miljéinriktad fordonsforskning.
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jamfordes med pagaende projekt 2014-02-01. Detta for att kunna se hur
forskningsinriktningen pa omradet forandrats. Projekt dar fokus legat pa tyngre fordon och
lastbilar har inte undersokts.

4.2.2 Kategorisering av projekt
For att fa en 6verblick 6ver projekten, delades de in i olika kategorier beroende pa forskning-
och utvecklingsomrade. Atta kategorier identifierades:

Energilagring

Utveckling och optimering av drivsystemet

Elmaskinen

Laddning

Demonstration

Identifikation av behov och barriérer for elfordonsintroduktion
Kravséttning och testmetoder

Ovrigt

Forklaringar:

Energilagring - Forskning kring batterier, brénslecellsrackviddsforlangare, andra energilager
och bromsatervinning.

Utveckling och optimering av drivsystemet - Optimering av energieffektivitet, design och
kompakthet for drivlinan genom forbattrad kraftelektronik, transmissionsteknik, varmebalans,
styrning och reglering. Forskning kring 6kad samverkan mellan olika komponenter.
Framtagning av nya material for minskade forluster och kostnader.

Elmaskinen - Framtagning, utveckling och testning av elmaskinsprototyper. Framtagning av
nya material for att skapa hogre verkningsgrad, minskad storlek och lagre
tillverkningskostnad. Forenklad atervinning. (Elmotorn kallas ofta elmaskinen da den kan
arbeta bade som motor och generator).

Laddning — Infrastrukturuppbyggnad, koordinering av demonstrationsmiljoer for langsam
laddning, snabbladdning, induktiv laddning, konduktiv laddning, batteribyten och alternativa
laddningssatt. Forskning kring bilforares beteenden i syfte att bygga upp laddinfrastruktur pa
ett smart satt och analys av hur elnatet paverkas vid laddning. Utveckling av nya komponenter
for laddning av elfordon och utveckling av IT-system som ska kunna évervaka laddplatser,
informera om vilka laddplatser som ar lediga eller ur funktion och hantera betalning av elen
som laddas.

Demonstration - Utveckling av testmiljoer for demonstration av elfordon, laddinfrastruktur,
fornybar el och IT-system i syfte att synliggora tekniken och visa pa vilken potential som
finns. Samordning av olika demonstrationsprojekt, analysering av fordonsrorelser, utveckling
av bilpooler och demonstration av batteribyten.

Identifikation av behov och barriarer for elfordonsintroduktion - Identifiering av
barriérer, forsknings- och resursbehov for 6kad elfordonsintroduktion, forskning kring och
analys av atgarder for att 6ka konkurrenskraften for elfordon. Ta fram forslag pa slagkraftiga
incitamentsystem for att framja omstéllning inom transportsektorn.

Kravsattning och testmetoder - Forskning for att 6ka tillforlitligheten for elfordon genom
kravsattning med avseende pa batteriprestanda och sakerhet. Utveckling av testmetoder for att
kunna sakerstéalla kravspecifikationerna, prediktera batteriers tillstand/livslangd och kunna
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jamfora olika batterisystem och sékerhetssystem. Framtagning av provkoder for att kunna
jamfora hur olika elfordon reagerar pa olika miljoer och under olika forutsattningar.

Ovrigt - De projekt som inte kan placeras i ndgon av de andra kategorierna pagrund av att de
behandlar nagot helt annat eller for att de behandlar flera omraden.

4.2.3 Enskilda stora projekt

Utover de 8 kategorierna finns nagra projekt eller projektserier dar stodet fran
Energimyndigheten varit sarskilt stort. Dessa star for en sa stor del av de fordelade medlen att
de redovisas enskilt.

Elektrifiering av personbilar

Elbil for stadstrafik

ELDRIVET

Energistyrning for hybridfordon/plug-in hybridfordon och optimering av
rackviddsforlangare

Forklaringar:

Elektrifiering av personbilar (2009-01-01 till 2011-12-31)

Tre projekt utférda av Saab Automobile Powertrain AB. De arbetade med utveckling och
implementering av nya elektrifieringstekniker. Projekten behandlade bl.a. bromsatervinning,
start/stop-funktionalitet, elektrisk fyrhjulsdrift, hybriditet, utredning av nya
buller/vibrationsegenskaper samt integration av nya system och komponenter som batteri,
elmotor och kraftelektronik. Det tredje delprojektet avbrots i samband med SAAB:s konkurs.

Engsrgimyndigheten finansierade de tre projekten med sammanlagt ca 15 miljoner kronor.3*3*
5,

Elbil for stadstrafik (2009-02-19 till 2013-10-01)

Volvo Personvagnar AB inledde 2009 en satsning som kom att besta av tva delprojekt. Forsta
projektet kallades ”’Forskning, utveckling och industrialiseringsstudie av elbil for stadstrafik
med hég marknadspotential” och ingick i FFI. Det andra projektet kallades “Elbil for
stadstrafik” och finansierades inom programmet ’demonstration och kommersialisering”,
vilket &r ett program som genom att stédja demonstration och tillverkningsprocess av en
teknik gor att de ingaende projekten kan ta viktiga steg mot kommersialisering. Volvo
utvecklade en elbil som skulle fungera som ett stadsfordon och klara av 90 % av det dagliga
transportbehovet for en vanlig pendlare. Projektet levererade 50 fordon som kunde ga i trafik
och demonstreras. Totalt delfinansierades de 2 projekten med knappa 190 miljoner kronor
frdn Energimyndigheten mellan &r 2009-2013.%

ELDRIVET (2011-10-01 till 2014-12-31)
Bestar av flera delprojekt som syftar till att utveckla och forbéttra den elektriska drivlinan i
fordon genom att utveckla nya kylmetoder for kraftelektroniken, nya testmetoder for

% Kasche, Peter (2009a). Elektrifiering av personbilar — Beslut.

% Difs, Kristina (2011). Elektrifiering av personbilar 2011 — Beslut.

% arsson, Anita (2012a). Elektrifiering av personbilar 2011 — Aterféringsbeslut.

% arsson, Anita (2012b). Elektrifiering av personbilar 2011 — Tillaggsbeslut.

%7 Kasche, Peter (2009b). Forskning, utveckling och industrialiseringsstudie av elbil for stadstrafik med hég
marknadspotential — Beslut.
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prestanda och livslangd pa eldrivlinor i fordonsmiljo och analysera olika typer av material.
Energimyndighetens finansiering uppgér totalt till ca 18 miljoner kronor.*®

Energistyrning for hybridfordon/plug-in hybridfordon och optimering av
rackviddsforlangare (2013-08-01 till 2016-08-31)

Ett projekt som finansieras med 12,5 miljoner kronor och som syftar till att utveckla ny
kunskap om en rackviddsforlangare som kan anvéndas i hybridfordon samt optimera
energistyrningen for att &stadkomma lagre forbrukning.*

4.2.4 Sammanstallning av projekt
For hela projektlistan, se bilaga 2. Nedan foljer tabeller for hur manga projekt som
genomforts eller pagar och hur mycket pengar som satsats for respektive kategori.

Tabell 1: Antal projekt och medel per kategori. (Projekt mellan 2008-01-01 och 2014-01-31)

Kategori Antal Medel fran Procent

projekt Energimyndigheten (kr) av totala
medel

“Forskning, utveckling och 2 189 127 000 55

industrialiseringsstudie av elbil for stadstrafik

med hog marknadspotential” och "Elbil for

stadstrafik”

Utveckling och optimering 12 51 210 156 15

Elmaskinen 7 17 704 698 5

Ovrigt 4 16 387 250 5

“Elektrifiering av personbilar” 3 15 404 741 4

Energilagring 9 15 000 767 4

Identifikation av behov och barriérer for 7 13 729 898 4

elfordonsintroduktion

Kravsattning och testmetoder 5 11 941 808 3

Laddning 8 7 090 000 2

Demonstration 4 5 145 600 2

Summa 61 342 741 918

% Energimyndigheten (2014a). Projektnummer P35089-1. Arendesammanfattning i projektdatabasen.
% Energimyndigheten (2014b). Projektnummer P37429-1. Arendesammanfattning i projektdatabasen.
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Tabell 2: Antal projekt och medel per kategori. (Pagaende projekt 2014-02-01)

Kategori Antal Medel fran Procent
projekt Energimyndigheten (kr) av totala
medel
Energilagring 11 64 046 995 27
Demonstration 10 41 538 966 17
Laddning 10 40 925 406 17
Ovrigt 5 18 538 000 8
"ELDRIVET” 1 17 999 280 8
Utveckling och optimering 5 16 975 271 7
Kravséttning och testmetoder 5 16 087 319 7
”Energistyrning for hybridfordon/plug-in 1 12 518 000 5
hybridfordon och optimering av
rdckviddsforlingare”
Identifikation av behov och barriérer for 3 7 157 000 3
elfordonsintroduktion
Elmaskinen 1 3 300 000 1
Summa 52 239 086 237

De kursiverade projekten inom citationstecken dr de enskilt storre projekten nar det kommer
till finansiering fran Energimyndigheten. De har fatt mer pengar &n flera andra kategorier
totalt. Bortser man fran de enskilda projekten och endast tittar pa de atta grundkategorierna,
ses stora forandringar nar det galler satsningarna pa demonstration, laddning och
energilagring nu jamfort med tidigare ar. Okat fokus pd demonstration och laddning hor
delvis ihop da manga av de pagaende laddningsprojekten bedrivs inom
demonstrationsprogrammet och handlar om infrastrukturutbyggnad, studier av hur
laddinfrastruktur anvands och synliggorande av laddtekniken. Dessa laddningsprojekt skulle
alltsa lika gidrna kunnat placeras i kategorin ”Demonstration” men istillet har en uppdelning
gjorts dar demonstrationsprojekt med fokus pa laddning hamnar i laddningskategorin och
demonstrationsprojekt med storre inriktning pa fordon placeras i demonstrationskategorin.
Utvecklingen mot storre satsningar pa demonstration och laddinfrastrukturprojekt beror pa att
det pa senare ar kommit ut fler elfordonsmodeller pa marknaden. Tidigare var utbudet daligt
och det fanns ingen anledning att borja bygga laddinfrastruktur eller demonstrera elfordon
eftersom det knappt fanns nagra fordon att fa tag pa. | takt med att utbudet nu forbattras finns
det 6kade mojligheter att utvardera och visa upp elfordon i verklig miljo.

Det 6kade stodet till forskning och utveckling kring energilager ér en konsekvens av det
nyligen startade batterifondsprogrammet som har ett tydligt fokus pa fordonsbatterier.

Det bor aven namnas att av medlen till de nu pagaende laddningsprojekten gar halften till tva
stora projekt som syftar till att utveckla, demonstrera och utvardera teknik for induktiv
laddning.

For ytterligare slutsatser och analys, se kapitel 7 — ”Diskussion, analys och dterkoppling till
maélen for rapporten”
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5 STYRMEDEL

| detta kapitel foljer en genomgang av bade tidigare och nuvarande styrmedel i Sverige som
beror laddfordon samt ett avslutande avsnitt om styrmedel i andra lander.

5.1 Koldioxiddifferentierad fordonsskatt

Den 1 oktober 2006 infordes nya regler for hur man raknar ut fordonsskatten. Utover
fordonets grundskatt blev man ocksa skyldig att betala skatt for biltypens koldioxidutslapp per
kilometer. For varje gram CO,-utslapp dver 100 g/km fick man betala 15 kr om det var ett
bensin- eller dieseldrivet fordon respektive 10 kr om det var ett fordon som drevs pa etanol
eller biogas. Dieseldrivna fordon tilldelades en bransle- och miljofaktor pd 3,5.*° Denna faktor
skulle multipliceras med fordonsskatten vilket ledde till hogre skattesats for dieslar.
Branslefaktorn skulle kompensera for den lagre skatten pa dieselbranslet och miljéfaktorn
kompensera for att dieselbilar hade lagre utslappskrav for kvaveoxider och partiklar.

Ar 2008 sanktes bransle- och miljéfaktorn fran 3,5 till 3,3 pa dieselbilar registrerade innan
2008 och till 3,15 pé dieselbilar registrerade efter 2008.**

Ar 2011 héjdes gransvardet fran 100 g/km till 120 g/km samtidigt som skatten for bensin- och
dieseldrivna fordon hojdes fran 15 kr till 20 kr per gram CO,-utslapp over gransvérdet. Detta
innebar att farre fordon berdrdes av utslappsdelen av skatten, men att de fordon som
fortfarande paverkades fick betala hdgre skatt. Det hogre gransvardet gjorde det enklare for
tillverkare att producera bilar som hamnade under gransvardet, vilket ledde till manga nya
modeller med utslapp strax under 120 g/km. Andelen bilar med en bransleforbrukning under
120 g/km gick fran 26 % &r 2010 till 42,1 % &r 2012.** Grundbeloppet i fordonsskatten pé& 360
kr behdlls men branslefaktorn for en dieseldriven bil sénktes fran 3,15 till 2,55. Dessutom
togs miljofaktorn for dieselbilar bort och istallet skapades ett miljotillagg pa 500 kr om
fordonet blivit skattepliktigt fore 1ganuari 2008 eller 250 kr per ar om fordonet blivit
skattepliktigt efter 1 januari 2008.*

Den 1 januari 2013 sanktes gransvardet fran 120 gram koldioxid per kilometer till 117 gram
koldioxid per kilometer. Branslefaktorn for dieselbilar sanktes dessutom ytterligare fran 2,55
till 2,33.% %

5.2 Fem ars befrielse fran fordonsskatt

Miljobilar ar skattebefriade i 5 ar. Enligt miljébilsdefinitionen som géller sedan den 1 januari
2013 far en bil ha en viss maximal utslappsniva [g CO2/km] for att fa vara miljobil. (jamfors
med fordonets koldioxidutslapp vid blandad korning enligt uppgift i registreringsbeviset).
Denna ar 95+0,0457*(tjanstevikt-1372) for fordon som drivs med bensin, diesel, gasol eller ar
en el- eller laddhybrid.

For etanol och gasbréansle ar den maximala utslappsnivan 150+0,0457*(tjanstevikt-1372)

For el och laddhybrider géller att elenergianvandningen far vara max 3,7 kWh/mil. Bilen
maste ocksa uppfylla kriterierna for nagon av utslappsklasserna Euro 5, Euro 6, Elhybrid,
Laddhybrid eller EI.“°

%0 Svensk forfattningssamling (2006:227). Végtrafikskattelag.

* Svensk forfattningssamling (2007:1391). Lag om &ndring i vagtrafikskattelagen.

*2 Trafikverket (2013). Bilindex 2012 — bilaga I&n och kommuner 2006-2012 (Excelfil).
*% Svensk forfattningssamling (2009:1468). Lag om andring i vagtrafikskattelagen.

* Svensk forfattningssamling (2012:761). Lag om andring i véagtrafikskattelagen.

** Svensk forfattningssamling (2012:759). Lag om andring i végtrafikskattelagen.

a6 Transportstyrelsen (2013). Miljobilar, femarig skattebefrielse.
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Skattebefrielsen i 5 ar infordes redan ar 2009 men da gallde andra regler for vilka bilar som
var berattigade till skattebefrielsen. Se svensk forfattningssamling (2009:1467), 2 kap.
Paragraf 11a.

5.3 Reducerat forméansvirde

Ar 2002 infordes en ny paragraf i inkomstskattelagens kapitel 61: Vardering av inkomster i
annat an pengar. Elbilar och hybridbilar fick justera formansvardet nedat till en niva som
motsvarade 60 % av formansvardet for narmast jamforbara bil utan sadan teknik, dock hogst
16000 kronor. Alkoholdrivna bilar och gasdrivna bilar, exklusive gasolbilar, fick en
motsvarande justering ner till 80 % av férmansvardet for den jamférbara bilen, dock hogst
8000 kronor.*’

Ar 2007 4ndrades reglerna for gasdrivna bilar, exklusive gasolbilar, genom att aven de fick
justera formansvardet ner till 60 % av formansvardet for den jamforbara bilen. For elbilar,
hybridbilar och alkoholbilar gallde samma regler som tidigare.*®

Fran 2012 géller att endast elbilar, laddhybrider och gasbilar (ej gasol) far nedsatt
formansvarde till 60 % av formansvardet for den jamforbara bilen. Elhybrider och
alkoholdrivna bilar far inte langre nagon nedséattning. De nya reglerna gallde fram till
utgangen av &r 2013 och har darefter forlangts till utgingen av ar 2016.%°

5.4 Supermiljobilspremien:

Sedan den 1 januari 2012 utbetalas en supermiljébilspremie till den som forvérvar en
supermiljobil. Med supermiljobil menas en personbil som klarar utslappskrav enligt Euro 5
eller Euro 6 och som slapper ut hogst 50 gram koldioxid per kilometer vid blandad kérning.
For fysiska personer uppgar supermiljobilspremien till 40 000 kronor. Om inkdparen istallet
ar en juridisk person ska supermiljobilspremien uppga till ett belopp som motsvarar 35 % av
prisskillnaden mellan supermiljébilen och ndrmast jamforbara konventionella bil, dock hégst
40 000 kronor. Supermiljobilspremien betalas ut till de forsta 5000 personerna som fram till
utgangen av ar 2014 forvarvar en ny supermiljobil. Det totala stodet fran regeringen for inkop
av supermiljobilar under dessa tre ar blir saledes maximalt 200 miljoner kronor.*

5.5 Undantag fran tringselskatt

Den 1 augusti 2007 infordes ett undantag fran trangselskatten i Stockholm for elbilar,
laddhybrider, elhybrider, gasbilar (ej gasol) och alkoholdrivna bilar.>? Frén den 1 januari 2009
upphoérde undantaget for miljobilarna att galla for bilar som registrerades efter detta datum.
De bilar s%m tidigare undantagits trangselskatten fick dock behalla skattebefrielsen till den 31
juli 2012.

5.6 Gratis parkering

Lokalt pa flera hall i landet forekommer gratis eller reducerad avgift for parkering av
laddfordon. Utformningen av denna typ av styrmedel kan goras pa manga olika satt. En
variant ar att man betalar nagra hundralappar for att fa ett parkeringstillstand som galler pa

*7 Svensk forfattningssamling (2001:1175). Lag om andring i vagtrafikskattelagen.
*8 Svensk forfattningssamling (2006:1497). Lag om &ndring i vagtrafikskattelagen.
%9 Svensk forfattningssamling (2011:1271). Lag om andring i inkomstskattelagen.

%0 Svensk forfattningssamling (2013:960). Lag om &ndring i inkomstskattelagen.

*! Svensk forfattningssamling (2011:1590). Férordning om supermiljébilspremie.

°2 Svensk forfattningssamling (2007:616). Lag om &ndring i lagen om trangselskatt.
%% Svensk forfattningssamling (2008:1041). Lag om andring i lagen om trangselskatt.
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alla avgiftshelagda parkeringar under 1-3 ar. Ett annat vanligt satt r att lata miljobilar parkera
gratis under ett visst antal timmar eller under vissa perioder pé dygnet.>*

5.7 Merkostnadsersiittning inom ramen for elbilsupphandling

Under 2010 pabdrjades ett samarbete mellan miljoférvaltningen i Stockholm och Vattenfall
som syftade till att genomftra en upphandling av elbilar. Avtalen med leverantorerna blev
klara 1 oktober 2011 och den forsta bilen kom ndgra ménader senare.

Malet for elbilsupphandlingen var fran borjan minst 5000 fordon Gver 4 ar och det var 296
myndigheter och foretag som valde att delta. Energimyndigheten beviljade stod med 62
miljoner kronor till projektet. Stodet skulle underlatta elbilsintroduktionen pa den svenska
marknaden och bidra till omstéllningen av det svenska energisystemet. Medlen anvéndes for
att erbjuda de forsta kdparna en erséttning pa upp till 25 procent av merkostnaden, dock hogst
50 000 kronor per inforskaffat fordon. Stodet berdknades récka till ca 1000 fordon. 1 slutet av
2012 fordubblades merkostnadsersattningen till 50 procent av merkostnaden, dock hdgst

100 000 kronor och stodet beréknas nu récka till ca 580 fordon. Endast de organisationer som
deltagit i elbilsupphandlingen kan ans6ka om merkostnadsersattning.

Man kan inte bade fa merkostnadsersattning och supermiljcbilspremie. Vljer man
supermiljobilspremien far man ungefar halva ersattningen, men slipper a andra sidan utfoéra en
motprestation. Valjer man merkostnadsersattning blir man namligen skyldig att férse fordonet
med synlig information om att det &r ett elfordon samt ta kort pa fordonet for att visa att denna
synliga information finns och skicka in fotot till miljéférvaltningen i Stockholm. Loggbok
maste foras under 18 manader dar man manatligen rapporterar in driftsdata och dessutom ska
en forarenkdt besvaras vid tre tillfallen. 1 slutet av november 2013 var ndrmare 300 bilar
levererade pé avtalet varav 220 hade ansokt om merkostnadsersattning.>®

5.8 Koldioxidskatt och energiskatt pa drivmedel
Bensin och dieselpriset har forandrats pa foljande sétt sedan ar 1999:

Bensinpris
2
-9
% m Moms
E Skatt
Ey-)
§ m Produktkostnad

m Bruttomarginal

) T TR i %) ] Al ow
& *p@?'ﬁ? & F m&?*p@ ,@"1@ *f?—pq} m@ S

Figur 4: Bensinpriset sedan ar 1999.%

>* Gronabilister (2011). Lokala parkeringsforméner.

% Eva Sunnerstedt (2013), Miljéforvaltningen Stockholms stad. Telefoninterviju.

%8 Energimyndigheten (2010b). 62 miljoner till teknikupphandling av elbilar.
http://www.Energimyndigheten.se/Press/Pressmeddelanden/Pressmeddelanden-2010/62-miljoner-till-
teknikupphandling-av-elbilar/

*" SPBI (2013a). Priser och skatter — Férsaljningspris vid pump av bensin i Sverige.
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Figur 5: Dieselpriset sedan ar 1999.%

Energi- och koldioxidskatten star for knappa 37 % av forsaljningspriset pa bensin och for
knappa 35 % av forsaljningspriset pa diesel ar 2013. Observera att ingen hansyn tagits till
inflationen.

Syftet med energiskatten var fran borjan fiskalt, men efterhand har man inom
transportpolitiken bdrjat se energiskatten som ett satt att tdcka kostnaderna for trafikens
negativa effekter, t.ex. luftféroreningar, végslitage, buller och trafikolyckor. Koldioxidskatten
tillkom av miljoskal for att forsska minska koldioxidutslappen fran fossila branslen.®
Skatterna har forandrats pa foljande sétt de senaste 10 aren:

Tabell 3: Skattesatser for dieselolja och bensin enligt skatteverket.® °* ®* % (Skatterna avser
kr/liter for miljoklass 1)

Ar Bensin, Bensin, Bensin, Diesel, Diesel, Diesel,
Energiskatt | Koldioxidskatt | Summa Energiskatt | Koldioxidskatt | Summa

2004 2,68 2,11 4,79 0,733 2,598 3,331
2005 2,84 2,12 4,96 1,036 2,609 3,645
2006 2,86 2,13 4,99 1,042 2,623 3,665
2007 2,90 2,16 5,06 1,057 2,663 3,72
2008 2,95 2,34 5,29 1,277 2,883 4,16
2009 3,08 2,44 5,52 1,332 3,007 4,339
2010 3,06 2,44 5,50 1,322 3,013 4,335
2011 3,06 2,44 5,50 1,524 3,017 4,541
2012 3,14 2,51 5,65 1,566 3,100 4,666
2013 3,13 2,50 5,63 1,762 3,093 4,855
2014 3,13 2,50 5,63 1,759 3,088 4,847

*8 SPBI (2013b). Priser och skatter — Férséljningspris i bulk av dieselbransle i Sverige.

% Energimyndigheten och Naturvardsverket (2006). Ekonomiska styrmedel i miljopolitiken.
80 Skatteverket. Historiska skattesatser.

8! Skatteverket. Skattesatser 2012.

62 Skatteverket. Skattesatser 2013.

83 Skatteverket. Skattesatser 2014.
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Skatten pa bensin har hojts med 0,84 kronor/liter sedan ar 2004. Fér en genomsnittlig
bensinbil ar 2013 (drar 0,83 per mil och kér 1218 mil om aret) innebéar det en skattehjning pa
ca 850 kronor per ar jamfort med ar 2004. For en vanlig dieselbil &r motsvarande hojning
1256 kronor per ar.

5.9 Styrmedel i andra léinder
5.9.1 Forsaljning och styrmedel

Pa nasta sida foljer en tabell som jamfor olika landers férsaljning av laddfordon och de
styrmedel som anvands. Sedan foljer en mer detaljerad genomgang av de data som ligger till
grund for kryssen i tabellen.

30



Tabell 4: Jamforelse mellan olika landers forsaljning, laddelbilsandel och incitament for

laddelbilar.
Andal Andel Fk ik
Antal totalt Antal nyrag. BEV PHEV Bensin | Ekonomisk | o;oln:ft.d Bdttra Stad till
Land (BEV+PHEV) | under2013 | (%)av | (%) av | BNPleapita | pris | fordelvid | oo do | framko | laddinfra
IDec 2013 (BEV+FHEV) | nyree | nyreg rEE inkép ﬁ#dn.'. mlighst | struktur
2013 | 2013 stiar aritt
Morgs 20 369 10 464 5,75 0,34 54 947 261 X X X X
Nadar . - .
2 73 23 3 72 T 237
linderna 28 673 23149 0,83 472 41711 X X X
Japan ~68 000= 29 761 0,51 0,40 36 899 1,65 X X X
Frankriks 30 036 14 905 0,79 0,05 35 784 220 X X X
Svarige 3222 1626 0,30 0,41 41188 220 X X
UsaA 172 000 95 099 0,28 0,31 53 101 0,92 X X
Twskland 15376 6710 0,21 0,02 40007 2,12 {
Stor 8016 3739 0,12 0,05 37 307 2,10 X X X X
britannisn
Kina 3B 592%= 17 642 0,0007 | 0,0001 9 844 125 X X

Referenser for tabellen:
Antal totalt 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72,73, 74, 75,76, 77

Nyreg. 2013;°¢:67.78.79.80.81

Andel BEV och PHEV: %8
BNP/capita: **
Bensinpris: *

* Ungefarlig siffra i november 2013.
** Inkluderar bussar
***Dollar/liter. Genomsnittligt pris av forsta 3 kvartalen 2013.

% Cobb, Jeff (2014). Top 6 Plug-In Vehicle Adopting Countries.
% Avem (2013). Voitures hybrides — Le bilan des immatriculations 2012 en France.

% EV/Obsession (2014a). Ranking European Countries on 2013 Electrified Car Sales.

¢ power Circle (2014). 102 procents dkning av laddbara bilar 2013.
% Bekker, Henk (2012). 2011 Full Year Best-Selling Electric Cars in Germany in 2011.
% KBA (2011). Neuzulassungen von Personenkraftwagen im Dezember 2011 nach Segmenten und
Modellreihen. Sid 2 — Anzahl fér GM Chevrolet Volt och Opel Ampera.
" Autobild.de (2013). Kaum Zuwachs wegen Twizy.
™ KBA (2012). Neuzulassungen von Personenkraftwagen im Dezember 2012 nach Segmenten und
Modellreihen. Anzahl fér GM Chevrolet Volt och Opel Ampera.
"2 Best selling cars blog (2013). Germany Full Year 2012: Now available with model splits!
8 KBA (2013). Neuzulassungen von Personenkraftwagen nach Segmenten und Modellreihen im Dezember

2013.

™ EV-sales blogspot (2013). Germany December 2013.

" The society of motor manufacturers and traders (2011). Motor Industry Facts 2011. Sid 15.
"® The society of motor manufacturers and traders (2012). Motor Industry Facts 2012. Sid 24.
" The society of motor manufacturers and traders (2014). December 2013 — EV registrations.
"8 Gronnbil. EVs in Norge des, 2013.
® EVObsession (2014b). Japan Electrified Vehicle Sales (2013 Report).
8 EVObsession (2014c). Electric Car Sales Increased 228.88% in 2013 (US EV & Hybrid Sales Update).
& ChinAutoWeb (2014). Plug-in EV Sales in China Rose 37.9% to 17,600 in 2013.
8 EVObsession (2014d). EV Market Share Leaders (Top Countries for EV Market Share).

& International monetary fund (2013).

8 Bloomberg (2013). Pain at the Pump: Gasoline Prices by Country.
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Norge

Foljande galler i Norge for BEV:s

Befrielse fran registreringsavgift.

Befrias fran momsen pa 25 % vid inkopet.

Nedsatt arlig fordonsskatt.

Elbil som formansbil far 50 % skatteforman.
Undantag fran trangselavgift i Oslo.

Hojd kilometererséttning for elbilar i offentlig sektor.
Tillgng till kollektivtrafikfalt.®> &

PHEV:s har sankt viktbaserad registreringsavgift, men har i 6vrigt inte de formaner som
BEV:s har.

20009 startade ett program for att stodja laddinfrastrukturutbyggnad. 50 miljoner NOK
(~60,5 miljoner SEK) satsades och skulle ga till laddpunkter for normalladdning. Alla
kostnader upp till 30 000 NOK (~36 000 SEK) tacktes av staten. Programmet
resulterade i 1800 nya laddstéllen. Under 2011 och 2012 gavs stod till 50
snabbladdningsplatser med maximalt 200 000 NOK (~230 000 SEK) per laddstalle.®’

Nederlanderna

BEV:s och de flesta PHEV:s befrias fran bil- och motorcykelskatt (BPM) till 2017.
Denna ar en skatt vid inkop.

BEV:s och de flesta PHEV:s befrias frdn motorfordonsskatt (MRB) till 2015.%% Denna
ar en skatt pa dgande som betalas var tredje manad.

Tjanstebilar som slapper ut under 50 g/km CO, befrias fran en arlig inkomstskatt
Regeringen har initierat utbyggandet av ett nationellt laddinfrastruktursystem till 2015.
Det ar 200 laddstationer som ska sattas upp med hogst fem mils mellanrum.®®

Staten betalar halva mervardeskostnaden for ett laddfordon jamfort med ett
konventionellt fordon, dock hégst en miljon YEN (~64 000 SEK) per fordon.*
Laddelbilar befrias fran forvarvsskatt till 2015.%*

Laddelbilar befrias fran fordonsviktskatt och far nedsatt bilskatt med 50 %.

& Toll Customs (2013). Elbil, Import og registrering samt Arsavgift.

8 Gronabilister (2012). Elbilslandet — en sann Norgehistoria.

8 Figenbaum, Erik och Kolbenstvedt, Marika (2013). Electromobility in Norway — experiences and oppotunities
with Electric vehicles. Sid 31.

8 Government of the Netherlands (2014). Car and motorcycle taxes.

8 Toor, Amar (2013). Every Dutch citizen will live within 31 miles of an electric vehicle charging station by

2015.

% International Energy Agency (2013). Global EV Outlook — Understanding the Electric Vehicle Landscape to
2020. Sid 20 och 26.
°! Tesla Motors. Electric Vehicle Incentives Around the World. Japan.
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e Betalar halva kostnaden for laddutrustning, dock hogst 1,5 miljoner YEN (~96 000
SEK) per laddplats.”

Frankrike

e Vid kép av bilar med laga utslapp av koldioxid erhalls en bonus som till 90 %
finansieras av straffavgifter pa bilar med hoga koldioxidutslapp (Bonus/Malus).
Resterande tio procent &r en ren subvention. Bonusen ar 150 Euro (~1350 SEK) for
koldioxidutslapp mellan 61-90 g/km, 4000 Euro (~ 36 000 SEK) for koldioxidutslapp
mellan 21-60 g/km och 6300 Euro (~ 57 000 SEK) for koldioxidutslapp mellan 0-20
g/km. Straffavgifterna varierar mellan 150-8000 Euro (~ 1350-72 000 SEK).** %

o Laddelbilar befrias fran registreringsskatt.”

e BEV:s och ngra PHEV:s undantas fran en &rlig skatt p& tjanstebilar.”

e Den franska regeringen satsar 50 miljoner Euro (~453 miljoner SEK) for att kunna
betala halva kostnaden for laddutrustning och tillhérande installation.*°

Sverige

e En supermiljobilspremie utbetalas vid inkopstillfallet till den som forvérvar en
laddelbil som klarar utslappskrav enligt Euro 5 eller Euro 6 och som slépper ut hdgst
50 gram koldioxid per kilometer vid blandad kérning.

o Laddelbilar befrias fran fordonsskatt i fem ar.

e Laddelbilar som ar tjanstebilar far nedsatt formansvarde till 60 % av formansvardet for
en jamforbar konventionell bil. (Se ocksa avsnitt 5.2-4).

USA

e Laddelbilar som kops fran och med 2010 kan fa skatteavdrag pa upp till 7500 dollar
(~49 000 SEK) beroende pa elbilens batterikapacitet. Fasas ut nar 200 000 fordon
salts.** Styrmedlet &r alltsa fortfarande aktivt.

e Vid byggande av offentlig laddinfrastruktur kan ett skatteavdrag pa 30 %, dock hogst
30 000 dollar (~195 000 SEK), erhallas. Vid installation av laddutrustning hemma
erhalls ett skatteavdrag p& max 1000 dollar (~6500 SEK).®

Tyskland

e Elbilar och laddhybrider befrias frn vagskatten (fordonsskatten) i tio ars tid.*®

Storbritannien

e Laddelbilar ar befriade fran véagskatt och tjanstebilsskatt.*®

%2 Ministére de I’Ecologie, du Développement durable et de I’Energie (2014). Bonus.Malus 2014.

% Tesla Motors. Electric Vehicle Incentives Around the World. Frankrike.

% U.S. Department of Energy (2014). Federal Tax Credits for Electric Vehicles Purchased in or after 2010.
% Tesla Motors. Electric Vehicle Incentives Around the World. Germany.

% Tesla Motors. Electric Vehicle Incentives Around the World. Storbitannia.
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e Vid kop av berattigade laddelbilar erhalls ett bidrag pa 25 % av bilens kostnad, dock
hogst 5000 pund (~55 000 SEK).*’

o Laddelbilar undantas fran trangselskatt i London.®

e Satsar 37 miljoner pund (~407 miljoner SEK) fram till 2015 pa tusentals laddpunkter,

béde offentliga och privata.*

Kina

e En subvention pa upp till 60 000 RMB (~64 000 SEK) betalas ut till biltillverkaren vid
inkOp av rena elbilar och motsvarande siffra for laddhybrider & 50 000 RMB
(~53 000 SEK). Tanken &r att inkopspriset for konsumenten foljaktligen ocksa
kommer att falla. Galler for fem stora stader i Kina. Fasas ut nar 50 000 bilar slts.”

o Staten har gett order om att bygga laddstationer i Peking, Shanghai och Tianjin.*°

5.9.2 Ekonomisk férdel vid kop och dgande av tva olika laddelbilar

Tabellen nedan visar den totala ekonomiska fordelen av att kdpa, &ga och kora en Renault Zoe
(BEV) jamfort med den ndrmast jamforbara konventionella bilen Renault Clio under en
fyradrsperiod. Pa samma sétt jamfors en Volvo V60 diesel-PHEV med en vanlig Volvo V60

diesel.

Tabell 5: Jamforelse av totala ekonomiska fordelar av skattebefrielser/avdrag,
avgiftsbefrielser/lattnader och subventioner mellan olika lander, for Renault Zoe och Volvo

V60 diesel-PHEV som personbil och t

janstebil . *®

Land BEYV privat (Euro) BEV foretag (Euro) | PHEV privat (Euro) | PHEV foretag (Euro)
Norge 11500 11500 0 0

Nederléanderna 1800 6100 20900 38300

Japan 6400 6400 9900 9900

Frankrike 8100 8500 9100 11800

Sverige 5600 7500 8400 12200

USA 5900 5900 5200 5200

Tyskland 1400 1400 2000 2800

Storbritannien 7100 10200 9800 26000

Kina 6400 6400 4500 4500

Totalkostnaden for dgande (TCO) under en fyraarsperiod blir lagre for Renault Zoe (BEV) i
Norge och for Volvo V60 diesel-PHEV i Nederlanderna, an for narmast jamforbara
konventionella bil, bade for privatbilar och tjanstebilar. | Frankrike och Sverige blir TCO
under en fyraarsperiod lagre for Volvo V60 diesel-PHEV an for Volvo V60 diesel om det &r

" Gov.uk (2014). Plug-in car and van grants.

% Motavalli, Jim (2010). China to Subsidize Electric Cars and Hybrids. New York Times.
% Bradsher, Keith (2009). China Vies to Be World’s Leader in Electric Cars. The New York Times.

100 Mock, Peter och Yang, Zifei. The international council on clean transportation (2014). Driving electrification
— A global comparison of fiscal incentive policy for electric vehicles. Sid 13-17.
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en tjanstebil. | Storbritannien blir TCO under en fyraarsperiod ungefar samma for Volvo V60
diesel-PHEV som for Volvo V60 diesel om det ar en privatbil och betydligt l&gre om det &r en
tjanstebil. Aven Renault Zoe blir lite billigare under fyra &r jamfort med Renault Clio om det
ar en tjanstebil. | alla andra fall &r TCO under fyra ar hogre for BEV- och PHEV-alternativet
an for det jamforbara konventionella alternativet.*®
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6 INTERVJUSAMMANSTALLNING
6.1 Forskning och utveckling

Intervjuerna inleddes med fragor kring forskning och utveckling:

Vilken forskning och utveckling tror du &r viktigast att bedriva for att fa marknaden for
laddfordon att vaxa framdver?

Finns det nagra forskningsomraden som du ser &r viktigare an andra nar det galler att 6ka
laddelbilars konkurrenskraft? (Bade nar det géller forskning kring fordonen och forskning
kring laddinfrastrukturen).

Nedan foljer en sammanstélining av respondenternas svar under rubrikerna
”Batteriforskning”, ”Laddning”, ”Beteendeforskning”, ”Ovrigt” och ”Diagram”.
Darefter foljer en graf dver vilka de viktigaste forskningsomradena ar utifran hur manga som
foresprakat ett visst omrade under intervjuerna.

6.1.1 Batteriforskning

Batteripriser

Den absolut vanligaste kommentaren nér det galler vilken forskning som dr viktigast att
bedriva for att fa marknadstillvaxt for laddfordon, &r att jobba for att fa ner batteripriserna.
Det storsta problemet &r att laddfordon &r for dyra och det &r batterierna som driver upp priset.
Hela mervardeskostnaden for ett laddfordon beror pa batteriet. For dvriga komponenter i en
eldrivlina &r kostnaden mindre &n motsvarande bil med forbranningsmotor. En
forbranningsmotor har fler rorliga delar och det &r mycket mer komplext att fa den att fungera
an en elmaskin.

Hallbarhet/aldringsprocess

Manga ar oroliga dver batteriernas hallbarhet och tror att vi kommer att behova jobba en hel
del med detta. Annu finns inte tillrackligt stor erfarenhet av hur bra och hur lange de haller.
Flera respondenter havdar att hallbarheten ar osaker men att det finns mycket som talar for att
livslangden for fordonsbatterierna ar kortare an bilens livslangd.

“Kdnslan dr att andra batteriprylar alltid haller sdmre dn vad de borde gora. Att
varje laddcykel sliter mer pa batteriet &n man vill tro. Varfor skulle det da funka
battre i bilen? Bilmiljon ar den véarsta som finns med stora temperaturskillnader
over vinter och sommar, 6vergangar mellan bromsning och acceleration, skakig
tillvaro och sd vidare”.

Sedan finns det de som tycker att det &r viktigare att forsta fordonsbatteriets aldringsprocess
an att jobba for att forlanga livslangden. Osakerheten kring batteriernas hallbarhet gor det
valdigt svart att satta ett andrahandsvarde pa laddfordonen. Det finns till och med de som
havdar att eftersom man inte vet vad restvéardet ar maste man séatta det till noll.

”Andrahandsvdrdet Kan vara ett lika stort hinder for utvecklingen som
inkopspriset eftersom det ar valdigt fa som faktiskt i slutandan betalar
inkopspriset. Det vanligaste ar att man leasar bilen pa ett eller annat satt och da
maste man kunna sétta ett restvarde pa bilen. Ju storre osékerheten ar desto lagre
satter man restvardet for sékerhets skull och det kan innebdra att bilen blir
mycket dyrare &n vad den skulle behéva vara. /.../ Pa en konventionell bil har
man bra koll pa restvardet. Man har till exempel god kunskap om vilka
servicekostnader en konventionell bil har och sddana erfarenheter gor att man
inte behdver ta hojd for s& manga saker nar man satter restvardet. Det saknas pa
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elbilssidan./.../ I borjan nar vi borjade med elfordon for nagra ar sedan, da kunde
ett leasingbolag, for att de inte visste vad andrahandsvardet skulle vara och de
inte ville ta ngn risk, satta andrahandsvérdet till noll och da klart att det ar
valdigt stor skillnad om du ska betala av hela bilen pa tre ar eller om du ska
betala av 65% av bilen pa tre ar .

Flera respondenter anser alltsa att forskning kring hur batteriet aldras bor bedrivas genom att
utveckla metoder for att mata, vardera och jamfora hur batterier aldras. En kommentar &r att
det skulle vara intressant att pa batterisidan ha ett standardiserat test for batterier:

”Nu har vi en korcykel for att méata hur mycket en bil slapper ut, den ar langt
ifran jattebra, den ar ganska langt ifran verkligheten men det &r iallafall en
standardiserad metod som alla anvander. Det gar att jamfora resultat mellan
olika modeller och olika tillverkare. P4 samma satt hade det kunnat vara
intressant pa batterisidan att ha ett standardiserat test for batterier. Det viktigaste
ar inte att det ar verklighetstroget utan att alla méater pa ungefar samma satt .

Batterikapacitet

Fyra respondenterer namner att batteriets energiinnehall och kapacitet maste forbattras. Den
energi som kan lagras i batteriet ar det som i slutandan ger rackvidden pa bilen. For att
forbattra kapaciteten behdvs forskning kring batterikemi och nya material med béttre
egenskaper och lagre vikt.

Miljofragor

Tre respondenter tycker att det ar viktigt att arbeta kring miljofragor som har med batterierna
att gora. Bedriva forskning kring hur miljépaverkan vid tillverkningen av batterierna
minimeras och hur batterierna atervinns pa ett bra satt for att inte slosa resurser. Det handlar
ocksa om att bedriva materialforskning for att hitta alternativ till de sallsynta
jordartsmetallerna i batterierna sa att inte materialtillgang ska bli begransande for
utvecklingen i framtiden.

Produktionskvalité
En respondent anser att ndgot som underskattas nar det galler vilken utveckling som &r viktig
for laddelbilar ar kvalitén i produktionen.

”Om Sverige vill fortsitta att vara ett produktionsland pa sikt krévs en smart och
effektiv produktionsprocess. Fordonsindustrin ar med i en process dar laddfordon
bara ar en liten del. Autonoma fordon och uppkopplade fordon ar andra trender.
Satsar man bara pa laddfordon blir man inget produktionsland. Man maste fa till
alla delarna, inte bara eldrivlinan. Sedan ar det viktigt att kunna massproducera
bilarna pa ett effektivt sétt for att fa ner kostnaden. Man bor skaffa sig kunskap
om hur man producerar olika modeller pa samma plattform till exempel. For att
bli ett stort fordonsféretag ar produktionsprocessen minst lika viktig som de bilar
man tar fram. De nya elbilsféretagen tar fram bra bilar men de kommer inte upp i
de produktionsnivder som behévs for att priset ska gd ner”.

6.1.2 Laddning
Induktiv laddning

Flera respondenter tar upp induktiv laddning som ett viktigt forskningsomrade. Den induktiva
laddningen &r viktig framst for bekvamligheten att slippa kablar. For laddhybriderna blir den
induktiva laddningen ocksa viktig ur ett miljoperspektiv da farre resor formodligen kors pa el
om det ar obekvamt att ladda.
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"Folk ar i allménhet lite lata. Det ar jobbigt klimat har i Sverige, vi vill inte halla
pa med sladdar. Dessutom kér man mindre pa el om det ar obekvamt att ladda .

Nagra respondenter uttrycker att de skulle bli forvanade om inte teknik for induktiv
laddning slar igenom pa sikt. Darfor menar de ocksa att branschen maste vara
forberedda pa detta.

“Tradlos laddning gar ruskigt fort just nu. Sverige maste forhalla sig till det
lite/.../ Jag skulle bli ytterst forvanad om inte det slar igenom, framférallt for
hemmabruk .

“Man behéver géra laddningen tradlés. Det kommer nog tror jag. Det kanske ar
dumt att stalla ut massa stolpar med sladd om det inte &ar det vi ska ha sen”.

Det enda som tar bort effekten av induktiv laddning ar om batterierna sa smaningom blir sa
bra att de kan laddas lika séllan som ett fossildrivet fordon tankas. Da skulle induktiv
laddning inte vara lika intressant langre, i alla fall inte for personbilstillampning.

En sista kommentar géller sékerheten:

”Man maste fundera pa hur det paverkar var halsa att 6verfora energi tradlost?
Infor vi nagra nya faror med den har tekniken? Det maste man undersoka och
forska kring .

Elvagar

Tre respondenter namner att laddning fran vagen behdver mer forskning. De havdar att om
personbilar ska fortsatta anvandas, kravs kontinuerlig energiéverforing for bilarna vilket gor
att elvagar &r I6sningen.

“Laddinfrastrukturen, speciellt laddning fran vigen behover mer forskning. Hdr
tror jag Sverige kan gora valdigt mycket genom var formaga till effektivt
samarbete mellan det offentliga och ndringslivet”.

"Batterierna kommer inte helt kunna ersétta de konventionella bilarnas
energilagringskapacitet, men de kommer bli tillréackligt bra for att tillsammans
med systemldsningar som elvagar kunna konkurrera med bensin- och
dieselbilarna. Ar malet att minska koldioxidutslappen &r det oerhort viktigt att fa
med personbilarna i en elvagslésning .

Elvagar for tyngre transporter

Tre andra respondenter ar positivt instéllda till forskning kring elvagar men tror att det endast
eller atminstone framst kommer att vara en l6sning for tyngre transporter. En respondent
havdar att det inte verkar finnas nagot intresse fran bilsindustrin att vara med och provkora
personbilar pa de elektrifierade teststrackor som finns i Sverige utan att det endast ar den
tyngre trafiken som testas.

- "Varfor ar det sa?”

- ”Det kan bero pa att bilindustrin redan lagt s mycket pengar pa forskning
kring batterier och annat att de inte har resurser att dven satsa pa elektrifierade
vagar, eller sa tror de att personbilar kommer klara sig utan elektrifierade
vagar”.

En annan respondent ger en annan forklaring:
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“Lastbilssidan &r redan otroligt effektiv. Forbranningsmotorsystemet,
bransleférbrukning och olika tekniska I6sningar ar optimerade och det ar svart
att genomfora ytterligare effektiviseringar. Elvagar ar enda sattet att fortsatta
utvecklingen pa den tunga sidan. Pa personbilssidan finns inte samma incitament
att bry sig om hur energin tillférs. Det finns fortfarande mycket man kan géra
genom att gora lattare fordon och pressa ner bransleforbrukningen. Pa
personbilssidan kan man fortfarande saga att det finns mojligheter till
effektivisering utan elvagar ”.

Infrastrukturforskning

Tva respondenter tar upp vikten av att bedriva forskning kring vilken typ av laddning
som efterfragas, hur den kommer att anvandas och var laddplatser bor byggas. Det &r
viktigt att besvara fragor som: Hur byggs laddinfrastruktur ut pa ett sa kostnadseffektivt
sdtt som mojligt? Ar det béttre att bygga manga laddpunkter for 1dngsam laddning eller
bygga farre laddpunkter for snabbladdning? Den typen av fragor kréaver eftertanke och
ar ett viktigt forskningsomrade.

Oka laddhastigheten

En respondent anser att det fortfarande behdvs forbattringar inom laddningstekniken for att
Oka laddeffekten och darmed ytterligare sanka laddningstiderna vid snabbladdning.

6.1.3 Beteendeforskning

Av intervjuerna framgar ocksa att olika typer av beteendeforskning kring laddfordon och
laddfordons ekosystem ar ett forskningsomrade som manga anser vara viktigt.
Beteendeforskningen bor fokusera pa att identifiera vilka hinder och barriarer som finns for
etablering av laddfordon i samhallet. Det finns mycket att lara nar det géaller att battre forsta
konsumenterna, deras attityder och forvantningar. Hur beter sig manniskor och hur resonerar
de vid anskaffande av laddfordon? Vilken malgrupp bor man inrikta sig pa i ett forsta skede
for att introducera laddfordon? Hur stor betydelse har rackvidden? Hur kér anvandare av
laddelbilar, hur laddar de och hur stor ar kunskapen kring laddfordon? Vet manniskor hur en
laddplats etableras? Sadana fragor behovs mer forskning kring. Ett arbetssatt for att forsoka
besvara dessa fragor som flera respondenter tar upp &r att jobba med demonstration av
laddfordonen:

"Ett bra sdtt att jobba med dessa frdgor dr att géra praktiska forsék och bedriva
demonstration av laddfordon. D& far man storre erfarenhet av hur laddfordonen
fungerar i samhéllet, vad kunderna ar néjda med och vad som maste forbattras.
Att testa tekniken ute i full skala och jobba med demoforskningsprogram kommer
att ge nyttig information om méanniskors attityder och beteenden. Syftet ska inte
vara att testa den tekniska I6sningen utan att testa det faktiska anvandandet ur ett
systemperspektiv’’.

En respondent tycker att det behdvs mer forskning kring vilka nya affarsmodeller som
ar lampliga att infora for att underlatta marknadsintroduktion av laddfordon.

En respondent tycker det behtvs forskning kring styrmedel for att battre forsta vilka
effekter olika styrmedel har pa samhéllet.

6.1.4 Ovrigt
Utover batteriforskning, forskning kring laddning och laddinfrastruktur samt
beteendeforskning, finns det andra omraden som enstaka personer anser ha betydelse.
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“Det dr inte forbdttrad tekniska prestanda som krdvs for laddfordon utan det
handlar mer om att fa ner batteripriser genom tillrackligt langa
tillverkningsserier. Det ar en fraga om den globala marknadens tillvaxt och om
det kan ge sadana skalférdelar att man kan pressa ner priserna. Tendensen ar att
batterierna blir billigare och ju fler som produceras desto billigare blir dem .

”Det behdvs ingen mer forskning. Det ar en politisk fraga och alltsa en fraga om
styrmedel om man vill stélla om eller inte till ett fossilfritt samhéalle 2030 .

”Konvertering av fossilfordon till eldrivna fordon skulle vara valdigt viktigt att
forska mer kring. Néar val laddinfrastrukturen ar utbyggd vore det mycket
onskvart att den anvands av sa manga fordon som majligt och sa snabbt som
majligt. Eftersom det tar upp till tjugo ar innan fordonsflottan ar fornyad sa skulle
konvertering vara en bra losning .

“Det behovs utveckling och optimering av systemlésningar i laddhybriderna. Man
maste kunna sétta ihop de olika komponenterna och de maste kunna kommunicera
och samverka med varandra pa ett bra satt for att uppfylla specifikationskraven
pa bilen. For laddhybrider blir det en komplex tillvaro nar man har flera
drivlinor. Vi ar ganska bra pa den hér biten i Sverige men man maste hela tiden
se till att man h&nger med i utvecklingen ”.

”Man bor forska kring energieffektivitet och kraftelektronik. Det finns stora
mojligheter till forbattring nar forbranningsmotorn kan plockas bort for
elbilarna. Det ar dock inte lika viktigt som andra forskningsomraden utan mer
finlir”.

6.1.5 Sammanfattning

De viktigaste forskningsomradena enligt de tillfragade &r batterier, beteenden och induktiv
laddning. Se figur 6 nedan:

Viktiga forskningsomraden
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Figur 6: Diagram o6ver vilka forskningsomraden flest respondenter ansett vara sarskilt
viktiga.
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6.2 Marknadsbildningsatgirder

Marknadsintroduktionen for laddfordon kan underléattas med hjélp av olika styrmedel.
Sveriges styrmedel bestar av koldioxidskatten, energiskatten, supermiljobilspremien, befrielse
fran fordonsskatten i 5 ar och reducerat formansvarde.

Grundfragorna som stalldes pa detta omrade var:

Kan detta system utvecklas/forbattras pa nagot satt? Om du fick bestamma 6ver Sveriges
styrmedelssystem, vilka forandringar skulle du géra? Bor systemet kompletteras med nagra
nya styrmedel?

Nedan foljer en sammanstélining av respondenternas svar uppdelat under rubrikerna
Styrmedel”, ”Styrmedel for laddinfrastrukturutbyggnad”, »Ovrigt” och ”Diagram”.
Darefter foljer en graf dver vilka de vanligaste asikterna ar angaende Sveriges
styrmedelssystem for laddfordon.

6.2.1 Styrmedel

”Norska” styrmedel (befrielse fran tringselskatt, tillitelse att kora i bussfalt och gratis
parkering for elbilar).

Det finns tva olika lager nar det kommer till denna typ av styrmedel. Nio personer &r
overvigande positiva till att infora ndgon eller ndgra av de “norska” styrmedlen medan sju av
respondenterna &r mer negativt installda.

Det viktigaste i Norge for att fa igang elbilsforsaljningen har varit att elbilsforare tillatits kora
i bussfalt.*™ Det tillsammans med gratis parkering och att slippa bompeng (trangselavgift) har
varit kraftfulla incitament for elbilsetablering i Norge, enligt flera respondenter.

De som foresprakar dessa styrmedel tror att de ar nddvandiga for att fa till en snabbare
marknadsintroduktion. De tycker att Norge &r ett bra exempel pa hur ett styrmedelssystem kan
utformas. Manga ekonomiska incitament har inforts sa att bilarna har blivit billigare och sa att
fler fordon har kommit ut pa marknaden. Undantag fran trangselskatt, tillatelse att kora i
bussfalt och fri parkering for elbilar har ocksa gjort att den som kor elbil har det mycket
bekvémare.

”Den typen av styrmedel ska inte underskattas. Vad ar det vart att komma
snabbare till jobbet, slippa trangselskatt och slippa betala parkering? Det behdvs
ett styrmedelspaket som adresserar bade ekonomiska incitament och incitament
for bekvamlighet. Det kan forstas variera fran stad till stad och fran land till land
vad som kan passa. Styrmedlen maste jobbas in i varje kommun och varje stad.
Men alla Norges styrmedel tillsammans har gjort att personer dar kanner att de
tjanar pa att kopa elbil .

Denna typ av styrmedel far dock inte vara bestadende utan det maste vara bestamt nar
styrmedlet ska avvecklas poangterar flera respondenter. Annars korkar det snart igen och det
blir for manga fordon som berdrs av styrmedlen. Det maste ocksa vara tydligt hur manga bilar
som ska fa ta del av formanerna innan styrmedlen plockas bort.

”Antingen infors ett styrmedel dar det bestams direkt vilken tidsperiod det galler.
D4 valjer formodligen manga att inforskaffa fordon sa snabbt som majligt under

101 Rasmussen, Ingeborg (2011). Virkninger av endringer i intensiver for kjgp og bruk av ladbare biler. Sid 47.
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den tidsperioden for att fa tillgang till formanerna under en sa lang tid som
majligt. Men de som inte riktigt ar med fran borjan utan inforskaffar fordon nagot
ar senare far inte tillgang till formanerna under lika lang tid som de forsta
koparna. Ett mer rattvist satt att gora det pa vore att istallet ange antal bilar som
berdrs av styrmedlet. Att de bilar som nu finns, plus de x antal forsta bilarna som
saljs far formanerna under hela bilens livslangd .

Radet fran flera av respondenterna &r att vara noggrann med utformningen av styrmedlen sa
att det blir rattvist och sa att alla vet vad de ska forhalla sig till.

Det finns de som menar att elbilar i Norge bara kdps av rika méanniskor som har det gott stallt.
Att folk képer sig ratten till olika former av bekvamlighet som tillatelse att kora i bussfalt
eller gratis parkering och att det 6kar klasskillnaderna i samhallet. Vissa menar att det kan
finnas en politisk risk med att ha for stora subventioner for laddfordon for tidigt.

”Det kommer vara medelklassrika som kommer att kopa bilarna. Att de far stora
subventioner gentemot andra grupper som till exempel kollektivtrafikanter, det ar politiskt
ingenting som gar hem i Sverige. Det kan istallet skapa en negativ syn pa laddfordon.
Daliga historier kring laddelbilar maste férsoka undvikas. Om specifika styrmedel mot
laddfordon infors i Sverige kommer problem uppsta med de grupper som jobbar med
biodrivmedel. Man maste vara smart sa att de inte kanner sig som ett samre alternativ.
Det ar en valdigt viktig politisk fraga i Sverige som inte ar lika utmarkande i Holland
eller Norge dar elfordonsetableringen kommit langre. I Sverige har vi valdigt starka
lobbyistgrupper pa biodrivmedelssidan, det maste vi vara medvetna om. Men jag
foresprakar specifika styrmedel anda, det kommer att behévas, men man maste vara
forsiktig i utformandet .

En respondent menar dock att alla Norges styrmedel tillsammans gor att elbilen inte &r dyrare
utan kanske till och med billigare &n en vanlig bil.

”Alla har mojlighet att ta del av formanerna av dessa styrmedel, ingen ar
utestangd. Sedan kanske det finns de som inte har de ekonomiska resurserna att
kopa en elbil. Men da maste man ha klart for sig att elbilar inte ar for alla, det
ska man vara tydlig med. | sjalva verket ar inte nya bilar till for alla. Alla har inte
rad med en ny bil utan da galler det att man koncentrerar styrmedlen pa ratt
malgrupp, det vill saga nybilskopare. Efter nagra ar nar det skapas en
andrahandsmarknad sa rattar det dar till sig. Den som vill kora ett klimatsnalt
fordon trots ekonomiska begréansningar far gora det via en andrahandsmarknad,
forutsatt att man lyckas med introduktionen och att det kommer ut fler bilar .

Ett vanligt argument mot ett inforande av undantag fran trangselskatt for elbilar, ar att det
efter ett tag skulle bli for manga bilar i de zoner dar hela syftet med trangselskattsystemet ar
att halla bilar undan, men nar Stockholms stad inférde undantag fran trangselskatt for olika
miljéfordon mellan 2007-2012 visade det sig att antalet passager genom tullarna inte
forandrades. Det blev inga fler bilar i zonen. Da undantaget géllde var 14 % av Stockholms
bilar miljofordon och idag ar det bara nagra fa procent. Slutsatsen de drog var att de som aker,
de aker oavsett. Det blir inte fler bilar totalt, men gynnas vissa fordon kommer fler att kora
just de fordonen. Fordelningen kan allts& paverkas men antalet bilar blir detsamma. X2

192 Sunnerstedt, Eva (2013). Intervju.
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Trangselskatten ar en effektiv atgard endast i storre stader dar trangsel ar ett stort problem. |
Sverige &r det for tillfallet bara aktuellt i G6teborg och Stockholm. En respondent havdar
dock att det ar for trangt i Stockholm for att infora befrielser fran trangselskatten.

"Det skulle kunna fungera pa infartsleder till Stockholm. Inne i staden skulle det
stalla till det for mycket for busstrafiken .

Awven gratis parkering 4r ndgot som framst skulle locka i storre stader dar parkering ar ett
problem. | Stockholm jobbas det nu med att ta bort parkeringar for att géra plats for buss och
cykel, annars ar det nagot de skulle kunna ténka sig. Staten och Goteborgs stad &r negativa till
gratis parkering for elbilar. De tycker att det blir for mycket bilar i city.

Lagret som ar emot specifika styrmedel menar att dessa, utover att bidra till fler elbilar, ocksa
far andra effekter som i ett storre perspektiv kanske inte ar en miljévinst. Dessa foresprakar
istallet teknikneutrala styrmedel som inte gynnar en specifik teknik fére en annan.

Tillatelsen for elbilar att kora i kollektivtrafikfalten i Norge var nagot som till en bérjan
skapade battre framkomlighet for alla. Trafiken flot battre i alla falt nar elbilarna flyttade over
till kollektivtrafikféalten. Men i borjan av 2014 finns 18 000 elbilar i Norge. Den snabba
tillvaxten av elbilar har lett till samre framkomlighet och att busstrafiken forsenas. % Det har
ocksa visat sig att ungefar 10-20 % av de som koper elbil i Norge tidigare akte kollektivt till
och fran jobbet. Sadana 6verflyttningseffekter fran kollektivtrafiken maste undvikas. En
respondent uttrycker bristerna med detta styrmedel:

Ur samhéllsekonomisk synpunkt ar det ett helt vanvettigt incitament att tillata
elbilar i bussfalten. Det stéller till det for bussarna. Man vill inte att elbilsdgarna
ska ta bilen till Oslo utan man vill att de ska ta bussen.

En respondent menar att Norge gjort allt de kunnat for att fa ut fler elbilar i trafik, men inte
funderat 6ver samhallskonsekvenserna:

”Fallet Norge visar bara att om man anvander alla medel som ett samhélle kan ta
fram sa gar det att fa ut dessa fordon i trafik. Man kan fa en 6kad anvandning,
men att det skulle vara bra for miljon det dr mycket tveksamt”.

Ett par respondenter havdar att elbilen oftast inte ersatter den konventionella bilen utan elbilen
kops in som familjens andrabil vilket leder till fler bilar i centrum.

Flera respondenter tycker att befrielse fran trangselskatten ar fel vag att ga. Trangselskatten
finns till for att styra trafikfloden och resande, inte for att gynna laddfordon, menar de. Att
tillata gratis parkering ar inte heller sarskilt smart:

”Parkeringsavgifterna bor utformas sa att folk uppmuntras till att ga eller ta
cykeln till arbetet. En fri parkering for elbilar missgynnar kollektivtrafik och 6kar
konkurrensen bland personbilar”.

De flesta som ar emot denna typ av styrmedel menar att styrmedlen istéllet ska vara
teknikneutrala sa langt det ar mojligt. De ska verka for ett battre klimat, inte for att gynna
specifika tekniker. Klimatmalen ska bestamma sen ska teknik inte spela nagon roll. Ambitiésa
mal ska sattas som tvingar transportsektorn att stalla om mot laddfordon, eller mot nagon
annan teknik med mycket laga utslapp. Ett bra teknikneutralt styrmedel ar koldioxidskatten
som ger en miljovinst, men som inte séger nagot om vilken teknik som &r bast och som inte

103 | indahl, Bjérn. Svenska dagbladet (2014). Elbilar kan bli fér stor succé i Norge.
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gynnar en teknik mer &n en annan. Det kan komma nya tekniker i framtiden och da ska de ha
samma chans som de nuvarande.

“Specifika styrmedel for en viss teknik kan ge tekniken en liten push de forsta aren
men det viktiga ar vad som sker langsiktigt éver 10-15 ar. Att man far igang
marknaden pa riktigt sa att den gar av sig sjalv. Da bor basen pa styrmedlen vara
teknikneutrala och ett bra verktyg ar koldioxidskatten ”.

Bonus/Malus-system

Ett Bonus/Malus-system innebdr att en ny registreringsskatt infors pa bilar med hdga utslapp
av koldioxid, medan bilar med lagre koldioxidutslapp premieras. Det ar alltsa ett system dar
de miljémassigt samsta bilarna subventionerar de béattre. De flesta tycker att Bonus/Malus-
systemet ar lampligt att infora i Sverige. Det namns genomgaende under intervjuerna att den
fraémsta styrkan med systemet dr att det ar skattemadssigt kostnadsneutralt, vilket borde gora
det enklare att fa till en politisk Gverenskommelse om att inféra bonus/malus-systemet.

”Ska det vara mojligt statsfinansiellt att genom ett styrmedel bidra till en storre
omstallning av fordonsparken maste det handla om en skatt pa hogférbrukande
fordon och en premie till lagférbrukande, alltsa nagon typ av bonus/malus-
system. Bonus/malus &r béattre an att bara ge bidrag till lagforbrukande bilar, just
for att man straffar ut nagra av de som har hogst forbrukning och att
forutsattningarna blir statsfinansiellt kostnadsneutrala”.

Flera respondenter papekar att det inte ar skattebetalarna som ska finansiera miljovanliga
bilar, utan det ska trafikanter med bréansletdrstiga bilar géra. Annars blir det med tiden nér
volymen véxer en stor kostnad for skattebetalarna. Det ar rimligt att straffa de som slépper ut
och gynna de som inte gor det.

| ett bonus/malus-system gér man skillnad pa elbil och laddhybrid. En elbil far mer stod &n en
laddhybrid, vilket ar rimligt eftersom en elbil har l1agre utsléapp an en laddhybrid. En person
poangterar att d&ven inom laddhybriderna bor skillnad goras pa olika modeller:

”Det &r orimligt att man till exempel stodjer en Toyota Prius lika mycket som en
Opel Ampera, dar Amperan har ca 4 ganger sa lang elektrisk rackvidd och
sannolikt betydligt lagre emissioner an vad en Prius har. Det man skulle behdva
gora ytterligare for att gora bonus/malus-systemet annu mer kraftfullt och rattvist
ar att ocksd komma at den europeiska korcykeln. ldag ar kércykeln utformad sa
att Opel och Ampera hamnar pa samma utslappssiffror trots att de i praktiken inte
har det. Kdrcykeln &r sa pass kort sa bada klarar den pa sin elektriska rackvidd.
Man gor ingen skillnad pa om det ar 4,4 kWh- eller 16 kWh-batterier. Kércykeln
ar inte framtagen for elfordon utan for konventionella fordon. Det pagar
diskussioner om att andra kdrcykeln, men det ar ett langsiktigt arbete. Antingen
far man leva med att Prius och Ampera far samma stéd eller s far man ha en
parentes eller undantag i bonus/malus-systemet som gor att man anda sarskiljer
de dar tva at”.

En annan sak som ett par personer tar upp nar det galler utformningen av bonus/malus-
systemet ar att man maste fundera pa om det ska vara viktdifferentierat eller inte. Bor tyngre
bilar fa tillatelse att slappa ut mer an lattare bilar? De tycker att det finns anledning att
diskutera den saken.
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Supermiljobilspremien

Tre personer tycker att supermiljobilspremien har for liten effekt. Det gar for sakta. De menar
att den hjélper till men att den &r for liten for att det ska ha tagit skruv.

“Den borde héjas, i alla fall till en borjan, sedan kan man plocka ner den igen
ndr forsdljningen tagit fart”.

Marknaden &r sa pass liten och de som képer ar early adopters och manga av dem skulle
sakert kopt bilen aven om supermiljobilspremien var lagre. Men for att komma at volymer
och dven foretag som rationellt raknar pa totalkostnader skulle premien behéva hojas fran
dagens niva pa 40 000 till ungefar 60 000100 000 kronor enligt respondenterna. Om man
antar att merkostnaden for en elbil & 150 000 kronor, rdknar med att driftskostnaden for en
elbil &r 9 kronor billigare per mil &n en bensinbil'®, antar att fordonsskatten &r 2000 kronor
per ar for bensinbilen och att supermiljobilspremien skulle ligga pa 80 000 kronor, da skulle
totalkostnaden (inkop, drift och dgande) for en elbil, under 5 ar och 1500 mils kdrning om
aret, hamna pa ungefar samma niva som en bensinbil.

Tva personer ar mer negativa i sina uttalanden. De tycker att supermiljobilspremien inte ar
tillrackligt kostnadseffektiv och att den varken gor till eller fran. De menar att den borde
avskaffas, for om den ska funka sa maste den vara mycket hag.

”I Norge ar den hog, men var far de sina pengar ifran? De saljer ju olja.
Supermiljobilspremien &r konstgjord andning. Det gar at en hel del pengar till
valdigt liten nytta .

Fordonsskatten

En respondent tycker att fordonsskatten bor forandras sa att den differentieras
ytterligare:

“Koldioxiddelen av fordonsskatten bor differentieras ytterligare sa att hoppen vid
utslapp pa 117 gram och 50 gram koldioxid per kilometer blir mindre”.

Tre respondenter tycker att fordonsskatten ar ett ganska daligt styrmedel. Att befria
laddfordon fran fordonsskatt i fem ar har lag styreffekt. En forstagangskopare som ofta &r en
organisation eller ett foretag har oftast bilen endast i 3 ar och darfor spelar fordonsskatten
liten roll fér ink6pet.

Reducerat formansvarde

Tre respondenter tycker att reducerat formansvarde for laddfordon &r ett viktigt och kraftfullt
incitament som ar oerhort styrande for bilmarknaden eftersom det &r pa foretagsmarknaden de
allra flesta bilar saljs. Det gor att det blir formanligt for en arbetstagare att kora ett elektriskt
fordon.

”Det ska inte vara formanligt med konventionella bilar. Neutralitet bor skapas.
Oka formansvardet for konventionella bilar och sank det for elfordon ”.

En respondent tycker visserligen att nivan for laddfordonens formansvarde ar lagom, men att
man skulle kunna tanka sig att hoja taket pa 16 000 kronor. Nu ar det manga bilar som slar i
taket.

Om det slutar vara formanligt med konventionella bilar sd kan det ocksa leda till 6kad
synlighet for alternativen vilket ocksa kan vara en legitimitetsskapande atgard.

104 Elways AB. Driftskostnad.
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Langsiktighet

Tre respondenter menar att valet av styrmedel i sig inte behdver vara lika viktigt som att fa till
stand en langsiktig plan mot ett hallbart samhalle dar styrmedlen inte dndras hela tiden.
Politikerna maste enas och ha en stabil vision om att utslappen ska pressas ner. Darfor ar det
viktigt att fa till blockéverskridande 6verenskommelser nar det géller dessa fragor.

Styrmedel i 3-4 ars tid racker inte for att fa till den volym av laddfordon som &r
onskvart. Om man till exempel skriver pa ett kontrakt for en tjanstebil sa maste du
veta vad som galler under hela din leasingtid. Du kan skriva pa ditt kontrakt nar
det bara ar ett ar kvar pa fyraarsperioden, men da vet du bara vad som galler i ett
ar. Det borde vara sa att man raknar fyra ar framat fran det att du skriver pa ditt
kontrakt. Nu nar det bara ar ett ar kvar pa kontraktsperioder sa blir man osaker
och haller inne pa en bestallning. /.../ Man ska forséka fa styrmedlen att giilla sd
ldnge som maojligt”.

6.2.2 Styrmedel for laddinfrastrukturutbyggnad

Manga respondenter anser att mojligheten till laddning &r ett hinder for etablering av
laddfordon i Sverige for tillfallet. Fyra respondenter tycker att bygglagen borde forandras sa
att krav stélls pa att forbereda installation av laddstolpar vid nybyggnation av
parkeringsplatser. Det blir mycket dyrare om parkeringen maste gravas upp igen vid senare
tillfalle, for att kunna installera laddutrustning.

“Jag tycker att en viss andel av de nya parkeringarna ska ha laddningsutrustning
pa plats, eller atminstone vara forberedda pa att kunna installera laddutrustning
vid senare tillfdlle sd att kablar dr framdragna och sd vidare”.

Respondenterna menar att man skulle behdva fa in laddningsinfrastruktur vid nybyggnation
pa samma sjalvklara satt som vagar, vatten och el byggs. En kommentar ar ocksa att krav bor
stallas pa att foretag maste tillnandahalla en viss andel parkeringsplatser med laddmajlighet sa
att de som vill kan anvanda elbilen pa jobbet.

Nagra respondenter menar att laddinfrastruktur maste subventioneras av staten, for det finns
ingen privatekonomi i det. Bidrag till etableringar av laddstéllen kan géra minst lika stor nytta
som bidrag till forskning och utveckling.

"Svenska regeringen borde sagt for ldnge sedan att nu bygger vi en
basinfrastruktur for laddning. Det skulle kosta 200-250 miljoner kr. Sverige ska
ha en basinfrastruktur. Det kan vara bortkastade pengar, men troligtvis ar det
inte det. Men det dr dndd sa lite pengar sd det spelar ingen roll”.

Utbyggnaden av laddinfrastruktur kan ske pa olika satt. Manga laddstallen for langsam
laddning kan byggas, farre stallen for snabbladdning eller en kombination av
ldngsamladdning och snabbladdning. Laddning kommer oftast ske hemma, dar behovs
support och hjélp for att satta upp en laddplatta eller laddbox. Enligt respondenterna behévs
dessutom komplettering med en offentlig utbyggnad for att hantera vardagsrorlighet och for
att bota rackviddsangest.

Om snabbladdningsstationer ska byggas maste ett nagorlunda tight system erbjudas. En
respondent menar att avstandet bor vara ca 4 mil, lite beroende pa vart i landet och pa vilken
vég det ar.

En kommentar dr att staten bor forsdka samarbeta med de kommunala energibolagen, som ar
en bra aktor att jobba med, vid utbyggnaden av laddinfrastruktur.
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6.2.3 Ovrigt

Riktade styrmedel

Vissa nischer passar laddelbilar battre. Darfor bor fokus ligga pa malgruppen. Tva personer
tycker att aktsamhet kravs nar man utformar styrmedel och att det ar viktigt att fundera pa var
subventionerna kan anvandas, for att de ska fa sa stor paverkan som méjligt. Hur subventioner
kan styras mot vissa grupper pa ett bra satt tycker de dock ar svart att svara pa.

“Den storsta delen av subventionspengarna bor riktas mot eltaxis, budbilar,
hemtjanst och pendlare till exempel. Dar ar man narmare ekonomisk lonsamhet.
Det blir littare att forklara att man anvdnder laddelbilar i de sektorerna./.../
Samtidigt &r de vanliga konsumenterna den viktiga gruppen att 6vertyga om att
laddelbilar ar bra ekonomiskt, om man ska na upp till storre forsaljningssiffror.
Man far akta sig for att inte géra laddelbilen for nérdig heller, att den bara
fungerar for taxi och sa vidare. Men man skulle dnda behova vaga vélja lite mer
vilka grupper som ska fa subventioner. Om styrmedlen traffar de som kor 7-8 mil
per dag sa dr det jdttebra.”

Liknande styrmedel

“Generellt borde man ha liknande styrmedel oavsett om det galler tjanstebilar,
miljobilar eller upphandlingsbilar. Idag kan det skilja. Tjanstebilar och
upphandlingsbilar ar det féretag som koper in. Miljébilspremien riktar sig mot
privatpersoner. Vissa bilar kvalificerar sig som tjanstebilar och vissa som
miljobilar vilket gor att olika styrmedel galler for liknande fordon. Detta gor att
konsumenterna blir férvirrade nar de ska vélja bil. De vet inte om det ar
tjanstebilsregler, miljobilsregler eller upphandlingsregler som géller. De olika
bilmodeller som berdrs av olika styrmedel uppdateras dessutom ofta sa det blir
inte latt att hitta ratt i djungeln. Man skulle behdva styra upp det sa att man far ett
regelverk som ar tydligare .

Harmonisering/standardisering
En person talar om vikten av att ha harmoniserade regelverk inom EU.

”Det spelar ingen roll om det ar lastbilar eller personbilar, det blir valdigt
krangligt om man har olika kontakter och olika standarder i olika lander. Vi kan
inte langre ha sarlosningar. For att slippa adaptrar sa maste vi enas
internationellt om vad som bor gélla for laddfordonen. Det galler inte bara
laddfordon utan kommer det ett nytt lagkrav, oavsett vad, sa ar det onskvart att
det ar harmoniserat./.../ Man bor forséka jobba sa globalt som m6jligt. Vissa
lagar finns reglerade inom UNSC, FN:s regelverk och da géaller de fler lander &n
bara EU. Men atminstone inom EU maste vi se till att vi kan hitta standardiserade
l6sningar .

Premiera bransleflexibilitet

”Laddhybriderna borde fa en premie for att de ar bransleflexibla, forslagsvis ett
tillaggsbidrag pa 15000, samma summa som skulle kunna ga till bilar som kan ga
pa fordonsgas och €85. Det tillsammans med ett grundldggande bonus/malus-
system skulle skapa ett ganska bra incitament for laddhybrider ”.
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Beskatta korning, inte &gande

"Man skulle kunna ta bort alla typer av skatter och subventioner till bilarna och
istallet lata trafikanterna betala de riktiga kostnaderna. Star bilen hemma ska
man inte behdva betala nagonting men vid kérning far man betala bréansle,
infrastruktur och miljopaverkan som kdrningen ger upphov till per kilometer. Det
skulle kanske leda till att man inte tar bilen om det inte verkligen behovs ™.

Stod forskning

“Vill man uppmuntra tekniksprang sa ar det stodprogram till forskning som ar det
viktiga fran statens hall .

Styrmedel som verkar for att 6ka medelbeléaggningen

En kommentar &r att nagot som skulle vara viktigt att komma at i ett styrmedelssystem, om nu
syftet &r klimatforbattringar, ar att forsoka 6ka medelbeldggningen for bilarna, det vill séga
Oka antalet personer per bil och resa.

”Ur ett systemperspektiv har vi dalig belaggning. Bilen star oftast still och nar vi
val kor sa ar vi for fa i bilen. Far man en forandring dar sa skulle det géra stor
nytta. Hur man utformar ett styrmedel som angriper medelbeldggningen ar svart
att svara pa. Ar man tva i bilen kanske man ska fi kora i kollektivtrafikfilt? ”

6.2.4 Sammanfattning

De vanligaste asikterna kring styrmedelssystemet, bland de tillfragade, har sammanstallts i
figur 7 pa nasta sida. Det finns ett starkt stod for att infora ett bonus/malus-system och for att
framja laddinfrastruktur. Manga tror ocksa att det skulle vara viktigt att befria laddfordon fran
trangselskatt, lata laddfordon parkera gratis och tillata laddfordon att kora i kollektivtrafikfalt.
Dessa tre styrmedel ar dock kontroversiella och tar man hansyn till att det ocksa finns asikter
som ar emot dessa styrmedel, blir det inte lika sjalvklart att dessa styrmedel bor inforlivas i
det svenska styrmedelssystemet. Styreffekten av supermiljébilspremien och fordonsskatten
ifragasatts samtidigt som formansvardet och langsiktiga styrmedel lyfts fram som sarskilt
viktiga av nagra respondenter.
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Asikter kring styrmedelssystemet
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Figur 7: Diagram Over de vanligaste asikterna gallande det svenska styrmedelssystemet.

6.3 Legitimitetsskapande atgirder
Avslutningsvis stalldes fragor kring laddfordonens legitimitet:

Hur bor man jobba for att skapa en dkad acceptans och legitimitet for laddfordonstekniken?

Priset, rackviddsangest och osakert andrahandsvarde pa batterierna &r nagra av de saker
som gor att konsumenter inte valjer laddelbilar. Kan man gora nagot at denna osakerhet och
skapa storre acceptans for laddfordonstekniken? Hur kan man jobba for att verkomma dessa
hinder for laddfordonsetablering.

En sista fundering kring legitimiteten géller varifran elen kommer. En aspekt som kan skapa
okad legitimitet for laddfordon &r miljovinsten, men d& maste det vara uppenbart att kop av
laddfordon ar ett bra miljéval.

Vilken ar din asikt i marginalelsdebatten? Leder 6kad elanvandning till 6kad
kolkraftsproduktion? Ar det inte ett problem att det finns flera séllsynta material i
batterierna? Vad sager du till en konsument som ar oséker pa ett laddfordons
miljopaverkan?

Nedan foljer en sammanstillning av respondenternas svar uppdelat under rubrikerna Okad
legitimitet”, ”Barriiirer som méaste undanréjas”, ”Miljopaverkan” och ”Ovrigt”.
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6.3.1 Okad legitimitet

De omraden som diskuterats nar det géller att skapa 6kad legitimitet for laddfordonen ar
Demonstration, Information och Marknadsforing

Demonstration
Pa fragan om hur 6kad legitimitet skapas for laddfordon &r det vanligaste svaret att tekniken
maste visas upp sa att manniskor forstar att bilarna finns och att de fungerar som de ska.

Ett sétt att synliggora laddfordon ar att férsoka fa ut fler laddelbilar i de nischer dar
I6nsamheten redan idag ar konkurrenskraftig, det vill sdga for taxi, hemtjanst, pendling och
andra nischer dar bilarna gar langa strackor varje dag.

En respondent tycker att offentliga aktdrer i storre utstrackning bor upphandla fordon och att
myndigheter har ett ansvar att visa upp tekniken via hemsidor, demonstrationsprogram och
forskningsprogram.

“Foretag kan ocksd ga i brdschen, sticka ut och profilera sig genom att kora
elfordon, vilket ytterligare skulle synliggora laddfordon”.

Aterforsaljare och hyrbilsfirmor &r andra exempel pé aktdrer som respondenterna anser ha ett
sérskilt viktigt uppdrag att visa upp laddfordon som ett alternativ till de konventionella
bilarna.

Det &r bra om manniskor ser tekniken, men annu béttre om de provkor bilarna. Det ar ett bra
satt att bli van med tekniken, forsta fordonets koregenskaper och fordelar.

En respondent menar att vagen for att skapa acceptans for elbilar gar via laddhybriderna. De
som kor laddhybrider lar sig hur det &r att kéra med eldrift men den konventionella drivlinan
ar fortfarande kvar, vilket gor att rackviddsangesten dampas. Dessutom har merparten av
resorna ganska korta korstrackor vilket gor att eldriften i laddhybriden utnyttjas till stor grad.
Det betyder mycket att manga manniskor lar sig tekniken, for da kommer det till slut att vara
nagot som manga kan forhalla sig till och som de kan kénna sig trygga med.

Flera personer papekar att de laddfordon som kops in till kommuner for bland annat hemtjanst
ar viktiga testfordon for de anstéllda. De far bli bekvama med tekniken och de kan beratta om
det for vanner och familj. Pa sa satt sprids en positiv syn pa laddelbilar. Nischgrupperna dar
laddfordonen forst blir lonsamma ar alltsa viktiga for att fa fler att lara kanna tekniken.

En kommentar ar att det &r viktigt att fa manniskor att bli vana med eldrivna fordon fran tidig
alder.

“Min generation dr kord. Jag tror man ska jobba med barn och ldttare fordon.
Elektrifiering 6ppnar upp manga majligheter. Introducera elfordon till nasta
generation. Borja i enkel och liten skala med elcyklar och sa vidare. D& kommer
det med tiden véxa fram en vana och medvetenhet. Men det klart da tar det ju 30-
40 ar och det kanske inte klimatet tal. Men det &r nog den tiden det kommer ta
dnda’.

Information
Flera personer tycker att det ar viktigt att 6ka kunskapen om laddfordon for att manniskor ska
fa en battre bild av tekniken och dess fordelar.

“Ett satt att 6ka kunskapen ar att arbeta mycket med kommunikation kring
laddfordon. Det kan till exempel handla om att halla seminarier eller skriva och
sprida nyhetsbrev. Om man skapar en stor bredd av aktdrer som jobbar pa det
sattet sa har man en bra méjlighet att lyckas na fram med bra information ”.
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Det finns manga gamla sanningar och myter kring elbilar som inte stammer och kunskapen &r
i allmanhet véldigt ldg menar en respondent. Manniskor som kan nagot om laddfordon &r i
regel mer positiva till tekniken &n de som inte lart sig tillrackligt.

Vissa kundgrupper ar mer troliga forsta anvéndare av laddfordon. Darfor ar det viktigt att
kommunikationen sker med dem i férsta hand, menar en respondent:

Fokus borde ligga pa att na ut till specifika grupper. Det finns manga
gatekeepers i kommunikationen som det ar viktigare att na ut med info till.
Journalister och kommunala personer till exempel. Folk som tolkar at andra vad
det &r som galler. Det &r viktigare att ha legitimitetsdiskussionen med dem &n
med vanliga konsumenter ”.

Fler respondenter talar om vilka akttrer de anser ha ett sarskilt stort ansvar nar det géller att
informera om laddfordon En respondent menar att staten borde ta ett storre ansvar och
informera brett om bilens miljopaverkan och de olika alternativ som finns, en sadan statlig
organisation saknas idag. Det kan inte bara lamnas at miljobilister utan staten maste se till att
det finns information som ingen behdver missténka att det finns nagon baktanke med. Samma
respondent tycker ocksa att hogskola och universitet har en nyckelroll att vara kritiska och
granska information. De ska g6ra examensarbeten och bedriva forskning.

Andra kommentarer kring ansvarstagande &r:

"Bilforsdljare borde, utéver att forséka sdlja sa manga och sa dyra bilar som
majligt, ocksa ta ett storre ansvar for att informera och lara konsumenter om
alternativ som finns till de konventionella fordonen”.

"Ska vi klara klimatmdlen inom transportsektorn framéver kommer det krédvas att
vi staller om delar av fordonsflottan till andra alternativ an fossila bilar och da
kommer det dven kravas nagon typ av kampanj fran statens hall framéver om
vilka alternativ som dr att foredra”.

Flera personer understryker att den information som sprids maste vara sann. Det finns en risk
att laddfordon forskonas, vilket inte ar nagot framgangsrecept. Laddfordon ska inte forsoka
séljas in i alla grupper. Vanliga méanniskor kan inte utbildas och uppmuntras att kdpa elbil,
eftersom det anda inte &r nagon som kommer kdpa elbil sa lange det ar sa dyrt som det &r
idag. Forbered manniskor pa att processen ska paga i 10-15 ar menar en respondent. Om folk
far for sig att det kommer bli mycket laddelbilar imorgon och sé blir det inte det, da kommer
alla att se det som en misslyckad satsning.

”Man ska forsoka ha en vettig debatt om hur bra laddfordon ar, forklara hela
bilden, hur man jobbar med resande i stort och hur olika atgarder kan bidra till
omstallningen av transportsektorn. Visa att elfordon ar en del av omstéllningen
men att det ocksa finns valdigt mycket annat man kan gora nar det galler resande,
trafik och miljoarbete .

Marknadsforing
En viktig aspekt for en 6kad legitimitet for laddfordon ar att de marknadsfors pa ett
smart satt.

En respondent forklarar att folk képer bilar med bade hjarta och planbok. Manniskor soker
billiga fordon, men ocksa tuffa och haftiga fordon, ofta av ett visst marke som man tycker om
eller &r van vid.

En annan respondent haller med om att kép av bil inte ar rationellt:
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“Den fulaste ovanan dr kanske att mdanga dimensionerar bilen for de sista
procenten av anvandningen. Man vill ha en stor bil fér den gangen per ar man
packar bilen full och aker till fjallen. Det ar bekvamt men det rationella vore
formodligen att k6pa en mindre bil och sedan hyra en storre bil for sina
semesterresor”.

Eftersom kop av bil inte ar helt rationellt sa kravs det att laddfordon ocksa blir storre och i
storre grad efterliknar de konventionella bilarna funktionsmassigt. Forut fanns bara pyttesma
elbilar men dagens laddhybrider borjar komma upp i storlek. De ser mer ut som vanliga
familjebilar. Det &r nog viktigt for den allmanna acceptansen.

Nar det géller marknadsforingen for laddfordon laggs fokus ofta pa att de har laga eller inga
utslapp av koldioxidutslapp. Aven om miljéfragan ar het just nu och det finns manga som
satter ett varde i att forsoka vara klimatsmart, vore det klokt att ocksa fokusera pa att forklara
att elbilen prestandaméssigt ar battre an de konventionella bilarna pa en rad punkter. Under
intervjuerna framkom flera exempel pa laddfordons positiva egenskaper som skulle kunna
anvandas mer i marknadsforingen. Med eldrift fas battre acceleration vid lagre hastigheter,
omkorningar gar fortare, elmotorn &r behagligt tyst och utslapp av partiklar till narmiljon
minskar eller elimineras. Det vore smart att fokusera marknadsforingen pa andra saker an bara
koldioxidutslapp. En respondent uttrycker det sa har:

“Elbilen dr jdttebra miljomdssigt, vi borde istdillet fokusera pa att forklara att
elbilen prestandamassigt ar dverlagsen de konventionella bilarna.
Férbrinningsmotorerna dr mekaniskt skit i jamforelse”.

6.3.2 Barriarer/hinder som maste undanrojas

De barriarer som diskuterats under intervjuerna ar Priset, Tillgangen pa laddinfrastruktur och
Osékert andrahandsvarde.

Priset

Ska laddelbilar komma ut pa marknaden maste priset ner kraftigt. Det ar fortfarande alldeles
for dyrt. Under intervjuerna framkom att laddelbilarna kanske inte behdver kosta lika lite som
konventionella bilar, manga ar benagna att betala mer for en laddelbil, men det maste bli
mycket billigare &n vad det &r idag.

Forhoppningsvis blir kostnaden lagre i takt med att det produceras fler bilar och framférallt
fler batterier. Mycket tyder pa att priset till stor del beror pa sma tillverkningsvolymer.

"Niir jag pratat med folk i batteribranschen och forskare. Aven om det inte sker
nagon omfattande teknikutveckling sa kan man via skalférdelar halvera priserna
pa de typer av litiumbatterier som man anvander idag. Och det har ju naturligtvis
stor betydelse for forutsattningarna att gora en hybridbil till en laddhybridbil .

En respondent menar att priset kommer att sdnkas om det finns en marknad for det:

”Mal om 95 gram koldioxidutslapp/km p& EU-niva visar att det finns en marknad.
95 gram kommer att krava delelektrifiering, annars kommer det inte att ga .

En respondent menar att om utbudet av laddfordon 6kar, fler modeller tas fram och flera
bilféretag producerar laddfordon, kommer konkurrensen leda till att priserna pressas
ytterligare.
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Tillgang pa laddinfrastruktur

En stor barriar &r tillgangen till laddel. Majoriteten av bilresorna ar inte mer &n 5-6 mil och
klaras med dagens elfordon, men for att minska rackviddsangest och dka elbilens aktionsradie
sa dar viss laddningsinfrastruktur nodvandig.

Av intervjuerna framgick att erfarenheten fran andra lander som byggt ut laddinfrastruktur for
snabbladdning visar att den inte anvénds i sarskilt stor utstradckning. Den kan daremot fylla ett
syfte genom att dampa rackviddsangest och skapa en storre trygghetskansla. Snabbladdning
kanske maste finnas d&ven om den inte kommer anvandas? Kring stérre kdpcentrum, vid
bensinstationer eller vid matstallen langs stérre véagar tror flera av respondenterna att det kan
vara en bra idé.

En respondent framhaver att man dock ska vara valdigt noggrann och inte latsas att vi vet att
det viktiga for Sverige exempelvis &r mycket snabbladdningsstallen:

"Det dr sdkert viktigt for legitimiteten, men erfarenheten dr bara nagra dr sd vi
vet inte vad en utbyggd infrastruktur for snabbladdning kommer fa for
konsekvenser”’.

Andra respondenter tror inte att snabbladdning &r en god idé. Féljande kommentar &r Kkritisk:

"Varfor ska man inte satsa pa dyra snabbladdstolpar? En stad har en viss
pengapase de kan lagga pa laddinfrastruktur. Ar det battre att ha 10 000 enkla
laddpunkter som inte &r uppkopplade an att ha 1000 komplicerade dar du maste
boka in dig nar du ska ladda och sa vidare. Fler laddpunkter maste gynna
elbilsintroduktionen &n farre. Gor fler billigare an farre dyra. En bil star stilla
ungefar 23 timmar per dygn, finns det inte tid att ladda langsamt da? Behdver
man snabbladda? Nej troligen inte. Sedan finns det de som menar att om man ska
ta motorvagen langre strackor, da maste det vél finnas snabbladdning?
Formodligen kommer man inte aka elbil 6verhuvudtaget om man maste ladda 20-
30 minuter en eller flera ganger under sin resa. D& kommer du ta taget eller sa
I6ser man det genom att ha en affarsmodell dar du, om du &ger en elbil, kan hyra
en konventionell bil vid vissa tillfallen till ett formanligt pris. Varfor skapa ett
system for ett fatal resor som ar ganska korkade att géra? Snabbladdning kommer
bara slita annu mer pa batterierna och valla annu mer problem for batteriernas
hallbarhet ”.

Réackviddsangesten handlar om oron att forsattas i situationen att elen helt tar slut vilket inte
bor vara nagot problem om resandet planeras val och om elmétaren fungerar tillforlitligt,
forklarar en respondent. Det problemet finns i sa fall dven for fossilfordon. Skulle elen dnda ta
slut sa ar det snarare mojligheten till akut hjalp vid sadana situationer som maste forbattras. |
en vanlig bil kan man ha en reservdunk i bilen. Vad finns det for mdjlighet till att ladda bilen
pa den plats dar elen tagit slut? Det skulle kunna finnas en tjanst for att tillhandahalla en typ
av mobil bargningstjanst. Ett forslag som yttrades under en intervju var att ha mobila
laddningsstéllen som gor att ett snabbladdningsfordon kan rycka ut och ta sig till platsen dar
bilen blivit staende med tomt batteri. Bilen skulle kunna laddas tillrackligt pa plats for att
kunna kdras igen. Den varsta rackviddsangesten skulle férsvinna menar respondenten och
dessutom vore det smartare an att installera massa snabbladdare som kanske anda inte finns
till hands precis dar man behdver det.

Ett par respondenter namner att om laddinfrastruktur ska byggas, kravs en storre forstaelse for
hur laddning kommer att anvéndas och vilken typ av laddinfrastruktur som skulle vara mest
kostnadseffektiv. En valdigt stor del av laddningen kommer att ske i hemmen eller pa jobbet
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dar bilen star still under langa perioder. Laddhybriderna har sa pass kort elektrisk rackvidd sa
de kommer sannolikt bara nagra fa mil pa den elektriska drivlinan. Darfor blir laddhybriderna
beroende av destinationsladdning for att kunna utnyttja mojligheten till eldrift till fullo. FOr en
elbil blir det mindre intressant. De flesta kor inte 10-15 mil pa en resa, sa elbilen kommer
bade till jobbet eller affaren och hem igen.

En respondent tror att det kanske ar béattre att fokusera pa de konsumenter som raknar hem
elbilen snabbt, det vill sdga de som kér mycket, nar man ska bygga laddinfrastrukturen. Det &r
i forsta hand de som kommer att anvanda laddinfrastrukturen och de behdver framst tillgang
till laddel hemma och pa jobbet. Nar vi sedan vet mer om hur bilarna kommer att anvandas
och hur man vill kunna ladda sin bil sa kan man ga vidare med en bredare
infrastrukturutbyggnad.

Ett par respondenter tror att utbyggnad av elvégar &r av storsta vikt for att bota
rackviddsangest, I6sa laddinfrastrukturproblemet och for att skapa dkad legitimitet for
laddfordonstekniken.

Utover att laddinfrastrukturen maste finnas pa plats, dr det ocksa viktigt att betalnings- och
overvakningssystemen fungerar pé ett enkelt satt for laddplatserna. Overvakningssystemen &r
viktiga for att kunna informera kunder om var laddstéllen finns och vilka laddstallen som &r ur
funktion eller upptagna.

“Betalningssystemen maste vara enkla och smidiga. Det finns inga bra
affarsmodeller for detta. Systemen kostar mycket att bygga upp, men elen som
saljs genererar inte mycket pengar sa det skulle ta massor av ar innan man far
tillbaka sina investerade pengar. Olika aktdrer kan komma att anvanda olika
system om ingen standardisering finns. Man far inte hamna i en infrastruktur dar
man ska ha hela planboken full med olika kontokort beroende pa var man laddar.
Betalning bor ske automatiskt och utgifterna hamna pa en faktura dar du ocksa
ska kunna skilja pa offentlig laddning och laddning hemma”.

Osékert andrahandsvarde

Andrahandsvérdet for fordonsbatterier &r osékert vilket utgor ett stort hinder for
marknadstillvéaxten. Pa privatmarknaden &r inkdpspriset det storsta hindret, men for foretag
dar bilar kors langa strackor varje dag och dar elbilar skulle kunna vara ett nara lonsamt
alternativ, ar osékerheten kring andrahandsvéardet kanske ett annu stérre hinder. Samtidigt ar
det pa foretagsmarknaden de allra flesta nya bilar képs. Andrahandsvardet ar mycket osakert
och det beror pa hur batteriet anvands och laddas. Det &r svart att ge prognoser eftersom
marknaden &r sa ung.

Nagra respondenter tror att en del av problematiken kan I6sas genom smarta affarsmodeller.
En metod ar till exempel att salja bilen och leasa batteriet. Alltsa lata bilforetaget aga batteriet
och sta for risken och Iata kunden betala en manadskostnad for att leasa batteriet. Pa sa satt far
kunden battre koll pa ekonomin och behdver inte oroa sig om andrahandsvardet. Med tiden
kommer erfarenheterna bli flera kring andrahandsvardet och batteriernas hallbarhet. Hur stort
problemet & kommer att visa sig med aren.

6.3.3 Miljopaverkan

| detta avsnitt presenteras den diskussion som forts kring laddfordons miljopaverkan. For att
skapa en 6kad legitimitet for laddfordonen maste det vara uppenbart att det ar ett bra miljoval.
Omradena som diskuterats ar Marginalel, Handel med utslappsratter och Sallsynta material.
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Marginalel

Alla ar 6verens om att miljopaverkan beror pa vilken el som anvénds. Sa lange fornyelsebar el
anvands ar bilen en mycket bra l6sning. | Sverige har vi vatten, vind och kérnkraft sa har blir
vaxthusgaspaverkan fran genomsnittlig el liten. Kérs bilen pa nordisk mix och europamix sa
blandas mer kolkraft in och da férandras bilens miljopaverkan. Det kanner alla till och
tillverkarna har borjat erbjuda elkontrakt vid inforskaffandet av elbilen sa att det garanteras att
bilen kors pa fornyelsebart.

Att teckna avtal for bra el vid inkop av elbil tycker manga ar ett bra satt att forsakra sig om att
elen som anvands har liten miljopaverkan. Leverantorerna av laddningsel bor ocksa kopa in
gron el. Det kan i forlangningen driva pa utbyggnaden av fornyelsebar elproduktion.

En respondent sager att det &r Iatt att forsdkra sig om leverans av bra energi med hjélp av
miljomarkning. Regeringen kan lata bli att ge rabatter till de som inte valjer bra el. Flera
respondenter menar att nagon typ av miljomarkning pa alla branslen ar véldigt viktigt for att
skapa legitimitet for laddfordonen.

Manga respondenter forstar att bilkonsumenter kanner sig forvirrade av marginalelsdebatten.
Det blir knepigt att som konsument héra att ena dagen kor bilen pa kolkraftsel och andra
dagen pa vindkraftsel. Det enda som kan gdras &r att forsoka ha en vettig diskussion kring det.
Det centrala &r vad laddelbilen kan spela for roll kring 2030-2050 menar en respondent.
Debatten om vad utslappen ar idag &r inte det viktiga. Om méanniskor kan forsta att om en
laddelbil kops idag sa bidrar det till en utveckling mot att laddelbilen kan bli en
volymsprodukt kring 2030. Fragan bér vara vad elmixen ar om 20 ar. Det ar mycket mer
intressant &n vad som hander nér du koér en elbil idag.

Sedan finns det de som tycker att marginalelsdebatten inte bor forekomma 6verhuvudtaget.
Marginalel &r per definition bara en liten del av produktionen pa marginalen och
konsekvenserna av att eliminera marginalelen &r horribla.

"Ska man sldinga ut sin elspis, elvarmvattenberedare och elbastu? Ska man
ersatta dem med gasspis, gasvarmvattenberedare och vedbastu? Vilken gas skulle
man behdva anvanda da och vad blir livscykelanalysresultatet av det? Sett i ett
langre perspektiv kommer man att bygga ut den fornyelsebara elproduktionen.
Elsystemet kommer att stallas om och bli renare och renare ju mer férnybar
energi som produceras och ansluts. Det dr ett overgdende problem alltsa”.

Handel med utslappsréatter

Manga av respondenterna tycker att nagot som bér framhavas nar miljopaverkan av
laddfordon forklaras for konsumenter, ar att sa lange vi har ett fungerande handelssystem for
utslappsratter sa spelar det egentligen ingen roll varifran elen kommer. Utslappsrattshandeln
kommer att ha sitt faststéllda tak kvar oavsett.

En respondent forklarar pa ett bra satt:

”Om man tycker att taket dr tillrdckligt tdtt, att det inte ldcker genom undantag,
och om vi forutsatter att det fortsatter att sankas fran ar till ar, innebar det att
okad efterfragan pa el inte leder till att utslappen 6kar. Daremot kommer priset
pa utslappsratter att stiga om det uppstar konkurrens om el och da uppkommer
inte nagon negativ effekt av elektrifiering, for det innebar i realiteten att
fordonstrafikens utslapp byter fran den ickehandlande sektorn, dar det inte finns
nagot tak och dar man fortsatter att kora pa bensin eller diesel, till
handelssektorn dar det finns ett tak. Om man inte litar pa handelssystemet da
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uppkommer problemet med den marginella elproduktionens utslapp och da spelar
det ingen roll om man képer gron el eller vad man nu hittar pa for att pa
systemniva innebar okad efterfragan att det gar langsammare att avveckla
kolkraften och detta oavsett om elkonsumtionen intraffar hos oss eller i nagot
grannland som sjalva har koleldad kraft. Jag lutar at att handelssystemet ar
langsiktigt tiliforlitligt. Det enda som oroar lite &r att det varit lite latt att
tillgodorakna sig utslappskrediter fran projekt i utvecklingslanderna. Tanken &r
att det ska rada sakallad additionalitet, det vill séga att krediterna ska ga till
projekt som inte hade genomfdérts om man inte hade fatt stodet. Nu ar det mycket
som gatt till vindkraftsprojekt i Kina och de bygger mycket vindkraft bade med
och utan stod fran de rika landerna. Det &r svart att se att det finns full
additionalitet dar. Man far garna skarpa kraven sa att det inte blir for latt att
undvika att kopa utslappsratter pa europamarknaden. Lyckas man med att inte fa
systemet att lacka ar det ett bra system. EU-kommissionen foreslar ju nu dessutom
att man ska sénka taket i snabbare takt efter 2020 &n vad man gor innan 2020.
Det kommer bidra till att priserna pa utslappsréatterna stiger och att man far ett
starkare incitament till att ha en koldioxidfri kraftproduktion pad sikt.”

En respondent konstaterar att utslappsratterna idag ar alldeles for billiga, men det beror pa att
efterfragan ar sa lag. Det ar inget fel pa systemet i sig. Det kan tyckas att taket ar for hogt men
systemet funkar eftersom vi inte slapper ut over taket. Tyvarr ar Europa ensam om ett sadant
system.

En respondent tycker att det ar valdigt olyckligt att kunskapsnivan &r sa lag kring
energisystemet, handelssystemet och marginalelen. Han menar att det beror pa att det finns
krafter som forsoker délja sanningen.

“Det finns asikter kring detta ddr folk forséker mérka situationen for att férvirra,
det maste man vara medveten om. Alla maste anvanda samma bas for
argumentationen sd att man inte hdller pd och morkar”.

Nar det géller laddfordonen sa finns det fler aspekter dn bara koldioxidutslappen. Positiva
effekter ar att elproduktionen hela tiden blir renare och renare, en elbil har inga lokala utslapp,
energieffektiviteten ar betydligt battre &n for fossildrivna bilar, centraliserad produktion och
nagra fa stora utslappskallor ar battre &n miljontals sma utslappskallor och diversifiering av
energiforsorjningen till transportsektorn &r bra ur ett energisakerhetsperspektiv.

“"Man far inte gora det sa ldtt for sig att man bara sdger att vi rdknar pd
marginalel och kolkraft och da ar inte elbilar bra, utan det finns manga andra
saker som ar positiva. Och aven om man kor pa kolkraft sa finns det fordelar.
Kanske inte framforallt pa klimatsidan idag, men dels finns det en
utvecklingspotential och dels finns det energieffektivitet och dessutom finns
reduktionerna inbyggda i systemet”.

Séllsynta material

Respondenterna tycker inte att det finns nagon entydig bild om hur stor miljopaverkan som
materialatgang och tillverkning ger upphov till for laddfordon. Darfor ar batteriers
miljopaverkan nagot som behdver utredas mer tycker nagra och det ar viktigt att hela tiden
forska kring vilka nya material som skulle kunna anvandas.

Resursatgangen och batteritillverkningsprocessen kan visa sig bli ett problem tror nagra
respondenter. Det kommer férmodligen att paverka marknadsutvecklingen. A andra sidan,
menar en respondent, ar det brist pa allting: olja, uran och sa vidare. Vi lever helt enkelt inte
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av oandliga resurser. Man ska komma ihag att etableringen av laddfordon i samhallet &r en
lang process och tekniken gar framat. Férhoppningsvis kan forskning med tiden gora att
sallsynta material ersétts med mer hallbara material.

Ovrigt

En respondent menar att laddhybriderna har en klar foérdel gentemot elbilarna nér det géller att
skapa Gkad legitimitet:

“En konventionell bil har samst verkningsgrad och storst utsldipp under kallstart,
det vill sdga under de forsta 3-4 kilometrarna och det kan drdja upp till 2 mil
innan man nar sin optimala verkningsgrad. Under dessa korta resor ersatter
laddhybridens eldrift helt och hallet férbranningsmotorn vilket betyder att om
man raknar pa klimateffekt per installerad batterikapacitet sa far man ett stérre
klimatutbyte av investeringen i laddhybridens batterier &n vad man kan fa av
elbilen. Sa lange batterierna ar dyra sa gor dem storst nytta i laddhybriderna.
Batteribilen ersatter alla former av resande sa langt nu réckvidden racker. Den
ersatter bade de korta resorna och resor dar forbranningsmotorn fungerar med
hogre verkningsgrad. Darfor blir det en viss skillnad i utbyte pa den investering
man gor i batterikapacitet. Det talar for en omstéallning mot laddhybrider.
Kostnadseffektiviteten nar det galler att minska klimatutslappen blir béattre for
laddhybriderna. De flesta bilresor ar korta resor i tatortsmiljo vilket betyder att
laddhybrider tillgodogor sig mycket av den miljévinst som beror pa reducerat
buller och inga avgasutslapp. Nar bilen sedan kor langre strackor sa spelar de
sakerna mindre roll for da ar man utanfor tatorten. Laddhybriderna har en klar
fordel mot elbilarna eftersom rackvidden inte blir ett problem. Det ar lattare att
skapa legitimitet for laddhybriderna. Nar dessutom investering per klimatnytta ar
battre for laddhybriderna &@n for elbilarna ar det ett starkt incitament for att
inrikta satsningar frdmst pd laddhybriderna”.

En annan kommentar ar att man kan vanda pa legitimitetsdiskussionen och lagga fokus pa att
skapa legitimitet for hoga drivmedelsskatter istéllet for att skapa legitimitet for laddfordon.
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7 ANALYS OCH ATERKOPPLING TILL MALEN

| inledningen av rapporten presenterades ett antal mal och fragestallningar som har besvaras
eller diskuteras:

7.1 Forskning och utveckling
De forsta tre malen var att:

1. Analysera vilken typ av forskning som ar viktigast att bedriva for en 6kad
laddfordonsetablering i samhallet.
Klargora vilken typ av forskning som Energimyndigheten satsar mest pa.
Ta reda pa om Energimyndighetens uppfattning om vilken forskning som bor bedrivas
stammer 6verens med andra aktorers asikter?

7.1.1 Diskussion

Enligt intervjusvaren ar det tre forsknings- och utvecklingsomraden som &r extra viktiga for
att fa marknaden for laddfordon att véaxa: Batteriforskning, forskning kring laddning och
beteendeforskning (se avsnitt 6.1.1-3 och 6.1.5). Nagot som stammer val verens med
Energimyndighetens forskningsinriktning (se avsnitt 4.2.4) som framst berdr Energilager,
laddning och demonstration.

Batteriforskningen: Nér det galler batteriforskningen ar det viktigast att forsoka fa ner
batteripriset. Det &r batteriet som driver upp kostnaden.'® 1%

Konsultforetaget Kairos Future genomforde 2009 en enkatundersokning pa uppdrag av
Elforsk som visade att manniskor helst inte betalar mer for en laddelbil, men att ca 30 % av de
tillfragade var beredda att betala 20 000 kronor extra och runt 15 % var beredda att betala 50
000 kronor extra nar de koper bilen, givet att driftskostnaderna skulle bli lagre &n for en
konventionell bil.*®® Skulle merkostnaden krypa ner mot 20 000-50 000 skulle alltsa
laddelbilarna bli attraktiva for en bred kundgrupp.

Ska Sverige vara med och paverka priset for laddelbilar genom forskning bor det i forsta hand
handla om att bedriva forskning kring nya material och batterikemier for kommande
generationer av batterier. Energimyndigheten finansierade fyra stycken forskningsprojekt som
handlade om batterier mellan ar 2008-2014 (inom kategorin “Energilagring”, se avsnitt 4.2.4).
Av dessa handlade tre om att bedriva forskning for att hitta nya material, bygga kompetens
kring batterikemi och att utveckla metoder for att framstalla nya material. (Det fjarde
projektet syftade till att bygga en batteriévervakningsenhet). Av de pagaende, ej avslutade
projekten (2014-02-01) finns tio stycken batteriprojekt varav sex handlar om forskning kring
material och batterikemi. Nio av fjorton batteriprojekt handlar alltsa om denna typ av
forskning. | ett av de pagaende projekten utvecklar Hoganas AB tillsammans med Uppsala
universitet och LiFeSiZe AB ett nytt katodmaterial for batterierna, som &r bade billigare och
sékrare an nu tillgangliga katodmaterial. Problemet har tidigare varit att elektroderna inte
kunnat produceras i industriell skala. Projektet syftar till skapa forutsattningar for att kunna
tillverka elektroderna i storre volymer. Projektet ar ett bra exempel pa inom vilket omrade pa
batterisidan vi i Sverige har mojlighet att paverka batteripriset. Det ar svart att forsoka
utveckla fardiga fordonsbatterier i Sverige eftersom vi redan ligger langt efter de stora

105 Wingfors, Henrik (2014). Svensk Energi. Intervju.
106 Kairos Future (2009). Plug-in road 2020.
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biltillverkarna internationellt, bade nar det galler erfarenhet och resurser som finns att tillga
for batteriutveckling.'®’

Daremot har vi stor chans att kunna utveckla konkurrenskraftig kemiteknik och nya material
som kan exporteras till batterivarlden. Annars har Sverige storst chans att paverka batteripriset
genom att vara ett foregangsland och fa manniskor att kopa laddelbilar tidigt och pa sa satt
bidra till en 6kad volym av laddelbilar globalt. Skalférdelar av att g)roducera en stor méangd
laddfordon ar minst lika viktigt for priset som batteriforskningen.'® 1% Sverige &r ett litet
land och det kan havdas att den volym vi kan fa till har varken gor till eller fran for att fa ner
laddelbilspriset, men i ett tidigt skede i utvecklingen &r det viktigt att vissa lander tar ansvar
och gar fore for att skapa stérre marknadsandelar for laddelbilar globalt samt att visa att
omstallning till en storre andel laddelbilar & mojligt rent praktiskt.

Av intervjuerna framgick ocksa att fordonsbatteriernas aldringsprocess ar en viktig del att
forska kring (se avsnitt 6.1.5). Aven denna forskning kopplar starkt till batteripriset da syftet
med att forsta batteriernas aldringsprocess framst ar att kunna satta ett rimligt
andrahandsvarde pa batteriet och att kunna garantera att batteriet du betalat for haller hela
bilens livslangd. Denna typ av forskning bor handla om att ta fram bra metoder for att testa
och jamfora batterier under olika forhallanden. Pa sa satt kan béttre forstaelse skapas for vilka
de optimala anvandningsforhallandena ar for att 6ka batteriets livslangd och det kan bli lattare
att med precision avgdéra hur mycket samre prestandan blivit efter en viss tid. Aven om vi inte
kommer att producera batterier i Sverige i nagon storre utstrackning ar det valdigt viktigt att
vi kan mata pa dem och forsta hur de ska anvandas optimalt. Inte minst eftersom Sverige ar
ett produktionsland av bilar, dér el sannolikt kommer att bli en allt viktigare del av drivlinan
framover.

Yiterligare tva batteriforskningsomraden som frekvent diskuterats under intervjuerna &r
forskning kring batterikapacitet och miljopaverkan av att producera fordonsbatterier (se
avsnitt 6.1.1 och 6.1.5). Batterikapaciteten &r det som avgor hur lang rackvidd bilen far. 1 en
undersokning gjord av Fortum ar 2009 stilldes fragan: ”Vad uppfattar du som negativt med
elbilar?”. Det framgick av undersokningen att 77 % uppfattar den korta rackvidden per
laddning som nagot negativt for elbilar. Det var den enskilt storsta barridren for att manniskor
skulle képa elbil enligt undersdkningen.**® Bade nar det galler forskning kring batterikapacitet
och forskning kring miljopaverkan vid tillverkningen av batterierna sa ar det aterigen
materialforskning som ar det centrala. Nya material som har battre egenskaper, vager mindre
och som kan ersétta de séllsynta materialen i batterierna, vilka annars kan bli en begréansande
faktor for etableringen av laddfordon i samhallet.

Projektgenomgangen styrker att det finns en vilja att jobba mer med batteriers miljopaverkan.
Tidigare genomfordes materialforskning i syfte att 6ka kunskapen om olika material, kunna
framstalla nya material och hitta material som ar billigare. | nu pagdende projekt uttrycks i
storre grad att en del av syftet med forskningen &r att hitta miljovanligare material.

Staten har genom Energimyndighetens uppstartande av batterifondsprogrammet markerat att
batteriforskningen kommer att bli ett viktigt forskningsomrade for transportsektorn framover
(se avsnitt 4.1.4).

197 pettersson, Stefan (2014). Victoria Swedish ICT. Intervju.

108 K &geson, Per. (2014). Nature associates. Intervju.

109 | undin, Tomas (2009). Svenska dagbladet. En laddad kamp om bilmarknaden. Refererar Joachim Fetzer, VD
for SB LiMotive.

19 Fortum (2009). Undersékning om elbilar bland svenskarna.
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Forskning kring laddning: N&r det kommer till forskning kring laddning och
laddinfrastruktur, visar intervjuerna som gjorts under detta arbete att det ar induktiv laddning
som ar det viktigaste forskningsomradet (se avsnitt 6.1.2 och 6.1.5). Framfor allt skulle
induktiv laddning gdra att anvandarvanligheten forbattras. Manga manniskor skulle uppskatta
om de slapp dona med en sladd varje gang de behover ladda. Den automatiska induktiva
laddningen skulle till och med kunna bli en konkurrensfordel gentemot konventionella bilar
for att laddningen skulle bli sa enkel att genomfora.

For laddhybriderna &r den induktiva laddningen dessutom viktig ur ett miljoperspektiv. Den
som kor en laddhybrid ar inte tvungen att ladda, utan kan valja att kora pa bensin eller diesel
istallet. Ar det obekvamt eller krangligt att ladda batteriet 6kar antal resor och transport pa det
fossila branslet. Resor som annars kanske skulle genomforts pa eldrift om
laddningsproceduren varit enklare.

Av intervjuerna att déma gar utvecklingen for den induktiva laddningen fort just nu och flera
respondenter utryckte att de skulle bli forvanade om det inte slar igenom (se avsnitt 6.1.2).
Utvecklingen syns ocksa nar Energimyndighetens projekt studeras. Av de projekt som hamnat
1 kategorin ”Laddning” (se avsnitt 4.2.2) av de avslutade projekten 1 kapitel fyra (se avsnitt
4.2.4), finns endast en forstudie som handlar om induktiv laddning som Energimyndigheten
finansierat med 136 000 kronor. Dér bildades ett konsortium av parter som tillsammans var
intresserade av att demonstrera automatiserad induktiv laddning och dér undersoktes hur
mycket det skulle kosta att genomfora ett demonstrationsprojekt. Men av de nu pagaende
projekten 1 kategorin ”Laddning” finns tva projekt for induktionsladdning som
Energimyndigheten satsar stora pengar pa. De tva projekten erhaller tillsammans Gver 20
miljoner kronor i finansiering. Av alla 113 projekt som ingatt i denna studie hamnar bada
projekten kring induktiv laddning bland de 10 storsta projekten, i avseende pa medel som
erhallits av Energimyndigheten. Projekten ska demonstrera den automatiska induktiva
laddningen med avseende pa anvandarbeteenden, samhallsnytta och teknik samt pavisa den
induktiva laddningens betydelse for omstallningen av transportsektorn. De paborjades ar 2011
respektive ar 2012 och kommer enligt ursprunglig tidsplan bada avslutas under ar 2014.
Energimyndighetens kraftiga satsningar styrker bilden fran intervjuerna att den induktiva
laddningen ar en mycket viktig forskningsfraga kring laddinfrastrukturen for laddfordon.

Ett annat viktigt forskningsomrade géllande laddinfrastruktur for laddfordon &r elvagar. Under
intervjuerna var det flera personer som tog upp betydelsen av att kunna mata fordonen med el
kontinuerligt under fard (se avsnitt 6.1.2 och 6.1.5). Alla som tog upp det tyckte att det var en
god idé for den tunga lastbilstrafiken. Nagra tyckte dessutom att det var viktigt att fa med sig
den latta trafiken ocksa, eftersom personbilssidan star for en stor del av koldioxidutslappen.

Elvégar ar viktigare for den tunga sektorn for tillfallet eftersom de har svart att gora fler
effektiviseringar i fordonen. Personbilssidan kan fortfarande gora ganska mycket for att
fortsatta pressa ner bransleférbrukningen. Ska elvagar byggas ut for lastbilstransporter, och
om det kan goras pa ett sadant sétt att personbilar ocksa skulle kunna koppla in sig pa
systemet, maste det vara att foredra. De tyngre fordonen kan matas med el ovanifran, fran
sidan eller underifran men personbilar kan endast matas underifran pa ett smidigt satt. Om
vissa storre vagar i Sverige ska elektrifieras bor forsok for att astadkomma elmatning fran
vagbanan genomforas, sa att personbilssidan i forlangningen ocksa skulle kunna anvanda sig
av systemet.

Nu pagdr ett projekt pa Kungliga Tekniska Hogskolan i Stockholm som syftar till att visa hur
en personbil kan matas med el kontinuerligt under fard via en strémskena i vagbanan. Det ar
det forsta projektet i sitt slag som finansierats av Energimyndigheten. Tidigare har
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forskningsprojekten kring elvagar syftat till att kunna mata tyngre fordon som lastbilar
kontinuerligt. Dessa projekt har inte berdrt personbilssidan och har dérfor inte hamnat inom
ramen for denna studie.

Till sist, pa infrastruktursidan behovs forskning kring hur laddinfrastruktur kommer att
anvindas. Vad ska byggas? Ar det laddplatser for normal laddning, snabbladdning, induktiv
laddning eller elvagar? Vad blir mest kostnadseffektivt? En viktig fraga ar ocksa var
utbyggnad ska ske och hur tétt laddplatser maste finnas. Var gor laddplatserna storst nytta?
Den fragestallningen 6verlappar med det sista viktiga forskningsomradet for laddfordon,
namligen beteendeforskningen.

Beteendeforskning: Av intervjuerna har framkommit att det &r viktigt att forska kring
beteenden i detta tidiga skede i utvecklingen for laddfordon, eftersom erfarenheten av
laddfordon &r sa liten och det ar oklart hur bilarna kommer att anvandas (se avsnitt 6.1.3 och
6.1.5). Manga ganger utgar konsumenten fran hur konventionella bilar anvands och tror att
laddelbilen maste kunna anvandas pa precis samma satt. Genom att demonstrera och lata
vanliga bilforare testa laddfordon i verklig miljo kan kunskap erhallas om vad som upplevs
som besvarligt och vad som maste forbattras. Genom detta arbetssatt skapas ocksa en insikt
hos anvandare att laddelbilen kanske inte maste efterlikna den konventionella bilen pa alla
punkter, utan att mycket handlar om att skaffa sig erfarenhet av den nya tekniken sa att
forstaelse skapas kring vilka vanor och beteenden som maste forandras for att fa ut s3 mycket
som mojligt av laddelbilen. Beteendeforskningen som finansierats av Energimyndigheten och
som ingar i studien har bedrivits inom kategorierna “Identifikation av behov och barriérer for
elfordonsintroduktion” och "Demonstration” (se avsnitt 4.2.2). Bade avslutade projekt och
pagaende projekt har sysslat med att identifiera olika barriarer for en kad etablering av
laddfordon i Sverige (se avsnitt 4.2.4). De har undersokt forskningsbehov, incitamentbehov
och olika kritiska aspekter av laddfordonsutvecklingen. Demonstrationsprojekten har 6kat
kraftigt och det finns nu goda mdjligheter att testa anvandarbeteenden i verkliga miljoer. Fér 5
ar sedan gjordes forstudier for att undersoka forutsattningar for att utveckla
demonstrationsmiljéer i Sverige. Lampliga platser som kunde testa fordon i verklig trafik
eftersoktes. Nu pagar demonstrationsprojekt pa flera hall runt om i landet.

7.1.2 Slutsatser

Utifran undersokningen av Energimyndighetens forandrade fokus géllande fordelning av
medel till laddfordonsforskning och intervjustudien dras foljande slutsatser kring vilken
forskning som bor bedrivas:

e Forskning kring batterier, laddning och beteenden ar sarskilt viktiga.

e FOr batterierna finns det fortfarande mycket grundforskning som behdver goras. Syftet
bor vara att fa ner priset och forbattra hallbarheten.

e Laddningstekniken &r i storre utstrackning klar, &ven om det finns méjligheter till
forbattring inom framforallt induktiv laddning och kontinuerlig laddning under fard.

o Beteendeforskningen handlar om att genom demonstration fa nya erfarenheter om hur
laddning skulle kunna fungera praktiskt och hur méanniskor kommer att anvénda
laddfordonen och laddinfrastrukturen.

e Energimyndigheten stodjer framst forskning kring energilager, laddning och
demonstration.

e Energimyndighetens uppfattning om vilken forskning som bor bedrivas stammer
saledes val 6verens med slutsatsen fran denna rapport och vad andra aktorer tycker.
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7.2 Marknadsbildningsatgirder
Det fjarde malet for studien gallde vilket styrmedelssystem vi bor ha i Sverige:

4. Analysera vilka av dagens styrmedel som fungerar bra/mindre bra och vilka nya
styrmedel som skulle kunna vara kraftfulla och ha en stor paverkan pa
marknadsbildningen.

7.2.1 Diskussion

Det &r komplicerat att mata ett visst styrmedels nytta for laddfordonsutvecklingen. Det &r till
exempel svart att koppla okad forsaljning av laddfordon till ett specifikt styrmedel.
Utvecklingen beror av en rad olika faktorer som forskningsinsatser, informationsinsatser,
upphandlingar och ett komplext ekonomiskt styrmedelssystem.

Tidigare studier kring styrmedel: | en rapport av Elforsk fran 2009 undersoktes styrkan hos
olika styrmedel pa elfordonssidan. Dar jamfordes hur stor paverkan olika styrmedel hade for
att framja elfordon. Slutsatsen var att reducerat formansvarde och undantag fran trangselskatt
var de kraftfullaste. Dessutom bedomdes laga driftskostnader ha stor betydelse, men
laddfordon har redan laga driftskostnader. Dar behdvs inget styrmedel. Det konstaterades att
premien vid inkdp av laddfordon har en tydlig effekt pa totalkostnaden, men den davarande
premien pa 10 000 kr bedomdes vara for lag for att ha nagon styreffekt. Vidare ansags en
hojning av koldioxid- och energiskatten vara en fordelaktig atgard da den &r teknikneutral och
ej tidsbegransad. Det betonades dock att en sadan atgard maste kompletteras med styrmedel
som har snabbare effekt.'*!

| december 2013 utgavs statens offentliga utredning kring hur Sverige ska klara av malet om
en oberoende fordonsflotta till ar 2030, utredningen om fossilfri fordonstrafik (FFF-
utredningen). | betankandet foreslar utredarna tva olika styrmedelssystem for
energieffektivare latta fordon. Det forsta alternativet &r att infora ett bonus/malus-system med
eller utan viktdifferentiering, hoja formansbeskattningen for nya fordon, ta ut fordonsskatt
som ett fast belopp oavsett koldioxidutslapp och ta bort supermiljébilspremien. Det andra
alternativet ar att utveckla dagens system med fordonsskatt och supermiljobilspremie sa att
det i princip blir ett bonus/malus-system. Detta genom att lata fordonsskatten differentieras
kraftigare mot koldioxidutslappet och hdja supermiljobilspremien. Dessutom foreslar de att
aven formansvardet skulle kunna differentieras beroende pa koldioxidutslappet. De sager
ingenting om vilket alternativ som &r att foredra.**?

Andra landers styrmedelssystem: | denna studie redovisas i tabell 4, avsnitt 5.9, en
jamforelse mellan olika landers laddelbilsandel av nybilsforséljningen och vilka incitament
ldnderna anvénder sig av. Norge har storst andel batteribilar i sin nybilsforsaljning beroende
pa att de har en rad olika styrmedel som sammantaget gor det bade billigt och bekvamt att
kora elbil. Om totalkostnaden under en fyradrsperiod beréknas for en vanlig elbil och jamfors
med den narmast jamforbara konventionella modellen, méarks att elbilen blir billigare (se
avsnitt 5.9.2). Norge har dock i sin politik glomt bort laddhybrider, hybrider och bréanslesnala
diesel- och bensinfordon vilka har stor betydelse om syftet ar att fa ner de totala utslappen.

Nederlanderna daremot har styrmedel som berdr bade rena elbilar och laddhybriderna, dock
framst laddhybriderna. Andelen laddhybrider i nybilsforséljningen under 2013 ar klart hogre

111 Elforsk (2009). Styrmedel for introduktion av eldrivna fordon och utbyggnad av laddinfrastruktur.
112 statens offentliga utredningar SOU (2013:84). Fossilfrihet p& vag, Del 2. Kapitel 14.5.
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an for ovriga studerade lander. De har inte en lika bred palett av styrmedel som Norge men
kraftiga skattelattnader for laddfordon och utbyggnad av laddinfrastruktur har gjort att manga
laddhybrider salts. Skattelattnaderna erhalls dock oavsett om laddhybriden kérs pa el eller om
den kors pa bensin, vilket gor att en stor andel laddhybrider i nybilsstatistiken inte sager
nagonting om huruvida de totala utslappen har minskat eller inte. Ett styrmedelssystem maste
ocksa komma at vilken typ av drift som anvands. En bil kan inte premieras for att det star i
tillverkarens specifikation att den har en lag bransleforbrukning vid blandad kérning. Den
maste premieras efter hur den anvénds. A andra sidan &r det just Nederlanderna tillsammans
med Norge som haft det hogsta oljepriset, vilket talar for att laddhybridsagare borde vilja
utnyttja eldriften. Satsningen pa laddinfrastrukturen ar betydligt enklare att genomfora i
Nederlanderna eftersom det ar ett sa litet land till ytan. Forutséttningarna gar inte att jamféra
med Sveriges glesbefolkade land.

Frankrike har ett mer allsidigt system med ett bonus/malus-system som framjar bade BEV:s
och PHEV:s. Forsaljningen ar samre &n for Norge och Nederlanderna men bonus/malus-
systemet skapar langsiktiga spelregler for bilindustrin vilket bor ge utslag pa langre sikt.

Storbritannien har kraftiga ekonomiska incitament pa ungefar samma niva som fér Norge och
Nederlanderna men forséljningen har inte tagit fart pa samma sétt. De borjade dock sin
laddinfrastrukturutbyggnad nagra ar efter Norge vilket tyder pa dem kan komma starkt de
narmaste aren. Nederlanderna borjade ocksa sin laddinfrastrukturutbyggnad lite senare men ar
som tidigare namnts ett litet land till ytan.

Hur svenska styrmedelssystemet bor utformas och férandras:

Koldioxidskatten &r ett givet verktyg for att pa lang sikt fa ner utslappsnivaerna fran
transportsektorn och det finns ett starkt stod for att successivt hdja den. Styrkan med
koldioxidskatten &r att effekten av den alltid blir minskade utslapp. Den traffar helt ratt utifran
att malet i forsta hand maste vara att minska utslappen, inte bara att fa ut sa manga laddfordon
som mojligt. Dessutom &r koldioxidskatten ett teknikneutralt och darmed kostnadseffektivt
styrmedel. En h6jning av koldioxidskatten verkar brett, den skapar fordelar for alla fordon
med laga utslapp och inte bara for ett teknikslag. Elforsk delar den uppfattningen i sin studie
frdn 2009.'* Koldioxidskatten har ocksé fordelen att den gor nytta under alla faser som en ny
teknik maste ga igenom (se avsnitt 2.7). ldag befinner sig marknaden for laddelbilar
nagonstans pa gransen mellan introduktionsfasen och tillvaxtfasen men dven i kommande
faser kommer laddfordon att gynnas av koldioxidskatten.

| det tidiga skede som laddfordonstekniken befinner sig i nu behovs ocksa styrmedel som 6kar
takten for etableringen och som adresseras mot laddfordonstekniken specifikt, alternativt mot
de nischer eller grupper som rimligtvis &r de forsta anvandarna av laddelbilar och dar
Ionsamheten ar bast. Det reducerade formansvardet ar ett mycket bra exempel pa ett sadant
styrmedel. Ungefar tva tredjedelar av nybilsforsaljningen i Sverige ar till juridiska personer*®
1% och av dessa blir ca halften forménsbilar.**> Férmansvardet har alltsa en stor styreffekt da
det adresserar en grupp (juridiska personer) som har stor betydelse for hur fordonsflottan
fornyas. Det var bara tre personer som tog upp reducerat formansvarde under intervjuerna
men samtliga tyckte att det var ett kraftfullt styrmedel (se avsnitt 6.2.1 och 6.2.4).
Bedomningen blir att detta &r ett viktigt styrmedel som hér hemma i styrmedelssystemet for
laddfordon och det kan garna utvecklas ytterligare. Ska formansvardet reduceras for fordon

113 BjlSweden (2012). BlLkonjunkturen April 2012.
114 Johansson, Olle. Power circle (2013). Intervju.
115 Svensson, Ronny och Lindstrém, Mikael (2013). Beskattning av formansbilar. Sid 2.
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med lag miljopaverkan sa bor det rimligtvis hojas for sarskilt miljoforstérande fordon. Nagon
typ av bonus/malus-system for formansvardet skulle vara en god idé. Som
formansbeskattningen ar utformad idag beror formansvardet enbart pa nybilsvérdet (forutom
elbilar, laddhybrider och gasbilar som har reducerat véarde). En differentierad beskattning med
avseende pa koldioxidutslapp skulle fa stora konsekvenser fér nybilsforsaljningen.

Fordonsskatten skulle ocksa behdva differentieras ytterligare for att géra skillnad pa en bil
som slapper ut 117 gram koldioxid/km och alla bilar med l&gre utslapp. Det &r sjalvklart att
beskattningen ska folja en kontinuerlig funktion utan hopp, &ven under 117 gram, om den ska
vara differentierad. Visserligen &r det alltid bra att minska brénsleforbrukningen, dven under
117 gram, eftersom det blir ekonomiskt fordelaktigt for bildgaren men en kontinuerlig
funktion for beskattningen skulle ge ytterligare incitament att ta fram branslesnalare fordon.
Alternativet ar att lata fordonsskatten vara ett fast belopp och styra mot lagre koldioxidutslapp
genom att differentiera formansvardet eller infora ett bonus/malus-system vid inkopstillfallet.
Fordonsskatten har anda en Iag styreffekt nar det galler vilken bil konsumenten valjer. Flera
respondenter ndmnde under intervjuerna att fordonsskatten inte spelar séarskilt stor roll for
inkopet. Nybilskdpare, till stor del foretag och offentlig sektor, &ger bilen fér kort period for
att det ska bli nagon storre kostnad for dem.

Supermiljobilspremien har hittills ocksa haft lag paverkan pa bilforsaljningen. Vissa tycker att
den inte &r i ndrheten av att vara kostnadseffektiv medan andra tror att forsaljningen skulle ta
fart om den hojdes fran 40 000 kr till 60 000-80 000 kr. Risken med att héja den for mycket &r
att de pengar som ar avsatta for att finansiera premien skulle kunna forsvinna fér snabbt, utan
att marknaden for laddfordon har hunnit utvecklas under tiden och da blir det valdigt kostsamt
att fortsatta erbjuda premien. Ju hogre premien ar desto farre bilar kommer den att sétta i
trafik och da blir effekten for etableringen av laddfordon lag. Forsaljningen skulle ga fortare
initialt men ur ett langre perspektiv sa ar risken att det ar bortkastade pengar. For fordon inom
elbilsupphandlingen i Stockholm &r motsvarande premie den sakallade
merkostnadsersattningen. Den hdjdes fran 50 000 till 100 000 i slutet av ar 2012 och ett ar
senare hade fortfarande inga effekter pavisats av hojningen.**® Det kan bero pé att de mest
attraktiva bilarna inte ingar i elbilsupphandlingen, men det &r anda en varningssignal. Nar
supermiljobilspremien pa 40 000 kr infordes var det ocksa manga som trodde att det skulle
borja handa saker. En hdjning skulle sékert ha betydelse, men bedémningen &r att pengarna
kan gora storre nytta genom att anvandas pa andra sétt.

Nya styrmedel:

Av intervjuerna har framgatt att det finns ett stort stod for inforandet av ett nytt bonus/malus-
system (se avsnitt 6.2.1 och 6.2.4.) Fordelen ar framst att det ar kostnadsneutralt for
statskassan. Avgift tas fran bréansletorstiga fordon som sedan anvénds for att premiera
miljovanliga fordon. Det ar rimligt att de som kér fordon med hog miljopaverkan straffas och
det ar ocksa bra att premier till miljobilar inte finansieras av skattebetalarna.
Kostnadsneutraliteten gor att forutsattningarna for att fa till stand ett bonus/malus-system i
Sverige bor vara goda, oavsett regering. Denna modell dir de “onda” finansierar de ”goda”
skulle ocksa kunna tillampas pa andra styrmedel som férmansbeskattningen eller
trangselavgiften.

Det skulle ocksa behdvas nagon typ av styrning mot en utbyggnad av laddinfrastruktur. En
god idé &r att satsa pa att forbereda for kommande installation av laddplatser, vid

118 Sunnerstedt, Eva (2013). Intervju.
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nybyggnation av parkeringar eller nar annat markarbete genomfors. FOr att utbyggnaden ska
vara sa kostnadseffektiv som majligt ar det viktigt att ett forberedande arbete gors nar tillfalle
ges. Om det blir aktuellt med en storskalig utbyggnad av laddinfrastruktur, blir det valdigt
dyrt om varenda parkeringsplats maste gravas upp igen. Att lagga in krav pa forberedelse av
laddinfrastruktur i bygglagen, skulle vara en viktig atgard som dessutom inte skulle kosta
staten nagot. Som ett komplement till detta kan det behévas nagon typ av subvention for
laddinfrastrukturuppbyggnad. Det saknas i Sverige idag. Fler och fler laddelbilsmodeller
kommer ut pa marknaden och det svenska bestandet dkar standigt, men infrastrukturen hanger
inte med. Manga andra lander som har ambitioner att ligga langt fram med omstallningen av
transportsektorn har nagon typ av stéd for utbyggnad av laddinfrastruktur (se avsnitt 5.9.1)
Fokus borde ligga pa att erbjuda laddstéllen for de tidiga anvandarna av laddfordon. Taxi
behover tillgang till snabbladdning, pendlare behdver hjalp och stod for att sétta in en laddbox
hemma och pa jobbet.

Utifran intervjuerna ar det svart att bedéma huruvida styrmedel som undantag fran
trangselskatt, tillatelse att kora i kollektivtrafikfalt och gratis parkering ska inkorporeras i ett
styrmedelssystem eller inte. Det ar en kontroversiell fraga eftersom dessa styrmedel
formodligen har mycket stor effekt pa fordelningen av fordonstyp i transportsektorn, men
samtidigt motverkar de styrmedlens grundidé. Trangselskatten ska halla bilar undan fran
centrala stadsdelar. Kollektivtrafikfalten ska underlatta for bussar och se till att de kan halla
sitt tidsschema. Parkeringsavgifter finns for att styra trafikfloden och halla bilar undan fran
vissa omraden. Det ar inkonsekvent att i efterhand infora bestammelser som motverkar
styrmedlens ursprungliga idé.

Risken dr ocksa att for manga fordon efter hand kan ta del av undantag och befrielser. Dessa
styrmedel maste darfor vara tidsbegransade. Nar ett styrmedel tas bort ska det vara for att
marknaden har kommit ifatt och klarar sig pa egen hand utan styrmedlet. Infors undantag
under korta perioder blir det svart for marknaden for laddfordon att hinna vaxa tillrackligt
mycket for att undantaget ska kunna plockas bort. Inférs undantag under langre perioder ar
risken att for manga bilar inforlivas i undantagssystemet vilket kan leda till 6kade
trafikstockningar och brist pa parkeringar. Med langsiktiga styrmedel far marknaden mer tid
att utvecklas och styrmedlen kan avvecklas successivt i takt med att laddfordonen nédrmar sig
de konventionella fordonen. Kortsiktiga styrmedel kan vara effektiva i bérjan, men risken &r
att kostnaden for laddfordonen inte hunnit minska tillrackligt nar styrmedlet plockas bort. Da
atergar situationen bara till hur det var innan styrmedlet infordes. Om laddfordon ska befrias
fran trangselskatt, tillatas anvanda kollektivtrafikfalt och slippa parkeringsavgift, kommer
biodrivmedelsanvandare kanna sig orattvist behandlade om inte de ocksa far ta del av
undantaget. Det finns en del risker och rattvisefragor kopplade till dessa styrmedel.

7.2.2 Slutsatser

Utifran intervjustudien i detta arbete, tidigare forskning och jamforelser mellan olika landers
styrmedelssystem dras foljande slutsatser kring hur det svenska styrmedelssystemet bor
utformas och foréndras:

e Koldioxidskatten och det reducerade férmansvardet ar de styrmedel, av de nuvarande,
som kan framja laddfordonsetableringen pa det mest kraftfulla och lampliga sattet.
Koldioxidskattens styrka ar att den &r teknikneutral och inte har nagon
tidshegransning. Det reducerade formansvardet paverkar nybilsforséaljningen vilket ar
det viktigaste for att f igdng omstallningen inom transportsektorn.
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o Fordonsbeskattningen och supermiljobilspremien har liten styreffekt.
Fordonsbeskattningen spelar liten roll for omstallningen, eftersom nybilskdpare oftast
ager bilen bara nagra fa ar innan de saljer den vidare. Darmed blir kostnaden for
fordonsskatten inte sarskilt stor. Supermiljébilspremien maste vara mycket hog om
den ska ha nagon effekt och formodligen kan pengarna anvéandas pa béttre sétt.

e Framforallt kravs pa laddinfrastruktursidan andrade regler vid nybyggnation sa att
krav stalls pa att forbereda parkeringar for kommande laddinfrastrukturutbyggnad.
Aven nagon typ av direkt stod till utbyggnad av laddinfrastruktur skulle gora stor
nytta, framforallt om den inriktades pa tidiga anvandare av laddelbilar.

e Ett nytt bonus/malus-system bor inforas. Det statsfinansiellt skatteneutrala systemet
gor att skattebetalarna slipper finansiera subventioner for miljobilar. Det &r rimligt att
inte bara subventionera miljobilar, utan ocksa straffa de miljomassigt samsta bilarna.
Utmaningen blir att komma at hur olika laddhybridsmodeller ska graderas. Det viktiga
ar inte att premiera den bil som har lagst utslapp pa pappret utan den bil som sedan
faktiskt slapper ut minst koldioxid, beroende pa anvandning.

7.3 Legitimitetsskapande atgirder
De sista malen for studien handlade om hur man skapar 6kad legitimitet for laddfordon:

5. Analysera hur man bor arbeta for att astadkomma en 6kad legitimitet for laddfordon.
6. Analysera vad som &r viktigt att betona i kommunikationen med allméanheten for att
uppna storre acceptans for laddfordon.

7.3.1 Diskussion

For att skapa en 0kad legitimitet for laddfordon ar det viktigt att arbeta med information,
demonstration och smartare marknadsforing. Alla tre omradena syftar till att 6ka kunskapen
om laddfordon.

Det verkar finnas ett tydligt samband mellan acceptans och kunskapsniva. De som kan
mycket om laddelbilstekniken, ser den i storre utstrackning som ett verkligt alternativ till de
konventionella bilarna. Informationen kring laddfordonen bor i forsta hand na de tidiga
anvandarna, det vill sdga taxitjanst, hemtjanst, pendlare, eller andra anvandare som kor langa
strackor varje dag och dar de laga driftskostnaderna kan gora att Ionsamheten blir battre.

Demonstration behovs for att fa fler manniskor att fa upp 6gonen for laddelbilarna. Det skulle
gora stor nytta om de foretag och kommuner som ager laddelbilar kan ta ett ansvar for att fa
sd manga som majligt av sina anstéllda att prova pa att kora ett laddfordon genom att anordna
bilprovningsdagar eller liknande. Bilforsaljare har ocksa ett viktigt uppdrag att visa upp
laddfordon och lata konsumenter prova bilarna. Enligt Fortums rapport ”Undersékning om
elbilar bland svenskarna” fran 2009, uppger hela 92 % att de skulle vilja provkora en elbil.
Aven om en kund inte &r intresserad av att kopa en elbil s& bor majlighet till testkorning
uppmuntras.

Marknadsforingen maste handla om sadant som konsumenterna inte redan kanner till. Enligt
Fortums undersokning fran 2009 uppger 43 % av de som tillfragats att de tror att elbilar &r de
fordon som ar mest miljévanliga, 29 % tror pa biogasfordon och resten (28 %) tror pa nagon
annan fordonstyp. Manga kéanner alltsa redan till att elbilar har liten miljopaverkan. Det vore
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smart att fokusera mer pa andra varden som de laga driftskostnaderna och den snabba
responsen vid acceleration.

Det finns de som ar skeptiska till att laddfordon skulle vara ett bra alternativ for miljon.
Darfor behovs ocksa information och en hégre kunskapsniva kring marginalel,
handelssystemet for utslappsratter och miljopaverkan vid tillverkningen av fordonsbatterierna.
Nar det galler marginalelen bor det framhavas att det inte alltid &r kolkraft som ligger pa
marginalen, utan det varierar ver tid.**” Framforallt bor det betonas att oavsett vilket
produktionsslag som for tillfallet ligger pa marginalen, gor det europeiska handelssystemet for
utslappsratter och det tillhdrande utsléppstaket att utslappen minskar. Marginalelen kommer
alltid att finnas, den kan inte elimineras, men det betyder inte att all elanvandning ar dalig.
Det viktiga ar att det finns mal uppsatta for hur den smutsiga elproduktionen ska kunna
avvecklas sa att marginalelen kan bli renare i framtiden. Det blir ocksa markligt att endast
lagga skulden for marginalelsproduktion pa ny elanvandning. Vem ar det som bestammer att
el for fordon har mindre rétt att forekomma an annan elanvandning? Det &r inte rimligt att
eliminera marginalelen genom att minska elanvandningen, utan det enda som kan goras ar att
jobba for att den ska vara sa miljgvanlig som mojligt. Ju fler elbilar som finns, desto storre del
av transportsektorn skulle hamna inom ramen for handelssystemet med utslappsratter, vilket
skulle vara mycket viktigt.

Nér det géller batterierna och anvandandet av sallsynta material behdvs mer forskning for att
klargéra hur stor miljopaverkan tillverkningen ger upphov till. Materialforskningen blir viktig
for att kunna erbjuda nya alternativ som ar mer miljévanliga. Pa detta omrade ar det viktigt att
vara &rlig i sin kommunikation med konsumenterna och erké&nna att det kan finnas problem
med materialanvandningen, men att det ar ett problem som forskarna kanner till och som
forhoppningsvis kommer bli battre med tiden. Totalt sett har &nda laddfordonen stora
miljofordelar jamfort med konventionella fordon.

7.3.2 Slutsatser

e Informationen kring laddfordonen bor i forsta hand na de tidiga anvandarna, det vill
sdga taxitjanst, hemtjanst, pendlare, eller andra anvandare som kor langa strackor varje
dag och déar de laga driftskostnaderna kan gora att lonsamheten blir béttre.

e Demonstration beh6vs for att fa fler manniskor att fa upp 6gonen for laddelbilarna.

e Marknadsforingen av laddelbilarna bor i storre grad fokusera pa de laga
driftskostnaderna och den snabba responsen vid acceleration, istéllet for laga
koldioxidutslapp.

e Det behovs en hogre kunskapsniva kring marginalel och handelssystemet for
utslappsratter.

e Forskning behdvs for att 6ka kunskapen om miljépaverkan vid tillverkningen av
batterierna.

Y7 Elforsk. Miljévardering av el —med fokus pd utslapp av koldioxid. Sid 2.
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BILAGA 1- INTERVJUMALL

Intervjuerna utgick fran foljande fragor:

Forskning och utveckling:

Vilken forskning och utveckling tror du &r viktigast att bedriva for att fa marknaden for
laddfordon att vaxa framéver? Alltsa finns det nagra forskningsomraden som du ser ar
viktigare an andra nar det galler att 6ka laddelbilars konkurrenskraft? (Bade nar det galler
forskning kring fordonen och forskning kring laddinfrastrukturen).

Marknadsbildningsatgarder:

Marknadsintroduktionen kan underlattas med hjalp av olika styrmedel. Till exempel energi-
och koldioxidskatten, supermiljobilspremien, befrielse fran fordonsskatten i 5 ar och reducerat
formansvarde.

Kan detta system utvecklas/forbéttras pa nagot satt? Om du fick bestamma dver Sveriges
styrmedelssystem, vilka forandringar skulle du géra? Bor systemet kompletteras med nagra
nya styrmedel?

Legitimitetsskapande atgarder:
Hur bér man jobba for att skapa en 6kad acceptans och legitimitet for laddfordonstekniken?

Priset, rackviddsangest och osakert andrahandsvarde pa batterierna ar nagra av de saker som
gor att konsumenter inte véljer laddelbilar. Kan man géra nagot at denna osékerhet och skapa
storre acceptans for laddfordonstekniken? Hur kan man jobba for att 6verkomma dessa hinder
for laddfordonsetablering.

En sista fundering kring legitimiteten géller varifran elen kommer. En aspekt som kan skapa
okad legitimitet for laddfordon ar miljévinsten, men da maste det vara uppenbart att kop av
laddfordon &r ett bra miljéval.

Vilken ar din asikt i marginalelsdebatten? Leder 6kad elanvandning till 6kad

kolkraftsproduktion? Ar det inte ett problem att det finns flera sillsynta material i batterierna?
Vad séger du till en konsument som &r oséker pa ett laddfordons miljopaverkan?
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BILAGA 2 - PROJEKTLISTOR

Projektlista, avslutade projekt (2008-01-01 till 2014-01-31)

Program och projekt Kategori Organisation Projekttid Medel fran
Energimyndig
heten

FFl (2010-2015)

Branslecellsbaserad Energilagring Volvo technology | 2011-01-01 till 500 000

rackviddsforstarkare for elfordon 2012-08-31

Batterisystem med egenutvecklad Energilagring Volvo technology | 2009-02-05 till 1960 500

batteriévervakningsenhet 2012-12-01

Forstudie for 30 kW branslecell Energilagring Powercell Sweden | 2010-04-15 till 4299 500

range extender for ett plug-in 2011-03-01

fordon

Bromsenergiatervinning Energilagring Chalmers tekniska | 2013-03-26 till 407 535

hogskola AB 2013-04-30

Testning och utvardering av metall- | Energilagring Volvo Technology | 2012-08-01 till 857 700

luft batteriteknik AB 2013-09-30

RECA — Réackviddsforlangare for Energilagring Chalmers tekniska | 2009-07-01 till 650 000

eldrivna personbilar hogskola AB 2009-12-31

Eldriven axel fér hybridfordon och Utveckling och optimering Haldex traction 2009-04-01 till 9382900

eldrivna fordon av drivsystemet AB, senare 2012-12-01

BorgWarner Torq
Transfer

Energieffektiva kiselkarbidbaserade | Utveckling och optimering | TranSic AB 2010-04-01 till 6 939 756

drivsystem for elfordon av drivsystemet 2012-06-30

HyRange — hybrid bil med en Utveckling och optimering | Volvo 2010-05-01 till 5200 000

rangeextender i serie/parallell av drivsystemet personvagnar AB 2011-12-01

installation

Hyrange — Hybrid bil med en range Utveckling och optimering | Volvo 2010-11-01 till 5618 000

extender i serie/parallell installation | av drivsystemet personvagnar AB 2014-01-31

del 2

Temperaturstyrning — konventionell | Utveckling och optimering | Volvo 2009-04-01 till 8 000 000

och plug-in hybrid drivlina av drivsystemet Personvagnar AB 2011-12-31

Strategiska Utveckling och optimering | SAAB Automobile | 2009-02-06 till 1777 050

transmissionsteknologier for av drivsystemet Powertrain AB 2010-03-31

framtida fordonsutveckling

Strategiska Utveckling och optimering | SAAB Automobile | 2010-01-01 till 2532450

transmissionsteknologier for av drivsystemet Powertrain AB 2010-12-31

framtida fordonsutveckling 2010

Strategiska Utveckling och optimering | SAAB Automobile | 2011-01-01 till 0

transmissionsteknologier for av drivsystemet Powertrain 2011-12-31

framtida fordonsutveckling 2011

Optimal reglering av Utveckling och optimering BAE Systems 2011-01-03 till 2570 000
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dieselelektriska och hybrida av drivsystemet Hagglunds AB 2013-09-23
drivsystem for fordon
El-Vis: Tillverkning och testning av Elmaskinen Volvo technology | 2009-02-06 till 1000 000
en elmaskinsprototyp 2010-03-01
El-Vis Il: Férdjupad undersdkning av | Elmaskinen Volvo technology | 2010-01-04 till 1 000 000
ett elektriskt prototypdrivsystem AB 2011-05-27
for elhybridfordon
El Vis lll: Undersokning och Elmaskinen Volvo technology | 2011-01-03 till 1250 000
utveckling av tekniker for en AB 2012-06-30
elektrisk maskinprototyp med hog
momenttdthet och kyleffekt
Direktdriven elektrisk SMC- Elmaskinen Hoganas AB 2010-06-01 till 6 130 698
traktionsmotor 2011-05-31
HVDC-natverk och HVDC- Laddning Kongsberg 2009-04-20 till 6 000 000
komponenter for laddhybrider — automotive AB 2012-12-01
vikt/prestandaoptimerad OBC och
DC/DC
Electromobility : En strategisk Identifikation av behov och | Volvo technology | 2010-02-01 till 1734 000
studie barridrer for AB 2011-03-01
elfordonsintroduktion
Electromobility : Studie av Identifikation av behov och | Volvo technology | 2011-02-01 till 1150 000
resursbehov och incitamentsystem barriarer for AB 2012-03-31
elfordonsintroduktion
Industrialisering av Identifikation av behov och | Chalmers tekniska | 2010-07-01 till 1816 660
hybridfordonsteknik barriarer for hogskola AB 2012-06-30
elfordonsintroduktion
Matning och analys av bilrorelser i Identifikation av behov och | Lindholmen 2009-11-17 till 860 000
den svenska bilparken av relevans barridrer for Science Park AB 2013-01-31
for framtida elektrifiering elfordonsintroduktion
Sakra och tillforlitliga batterisystem | Kravsattning och Volvo Technology | 2009-06-01 till 5300 000
for miljdanpassade fordon — testmetoder AB 2012-10-31
utveckling och provmetoder
Sakerhet och tillforlitlighet i fordon Kravsattning och SP Sveriges 2011-03-01 till 2982 500
med elhybriddrivlinor testmetoder tekniska 2013-09-15
forskningsinstitut
AB
Pilotprojekt: Vinterprovkoder for Kravsattning och Lindholmen 2009-02-06 till 695 565
elfordon och laddhybrider testmetoder science park AB 2009-10-01
Elektrifiering av personbilar Saab Automobile 2009-01-01 till 6071073
Powertrain AB 2010-03-01
Elektrifiering av personbilar 2010 Saab Automobile 2010-01-01 till 7 221 456
Powertrain AB 2010-12-31
Elektrifiering av personbilar 2011 Saab Automobile 2011-01-01 till 2112212

78




Powertrain AB 2011-12-31
Forskning, utveckling och Volvo 2009-02-19 till 38 927 000
industrialiseringsstudie av elbil for Personvagnar AB 2009-10-05
stadstrafik med hog
marknadspotential
Kostnadseffektiva Ovrigt Volvo Powertrain | 2009-07-01 till 2 477 000
hybridkomponenter for AB 2011-10-15
kommersiella stadsfordon
VSIM modellering elektriska Ovrigt Volvo 2009-06-01 till 960 250
energifléden personvagnar AB 2011-12-31
Blixt — Omstallningsprojekt for el- Ovrigt Innovatum AB 2009-02-06 till 9995 000
/hybridbilar 2010-02-01
Demonstrationsprogrammet
(2011-2017)
Forstudie IT-system for Laddning Siemens AB 2011-10-01 till 76 000
laddinfrastruktur 2012-04-30
Snabbladdning av elfordon — Laddning Elforsk AB 2011-11-15till 248 000
forstudie rérande nationell 2012-05-31
samordning och koordinering av av
demomiljoer
Laddning av elfordon via Laddning Sustainable 2011-11-22 till 200 000
belysningsnéat — forstudie innovation i 2012-03-31
Sverige AB
Forstudie demonstration och Laddning Victoria Swedish 2011-10-01 till 136 000
utvardering av automatisk induktiv ICT AB 2012-01-20
laddning
Foérhandsstudie: Smart Laddning Jamtkraft AB 2011-09-01 till 270 000
laddinfrastruktur 2012-03-31
Elfordon i Vastmanland Laddning Svartadalens 2011-10-01 till 60 000
Bygdeutveckling 2012-01-31
ekonomisk
forening
Earlyze, ”Arla lardommar av Laddning Lindholmen 2011-10-01 till 100 000
natanalyser fran laddning av Science Park AB 2012-02-28
eldrivna fordon
Utveckla test- och demomiljoer av Demonstration Lindholmen 2012-05-09 till 2 000 000
elfordon vid TSS 2012 Science Park AB 2013-06-01
Samordning av test och Demonstration Lindholmen 2011-02-01 till 2 000 000
demomiljéer av elfordon vid TSS Science Park AB 2012-03-01
Forstudie — Demo av elfordon i Demonstration Volvo 2012-02-21 till 1095 600
Hammarby Sjostad personvagnar AB 2013-03-31
Forstudie infor demonstration av Demonstration Orust 2013-04-009 till 50 000
elfordons implementering genom kretsloppsakadem | 2014-01-31
anvandning av bilpool i
Forstudie for identifiering av Identifikation av behov och | Volvo 2012-09-18 till 243 100
barridrer for 6kad anvandning av barridrer for personvagnar AB 2013-06-01
elfordon | offentlig verksamhet elfordonsintroduktion
Forstudie for att identifiera Identifikation av behov och | Volvo 2012-09-18 till 319 600
nddvandiga forandringar inom barridrer for Personvagnar AB 2013-12-31

eftermarknad och service for
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hantering av elbilar

elfordonsintroduktion

Elbilskommersialisering genom Identifikation av behov och | Viktoria Swedish 2011-12-05 till 7 606 538

affarsmodeller som gor barriagrer for ICT AB 2013-12-31

elbilsanvandning attraktiv elfordonsintroduktion

Energieffektiva vagfordon (2011-

2014)

Kinetiskt energilager for elfordon Energilagring Uppsala 2011-06-01 till 1 800 000
universitet 2013-06-01

Analys och design av synkrona Elmaskinen Kungliga tekniska 2008-02-11 till 4929 000

reluktansmaskiner for HEV och hogskolan 2013-06-30

PHEV-tillampningar

Energisystem i viagfordon (Period

3, 2007-2010)

Litiumjarnsilikat i Energilagring Uppsala 2008-02-11 till 2 800 000

hybridbilsbatteriet universitet 2011-12-31

Okad livslangd hos Li-jonbatterier Energilagring Uppsala 2008-02-11 till 1725532

for hybridfordon universitet 2010-12-31

Optimering av energieffektivitet for | Utveckling och optimering Chalmers tekniska | 2008-02-11 till 4 000 000

elektriska drivsystem i hybridfordon | av drivsystemet hogskola AB 2011-12-31

Multi chip kraftmoduler for Utveckling och optimering | TranSic AB 2008-06-27 till 190 000

fordonsapplikationer av drivsystemet 2009-02-01

Sic-baserade intelligenta multichip- | Utveckling och optimering Kungliga tekniska 2008-02-11 till 5 000 000

effektmoduler fér hybridfordon av drivsystemet hoégskolan 2011-10-31

Kostnadseffektiva elektriska Elmaskinen Lunds tekniska 2008-01-01 till 400 000

drivsystem for elhybridisering hogskola 2008-10-31

Analys och utveckling av en synkron | Elmaskinen Kungliga tekniska 2008-02-11 till 2 995 000

reluktansmotor hogskolan 2011-06-30

Livslangdsbestamning av Li- Kravsattning och Volvo Powertrain 2008-02-11 till 209 743

jonbatterier i testmetoder AB 2010-12-31

hybridfordonstillampningar

Elektrokemisk karaktarisering av Li- | Kravsattning och Kungliga tekniska 2008-02-11 till 2 754 000

jonbatterier for testmetoder hogskolan 2011-12-31

hybridfordonstillampning

PFF Miljéinriktad fordonsforskning

INE — integrerad Ovrigt Volvo 2008-01-01 till 3 000 000

natladdning/elframdrivning personvagnar AB 2011-06-30

Demonstration och

kommersialisering

"Elbil for stadstrafik” Volvo 2009-10-01 till 150 200 000
Personvagnar AB 2013-10-01

Summa 342 741918
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Projektlista, pagaende projekt (2014-02-01)

Program och projekt Kategori Organisation Projekttid Medel fran
Energimyndig
heten

FFI (2010-2015)

KEPS — kinetisk energilagring i Energilagring Mittuniversitetet 2013-05-01 till 6 460 745

papperbaserade 2016-04-30

superkondensatorer

Effektiva Li-jon batterier Energilagring Hogands AB 2012-11-01 till 5 869 000

2014-10-31

Energieffektiva magnetiska Utveckling och optimering Exmet AB 2014-01-01 till 350 000

material for elektrifierade fordon av energisystemet 2014-06-30

Modellering och analys av Utveckling och optimering Kungliga Tekniska | 2013-10-01 till 8101 000

samverkan mellan batteri och av energisystemet Hogskolan 2017-09-30

spanningsomvandlare i elektriska

drivlinor

Optimering av elektrisk drivenhet Utveckling och optimering Lunds universitet 2012-10-01 till 2295271

med avseende pa anvandbart av energisystemet 2015-11-30

hastighetsintervall

Extrem kylning av Elmaskinen Volvo Technology | 2012-05-16 till 3300 000

Elfordonsdrivsystem AB 2015-11-30

Ombordladdare for snabbladdning | Laddning e-Power Nordic 2013-09-15 till 3075000

AB 2015-04-01
ERA-NET Electromobility, etapp 2 Demonstration VINNOVA 2013-01-01 till 2 800 000
2014-12-31

Electromobility: en studie av Identifikation av behov och | Chalmers 2012-01-01 till 1290 000

framtida teknik- och resurshehov barridrer for Tekniska Hogskola | 2014-09-30

elfordonsintroduktion AB

Sakrare batterisystem for Kravsattning och SP Sveriges 2012-03-01 till 3179 500

elektrifierade fordon — utveckla testmetoder Tekniska 2015-12-01

kompetens, design och krav for att Forskningsinstitut

mojliggbra en bred introduktion av AB

elektrifierade fordon

Tillstandsfunktioner for energilager | Kravsattning och Volvo Technology | 2012-01-01 till 6 500 000

i elektrifierade fordon testmetoder AB 2014-08-31

ELDRIVET Volvo Technology | 2011-10-01 till 17 999 280

AB 2014-12-31

Energistyrning for Volvo 2013-08-01 till 12 518 000

hybridfordon/plug-in hybridfordon Personvagnar AB 2016-08-31

och optimering av

rackviddsforlangare

Kraftelektronik och elmotorer for Ovrigt e-Power Nordic 2013-04-01 till 3260 000

hjalpaggregat hos hybridfordon AB 2015-05-31

Ett kompakt Ovrigt Chalmers 2013-04-01 till 1278 000

efterbehandlingssystem for Tekniska Hogskola | 2016-03-31

hybrida applikationer — SCR belagt AB

partikelfilter

ELIN - en robustare och effektivare | Ovrigt Volvo 2013-03-01 till 5400 000

integrerad el-drivlina Personvagnar AB 2015-09-01
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Elfordonsutvecklingsarena (EV- Ovrigt Innovatum AB 2013-01-01 till 4 000 000
Hub) ELMER 2016-12-31
Demonstrationsprogrammet
(2011-2017)
Forstudie - Férberedelse for Laddning Unimi Solutions 2013-10-21 till 94 250
laddstolpar till elfordon AB 2014-03-31
Laddinfrastruktur for elfordon Laddning Jamtkraft AB 2013-10-15till 7 337 489
langs Green Highway - en del av 2015-05-15
framtidens smarta elndt och
hallbara transporter
Utveckling, informationsspridning, | Laddning Direct Energy 2013-09-01 till 797 000
anvandarperspektivet — Elbilar och Sweden AB 2014-12-31
laddningsinfrastruktur inom
turistnadringen pa Gotland
Konduktiv elmatning av personbil - | Laddning Kungliga Tekniska | 2013-02-19 till 2 018 000
provfordon och sektionerad Hogskolan 2014-06-01
matning
Demonstration och utvarderingav | Laddning Viktoria Swedish 2012-09-30 till 11 024 750
induktiv laddning ICT AB 2014-12-31
Lanka de fyra huvudstdderna Laddning Fortum Power & 2012-07-05 till 2431250
genom snabbladdning Heat AB 2015-12-31
Laddning av elfordon via Laddning Sustainable 2012-07-03 till 2 024 007
belysningsnat Innovation i 2014-11-30

Sverige AB
Kraftsamling kring Laddning Lansstyrelsen i 2012-01-09 till 3123660
elladdinfrastruktur langs Elsexan vastra gotalands 2014-12-31
(E6) 1an
System for 6kad elektrifiering av Laddning Elways AB 2011-12-01 till 9 000 000
vagtrafik 2014-06-30
Demonstration och test av Demonstration Statens vag- & 2013-10-22 till 7 699 000
elektrifierade fordon och vagari transportforsknin | 2015-01-31
korsimulator gsinstitut VTI
Forstudie “Urban revolution”, Demonstration Kungliga Tekniska | 2013-10-14 till 794 751
flexibel envagspool med latta Hogskolan 2014-02-28
elfordon
Fordjupad forstaelse av Demonstration Linkdpings 2013-05-13 till 4289 000
anvandarbeteenden vid partiell universitet 2015-05-15
elektrifiering av miljoanpassad
bilpark
Forskningsinsatser som stod for Demonstration Kungliga Tekniska | 2013-05-13 till 7 995 700
demonstration och utveckling av Hogskolan 2015-05-15
elfordon och infrastruktur i
Hammarby Sjostad och i
Stockholms innerstad
Greencharge sydost - Elfordon i Demonstration Blekinge tekniska | 2013-05-13 till 4999 000
Smastadsregioner hdgskola 2015-03-31
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Demonstrationssystem for Demonstration Drive-Energy AB 2013-01-28 till 7 621 000
automatiskt batteribyte 2015-04-30
Maétning och analys av Demonstration Chalmers 2012-10-01 till 904 215
fordonsrorelser bland potentiella Tekniska Hogskola | 2014-04-30
tidigare kopare av elfordon AB
Power Circle Elfordonsoffensiv Demonstration Power Circle AB 2012-07-03 till 3451425
2014-12-31
Demonstrationsprojekt for effektiv | Demonstration Solelia greentech | 2012-05-22 till 984 875
anvandning av narproducerad solel AB 2015-05-22
till elfordon
Standardiseringens inverkan pa Identifikation av behov och | Lunds universitet | 2013-05-07 till 700 000
elbilsmarknaden i Sverige barridrer for 2015-05-15
elfordonsintroduktion
Upplevda majligheter och hinder Identifikation av behov och | Umea universitet | 2013-05-01 till 5167 000
for acceptans av elbilar i Sverige barridrer for 2015-05-15
elfordonsintroduktion

Energieffektiva vagfordon (2011-
2014)
Nasta generation litium-jon Energilagring Uppsala 2011-06-01 till 4920 000
batterier; kisel och silikat universitet 2014-12-31
Okad livslangd hos litium- Energilagring Uppsala 2011-01-01 till 5486 300
jonbatterier for hybridfordon universitet 2014-12-31
Systemoptimering och Utveckling och optimering Chalmers 2012-10-30 till 1729 000.
styrstrategier for hybridfordon av drivsystemet Tekniska Hogskola | 2014-11-30

AB
TRUPER - TRaktionsmotorer Utan Utveckling och optimering Lunds universitet 2012-06-27 till 4 500 000
Permanenta magnetER av drivsystemet 2014-12-31
Elektrokemisk karakterisering av Li- | Kravsattning och Kungliga Tekniska | 2012-01-01 till 4192 000
jonbatterier for testmetoder Hogskolan 2014-12-31
hybridfordonstillampningar
Design av komponenter och Ovrigt Chalmers 2012-01-01 till 4 600 000.
system for kostnadseffektiv Tekniska Hogskola | 2014-12-31
elektriskt framdrivning av el- och AB
elhybridfordon
Batterifondsprogrammet (2013-
2020)
Sakrare energilagerldsningar med Energilagring Chalmers 2013-12-01 till 6 190 000
fluorfria elektrolyter Tekniska Hogskola | 2017-12-31

AB
Ndsta generation batterier for Energilagring Chalmers 2013-12-01 till 11 197 200
hybrid- och elfordon Tekniska Hogskola | 2017-12-31

AB
Hoégtemperaturlitiumbatterier for Energilagring Chalmers 2013-12-01 till 8 099 000
fordonstillampningar Tekniska Hogskola | 2016-06-30,

AB
Aldringsmekanismer & hur man Energilagring Volvo 2013-12-01 till 11 482 150
forlanger livet pa batterier i fordon Personvagnar AB 2017-07-31
och stationdra applikationer
Haverikonsekvensanalys av Energilagring Autoliv 2013-11-01 till 795 000
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elfordonsbatterier Development AB 2014-04-30

Forstudie kring Energilagring Stena Recycling 2013-11-01 till 604 500
atervinningsmetoder for AB 2014-09-30
litiumjonbatterier och celler for

fordonsapplikationer

Utveckling av beldggningsteknik for | Energilagring LiFeSiZE AB 2013-10-01 till 2943100
litiumjonbatterielektroder 2016-06-30

Ingenjorsverktyg for Li-jonbatterier | Kravsattning och Kungliga Tekniska | 2013-11-01 till 1965 819
— utveckling av prediktiva modeller | testmetoder Hogskolan 2014-10-31

for aldring och livslangd

Ny metod for Kravsattning och Kungliga Tekniska | 2013-09-02 till 250 000
prestandadvervakning av testmetoder Hogskolan 2014-03-31

fordonsbatterier under drift -

implementering och utvardering

Summa 239 086 237
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SLU

Institutionen for energi och teknik
Box 7032

750 07 UPPSALA

Tel. 018-67 10 00

pdf.fil: www.slu.se/energiochteknik

SLU

Department of Energy and Technology
P. O. Box 7032

SE-750 07 UPPSALA

SWEDEN

Phone +46 18 671000
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