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FORORD

Inom lantmaéstare - kandidatprogrammet ar det mojligt att ta ut tvd examina en
lantméstarexamen (120hp) och en kandidatexamen (180 hp). Ett obligatoriskt moment 1
utbildningen &r att genomfora ett eget arbete som skall redovisas genom en skriftlig
rapport samt en muntlig presentation vid ett seminarium. Detta kan t ex ha formen av ett
mindre forsok som utviarderas och en sammanstéllning av litteratur vilken analyseras.
Examensarbetet har genomforts under andra aret och arbetsinsatsen skall motsvara minst
6-7 veckors heltidsstudier (10 hp)

Vi ér tva studenter pa lantméstarprogramet som &r intresserade av bér och
gronsaksodling, dir anvéndningen av fiberviv dr omfattande. Idén till examensarbetet
dok upp efter en diskussion om detta &mne pé Fredriks jobb. Fredrik pratade sedan med
Johan och fragade om detta skulle vara ndgot av intresse att undersoka, vilket det var. Vi
kom fram till att det inte fanns mycket information om just detta och tog d& kontakt med
Lotta Nordmark pé institutionen for biosystem och teknologi. Lotta var vildigt positiv
till vér idé och hjilpte oss att komma igdng med arbetet.

Ett varmt tack riktas- till Leif Svensson i Ollév och Carl-Gustaf Andersson pé
Humlegérden i Vadensjd som har bidragit med material och forsdksplatser. Aven ett
varmt tack till Per Andersson pa Olssons fro AB som bidragit med fibervivsprover och
information om produkterna vi anvint oss av i projektet. Ett varmt tack till var
handledare Lotta Nordmark pa Institutionen for biosystem och teknologi for 14n av
temperaturloggar och god hjélp vid handledning. Samt ett tack till Tilda Hakansson och
Anna Larsen Hushallningsséllskapets rddgivning for tips och rdd om hur forséken skulle
laggas upp for att 4 en sé realistisk forsoksmiljo som mojligt.

Forskare Sven Nimmermark Institutionen for biosystem och teknologi, har varit

examinator.

Alnarp maj 2014

Fredrik Ljungberg & Johan Svensson
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SAMMANFATTNING

Malet med forsoken har varit att ta reda p4 om det finns en skillnad mellan olika
fibervévar och deras effekt pa temperatur, luftfuktighet och klimatet under fibervavarna.
Forsoken dr tidnkt att utgd fran de forhallanden som finns i kulturodlingar av farskpotatis
och jordgubbar for att se vilken effekt fibervdvarna har pa dessa kulturer.

Forsoket har varit av stort intresse pa de tva gardar dir de lagts ut, dels for att det inte
finns ndgot material som tar upp fibervdvarnas effekt pa temperatur och luftfuktighet pd
det séttet som vara forsok har varit tdnkta att pavisa. Resultaten har visat pa olika
effekter fran de olika vdvarna.

Utldggning av féltforsken har gjorts pa tva géardar i Skéne. Det ena forsoket lades ut pa
Humlegérden i Vadensjd i véstra Skdne. Det andra forsdket placerades i Ollv utanfor
Grevie pé Bjarehalvon 1 Nordvéstra Skéne. P4 humlegarden i Vadensjo finns en latt
mullhaltig morinlittlera som haller pH-virdet 7,9 och i Ollév utanfér Grevie ir
jordtypen en mullfattig lerig sandgrovmo med ett pH-vérde pé 6,8.

Forsoken kom att behandla fem forsoksled dér fibervdvar av samma fabrikat lades ut 1
samma miljo med temperaturloggrar placerade i centrum av varje forsok for att gora
matningar en gang i halvtimmen pa temperatur och luftfuktighet. Ett av leden var utan
fiberviv for att kunna utldsa skillnaderna mellan de olika leden och klimatet samtidigt
utan vav.

Resultaten 1 forsoken har gett en insikt i att det finns skillnader i temperatur och
luftfuktighet mellan de olika forsoksleden under dygnet men att det inte dr nagon storre
skillnad mellan de olika forsoksleden sett 6ver hela forsokstiden. Det forekommer
skillnader i fibervévarnas sitt att virma upp klimatet under dygnet.

Det finns dven olika fordelar med dubbla lager av fibervdv som gor att man kan utnyttja
temperaturen 6ver dygnet pa ett bittre sitt och dirmed fa ett mer gynnsamt klimat for
kulturen sett 6ver hela perioden som kulturen dr tackt med fibervév.

En intressant iakttagelse var att de olika forsoksleden dven har en oonskad effekt pa
ogrisforekomsten under de olika fibervdvarna dér det har varit en véldigt fordelaktig
milj6 for ogrdasen som i de flesta forsoksled trivdes valdigt bra.

Forsoken var begrinsade till tio loggrar, fem stycken till varje forsoksplats, annars finns
det stora mdjligheter att titta pa andra kulturtickningsmaterial vilket hade varit
intressant. En annan parameter forutom temperatur och luftfuktighet som hade varit
intressant att undersoka for att fa en helhetsbeddmning av fibervdvarna effekt, kan vara
ljusgenomslépplighet och jordtemperatur vilket &r vildigt viktigt beroende pa vilken
groda man odlar.



SUMMARY

The goal of the different trials were to find out if there is a difference between floating
row cover combinations and their effect on temperature, air humidity and the climate
under the different floating row covers. The trials are supposed to be based on the
conditions that exist in culture cultivation of early potatoes and strawberries, to see
which effect the floating row covers have on the early potato and strawberry cultures.

The trials have been of great interest on the two farms where they were put out, and
partly because there is no material that describes the floating row covers effect on the
temperature and air humidity in the way that our trials have been intended to
demonstrate. The results we have obtained have revealed different effects from the
different thicknesses of the floating row covers.

The different trials were placed on two farms in Skane. One trial was placed at
Humlegarden in Vadens;j6 in western Skéne. The second trial was placed in Ollv
outside Grevie on Bjdrehalvon in Northwest Skane. On Humlegarden in Vadensjo the
type of soil is a silty moraine clay loam with a pH of 7.9 and in Oll6v outside Grevie the
soil type is a sandy clay loamwith a pH of 6.8.

The trials were to place five plots where floating row covers were applied over our
manufactured frames. In the center of each plot we placed a temperature logger. The
loggers where placed to take measurements every half hour on temperature and air
humidity. One of the plots didn’t have any floating row cover to compare the differences
in climate between the plots with floating row covers and without.

The results of the experiments have provided us with an insight into the differences in
temperature and air humidity between the various trails during day but there is a small
difference between the various plots over the whole trial period. There are large
differences in the floating row covers ability to warm up the climate during a 24 hours
period.

The results indicated that there are various benefits of double layers of floating row
covers which allows one to take advantage of the temperature during the day in a better
way and thus get a more favorable environment for the culture over the entire period the
culture is covered with a floating row cover.

An interesting observation was that the various trails also had an undesirable effect on
weeds under the different thicknesses of floating row covers. Where there has been a
very favorable environment for weeds in most trial plots.

The trials were limited to ten loggers, five at each farm, otherwise there is other
opportunities to look at other interesting cultural mulches. Another insight in addition to
temperature and air humidity would have been to investigate the soil temperature in
order to get an overall assessment of the floating row covers effect on the temperature.
And another insight would be to lock at the light transmittance, which is very important
depending on what crop to grow.



1. INLEDNING

Anvindning av kulturtickning med olika typer av fibervdv har 6kat under de senaste 20
aren pa grund av marknadens krav pa jamn och lang leveransperiod under
vixtodlingssdsongen. Olika fabrikat av fibervdv anvénds till olika grodor beroende om
det odlas jordgubbar, potatis, sallad eller andra grodor. Producenterna anvander vavar
med olika tjocklekar beroende pé hur tidigt en specifik groda ska drivas fram. Det ar
dven en prisfraga nir det dr dags att vélja vilken typ av fiberviv man skall anvinda. Det
finns idag lite eller ingen information om hur mycket olika fibervévar paverkar
temperaturen under védven i olika temperaturomraden under tidig var och forsommar.
Fragestéllning i detta arbete dr om det finns skillnad i temperatur och luftfuktighet under
fibervdvar med olika tjocklek och om temperatur och luftfuktighet paverkas vid dubbla
lager av fiberviv.

1.1 Bakgrund

Anvindandet av fibervédv i jordgubbs- och potatiskulturer grundar sig i forbéttrad
styrning av skorden for att forlénga sdsong och framforallt ge en tidigare skordestart, dd
det &r en béttre prisbild dn senare pa sdsongen. For att f4 fram jordgubbar eller potatis
tidigt pd sdsongen driver man grodorna med hjdlp av kulturtackning med fibervdv, som
skapar ett gynnsammare klimat. For att f4 en mycket tidig skord kan man ldgga dubbla
lager av fiberviv, for en medeltidig skord kan man ldgga enkelviv i olika tjocklekar
beroende pd hur tidigt eller sent i mellanperioden man vill ha skérden. For att {2
normaltidig eller sen skord sa anvédnds ingen fibervav. I jordgubbskulturer kan dven
fibervédven vara effektiv pa vintern for att 6ka dverlevande plantor till nésta dr, d& deras
overvintringsformaga inte dr den bésta.

Vid utldggning av fiberviv rullas véven ut, antingen manuellt eller maskinellt. Efter
hand som véven rullas ut sd vecklas duken ut till sin fulla bredd och foérankras 1 sidorna
med jord eller sandsdckar. Det &r ett tungt och slitsamt jobb men &r man nédgra stycken
sé dr viven dnda en lédtthanterlig metod for att tdcka stora omraden med fibervév.
Anledningen till varfor vi ville undersoka skillnaden mellan olika tjocklekar av fiberviv
ar pa grund av hur lite information det finns om hur mycket de olika typerna faktiskt
varmer upp luften under véven. Vi horde oss for och det visade sig att det var manga
andra som hade samma uppfattning som oss.



1.2 Mal

Malet var att undersdka temperatur och luftfuktighet under fibervévarna, beroende pé
fibervdvarnas tjocklek 1 de temperaturomrdden som forekommer under tidig var och
forsommar i odlingsomrade i véstra och nordvistra Skane.

1.4 Syfte

Syftet &r att undersoka olika klimatparametrar under fibervdv med olika tjocklekar fran
samma tillverkare och dér fibervdvarna ar tillverkade pad samma sétt med olika
tjocklekar i gram per kvadratmeter(g/m?). Undersokningen utfors som ett faltforsok
under en period pé véren pa tva forsoksplatser i Skane di anvéndningen av
kulturtackning ar aktuell for att tidigareldgga skorden och 6ka kvalitén.

1.5 Avgransning

Vi har valt att begréinsa oss till att endast méta lufttemperaturen och luftfuktigheten 1
vara forsok.



2. LITTERATURSTUDIE

2.1 Kulturtackningens historia

Kulturtdckning borjade man anvénda sig av redan pa 1500-talet och 1600-talet, dd man
tiackte plantor med hjélp av glasburkar och tygbitar for att skydda mot perioder med kyla
som kunde skada plantorna. Utvecklingen har sedan gétt vidare och resulterat i dagens
fiberdukar (Decoterau 2000).

2.2 Fibervavens material och egenskaper

Béde fibervévar och plastvévar ér en typ av flexibelt tickmaterial som placeras direkt
ovanpa grodan for att frimja uppkomsten och vérma upp luften och jorden runt grodan (
Decoterau 2005). Fibervdvarna idag ér véldigt stryktiliga och trots sin tunna tjocklek
valdigt lattarbetade. Det underléttar vid utliggning och tillater aven mekanisk utliggning
utan att viaven brister (Covertan 2014).

Fordelarna med att anvinda sig av fibervav ér att de ar valdigt latta att 1agga ut 6ver
grodan, jamfort med att ticka grodorna med t.ex plasttunnlar eller plastlister (=
tdckmaterial som placeras ovanpd odlingsbdddar). De eventuella nackdelarna med
fibervdven édr att det kan skada grodan under om det ligger an for hart mot marken
(Decoterau 2005).

2.3 Fibervéavens klimatpaverkan

Fibervdvarna kan skydda den tickta kulturen mot hagel-, regn- och vindskador. Andra
fordelar med att anvénda fiberviv dr t.ex att frimja tidigare skord av grodor pa varen
eller for att forlanga sdsongen pa hosten (Decoterau 2000).

I nyetableringar av grodor tidigt pa varen eller sent pd hosten anvinds fibervivar for att
hélla temperaturen dver fryspunkten under korta perioder nér plantan dr som kénsligast
for frosten. Olika typer av vdvar skyddar plantorna olika mycket helt beroende pé deras
tjocklek och hur ménga grader kallt det blir under perioden med frost. Sjunker
temperaturen under -4°C sa skyddar den inte grodan helt men kan reducera skadorna
(Decoterau 2005).

Fibervdvarnas framsta egenskaper &r att de kan buffra temperaturen som innebér att de
haller temperaturen uppe under vaven nir temperaturen utanfor viven sjunker for att
grodorna inte ska ta skada. Det ger ett jimnare klimat som gynnar grodan (Decoterau
2005).



2.4 Fibervavens skydd mot skadegoérare

Fiberviven skyddar mot skadegorare pd tva olika sitt, den skyddar grodan mot den
direkta skadan fran t.ex insekter, faglar och harar da oskyddade kulturer kan vara vildigt
intressant som foda &t dessa skadegdrare. Véaven skyddar ocksa mot att t ex insekter som
agerar vektor (= smittospridare) inte kommer &t grodan och kan smitta den med virus
(Bomford UA).

I ekologiska odlingar anvénds fibervdvarna inte bara for att tidigareldgga skorden utan
dven for att skydda mot insektsangrepp 1 kulturodlingarna (Grundberg 2003).

Nér man anvinder sig mycket av fibervav i kulturodlingarna &r det viktigt att ténka
igenom sin vaxtfoljd, da det kan innebdra risk for att skadedjur 6vervintrar i odlingen.
Klimatet under fibervéven gor att skadedjur kan kldckas fram i en mycket gynnsam
miljé pa varen ndr fiberviven laggs ut pa den odlade kulturen och samtidigt forokar sig
det befintliga bestdndet av skadegorare. Detta leder till 6kade angrepp pd plantorna. En
annan viktig punkt om man har en gréda som &r beroende av insektspollinering t ex
jordgubbar, s maste man under blomning ta av fiberduken for att insekterna ska komma
at plantorna och man ska fa en bra pollinering (Dixon 2007).

2.5 Kulturtackning av jordgubbar

Fordelar med fibervédven i jordgubbskulturer dr att den kan laggas direkt ovan pa
plantorna. Andra fordelar med fibervaven ér att det gér att bevattna direkt genom viven.
Ljusgenomsléppet genom de vanligaste vdvarna som anvinds paverkar inte grodan.
Andra fordelar med fibervédven ér att arbetsinsatsen vid av- och paldggning &r oftast
mindre jimfort med vid anvéndning av plasttunnlar 6ver enskillda rader. Det dr dven létt
att tacka stora arealer med fiberviv. Nackdelar med t ex kulturtdckning av
jordgubbskulturen ir att fiberviven skyndar inte bara pa tillvéixten pé plantorna, utan
skyndar dven pa tillvixten av ogréds under fiberviven. Ograstrycket har dock kunnat
minskas vdsentligt om man har planterat jordgubbarna pa en plastlist istéllet for pa
barmark (Hochmuth et al. 2000).

Aven avkastningen pa jordgubbarna har visat sig stiga nir man har tickt
jordgubbskulturen med hjilp av fibervav. Andra fordelar &r att vattnet hélls kvar battre
nere pad marken di avdunstningen inte blir sa kraftig eftersom att fibervidven dven har en
isolerande formédga. Men bevattning kommer &dndé att behdvas pd grund av den dkade
tillvaxten under fibervdven (Dickerson 2004).

Enligt (Handley 2011) kan fiberdukarna placeras ovanpa plantorna for att ge bade skydd
mot vintern och frost sent pd véren. Fibervdven hjilper dven till att hoja skdrden och
forbattra kvalitén pa béren. Fiberviven skyddar dven mot de fysiska skador som kan
orsakas av hagel, regn och vind vilket resulterar i att kvalitén pd béren bevaras (Handley
2011).



2.6 Kulturtackning av farskpotatis

For att vara med och konkurrera om de hdga priserna tidigt pa sdsongen sa giller det att
forst och framst att forgro knolar och sitta kndlarna tidigt pa varen. Det bor véljas en
tidig sort som passar bra till det tidiga klimatet, sedan bor det tdckas med fiberviv for att
Oka mikroklimatet. Kulturtickningen hjalper till att tidigareldgga skord, gynna kndlarna
ytterligare och ge bra avkastning. Framforallt for farskpotatis dr det vildigt viktigt att
kunna tidigareldgga skorden med hjélp av kulturtickning da det ar for de tidigaste
skordarna som stor del av intékterna ska komma in, det vill sdga da det 4r som bést pris
(Hamouz et al. 2006).

Enligt (Jablonska-Ceglarek et al. 2005) resulterade anvidndningen av fibervév i 6kad
avkastning och mindre variation mellan aren jamfort med ingen fibervéyv i forsok med de
tidigaste potatissorterna. Denna studie resulterade dven i att under den sex-arsperiod som
forsoket varade sé fick man fram ett genomsnitt med en avkastningsékning pa nistan 25
% hogre for den fibertickta 1 jamforelse med odlingen utan fibervév.

For 1ag marktemperatur resulterar i att uppkomsten fordrojs. Vid tickning med fiberviv
virms jorden och ger ett gynnsamt klimat for kndlen att vixa vilket leder till en tidig
skord. Forr anvinde man perforerad polyetenfilm vid potatisodling men sedan négra ar
tillbaka sa anvénds med fordel fiberviv da vikten pa denna &r betydligt lagre. Vikten pa
fiberviv per m* jimfdrt med polyetenfilmen ér tvd och en halv ginger ligre, vilket blir
mer skonsamt for uppkomsten och riskerar férre problem for grodans utveckling.
Fibervidven dr lattare och har bittre ljus- och vattengenomslapplighet (Wadas 2012).

Vid anvéindning av fibervédv paverkas inte bara avkastning och skordetidpunkt utan dven
knolarna i sig paverkas. Den kemiska sammanséttningen i potatisarna paverkas nir
forhallandena och klimatet fordndras, d& man tvingar upp grodan sa tidigt som mojligt.
Till exempel sé okar stirkelse- och torrsubstansinnehallet i kndlarna vilket kan resultera
1 tidigare skord. Kulturtdckning med fibervav har dven skapat en mycket gynnsam
forutséttning for ackumulering av fosfor och kalium i kndlarna (Wadas 2012).
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3. MATERIAL OCH METODER

Forsoken med kulturtickning med olika fibervédvar utfordes pa tva forsoksplatser 1
Skane under perioden 16 april till 12 maj &r 2014. Pa varje forsoksplats var fem loggrar
av mirket Tinytag (Intab Goteborg), som registerar lufttemperatur och luftfuktighet,
placerade. Fibervédvarna var placerade pa 0,15 m hdjd ovanfor markytan pé en stédllning
med en yta pd 2,33 m x 2,33 m. H§jden motsvarar fibervidvens placering som
kulturtdckning ovanpé en potatis- eller jordgubbskultur. Véven dr forankrad mot marken
vid samtliga fyra sidor av stdllningen, se bild 1. Loggrarna &r placerade pa markytan i
centrum av varje fiberduksbur. I forsoksledet utan vivtackning ligger en logger placerad
direkt pa marken.

Bild 1: Forsok med lufttemperatur- och luftfuktighetsregistrering under kulturtdckning
med tre olika fibervévar av fabrikat CovertanPro fran Fiberweb France under perioden
16 april till 12 maj 2014 i Oll6v, nordvistra Skéne. Mitloggrar av fabrikat Tinytag &r
placerade p& markytan i centrum av varje forsoksyta.
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3.1 Forsoksplatser

Humlegarden i Vadensj6 utanfor Landskrona, véstra Skéne.

P4 Humlegéarden bedrivs det odling av Sparris, jordgubbar och spannmaél. Garden
omfattar ca 181 ha. Jordtypen ar l4tt mullhaltig morénlattlera. Jorden for forsoksplatsen
har ett pH-védrde pa 7,9.

Ollév, utanfor Grevie pé Bjirehalvon, nordvistra Skane.

P4 girden i Oll6v s4 bedrivs gronsaks- och potatisodling med firskpotatis, isbergssallad,
gronkal och pumpor som huvudgrédor. Garden omfattar ca 50 ha och jordtypen pa
forsoksplatsen dr mullfattig lerig sandgrovmo med ett pH-vérde pé 6,8.

3.2 Faltplan

Led A= Ett lager viv med tjocklek 17g/m’

Led B= Ett lager viv med tjocklek 22g/m?

Led C= Ett lager viv med 30g/m’

Led D= Tv4 lager viv med 17g/m” (2 x 17 g/m?)
Led E= Utan viv

3.3 Produktspecifikation for fibervavarna

Fibervdven i forsok A dr en 17 grams fiberviv som tillverkats av Fiberweb France. Den
har en vikt av 17 gram fiber/m”, 85 % ljusgenomslipp och luftgenomslipplighet 8200
I/m?*/s (Quality Department 2013)

Fiberviven i forsok B dr en 22 grams fiberviv som tillverkats av fiberweb France. Den
har en vikt av 22 gram fiber/m?, 79 % ljusgensomslipp, och luftgenomslipplighet 6000
1/m*/s (Quality Department 2014)

Fiberviven i forsok C dr en 30 grams fiberviv som tillverkats av fiberweb France. Den
har en vikt av 30 gram fiber/m’, 75 % ljusgenomslipp och luftgenomslépplighet pa 4700
1/m*/s (Quality Department 2014)
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4. RESULTAT

4.1 Forsoksplats Vadensj6

4.1.1 Medelvarden for de fem forsoksleden

Tabell 1- Medeltemperatur och medelluftfuktigheten i férséken som var placerade i
vistra Skéne pa Humlegarden i Vadensjo, under perioden 2014-04-16 till 2014-05-12.

Led A
Led B
Led C
Led D
Led E

Forsoksvav Medeltemperatur

17g/m’
22g/m*
30g/m’
17g/m2 x2

Utan vav

°C
15,5°C
15,6°C
15,5°C
15,2°C
13°C

Medelluftfuktighet
%

59,9%

58,2%

67,7%

63,2%

69,2%

Medeltemperaturen utan vav var under perioden 13°C vilket kan jamforas mot
medeltemperaturen under viv som var mellan 15,2 -15,6 °C (se Tabell 1). Den hogsta
medeltemperaturen, 15,6 °C Temperaturen i led B, med 22 grams vav uppnade hogst
temperatur medan luftfuktigheten under samtliga vavar var lagre 1 jamforelse med utan

vav.
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4.1.2 Luftfuktighet under fibervavarna det varmaste dygnet under matperioden
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Figur 1- Luftfuktighetskurva under det dygnet med hogst uppmétt temperatur under
fibervdvarna. Varje linje representerar respektive forsoksled, som var placerade 1 véstra

Skane pd Humlegarden i Vadensjo, under perioden 2014-04-28 klockan 00.00-24.00.

Led B
e L ed C
| ed D

17g
22g
30g
2x17g

e |Jtan vav

Under perioden med den varmaste temperaturen pa dagen ar det métvirden registrerade
fran loggern 1 forsoksled utan vav som registrerat den hogsta luftfuktigheten (se Figur 1)
, de andra leden med fiberduk har da haft en lagre luftfuktighet. P4 morgonen klockan
05.00 ir det led B (fiberviv 22g/m2) som haft den hogsta luftfuktigheten.
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4.1.3 Temperatur under fibervavarna det varmaste dygnet under métperioden
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Figur 2- Temperaturkurva under det dygnet med hogst uppmatt temperatur under
fibervdvarna. Varje linje representerar respektive forsoksled, som var placerade i vistra
Skane pd Humlegarden i Vadensjo, under perioden 2014-04-28 klockan 00.00-24.00.

Under den period med hogst temperatur ar det fibervivarna i led B(22g/m?) och
C(30g/m”) som kommer upp i de hgsta dagstemperaturerna (se Figur 2), medan
fibervdven i Led D(2X17g/m2) lika fort kommer upp i sin maxtemperatur pa ca 37°C och
kan hélla denna sin maxtemperatur ldngst.

17g
22g
30g
2x17¢g
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4.1.4 Luftfuktighet under fibervavarna det kallaste dygnet under méatperioden
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Figur 3- Luftfuktighetskurva under det dygnet med ldgst uppmitt temperatur under
fibervdvarna. Varje linje representerar respektive forsoksled, som var placerade i vistra
Skane pd Humlegarden i Vadensjo, under perioden 2014-05-05 klockan 00.00-24.00

Fibervaven iled A(17 g/mz) ar den som haller hogst luftfuktighet i den kallaste perioden
(se Figur 3). Nér temperaturen hojs under formiddagen sé foljer alla leden varandra men
sedan mitt pa dagen ér det fortfarande led A(17g/m2) som héller hogst luftfuktighet.
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4.1.5 Temperatur under fibervavarna det kallaste dygnet under méatperioden
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Figur 4- Temperaturkurva under det dygnet med ldgst uppmétt temperatur under
fibervdvarna. Varje linje representerar respektive forsoksled, som var placerade i vistra
Skane pd Humlegarden i Vadensjo, under perioden 2014-05-05 klockan 00.00-24.00.

Under den perioden med kallaste temperaturen i Vadensjo sd foljer samtliga leds kurvor
varandra i samma monster men med nagon grads skillnad mellan leden ( se Figur 4).
Den fiberduk som gav hdgst temperatur var den i led D(2x17g/m?) f5ljt av led
C(30g/m?).

Sedan vid 7-tiden nir temperaturen bérjar stiga s skiljer sig led B(22g/m?) och
C(30g/m®) fran de andra och nar hgre temperaturer 4n de andra tvé leden.

17g
22g
30g
2x17g
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4.1.6 Temperatur och luftfuktighet i forsoksledet utan vav under hela férsdksperioden
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Figur 5- Diagrammet visar temperatur (C°) och relativ luftfuktighet (%RH) 1
forsoksledet utan vév for perioden 16 april -12 maj pa férsoksplatsen
Humlegérden,Vadens;jo.

I Figur 5 visas mitviarden for meddeltemperatur och medelluftfuktigheten f6r hela
maétperioden pa Forsokplatsen Humlegdrden , Vadensjo utan vav. Diagrammet visar att
temperaturen har varierat under perioden och att de ldgsta temperaturerna ses 1 bérjan av
métperioden. Luftfuktigheten under perioden visar en stor variation mellan hogsta och
lagsta uppmatta varden.
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4.1.7 Temperatur nattetid under hela forsoksperioden
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Figur 6- Temperaturregistrering pdA Humlegarden nattetid mellan klockan 20.00 till
08.00, presenterad i graddagar (= max + min temp/2) frén natten med den lagst uppmétta
temperaturen under perioden.

I Figur 6 visar diagrammet sammanriknat graddagar for vivarna i de olika forsokleden
under perioden fran klockan 20 pé kvillen till klockan 8 pd morgonen. Sammarakningen
visar en skillnad mellan 192 graddagar utan vav upp till 233 graddagar for
dubbeltickning med 17 grams vav.
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4.2 Forsoksplats Oll6v

4.2.1 Medelvarden for de fem forsoks leden

Tabell 2 - Medeltemperatur och medelluftfuktighet i forsdken som var placerade i Ollov
utanfor Grevie pd Bjdrehalvon 1 nordvéstra Skane, under perioden 2014-04-16 till 2014-
05-12.

Forsoksvav Medeltemperatur °C  Medelluftfuktighet %

Led A 17g/m’ 15,7°C 59,3%
Led B 22g/m’ 16,5°C 61 %

Led C 30g/m’ 15,9°C 74,7%
Led D 17g/m*x2  16,9°C 70,3%
Led E Utanviv  13,9°C 63,7%

Medeltemperaturen utan vav var under perioden 13,9°C vilket kan jaimforas mot
medeltemperaturen under vav som var mellan 15,7 -16,9 °C (se Tabell 2). Temperturen i
led D, med dubbelviv med 17 grams vdv uppnadde hogst temperatur medan
luftfuktigheten under vév varierade mellan 59,3% -70,3% medan utan vév ldg
luftfuktigheten péa 63,7%.
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4.2.2 Luftfuktighet under fibervavarna det varmaste dygnet under matperioden
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Figur 7- Luftfuktighetskurva under det dygnet med hogst uppmétt temperatur under
fibervdvarna. Varje linje representerar respektive forsoksled, som var placerade i
nordvistra Skane pa Bjirehalvon i Ollov utanfdr Grevie, under perioden 2014-04-26
klockan 00.00-24.00

Under den varmaste perioden av dygnet s var det led C(30g/m®) och D(2x17g/m?)
som hdgsta luftfuktigheten uppmattes (se Figur 7) och under en lingre tidsperiod i
forhéllande till de Gvriga forsoksleden.
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4.2.3 Temperatur under fibervavarna det varmaste dygnet under métperioden
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Figur 8- Temperaturkurva under det dygnet med hogst uppmaétt temperatur under
fibervdvarna. Varje linje representerar respektive forsoksled, som var placerade i
nordvistra Skane pa Bjirehalvon i Ollov utanfdr Grevie, under perioden 2014-04-26
klockan 00.00-24.00.

Vid den varmaste perioden pé dygnet klockan 14.00 sa var det fibervéven i led
B(22g/m”) som gav den hdgsta temperaturen pa 47°C (se Figur 8). Den viv under
vilken temperaturen snabbast kom upp 1 en maxtemperatur pa cirka 37°C och sedan
kunde halla denna temperatur relativt jamnt under en léngre tidsperiod, var fibervédven i
forsoksled D(2x17g/m?).
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4.2.4 Luftfuktighet under fibervavarna det kallaste dygnet i méatperioden
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Figur 9- Luftfuktighetskurva under det dygnet med ldgst uppmitt temperatur under
fibervdvarna. Varje linje representerar respektive forsoksled, som var placerade i
nordvistra Skéne pa Bjirehalvon i Olldv utanfér Grevie, under perioden 2014-05-03
klockan 00.00-24.00.

Under den kallaste perioden pa dygnet klockan 03.00 s& holl led B(22g/m?) och
C(30g/m2) samma luftfuktighet (se Figur 9) som det forsoksled utan vdv medan led
A(17g/m?) och D(2x17g/m?) héll en ligre luftfuktighet under samma period. Har héll
led D (2x17g/m®) lagre luftfuktighet &n led A(17g/m?).

17g
22g
30g
2x17g
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4.2.5 Temperatur under fibervavarna det kallaste dygnet under métperioden
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Figur 10- Temperaturkurva under det dygnet med lagst uppmétt temperatur under
fibervdvarna. Varje linje representerar respektive forsoksled, som var placerade 1
nordvistra Skane pa Bjirehalvon i Ollév utanfér Grevie, under perioden 2014-05-03
klockan 00.00-24.00

Under det kallaste dygnet i Olldv sé registrerades mitvirden i forsoksledet utan viv en

lagsta temperatur pé -1,1°C (se Figur 10). Fibervivarna i led C(30g/m?) och

D(2x17g/m*) hade under den kallaste perioden pa dygnet den bista isolerande formagan
medan led A(17g/m?) och B(22g/m®) héll kvar virmen simre.

17g
22g
30g
2x17g
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4.2.6 Temperatur och luftfuktighet i forsoksledet utan vav under hela férsdksperioden
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Figur 11- Diagrammet visar temperatur (C°) och relativ fuktighet (%RH) 1 forsoksledet
utan vav for perioden 16 april — 12 maj pé forsoksplasten Ollov, Bjarehalvon.

I Figur 11 visas mitvarden for medeltemperatur och medelluftfuktigheten for hela
mitperioden pa Forsokplatsen Olldv, Bjirehalvon, utan viv. Diagrammet visar att
temperaturen har varierat under perioden och att de lagsta temperaturerna ses i borjan av
métperioden. Luftfuktigheten under perioden visar en stor variation mellan hogsta och
lagsta uppmatta virden i borjan och slutet av métperioden.

20

r 10

Relativ fuktighet (% RH)



25

4.2.7 Temperatur nattetid under hela forsoksperioden
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Figur 12- Temperaturregistrering i Oll6v nattetid mellan klockan 20.00 till 08.00,
presenterad i graddagar (= max + min temp/2) fran natten med den ldgst uppmaitta
temperaturen under perioden. I Figur 12 visar diagrammet sammanréknat graddagar for
vdvarna i de olika forsokleden under perioden fran klockan 20 pé kvillen till klockan 8
pa morgonen. Sammarékningen visar en skillnad mellan 195 graddagar utan vav upp till
261 graddagar for dubbeltickning med 17 grams vav.

Resultat som &r intressant att notera i diagramen och tabellerna ovan dr en skillnad
mellan temperatur och luftfuktighet i de olika forsoksleden. Dir de olika tjocklekarna pa
fibervédven har olika egenskaper att hdlla virmen och luftfuktigheten under olika
viaderforhdllanden, under métperioden. Resultaten visar att dér dr en skillnad i
temperatur och luftfuktighet under de olika fibervivarna. Fibervivarna i Led C(30g/m?)
och Led D(2x17g/m?) hade god isoleringsforméga vid ligre temperaturer och kunde
hélla en hogre och jdmnare temperatur under en ldngre period. Under dagarna har Led
C(30g/m®) och D(2x17g/m?) inte natt upp till ssmma temperaturer jimfort med i Led
A(17g/m%) och Led B(22g/m?). Detta r tydligt i forsdken pA Humlegarden éver hela
forsokstiden. Led A(17g/m”) och Led B(22g/m”) hade en betydligt béttre
temperaturh6jande formaga under dagen och kommer upp 1 hogre temperaturer jamfort
med Led C(30g/m?) och Led D(2x17g/m?).

Den hdgsta uppmitta temperaturen pa Humlegarden uppnaddes i forsoksled B(22g/m?)
dér temperaturen kom upp 1 48,27 °C under dygnet den 28 april 2014. Den hogst
uppmiitta temperaturen i Ollév kom upp i 48,51°C i samma led, detta under dygnet den
26 april 2014. Ledet utan viv i Ollév holl under samma tidpunkt 39,51°C och ledet utan
viv p4 Humlegarden héll 35,87°C. Detta visar att 22g/m” fiberduk har i vara forsok gett
en temperaturdkning péd 12,4°C pa Humlegarden och en temperaturdokning pa 9°C 1
Ollov.
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4.3 Fiberdukens paverkan pa ograés, tillvaxt och utveckling

4.3.1 Ograsuppkomsten under fibervav pa Humlegarden i Vadensjo

Bild 2: Forsoksled A, viv 17 g/m’ Bild 3: Forsoksled D, 2 x 17 g/m’

Bild 4: Forsoksled B, viv 22 g/m? Bild 5: Férsoksled C, viv 30 g/m?

Skillnader 1 ograsforekomst, tillvdaxt och utveckling i faltférsoket pd Humlegarden visas
1 bild 2- 5, dir samtliga bilder visar resultat av utveckling under viv.
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4.3.2 Ograsuppkomsten under fibervav i Ollov pa Bjarehalvon

Bild 6: Forsoksled A, viv 17 g/m’ Bild 7: Férsoksled D, 2 x 17 g/m’

-

Bild 8: Férsoksled B, viv 22 g/m® Bild 9: Férsoksled C, viv 30 g/m’

Bild 10: Forsoksled E, utan vav

Bilderna 6-10 visar tillvixt och utvekling av ogris i filtforsok utlagt i Ollov med och
utan vavtickning under perioden 16 april till 12 maj 2014.
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5. DISKUSSION

I planeringen av arbetet hade vi olika alternativ att diskutera. Vid uppldgget av var
undersokning hade vi olika tdckmaterial och utformning av forsdkets utliggning att ta
stéllning till. Vi var ganska snabbt eniga om att vi skulle anvénda oss av fiberviav av
tjockleken 17 och 22g/m” dé dessa tva ir de tvé vanligaste fibervdvarna som anvénds
idag och béda anvinds i de kulturer som vi producerar. Efter kontakt med lantbrukare
som anvénder fibervdv, samt rddgivare och dterforséljare av fiberviv sd kom vi fram till
att dven ta med tva ytterligar forsoksled. Det ena forsoksledet med ytterligare en
fiberviv med en tjocklek pa 30g/m” och det andra forsdksledet med en dubbel fiberviv
med en tjocklek p& 17g/m”. Detta ér vi i efterhand néjda med dé métvirden under
perioden visade intressanta resultat for de olika fibervavarna.

Vi har i detta arbete begréansat oss och fokuserat pd temperatur och luftfuktighet, men
hade man haft mer tid sa hade dven andra métparametrar som t.ex. ljusgenomsldpplighet
registerats och se om ljusgenomslédppligheten har en inverkan pa odlad grédan och 1
vilken omfattning.. Detta kan vara viktigt da det skiljer i pris mellan de olika vdvar
beroende pé tjocklekarna. Hur mycket ljus som fiberdukarna sléapper igenom ar viktigt
dé olika grodor kréver olika mycket solljus. Déarfor médste man ta hinsyn till vilken
mangd ljus den kultur som odlas kraver, vid val av fiberdukens tjocklek. Ju tjockare
fiberduk man véljer ju mer forsdmras ljusinstralningen.

I borjan av arbetet hade vi tankar pé att 14gga viven direkt pd marken vid forsoken, men
efter lite diskussion om utfoérandet s kom vi fram till att vi skulle tillverka en ram att
striicka fiberduken &ver. Aven detta 4r vi ndjda med att vi gjorde dé det ger ett mer
realistiskt resultat och béttre avspeglar kulturtickning av potatis- och jordgubbskulturer.

I vér litteraturstudie finns det beskrivit att ogrésens tillvdxt och utveckling dven paverkas
positivt vid kulturtdckning. Vid en okuldrbesiktning vid avslutad forsdksperiod kunde vi
se skillnader 1 ogriasforekomst, tillvaxt och utveckling under olika fiberdukar.

I forsoken pd Humlegérden i Vadensjo var ograsforekomsten vildigt hog under
forsoken i led-A(17g/m?), led B(22g/m®) och led C(30g/m?). Medan ogrésforekomsten i
Led D(2x17g/m®) var minst. En anledning till att ogrisforekomsten i led D(2x17g/m?)
ar lagst, kan vara att det forsoksledet har visat 1dgst medeltemperatur 6ver hela
forsoksperioden. Ogrisforekomsten i forsokleden i Olldv hade inte samma tydliga
skillnad mellan leden som forsoken i pdA Humlegirden hade. Man kan se att led
A(17g/m?) hade minsta uppkomsten forutom led E utan viv, sedan hade led B(22g/m?)
och D(2x17g/m?) négot mer och led C(30g/m?) hade mest.

Medeltemperaturen under kulturtickningen pa forsoksplatsen Olldv har varit 1,84—
3,02°C hogre i forhéllande till utan vav och pa forsoksplasten var medeltemperaturen
2,19-2,6 °C hogre. De hogsta mitviardena uppmiittes i olika forsoksled pa de tva
forsoksplatserna vilket gor att det inte gar att utldsa nagra generella skillnader.

Intressant var att vi kunde utldsa att det fanns skillnader mellan de tva olika
forsoksplatserna i resultaten av matningarna under fibervévarna. Forsoket 1 Ollov hade
hogre medeltemperatur pa samtliga forsoksled jamfort med forsoksleden pa
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Humlegarden. Alla forsoksleden i Ollov forutom led A(17g/m?) hade dven hogre
luftfuktighet i forhéllande till forsoksleden pd Humlegarden. Enligt (Eriksson et al.
2011) kan detta bero pa att under varen och forsommaren haller jordarten i Ollév en
hogre temperatur och ar littare uppvérmd én jorden i1 Vadensjo. Det kan dven bero pé de
lokala vdderskillnaderna men det &r inget vi kan utlésa fran véara forsok men hade séklart
varit intressant att titta ndrmre pa.

Vid led D(2x17g/m?) i Oll6v har fiberviven haft en isolerande effekt och hallit
luftfuktigheten uppe och temperaturen nere. I Oll6v har dven led C(30g/m®) haft den
lagsta hogsta-temperaturen av de fyra fiberdukarna men dndé inte haft lika hog
luftfuktighet om led D(2x17g/m?) vid samma tillfille.

P4 Humlegarden, under det kallaste dygnet, sa hade forsoksled C(30g/m?) den hogsta
uppnéadda temperaturen pa dagen jamfort med forsoksled A(17g/m”) som hade den
lagsta hogsta-temperaturen av alla forsoksleden denna dag. Men dir foljde
luftfuktigheten samma kurva s Led C(30g/m?) hade den ligsta luftfuktigheten det
dygnet. Led A(17g/m?) hade hir 6ver lag den hogsta luftfuktigheten.

Négot som vi kunnat utlidsa av forsdken pa respektive forsoksplats ér att vid hogre
temperaturer under fiberdukarna sa har luftfuktigheten sjunkit, detta har vi kunnat ldsa
av pa bada forsoksplatserna. Skillnaderna mellan fiberdukarna i forsoksleden har vi sett
pa bada forsdksplatserna, men skillnader inom forsdksleden i Oll8v har varit storre in
skillnaderna inom forsoksleden pd Humlegarden.

Skillnaden i resultaten mellan led C, som betecknar 30g/m? och led D som betecknar
17g/m? har kunnat utldsas men inte markant. Fordelarna med att anvinda sig av tva lager
fibervév ar att om temperaturerna pd dagen stiger kan man ta av ett lager fibervdv och
dirmed styra drivningen av kulturen genom att inte fa en for hog temperatur under
fiberviven. Man kan pd nitterna ldgga pa ett lager igen om det behovs for att behalla en
hogre temperatur under den perioden med 14gst temperatur pa dygnet.

Négot som vi kommit pa efter och hade gjort annorlunda om vi gjort forsdken igen ar att
loggern som ldser av temperaturen och luftfuktigheten skulle kanske varit hingande och
inte bara liggandes pa en trabit pd marken. Om vi haft den hangande kanske det gett en
mer rittvis avldsning av framforallt luftfuktigheten.
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6. SLUTSATSER

. Enligt véra resultat finns det en skillnad i1 temperatur och luftfuktighet om

man anvander sig av kulturtdckning i jamforelse med att inte anvidnda sig
av kulturtdckning.

. Vara resultat har ocksa visat att det finns en skillnad mellan de olika

tjocklekarna pa fiberviavar och deras inverkan pa klimatet under
fibervaven.

. Vara forsok har visat att fiberviven dven har en god inverkan pa

ogristillvaxten vilken &r en icke dnskvird effekt. I led D (2xl7g/m2) pa
Humlegérden 1 Vadensjo kunde man vid ockulédrbesiktningen dock utlidsa
att ograsettillvéxten ej trivdes.

Skillnaden i temperatur mellan storleksordningarna har inte visat de
resultat som vi forvintade oss innan forsdken. Vi trodde att fibervdven
med dubbel 17g/m” skulle vara den som kom upp i hogsta temperatur och
holl den eftersom det dr den som var tjockast. Det visade sig att s inte
var fallet 1 alla métningar.
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