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Abstract

In what exact ways the climate will change is not known, likely scenarios have however
been developed. The climate effects trees in cities and therefore has an economic, ecolog-
ical and experiential importance. This study investigates how ten of the most common
trees in new plantings in public spaces in the Uppsala area will be affected by the ex-
pected climate 2100. The climate change in the Uppsala area was investigated through a
literature review. Ten landscape architects and two other professionals working within the
field were interviewed, in order to identify which trees that are most frequently used.
Literature on plant physiology as well as literature regarding trees in general was exam-
ined in order to determine how trees are likely to be affected by a future climate change.
Additionally, four experts on trees and one expert on plant physiology were interviewed.
The main consequences of a future climate change in the Uppsala area will be that the
summer becomes drier whilst other parts of the year, especially the winter, becomes wet-
ter. Large trees consume greater amounts of water than small trees. Therefore it is more
viable in the long term to invest in small sized, drought-resistant tree species, especially if
they also withstand wetness during the winter season. The problem with wet winter habi-
tat can however be solved by well drained plant beds, which also should be able to store
water in case of drought. The species Betula pendula fk . Julita E was within this study
concluded to be the overall best fit species for future usage. As the climate changes, so
will the hardiness zones, with the USDA-zone system (United States Department of Agri-
culture zone system) being one example. Consequently, more exotic species will be able
to inhabit the Uppsala area in the future. In the year of 2100, Uppsala is expected to have
the same USDA-zone as parts of Florida has today - meaning we will be sharing the same
minimum temperatures. In addition to the climate aspect, considerations such as salt sen-
sitivity and branch character should be taken into account when designing with trees.

Sammanfattning

Det gar inte att forutsaga exakt hur klimatet foérandras, klimatexperter har daremot tagit
fram sannolika scenarier. Klimatet paverkar trad i stader och har darfor en ekonomisk,
ekologisk och upplevelsemassig tyngd. Uppsatsens utreder hur tio av de vanligaste traden
i nyplanteringar i offentlig miljo i Uppsalaomradet paverkas av forvantat klimat ar 2100.
Klimatforandringar i Uppsalaomradet utreddes genom litteraturstudie. For att definiera
vilka trad som ar bland de vanligaste intervjuades tio landskapsarkitekter och tva andra
vaxtexperter. For att bestamma hur trad troligen paverkas sa granskades litteratur rérande
vaxtfysiologi och trad. Utéver detta tillfragades fyra tradexperter och en expert pa vaxtfy-
siologi. De viktigaste konsekvenserna av klimatforandringar i Uppsalaomradet &r att
sommaren blir torrare och att andra delar av aret, framférallt vintern, blir vatare. Stora
trad behover mycket mer vatten an sma, darfor ar det ur ett langssiktigt perspektiv battre
att satsa pa smavuxna och torktaliga tradarter som ocksa tal vata under vintersasongen.
Problemet med vata vinterstandorter kan l6sas genom valdranerande vaxtbaddar. For att
minska paverkan av torkperioder bor vaxtbaddarna kunna magasinera mycket vatten. Den
tradart som sammantaget forutsags klara sig bast ar Betula pendula fk. Julita E. | takt med
att klimatet forandras forskjuts zonerna i olika vaxtzonssystem, som i USDA-zonsystemet
(United States Department of Agriculture-zonsystemet), vilket sannolikt gor att fler exo-
ter kan vaxa i Uppsalaomradet. Att Uppsala runt ar 2100 torde ha samma USDA-zon som
delar av Florida har idag behdver inte innebéra mer &n delad minimitemperatur. Utdver
direkt klimatberoende aspekter bor det vid projektering tas hansyn till egenskaper som
saltkanslighet eller karaktar pa grenverk.
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Introduktion

Vi kan inte veta exakt hur det framtida klimatet blir, vi vet ddremot att klimat-
aspekter i Uppsala ur ett historiskt perspektiv har varit féranderliga och att de
torde fortsatta att vara det (SMHI 2013, s.22). Utifran olika utslappsscenarion har
bland annat klimatforskningsstationen Hadley Centre i England fastslagit méjliga
scenarion for klimatméssig utveckling (Ibid., s.13). SMHI definierar utsléappssce-
narion som teorier om kommande utslapp av vaxthusgaser (SMHI 2010).
Gemensam namnare for manga klimatscenarier r att forutsattningarna for liv pa
jorden forandras (SMHI 2013, s.1). Férandrade forutsattningar paverkar all flora,
bland annat trad i stader, inom skogsbruket och i naturmark. Uppsatsen riktar in
sig pa trad i stadens offentliga rum, det vill saga parkmark och gatumark. Pro-
blematiken ar sarskilt relevant for alla som ansvarar, projekterar, forvaltar eller
pa annat satt arbetar med trad i stader. Detta eftersom att fragan har ekonomisk,
ekologisk och upplevelsemassig tyngd. Att bli tvungen att byta ut en stor andel
klimatméssigt missgynnade trad i en stad som Uppsala pa kort tid kan vara bade
dyrt och negativt for manga platsers upplevelsevarden, biologiska mangfald och
ekosystemtjanster. Gamla trad, inte minst av arter som Quercus robur, bidrar till
exempel ofta till en hog biologisk mangfald pa ett helt annat satt an nyplanterade
artfrander (Lansstyrelsen i Kronobergs lan u.d.). Andra trad, som till exempel
arter ur slaktet Tilia, ar viktiga fodokallor till insekter som bin (Mattson & Lang
2001, 5.162), vilka i sin tur bidrar med oerséttliga ekosystemtjanster for jordbru-
ket (Persson 2012, s.1). Trad renar ocksa luften fran fororeningar, dampar vind,
ger skugga och sanker varmestralningen (Uppsala kommun 2010, s.8). Att valja
trad som inte missgynnas av sannolika klimatforandringar vid projektering 6kar
chansen att stader i framtiden ocksa far ta del av uppraknade fordelar.

Uppsatsen bygger pa scenarioteknik, generella antaganden hos manniskor
med branschtillhdrighet eller sarskild expertis pa omradet och mina slutsatser av
dessa. Uppsatsen pekar ut en mojlig framtid men &r inte en prognos.

Syfte

Syftet med arbetet &r att identifiera konsekvenser av framtidens klimat for olika
tradarter i offentliga miljoer. Syftet ar ocksa att utvardera och forklara varfor
arterna kan vara lampliga eller ej som vaxtmaterial ur klimatsynpunkt.

Huvudfragestallining

Hur antas tio av de vanligaste traden i nyplanteringar i Uppsalaomradets offentli-
ga rum paverkas av forvantade klimatforandringar ar 2100?

Avgransningar

Det ar klimatforandringarnas direkta konsekvenser pa traden, det vill saga sadant
som ar knutet till hardighet och paverkar standort, vilket framférallt a&r markfukt,
nederbord, temperatur och vattenféring, som har behandlats. Vattenféring &r en

benamning pa hur tillgangen pa markvatten under olika delar av aret ser ut. Fak-
torer som inte kan analyseras pa ett tydligt sétt i klimatscenarior, sdsom vind, har
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inte behandlats da valdigt lite data finns pa omradet (SMHI 2014). En annan
faktor, fluktuationer i medeltemperatur, har inte tillrackligt hog detaljeringsgrad
for att vara relevant. Det hade varit intressant att underséka hur risken for tempe-
raturavvikelser for enskilda dygn forandras i framtiden for att undersoka om ris-
ken for till exempel varfrost forandras fram till ar 2100, det data som finns ar
dessvarre inte nog exakt for att berdkna sa korta intervall som enskilda dygn utan
behandlar hela arstider som sammanhéngande intervall (SMHI u.d.). Vaxtfysio-
logiska aspekter som tvunget &r bundna till forandringarna, till exempel ett trads
vattenforbrukning, har behandlats. Arbetets fokusomrade innefattar inte indirekta
konsekvenser som forandrade forhallanden for olika skadedjur, virus och liknan-
de, detta da arbetet da skulle bli alldeles for omfattande. Hur férandringen i antal
snodagar och snotackets totala vattenmangd paverkar risken for tjale har inte
behandlats da denna minskar betydligt i och med en hogre temperatur. For att
gora det enklare for intervjuade att svara sa behandlades offentlig miljo som en
helhet, undersokningen skilde darfor inte pa trad i hardgjord miljo och trad i
parklik miljo. De olika miljéerna utgor dock valdigt olika standorter. Uppsatsens
fokus stracker sig fram till ar 2100 da SMHI:s klimatforskning dver Uppsala lan
inte stracker sig langre &n sa. Uppsatsen fokuserar pa Uppsala tatort da det fram-
forallt ar i stadsnara omraden som projekterig av trad i offentliga miljoer sker.

Metod

For att besvara min huvudfraga var det nddvandigt att dela upp den i ett antal
underfragor. Fragorna ar féljande:

» Hur forandras Uppsalaomradets klimat till 2100?

» Vilka trad &r vanliga i nyplanteringar i offentlig miljo?

» Hur kommer dessa trad paverkas av Uppsalaomradets framtida klimat?
Underfragorna besvarades genom litteraturstudie och intervjuer.

Hur forandras Uppsalaomradets klimat till 21007

For att utreda hur klimatet forandras genomférdes en litteraturstudie, huvudlitte-
ratur har varit Klimatanalys for Uppsala 1an (G. Persson, Sjokvist, Nylén, An-
dersson, H. Persson, Sjogren och Hallberg 2013) i SMHI:s regi. Rapporten
beskriver en trolig framtid utifall att vi foljer de utslappsscenarion, mestadels
SRES A1B, som den grundar sig pa. | de fall klimatscenarioinformation inhamta-
des utanfor rapporten sa har utslappsscenariot SRES A1B varit utgangspunkten da
rapporten i huvudsak grundar sig pa detta utslappsscenario. Utslappsscenariot
innefattar reducerad befolkningstillvéxt, energieffektiv och vérldsomfattande
teknisk utveckling och balanserat bruk av fossila drivmedel och fornyelsebar
energi (SMHI 2010). Filosofie doktor Gunn Persson vid SMHI har kontaktats via
mejl om eventuella ytterligare klimatforandringar rérande Uppsala 1an som inte
namns i rapporten Klimatanalys for Uppsala lan, till exempel tendenser till ater-
kommande kéldperioder. Persson var projektledare for ovanndmnda rapport.

Utifran data som insamlats skapades ett antal fragestallningar utgaende fran
tork- och vattalighet som senare, for varje tradart, behdvde besvaras for att kunna
konstatera hur traden sannolikt svarar pa klimatforandringarna.
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Information om véxtzoner och forandring i dessa hittades genom litteratursok
pa google och SMHIs hemsida med sokfraser som: véaxtzoner, klimatforandring,
zonkarta, USDA hardiness map europe, USDA hardiness, hardiness zones Swe-
den, arlig minimitemperatur Uppsala och minimitemperatur klimatférandringar.

Vilka trad ar vanliga i nyplanteringar i offentlig milj6?

For att klargora vilka trad som ar vanliga i nyplanteringar i offentlig miljé i Upp-
salaomradet har tio projekterande landskapsarkitekter yrkesverksamma i Uppsa-
laomradet intervjuats. De intervjuade ar foljande: Maria Wisselgren fran
Bjerking, Johanna Andersson och Asa Ehn Hillberg frn Karavan, Sofia Eskils-
dotter fran SEs landskap och SLU, Ronnie Nilsson fran Tema, Ingalill Nahring-
bauer och Kerstin Ekefjall fran Tengbom, Hakan Qvarnstrom fran Uppsala
kommun och Charlotta Rasmark och Jens Modin fran White. Intervjuerna genom-
fordes via telefon med direkt transkription, nagra intervjupersoner foredrog att
svara via mejl. Intervjupersonerna blev ombedda att ge sa specifika uppgifter
som mojligt. Exempel pa specifika uppgifter ar sort/frokélla/varietet/form, kort
kallat artvariant i denna rapport. For att veta vilka fler landskapsarkitekter som
skulle kontaktas tillfragades de som intervjuades. Om en rekommendation om ett
helt foretag gavs, till exempel Tema, sé studerades medarbetarlistorna pa respek-
tive kontors hemsida for att finna anstallda att kontakta. | somliga fall erhélls pa
detta sétt intervjuer och i andra fall reckommendationer om intervjuvérda perso-
ner. Tips om den forsta landskapsarkitekten, Hakan Qvarnstrém, erhélls genom
kontakt med handledare.

Intervjufragor till landskapsarkitekterna var foljande:

» Vilka tror du ar de tio vanligaste tradarterna som du ritar in just nu i offent-
liga miljoer i Uppsalaomradet? Tidsperioden "just nu" stracker sig fran
idag till for tio ar sedan men med mest fokus pa idag.

» Vet du om andra Landskapsarkitekter som projekterar mycket trad i offent-
liga miljoer i Uppsalaomradet som kan intervjuas?

» Om du vill ha tillforlitlig skriftlig eller muntlig information om trad, var
vander du dig da?

Utover de tio intervjuades tva ytterligare informanter med stor branscherfarenhet,
Lars Engstrom pa Stangby plantskola och Tommy Thylén pa Uppsala kommuns
teknik och serviceavdelning. Rekommendation av informanterna gavs av handle-
dare och intervjuerna genomfordes via telefon. Informanterna stalldes fragan:

» Vilka tréd, enligt din uppfattning, anvander man mest vid nyetablering i
offentlig miljo i Uppsalaomradet just nu?

De tio trad som benamndes som vanliga flest ganger har definierats som mer
frekvent anvanda. Eftersom att det ar de tio landskapsarkitekterna som projekte-
rar och saledes avgor vad som planteras sa vagde deras benamnanden tyngre an
de ytterligare informanternas.

| vissa fall angav olika informanter snarlika artvarianter, ett hypotetiskt ex-
empel &r Acer platanoides Pernilla E och Acer platanoides fk. Ultuna E, Om
dessa artvarianter namnts hade de behandlats som en i framtagandet av vanligt
forekommande trad da de har mycket snarlika habitat, habitus och anvéandning. |
ett teoretiskt exempel skulle det saledes racka med att en person angav Acer pla-
tanoides Pernilla E, en Acer platanoides fk. Ultuna E och en tredje Acer plata-
noides for att Acer platanoides skulle kunna klassas som vanlig. Den artvariant
som fatt flest egna bendamnanden &r den som fastslagits som vanlig.
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Om en informant angivit olika artvarianter som substitut for varandra sa rak-
nas dessa artvarianter som ett och samma trad i framtagandet av frekvent fore-
kommande trad. Med detta menas att om samma informant anger bade Acer
platanoides Pernilla E och Acer platanoides fk. Ultuna E som vanliga tréd och
det ar tydligt att informanten anvander dem pa samma satt sa har det raknats som
om arten bara kommit upp en gang.

Intervjufraga nummer tre till landskapsarkitekter tjanade som végledning i
jakten pa relevant litteratur.

Hur kommer dessa trad paverkas av Uppsalaomradets
framtida klimat?

De tio tradens hardighet och standortspreferenser studerades utifran perspektivet
klimatforandringar i Uppsala och de fragor som framkommit i litteraturstudien.
For detta anvandes litteraturen: Stadstrad fran A-Z (Bengtsson 1998), Boken om
trad (Nitzelius 1958), Trad i Stockholm (Gatu- och fastighetskontoret i Stock-
holm Stad, vilka hadanefter bendmns som G. & F S.S. 2003), den interaktiva
webbdatabasen Movium plantarum 'Svensk Dendrologi' (Movium u.a.) samt den
interaktiva véxtdatabasen Lignosskivan version 3.0.2 (Karlsson & Agren 2005). |
de fall som en art eller frokélla fanns med i e-plantasystemet anvéndes informa-
tionsblad fran E-planta som ytterligare informationskalla. Genom att anvanda
flera olika véaxtdatabaser kunde information fran de olika kéllorna jamféras och
en hogre validitet pa resultatet nas. Om litteraturen gav vaga svar pa hur traden
troligen paverkas av klimatforandringar i Uppsalaomradet utifran deras hardighet
och standortspreferenser tillfragades tre eller fler av véxtexperterna Bjorn Emb-
rén, Lars Engstréom, Tomas Lagerstrom och Clarence Jakobsson.

Som kunskapskalla i amnen kopplade till vaxtfysionomi anvandes Véxtbiolo-
gi (Ericsson 2009), Dimensionering av vaxtbaddar for trad i staden (Gullberg
1996), Trees for Tough Urban Sites - Learning from Nature (Sjoman 2012),
Tradhandbok for Uppsala kommun (Uppsala kommun 2010) och Norra Djur-
gardsstadens dagvattenstrategi (Stockholm Stads exploateringskontor 2011). | de
fall relevanta svar inte kunde lokaliseras i skriven litteratur tillfragades Bjorn
Embrén, Tom Ericsson och Tomas Lagerstrom.

For att kunna jamfora och utvérdera tradens chanser att klara framtidens kli-
mat skapades ett podngsystem dar tradens storlek, kapacitet att klara perioder av
torka samt bl6ta standorter under vinter- och héstsasongen varderades.

Klimatets utveckling i Uppsala lan och
andra faktorer knutna till trads utveckling

En av de viktigaste kallorna i litteraturstudien var rapporten Klimatanalys av
Uppsala 1&n av G. Persson et al. (2013) vid SMHI. Persson et al. (2013, ss.16-40)
ar kélla for styckena Medeltemperaturen dkar, Vegetationsperioden forlangs,
Mer frekventa och langre varmebdljor forsémrar vaxters fotosyntes, Medelne-
derborden okar under host, vinter och var, Torka och minskad markfukt blir van-
ligare och Forandrad vattenféring samspelar inte med trads vattenbehov om
inget annat framgar.
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Medeltemperaturen okar

Arsmedeltemperaturen i Uppsala lan var 5,0°C under 1961-1990 och 6kade med
1°C under perioden 1991-2010. I enlighet med SMHI:s klimatanalys av Uppsala
Ian kommer arsmedeltemperaturen att fortsatta 6ka successivt under kommande
sekel. Den arliga medlemtemperaturen forutsags ligga pa runt 9°C i slutet av
seklet, vilket &r 3°C varmare an under 1991-2010. Under 1961-1990 var medel-
temperaturen -3,6°C for vintern, 3,6°C for varen, 14,3°C for sommaren och
5,8°C for hosten. Samtliga sasonger forutsags bli varmare fram till ar 2100 men
temperaturen antas stiga mest under vintern. Ar 2100 forutses en genomsnittlig
vinter vara upp mot 6°C varmare &n under perioden 1961-1990. Relevant att
observera &r att vintern da far en medeltemperatur pa +2,4°C vilket leder till att
betydligt mer vatten &n idag kommer férekomma i flytande form under vintern.

Figur 1. Som figuren visar 6kar samtliga arstiders medeltem-
peratur fran perioden 1961-1990 fram till 2100. Den hogsta
temperaturékningen sker under vintern. Figuren ar schema-
tisk. Figur: (Privat 2014).

/ A rsvis
/ ’ Vinter
/ / Var
Z il —Sominar

ﬁ-—-“
Host

Medeltemperatur

Ar 1961-1990 till Ar 2100

Akta och falsk vintervila

I och med en dkande medeltemperatur blir dkta vintervila all viktigare. En vaxt
kan ha akta eller falsk vintervila (Ericsson 2009, ss.38-40). Falsk vintervila ar
vanlig for vaxter fran inlandsklimat, sdsom Larix sibirica, dar temperaturen bru-
kar halla sig under 0°C under hela viloperioden (lbid.). Falsk vintervila innebar
att bara bristen av varme hindrar en knopp frén att sl ut (Ibid.). Akta vintervila,
vanligt hos vaxter harstammande fran kustklimat med ostadigare vintertempera-
tur (Ibid.) sdsom Quercus robur?, innebér att knoppen behdver en viss dos av
varme, en varmekvot, och en viss dos av kyla, en kéldkvot, innan den kan sla ut
(Ericsson 2009, ss.38-40). Darfor fordrojs knoppbrytningen hos véxter med akta
vintervila nagot till skillnad mot knoppar med falsk vintervila. Runt +5°C brukar
anses som optimal temperatur for att tillgodose varme- och kdldkvoterna®.

Vegetationsperioden férlangs

Under perioden 1961-1990 var vegetationsperiodens langd, definierat som antal
dygn med en medeltemperatur p& minst 5°C, i snitt 186 dygn for lanet. Ar 2100
berdknas vegetationsperioden i genomsnitt vara ungefar 100 dagar l&ngre &n den
var i snitt under 1961-1990. Vegetationsperiodens start, vilken lag runt den 13
april for perioden 1961-1990, tidigarelaggs ungefar tva manader.

! Tomas Lagerstrom, Vaxtexpert Movium, forskare SLU, med mera, telefonsamtal 19 maj 2014.
2 Tom Ericsson, Forskare SLU, intervju under fysiskt méte den 8 maj 2014.
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Figur 2. Som figuren visar ar vegetationsperioden drygt tre manader langre 2100 an
den var 1961-1990. Figur: (Privat 2014).
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I enlighet med Ericsson (2009, s.25) ar det idag temperaturen som haller tillbaka
tillvaxten pa varen till skillnad fran hosten da det &r ljuset som ar den begransan-
de faktorn. Ljusbrist for vaxter pa varen beroende av att vegetationsperioden
bérjar tv manader tidigare kommer sannolikt inte vara ett problem®. Istéllet an-
ses risken for varfrost, det vill sdga minusgrader efter vegetationsperiodens bor-
jan, vara ett storre problem®. Lagerstrdm* menar att en férlangning av
vegetationsperioden fri fran varfrost vore mycket positivt, vaxterna skulle da,
tack vare mer tid, fa lattare att bygga de sockerreserver som behdvs infor kom-
mande vinter. Om forlangningen daremot inte ar fri fran varfrost sa forlangs risk-
perioden i borjan av vegetationssasongen, vilket Lagerstrom ser som negativt.

Mer frekventa och langre varmebdéljor férsdmrar vaxters
fotosyntes

I SMHI:s rapport definieras en varmebdlja som ett antal av varandra féljande
dygn med en medeltemperatur éver 20°C. Dagens klimat har vanligtvis bara nag-
ra fa varmebdljsdygn per ar. Under perioden 2021-2050 beraknas antalet varme-
boljsdygn uppga till mellan 6-8 dagar per ar for hela landet. Under perioden
2069-2098 forvantas antalet ssmmanhangande varmebdljsdygn per ar vara upp-
emot 10 i storre delen av lanet. Viktigt att observera &r att alla véxters fotosyntes
ar temperaturberoende och fungerar som bést vid ungeféar 15°C for vaxter anpas-
sade till vart nuvarande klimat (Ericsson 2009, s.12). Nar temperaturen 6verstiger
ungefar 25°C maste manga vaxter pa grund av dkad avdunstning och forsamrad
fotosyntes anvanda sina sockerreserver for att dverleva vilket leder till obefintlig
tillvaxt och viktforlust (Ibid.). Ett 6kat antal varmeboljsdagar kan saledes ha di-
rekt negativa konsekvenser for manga vaxters, daribland trads, vitalitet.

Medelnederborden okar under host, vinter och var

I Uppsala lan liksom hela Sverige har medelnederborden stadigt 6kat under
1900-talet. Framat ar 2100 antas medianvardet for den arliga medelnederbdrden
ha okat med en ytterligare ungefarliga 20 procent jamfort med aren 1961-1990.
En sadan 6kning motsvarar ungefar 150 mm mer nederbdrd per ar an under
1961-1990, da var den genomsnittliga arsnederborden 585 mm for Uppsala lan.
Under 1961-1990 var den arliga medelnederbdrden for lanet totalt: 187 mm un-
der juni, juli och augusti; 174 mm under september, oktober och november; 124
mm under december, januari och februari; 100 mm i mars, april och maj.Den
frdmsta nettodkningen av nederbdrd i Uppsala Ian forvantas under vintern men
aven host och var tros fa en 6kning. Nederborden under vintern forvantas dka

® Tom Ericsson, Forskare SLU, intervju under fysiskt méte den 8 maj 2014; Tomas Lagerstrom,
Vaxtexpert Movium, forskare SLU, med mera, telefonsamtal 19 maj 2014; Bjoérn Embrén, tradspe-
cialist trafikkontoret Stockholm Stad, telefonsamtal den 13 maj 2014.

* Tomas Lagerstrom, Véxtexpert Movium, forskare SLU, med mera, telefonsamtal 19 maj 2014.
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med ett medianvarde pa 35 procent i relation till 1961-1990. Ingen generell 6k-
ning av nederbord forvéntas ske under sommarmanaderna.

Figur 3. Som figuren visar 6kar nederbdrden under host, vinter och var. Figuren ar
schematisk. Figur: (Privat 2014).

250
E 200 -___________.__—-/ Vinter
= 150 —— var
% 100 / Sommar
E 50 —— Host
Ari1961-1990 till Ar 2100

Det kravs uppskattningsvis 25 mm nederbord vid ett tillfalle for att vaxtrotter ska
fa ta del av nederbord fallande i en relativt torr jord (SMHI 2011). Den krévda
méangden nederbord varierar dock med jordens egenskaper och vaxtart.

Dessutom blir kraftig nederbord, definierat som nederbdrd med en intensitet
pa minst 10 mm/dygn, vanligare i lanet under kommande sekel. Vid seklets slut
formodas dagar med kraftigt nederbord ha 6kat med 5-6 dygn gentemot 1961-
1990 da antalet dygn med kraftig nederbérd i snitt uppgick till 9,8 per ar. Aven
intensiv korttidsnederbdrd antas oka. Det ar framforallt skurar pa runt 30-60 mi-
nuter som férmodas 0ka, troligen med 20-30 procent gentemot perioden 1961-
1990. Den okade regnintensiteten beror pa ett varmare klimat.

Rotsystemets behov av gasutbyte

Ett trads rotter tillgodogor sig vatten genom osmos (Ericsson 2009, ss.12-13).
For att osmosen skall fungera krévs det att marken ar tillréckligt syresatt, annars
fungerar inte osmosen och véxten blir oférmdgen att ta upp vatten (Ibid.). Risken
for en daligt syresatt jordman okar kraftigt i daligt dranerande véaxtbaddar efter-
som att gasutbytet och vattentransporten sker mindre effektivt i en sadan badd.
Konsekvenser av syrebrist ar forsamrad utveckling eller dod (Ibid.). Det ar darfor
viktigt med valdranerade véaxtbaddar, speciellt i ett omrade dar nederbordens
kraftighet och intensitet dkar, som i Uppsalaomradet.

Torka och minskad markfukt
Figur 4. Antal torkdagar forutségs oka.

blir Van“gare Figur: (Privat 2014).
| SMHI:s rapport definieras torka 90 T2 77 1963-1992
som medelvérdet av varje enskilt 80
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kalenderars lagsta markfuktighet
mellan 1963-1992. Under 1963-1992
var det i snitt torka i 10-30 dagar per
ar i lanet. Antalet torkdagar forutsags
Oka och mot slutet av seklet, runt
2069-2098 forvéntas antalet torkda-
gar per ar utgéra mellan 30-50 fler an
under perioden 1963-1992.
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Forandrad vattenforing samspelar inte med trads vatten-
behov

I och med en hogre temperatur nar alltmer nederbord jordens yta som regn.
Mindre vatten kommer magasineras i fast form under vintern vilket paverkar
vattenforingens sasongsdynamik. Det blir en hogre vattenforing under vintern
medan flodestoppen pa varen vid snésméltningen forsvinner. Framst under som-
maren kommer vattenforingen att minska, vilket beror pa att en storre andel av
den totala nederborden faller pa vintern samt en hojning i temperatur som leder
till langre vaxtsasong och 0kad evaporation. Floran antas bryta sin vinterdvala
tidigare pa varen och invintra senare pa hosten vilket aven det bidrar till 6kad
evaporation och en mindre mangd nederbord som nar vattendragen. Dessa aspek-
ter leder till att perioder med lag vattenforing sannolikt blir langre. Det finns inga
tydliga tendenser till att vattenforingens totalvolym okar eller minskar pa arsba-
sis. Den forandrade vattenforingen kan minska tillgangen pa grundvatten i sma
grundvattensmagasin under sensommaren vilket SMHI menar kan resultera i
brist pa bevattningsvatten. Helt kort kan det saledes utldsas att juni, juli och au-
gusti blir torrare och januari, februari och december blir bltare.

Figur 5. Vattenforingen under seklet forandras kraftigt, bland annat pa grund av en ékad
temperatur. Kalla till figurerna ar diagram fér dygnsmedelvattenforing 1963-1992 och
2069-2098 for Fyrisan (G. Persson et al. 2013, s.33). Figur: (Privat 2014).

Vattenforingens fordelning éver Vattenforingens formodade
aren 1963-1992 Sfordelning 6ver daren 2069-2098
m inter W Vinter
mVar mVar

Sominar
W Host

Sonnar

W Host

Dessvérre &r trads vattenbehov som storst under juli och augusti (Stockholm
Stads exploateringskontor 2011, s.11). Under maj och juni uppgar vattenbehovet
till ungefar tva tredjedelar av juli och augustis behov (Ibid.). I september och
oktober har behovet sjunkit till drygt halva juli och augustis behov (lbid.).

Figur 6. Som det framgar av figuren &r trads vattenbehov som stérst samtidigt som det i
framtiden kommer finnas minst tillgangligt vatten. | juni, juli och augusti &r risken for
torka hog. Kurvan for dygnsmedelvattenforing under 2069-2098 &r en tolkning av dia-
gram over dygnsmedelvattenforing 2069-2098 for Fyrisan (G. Persson et al. 2013,
s.33). Observera att figuren ar schematisk. Figur: (Privat 2014).

e Dygnsmedelvattenforing
2069-2098

s Tyicls vattenbehov

Mcdingd vatten

&
&
o

Enligt Gullberg (1996, ss.15-16) styrs evaporationen och darav vattenbehovet for
ett trad framforallt av tradkronans storlek. Bladstorlek &r i stort inte relevant for
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trads verkliga avdunstning (Ibid.). Avdunstningen skiljer sig inte i storre man
mellan olika arter i samma storlek (Ibid.). Pelarformer har dock en hogre
avdunstning och dérav ett storre vattenbehov dn motsvarande kronvolym hos ett
klotkronigt trad (Ibid.). Aven Stockholm Stads exploateringskontor (2011, s.10)
framlyfter att man kan faststalla ett trads vattenbehov utefter dess storlek. De
delar in trad i tre olika kategorier, stora trad sdsom Tilia x europea, mellanstora
trad som Prunus avium och sma trad som exempelvis Sorbus intermedia. Tilia x
europea kan na en hojd pa 20-25 meter, Prunus avium 15-20 meter och Sorbus
intermedia 9-12 meter (Movium u.a.). Stora trad behover ungefar dubbelt s&
mycket vatten som mellanstora trad som i sin tur behéver dubbelt sa mycket som
sma trad (Stockholm Stads exploateringskontor 2011, s.11).

Andra egenskaper som styr ett trads vattenbehov ér till exempel kraftigheten
pa bladens kutikula, kraftigare kutikula ger lagre avdunstning (Sjoman 2012,
s.24). Att juni, juli och augusti samt perioder med torka blir vanligare kan saledes
innebdra problem fér somliga trad, framforallt for stora trad eftersom att de har
storst vattenbehov.

Invintring styrs av standorten

Generellt uppskjuts paborjandet av ett trads invintring av en pa hosten fuktig
eller/och néringsrik standort (Ericsson 2009, s.39). Om daremot vaxtplatsen ar
varm, torr och naringsfattig paborijas invintringen tidigare (Ibid.). For en véxt
med tveksam hardighet forbéattras saledes chanserna i en varm, torr och lite nar-
ingsfattig véaxtplats (Ibid.). Adulta trad invintrar generellt sétt tidigare &n juvenila
inom samma art (Ibid. ss.39-40). Av denna anledning har storre kvalitéer av en
art med tveksam hérdighet stérre chans att dverleva &n mindre (Ibid.). Eftersom
vintern forutsags bli blotare blir valdranerade vaxtbaddar allt viktigare, speciellt
for trdd med tveksam hérdighet.

Vaxtzoner i Sverige och andra delar av varlden

Enligt Riksforbundet Svensk Tradgards zonkarta Gver Sverige (1993) ligger Upp-
sala idag pa gransen mellan zon 3 och zon 4. Dagens svenska zonkarta bygger pa
empirisk undersokning av odlingsforhallanden for, fran borjan, olika sorters ap-
peltrad. Med tidens gang har man sedan lagt fler lignoser i systemet vilket har
genererat dagens zonsystem (Larsson 2009, ss.3-8). Eftersom att den svenska
zonkartan inte grundar sig pa metrologisk data menar jag att det inte gar att med
sékerhet séga hur véxtzonerna kommer att forskjutas. Ett system som daremot
grundas pa metrologisk data ar det amerikanska USDA-zonsystemet. Systemet
utgors av 13 véxtzoner, finns dver stora delar av varlden och grundar sig uteslu-
tande pa den genomsnittliga minimitemperaturen per ar (United States Depart-
ment of Agriculture 2012, u.d.). USDA-zonsystemet tar saledes inte hansyn till
andra viktiga aspekter for en vaxts fortlevnad sasom maximitemperatur, luftfuk-
tighet, ljus och markfukt (Davis u.d.; Jonsson 2009, s.13).

Enligt Bergstrom & Moberg (2014), bada medforfattare till FN:s klimatrap-
port AR5 Climate Change och forskare vid Uppsala universitet, hade det kallaste
dygnet per ar i Uppsala under perioden 2001-2010 en genomsnittlig minimitem-
peratur pa -15,4°C. Enligt USDA-zonsystemet motsvarar det zon 7a, se tabell 1
(United States Department of Agriculture 2012). Uppsala klassas som zon 5 en-
ligt manga zonkartor, daribland iVillage Home & Garden Network (2013), Davis
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(u.d.) och Pacific Bulb Society (2014). Fa, med undantag av iVillage Home &
Garden Network (2013), anger dock vilka ar deras kartor ar framtagna. iVillage
Home & Garden Networks karta ar publicerad 1998 vilket sannolikt galler for
ovriga kartor ocksa da zongranserna i de olika kartorna i stort & desamma. Jag
anar saledes att USDA-kartorna 6ver norra Europa/Skandinavien bygger pa
gammal data och inte &r fullt aktuella. Intressant att ndmna ar att stora delar av
sOdra Sverige och nordéstra Tyskland klassades som zon 7 1998 (Ibid.).

Enligt SMHI (u.d.) kommer den genomsnittliga minimitemperaturen per ar
for tioarsperioden 2045-2054 att vara ungefar 4,0°C varmare an den var under
perioden 2001-2010. Motsvarande héjning for perioden 2089-2098 é&r 6,2°C
varmare &n perioden 2001-2010 (lIbid.). ) o
Darav kommer den &rliga minimitem-  120€ll 1. Tabellen redovisar minimi-

. ) ) temperaturintervallen for olika USDA-
peraturen for perioden 2045-2054 ligga  ;oner. Informationen ar hamtad fran

runt -11,4°C vilket motsvarar zon 8a. United States Department of Agricul-
Under perioden 2089-2098 torde den ture (u.d). Tabell: (Privat 2014).
ligga pa -9,2°C vilket motsvarar zon USDA-zon | Minimitemperatur °C
8b. Under perioden 1976-2005 hade 5y -28,9 1ill -26,1
stader som Columbia i South Carolina 5b 26,1 ill -23.3
och Jackson i Mississippi zon 8a och 8 =23 34il1-20.6
Aust_ln i East Texas.och Tallahassee i 6h 20,6 1ill-17.8
Florida zon §b (United States Depart- 7a 17.814l-15
rbnlen';of Agtrlcgltl:(red201_2): I _otch med b 15 4ill-12.2
and annat minskade minimitempera- % 12211 -9.4
turer kommer det svenska och ameri- :
.. . 8h -9,4 till -6,7
kanska zonsystemen fortsétta att for- p 4 el 5.5
skjutas. Detta leder till att véxter med 2 : ' :
) e . 9b -3,9till -1,1
samre hardighet sannolikt kommer
.. 0 . . 10a -1,11tll 1,7
kunna véxa pa en nordligare latitud.
10b 1,7 till 4,4

Resumé av litteraturstudie

Sammanfattningsvis antas Uppsalaomradet bli varmare, vinterns medeltempera-
tur formodas till exempel oka till runt +2,4°C till ar 2100. Detta innebér att akta
vintervila blir valdigt viktigt for att vaxter ska kunna fortsatta att vara invintrade
vintern ut. Sammanhangande dagar med en medeltemperatur pa éver 20°C antas
oka i framtiden, vid sa hoga temperaturer forsamras manga vaxters fotosyntes.
Vid ungefar 25°C tjanar manga véxter inte langre pa fotosyntesen utan maste
anvanda sockerreserver for att Overleva, vilket minskar deras vitalitet. Sannolikt
Okar dessa missvaxtdagar i framtiden. Mer nederbdrd och markfukt under host
och framforallt vinter samt mer kraftig och intensiv nederbdrd stéller hoga krav
pa valdranerande vaxtbaddar. Torkperioder samtidigt som trads vattenbehov ar
som storst under aret blir sannolikt langre och vanligare. Det ar darfor viktigt
med véaxtbaddar som kan magasinera mycket vatten. Expanderade torkperioder ar
generellt sett varre for storvuxna trad an smavuxna eftersom att ett storvuxet trad
generellt sett har ett mycket stérre vattenbehov an ett smavuxet. En torr standort
leder till en tidigare och sékrare invintring &n en vat, darav ar valdranerade véxt-
béaddar viktigt, speciellt for trad med tveksam hérdighet. Trad med nu tveksam
hardighet kommer troligen att kunna véxa pa en nordligare latitud i framtiden
eftersom att vaxtzonerna antas forskjutas norrut.
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Resultat och Analys

Trad som idag anvands i nyplanteringar

De trad som flest informanter beskrivit som vanliga &r i fallande ordning; Quer-
cus robur fk. Ultuna E, Prunus avium 'Plena’, Prunus sargentii, Acer platanoides
fk. Ultuna E, Quercus palustris, Acer saccharinum 'Laciniatum Wieri', Corylus
colurna, Betula pendula fk. julita E, Betula utilis var. jacquemontii och Magnolia
kobus. | tabell 2 nedan gar de att finna en sammanstallning 6ver de arter och art-
varianter som fler &n en informant angav som frekvent forekommande.

Tabell 2. Arter angivna som vanligt férekommande av fler &n en informant. Antal trad
illustrerat som x indikerar informant inom landskapsarkitektkaren, antal illustrerat som
(x) indikerar informant utanfor landskapsarkitektkaren. Fet stil indikerar att artvarianten
har placerat sig bland de tio mest forekommande. Tabell: (Privat 2014).

Art/artvariant Antal
Acer Platanoides 1
Acer Platanoides 'Cleveland’ 1
Acer platanoides Pernilla E 2 (+1)
Acer platanoides fk. Ultuna E 2 (+1)

Acer platanoides sammanslagning

4 (+1) (tva personer samt en ytterligare in-

formant angav bade A. p. Pernilla E och A. p.
fk. Ultuna E som vanliga trad, d& de har
samma anvandningsomrade raknas de som
en).

Acer saccharinum 'Laciniatum Wieri' 4
(synonym A. s. "Wieri")

Betula pendula (synonym B. verrucosa) 1
Betula pendula fk. Julita E 2 (+1)
Betula pendula sammanslagning 3(+1)

Specialsorter av Betula pendula

Betula pendula 'Dalecarlica’ (1)
Betula utilis var. jacquemontii 2 (+1)
Carpinus betulus 1

Specialsorter av Carpinus betulus

Carpinus betulus 'Frans Fontaine' 2
Corylus colurna 4
Magnolia kobus 2 (+1)
Pinus sylvestris 1(+1)
Prunus 'Accolade’ 2 (+1)
Prunus avium 1
Prunus avium Fk. Svea E 1
Prunus avium "Plena’ 4 (+1)

5 (+1) (en person angav bade hela arten och
sorten 'Plena’ som vanliga trad, da de i stort
har samma anvéandningsomrade réknas de

Prunus avium sammanslagning
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som en).

Prunus sargentii 5

Prunus x schmitii 2 (+1)

Sorbus aria 'Gigantea' 1)

Sorbus aria 'Lutescens’ 1

Sorbus aria sammanslagning 1(+1)

Quercus palustris 4 (+1)

Quercus petraea 2

Quercus robur 4 (+1)

Quercus robur fk. Ultuna E 3(+1)

Quercus robur sammanslagning 6 (+1) (en person och en ytterligare informant

angav bade hela arten och frokallan fk. Ultu-
na E som vanliga trad, da de har samma an-

Specialsorter av Quercus robur vandningsomrade raknas de som en).
Q. r. f. fastigiata 1

Q. r. 'Fastigiate koster' 1

Quercus rubra 2

Tilia cordata (D)

Tilia cordata 'Rancho’ 1(+1)

Tilia cordata sammanslagning 1(+2)

Hur de tio undersokta traden troligen paverkas av formo-
dade klimatférandringar

For att en tradart ska kunna klara sig bra i framtidens Uppsala behdver tradarten
enligt litteraturstudien:

» vara talig mot torka, framforallt i samband med manaderna juni, juli och
augusti eller i och med lagre sammanhéangande varmeperioder med me-
deltemperaturer pa éver 20°C.

»  klara mycket vata under host och vinter eftersom nederborden anats oka
och medeltemperaturen under vintern antas stiga fran -3,6°C till +2,4°C.

» Klara av att vara fortsétt invintrat dven vid vintrar med stor fluktuering i
temperatur. Det vill sdga ha dkta vintervila.

Acer platanoides fk. Ultuna E

Bengtsson (1998, ss.32-33), Karlsson & Agren (2005) och G. & F. S.S. (2003,
s.134) behandlas inte A. p. fk. Ultuna E, darfor anvénds istallet fakta for A. plata-
noides. Da tradet &r en e-planta konsulteras dven faktablad om A. p. fk. Ultuna E
fran E-planta (2010a).

Klarar tradet att vara invintrat och invintra i vata markforhallanden? Aven om
hela vintern dvervagande har plusgrader?

Arten kraver véldrénerad jord (Ibid.; G. & F. S.S. 2003, s.134; E-planta 2010a),
vilket &r ett krav som forstéarks ju langre norrut man kommer (Bengtsson 1998,
s.33). A. platanoides rotter tillhor de mest syrekrdvande bland trédden (Ibid.).
Samstammigt med detta fastslar Karlsson & Agren (2005) och E-planta (2010a)
att A. platanoides inte klarar av direkt vata standorter. Att sta i vata markforhal-
landen hela vintern skulle saledes kunna bli 6desdigert for A. platanoides.
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Hur klarar tradet torka, framforallt i samband med manaderna juni, juli och
augusti eller i och med en lagre sammanhangande varmeperiod?

Bengtsson (1998, 5.33) och G. & F. S.S. (2003, s.134) héavdar att A. platanoides
ar kanslig for uttorkning. Movium (u.d.) anger dock bade arten och A. p. fk. Ultu-
na E vara talig mot torka. Karlsson & Agren (2005) framfér att arten kan utveck-
las tillfredsstallande pa relativt torra jordar. E-planta (2010a) fastslar att arten har
en bred amplitud men inte utvecklas bra pa extremt torra jordar. Nitzelius (1958,
s.252) menar att A. platanoides oftast hittas pa fuktiga mullmarker. Min tolkning
av detta ar att A. platanoides kan utvecklas bra med en mindre kronisk vattenbrist
men ar kanslig mot valdigt omfattande sadan.

Acer saccharinum 'Laciniatum Wieri'
Aven kand som A. s. 'Wieri' (Movium u.a.).

Klarar tradet att vara invintrat och invintra i vata markforhallanden? Aven om
hela vintern 6vervagande har plusgrader?

Artvarianten ar talig mot véta och klarar att utvecklas bra dven om syrehalten i
marken &r 1ag (Bengtsson 1998, ss.42-44; G. & F. S.S. 2003, ss.130-133; Karls-
son & Agren 2005; Movium u.4.). | artens ursprungliga habitat i Nordamerika &r
oversvamningar vanligt (Bengtsson 1998, ss.42-44; Lagerstrom®). Jakobsson®
menar att tradet utvecklar en battre vinterhardighet pa en fuktigare standort an en
torr. Min slutsats &r att tradet sannolikt klarar en vat vinterstandort.

Hur klarar tradet torka, framférallt i samband med manaderna juni, juli och
augusti eller i och med en lagre sammanhangande varmeperiod?

A. s. 'Laciniatum Wieri' ar kraftigvaxande och utvecklas bast pa friska och fukti-
ga jordar (Bengtsson 1998, s.44; G. & F. S.S. 2003, s5.130-133; Karlsson &
Agren 2005; Movium u.4.; Jakobsson®; Lagerstrém®). Jakobsson® menar att klo-
nen sannolikt &r kanslig for uttorkning eftersom att den &r snabbvaxande. Eng-
strém’ och Lagerstrdm® menar att de flesta trad har en bredare amplitud &n
forvantat men framlyfter &nda att det inte &r ett lampligt tradval for den torrare
stdndorten. Lagerstrém> menar att bladens flikighet och silvriga undersida torde
forbattra tradets formaga att utsta torka. Han framlyfter ocksa att tradet har rétter
som sprider sig i jakten pa fukt vilket bekraftas av Movium (u.a.) som definierar
dess rotsystem som utbrett och aggressivt, Lagerstrém® anser att detta dkar tré-
dets formaga att hantera torka. Min slutsats ar att A. s. 'Laciniatum Wieri', liksom
Q. palustris, kan hantera en standort betydligt torrare dn vad den har utvecklats
for men helst bor sta pa en fuktig standort.

Betula pendula fk. julita E

Arten ar dven kand som B. verrucosa (Movium u.d.). G. & F. S.S. (2003, ss.56-
57), Bengtsson (1998, ss.56-57), Movium (u.d.) samt Karlsson & Agren (2005)
behandlar inte den specifika frokallan utan bara arten som helhet. Da tradet ar en
e-planta konsulteras aven faktablad om B. p. k. julita E fran E-planta (2010d).

Klarar tradet att vara invintrat och invintra i vata markforhallanden? Aven om
hela vintern dvervagande har plusgrader?

E-planta (2010d) fastslar att B. pendula &r en av de storsta konsumenterna av
vatten da den far chansen. Tradet bedéms utvecklas bast pa friska till fuktiga
vaxtplatser (E-planta 2010d; G. & F. S.S. 2003, s5.56-57). Movium (u.a.) framfor

® Tomas Lagerstrom, Véaxtexpert Movium, forskare SLU, med mera, telefonsamtal 19 maj 2014.
® Clarence Jakobsson, Billbéicks plantskola, telefonsamtal 15 maj 2014.
" Lars Engstrom, Stangby plantskola, telefonsamtal 13 maj 2014.
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att B. pendula klarar av kompakterade jordar battre 4n manga andra arter men
4nda har ett visst krav pa drénering. Karlsson & Agren (2005) menar att B. pen-
dula har en bred amplitud men utvecklas bast p& nagot sandiga jordar. Jakobsson®
menar att arten vaxer samre pa vata jordar an pa standorter med god dréanering.
Min slutsats &r att B. pendula bor klara av vata markforhallanden under storre
delen av aret men att det inte ar optimalt for tradet.

Hur klarar tradet torka, framforallt i samband med manaderna juni, juli och
augusti eller i och med en lagre sammanhangande varmeperiod?

E-planta (2010d) och G. & F. S.S. (2003, ss.56-57) anser att arten har bred ampli-
tud gallande vattentillgang och klarar en torr vaxtplats pa ett bra satt. Movium
(u.d.) fastslar att arten &r torktalig och att den klarar stadsmiljo mycket val.
Bengtsson (1998, s.57) och Nitzelius (1958, 5.96) menar att B. pendula i naturen
ofta vaxer pa en torr och mager standort. Movium (u.d.), E-planta (2010d) och
Karlsson & Agren (2005) anger att B. pendula har ett djupg&ende och aggressivt
rotsystem vilket kan vara en klar fordel i jakten pa fukt under torra perioder. La-
gerstrém® anger att B. pendula vid torr vaderlek kan bérja invintra redan under
juli manad, bara knopparna for nasta ar har satts, pa detta satt kan arten klara av
kritisk sommartorka. Min slutsats &r att B. pendula har god formaga att hantera
kronisk vattenbrist samt torra och varma standorter.

Betula utilis var. jacquemontii

Bengtsson (1998, s.61) och Karlsson & Agren (2005) behandlar B. u. var. j. 'Do-
orenbos' istallet for B. u. var. jacquemontii. G. & F. S.S. (2003, s.55) anger att
den behandlar B. u. var. jacquemontii men jag misstanker att den ocksa behand-
lar 'Doorenbos' da héjdangivelser, hardighetsangivelser med mera da 6verens-
stammer med 6vriga kéllor i hogre grad. Movium behandlar bade B. u. var.
jacquemontii och B. u. var. j. 'Doorenbos’. | praktiken avhandlas darfér B. u.
var. j. '‘Doorenbos' i denna uppsats.

Klarar tradet att vara invintrat och invintra i vata markforhallanden? Aven om
hela vintern dvervagande har plusgrader?

Movium (u.d.) menar att jordarter som klonen 'Doorenbos’ trivs i &r ler, ler/sand
och tradgardsjord. Utifran detta samt ett visst krav pa markfukt (Movium u.a.)
gar det att sluta sig till att klonen inte &r synnerligen kanslig for blétare jordar.

Hur klarar tradet torka, framforallt i samband med manaderna juni, juli och
augusti eller i och med en lagre sammanhéangande varmeperiod?

Movium (u.4.) och Embrén®® anger att B. u. var. jacquemontii &r vl anpassad for
stadsmiljo. Engstrom™* och Jakobsson® menar att trédet klarar relativt torra stnd-
orter men inte ar lampat for den extremtorra vaxtplatsen. Lagerstrém® framlyfter
att tradet har valdigt stora blad och sen varstart for att tillhora bjorkslaktet. En
sen varstart minskar antalet dagar per ar som ett trad kan bygga pa sitt sockerfor-
rad, darav ar den samre forberedd for sommartorka &n till exempel B. pendula.
Movium (u.d.) anger att markfukt ar ett speciellt standortskrav for klonen 'Doo-
renbos', Karlsson & Agren (2005) faststaller att klonen liksom B. pendula har
relativt anspraksldsa markkrav men behéver mer vatten an vederborande. Lager-

8 Clarence Jakobsson, Billbacks plantskola, telefonsamtal 15 maj 2014.

® Tomas Lagerstrom, Véxtexpert Movium, forskare SLU, med mera, telefonsamtal 19 maj 2014.
10 Bjorn Embrén, tradspecialist trafikkontoret Stockholm Stad, telefonsamtal den 13 maj 2014.
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strom*? menar och Embrén*® antyder att B. u. var. jacquemontiis utbredda rotsy-
stem effektivt gagnar den i sokandet efter fukt. Utifran dessa tankar anser jag B.
u. var. j. 'Doorenbos' vara relativt val lampad for att klara torka, dock inte lika
vél som till exempel B. pendula.

Corylus colurna

Klarar tradet att vara invintrat och invintra i vata markférhallanden? Aven om
hela vintern dvervagande har plusgrader?

Arten har mattliga krav pa marken men utvecklas bést i lerhaltig jord, C. colurna
ar kanslig for daligt dranerad jord (Movium u.4.; Bengtsson 1998, s.65; G. & F.
S.S. 2003, 5.204; Karlsson & Agren 2005). Min mening &r att vata markforhal-
landen torde vara en klar nackdel for C. colurna vid alla tidpunkter pa aret.

Hur klarar tradet torka, framforallt i samband med manaderna juni, juli och
augusti eller i och med en lagre sammanhangande varmeperiod?

Movium (u.d.) fastslar att C. colurna ar varmegynnad. Tradet ar dessutom taligt
mot torka/torra standorter (Movium u.d.; Bengtsson 1998, s.65; G. & F. S.S.
2003, 5.204; Karlsson & Agren 2005). Vidare framlyfts arten som lamplig for
stadsmiljo (Bengtsson 1998, s.65; G. & F. S.S. 2003, 5.204; Movium u.a.). Jag
férmodar att hGga temperaturer och sommartorka inte ar ett problem for arten.

Magnolia kobus
Tradet ar dven kant som Magnolia kobus var. borealis (Movium u.a.).

Klarar tradet att vara invintrat och invintra i vata markforhallanden? Aven om
hela vintern 6vervagande har plusgrader?

M. kobus kraver god markdranering (Movium u.a.; Bengtsson 1998, 5.86; G. &
F. S.S. 2003, 5.140). Av denna anledning fastslar jag att den ar daligt lampad att
tillbringa vintervilan i vata forhallanden.

Hur klarar tradet torka, framforallt i samband med manaderna juni, juli och
augusti eller i och med en lagre sammanhangande varmeperiod?

Enligt Movium (u.a.) & M. kobus varmegynnad men kraver viss mark- och luft-
fukt. Aven Bengtsson (1998, s.86), Karlsson & Agren (2005) och G. & F. S.S.
(2003, s.140) menar att vattentillgangen bor vara god. Min slutsats dr saledes att
varme inte ar ett problem for M. kobus sa lange som vattentillgangen &r god. M.
kobus har med stor sannolikhet problem att hantera torka.

Quercus palustris

Klarar tradet att vara invintrat och invintra i vata markforhallanden? Aven om
hela vintern 6vervagande har plusgrader?

Q. palustris naturliga standort ar fuktig (Bengtsson 1998, s.126; G. & F. S.S.
2003, 5.66; Karlsson & Agren 2005). Movium (u.4.) anger att den &r speciellt
talig mot vata. Dock sa fastslar Nitzelius (1958, s.161) att arten inte skall odlas
pa en utpraglat fuktig standort eftersom att sasongsrytmen géllande nederbérd
och varme i Sverige kraftigt avviker fran Q. palustris naturliga utbredningsomra-
de. Han menar ocksa att den naturliga standorten bara ar kortvarigt éversvammad
under héstmanaderna. Min slutsats &r att Q. palustris formodligen inte har nagra
problem att invintra i nagot vata forhallanden om véatan ar nagorlunda tillfallig.

12 Tomas Lagerstrom, Véxtexpert Movium, forskare SLU, med mera, telefonsamtal 19 maj 2014.
13 Bjorn Embrén, tradspecialist trafikkontoret Stockholm Stad, telefonsamtal den 13 maj 2014.
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Hur klarar tradet torka, framforallt i samband med manaderna juni, juli och
augusti eller i och med en lagre sammanhéangande varmeperiod?

Arten ar varmegynnad (Movium u.a.; Bengtsson 1998, s.126) men kraver viss
markfukt (Movium u.d.). Ingen av véaxtdatabaserna framfor Q. palustris som ett
torktaligt trad. De fastslar dock att standorten kan vara betydligt torrare dn dess
naturliga habitat (Bengtsson 1998, s.66; Karlsson & Agren 2005; Movium u.4.;
Nitzelius 1958, s.161). Jag tolkar denna uppgift som att Q. palustris inte &r ex-
tremt beroende av vata jordar men inte heller ett trad att satta dar risken for torka
ar 6verhangande. Jag formodar att sa lange som varmeperioden inte sammanfal-
ler med kraftig torka torde varme inte vara nagot storre problem.

Quercus robur fk. Ultuna E

Bengtsson (1998, ss.127-128), Karlsson & Agren (2005) samt G. & F. S.S.
(2003, 5.70) behandlar bara den rena arten. Da tradet ar en e-planta konsulteras
aven faktablad om Q. r. fk. Ultuna E fran E-planta (2010b).

Klarar tradet att vara invintrat och invintra i vata markforhallanden? Aven om
hela vintern 6vervagande har plusgrader?

Q. robur har en valdigt bred amplitud och kan i princip véxa i allt fran styv lera
till i sprickbildningar i urberg (Bengtsson 1998, ss.127-128; Movium u.a.; E-
planta 2010b; Embrén®*; Engstrém™; Lagerstrom®®). Movium (u..) och E-planta
(2010b) anger att dranering anda ar ett specifikt krav for Q. robur vilket Jakobs-
son'’ instammer i. Lagerstrém'® och Embrén'* framlyfter att de har iaktagit Q.
robur i omrdden med hégt grundvatten &ret runt sdsom sjokant, Lagerstrém*®
menar att somliga av dessa lokaler dessutom haft det valdigt blott vintertid. Eng-
strom™® anser att Q. roburs rétter, liksom alla trads generellt sett, behover relativt
goda syreforhallanden. Min tanke ar att samtliga egentligen menar samma sak,
att Q. robur kan vaxa i direkt narhet till mycket vatten savida delar av jorden har
en tillrackligt hdg porvolym for att gasutbytet for tradets rotter ska kunna ske
obehindrat dér. Lagerstrém™® uppmérksammade mig ocksa pa studien Virgilijus
Baliuckas som pavisar att arter med lang livstid, som Q. robur, generellt sett har
bred variation inom arten i vad de klarar. Min tolkning av detta ar att Q. robur
klarar av relativt vata markforhallanden men inte i samma utstrackning som till
exempel A. s. 'Laciniatum Wieri'. E-planta (2010b) framlyfter att Q. r. fk. Ultuna
E invintrar i god tid i Mellansverige.

Hur klarar tradet torka, framforallt i samband med manaderna juni, juli och
augusti eller i och med en lagre sammanhéangande varmeperiod?

Q. robur ar varmegynnad (Movium u.a.; Bengtsson 1998, s.124), stadsmiljo an-
ges som en speciell styrka (Movium u.a.; G. & F. S.S. 2003, s.70; Bengtsson
1998, ss.127-128). Jag anser att detta later forsta att tradet inte ar kansligt for
varme. Q. robur beskrivs som torktélig av Movium (u.d.) och Karlsson & Agren
(2005). E-planta (2010b) anger att Q. robur kan véxa pa mager sandjord vilket &r
att likstalla med en mycket torr vaxtplats. Min tolkning ar saledes att Q. robur
inte &r kanslig for uttorkning eller sammanhé&ngande varmeperioder.

1 Bjorn Embrén, tradspecialist trafikkontoret Stockholm Stad, telefonsamtal den 13 maj 2014.

B Lars Engstrom, Stangby plantskola, telefonsamtal 13 maj 2014.
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Prunus avium 'Plena’

Karlsson & Agren (2005) behandlar inte sorten utan bara den rena arten. Aven
om P. a. 'Plena’ inte ar en e-planta sa finns det e-varianter av P. avium. D& E-
plantas informationsblad for P. avium (2010c) tar upp manga allménna egenska-
per hos arten konsulterades det.

Klarar tradet att vara invintrat och invintra i vata markforhallanden? Aven om
hela vintern 6vervagande har plusgrader?

P. avium kraver god dranering och ar kanslig for staende fukt (Movium u.&.;
Karlsson & Agren 2005; G. & F. S.S. 2003, s.172; E-planta 2010c; Bengtsson
1998, 5.108). Jakobsson'® fastslér att arten behéver en véldréanerad standort under
vintern for att roten inte skall ta skada. Aven Nitzelius fastslar att P. aviums vin-
terhérdighet och invintring forsdmras avsevért av en "for tung och naringsrik
jord" (Nitzelius 1958, 5.219). Jag menar darfor att P. avium 'Plena’ har stora sva-
righeter med att std i vata markforhallanden under vintervila.

Hur klarar tradet torka, framférallt i samband med manaderna juni, juli och
augusti eller i och med en lagre sammanhangande varmeperiod?

Movium (u.a.) fastslar att P. a. 'Plena’ ar varmegynnad men kraver en viss mark-
fukt. Enligt Karlsson & Agren (2005) utvecklas P. avium bast pa nagot fuktiga
jordar. Den anges klara stadsmiljoer pa ett bra sétt (Bengtsson 1998, s.109;
Karlsson & Agren 2005; Movium u.4.). Bengtsson (1998, 5.109) menar att arten
gor sig bra i hardgjorda ytor. Utav framforda ron menar jag att P. a. 'Plena’ torde
klara hoga temperaturer pa ett bra satt sa lange som en viss markfukt bibehalls. P.
a. 'Plena’ torde ocksa ha en relativt god talighet mot torka.

Prunus sargentii
Tréad i Stockholm (G. & F. S.S. 2003) behandlar inte P. sargentii.

Klarar tradet att vara invintrat och invintra i vata markforhallanden? Aven om
hela vintern 6vervagande har plusgrader?

P. sargentii har sitt naturliga habitat i bergsomraden i Japan (Bengtsson 1998,
s.117) vilket antyder att den &r anpassad for en valdranerad standort. Movium
(u.a.) stodjer denna teori genom att fastsla att arten kraver valdranerad mark.
Grundat pa dessa fakta anser jag att det sannolikt ar problematiskt for P. sargentii
att sta i vat mark under storre delen av vinterhalvaret.

Hur klarar tradet torka, framforallt i samband med manaderna juni, juli och
augusti eller i och med en lagre sammanhangande varmeperiod?

Mattlig markfukt anges vara 6nskvart for att P. sargentii ska utvecklas pa ett bra
satt (Karlsson & Agren 2005; Movium u.4.), arten definieras dock som torktalig
av Movium (u.d.). Da arten anges kunna hantera hardgjorda ytor i stadsmiljo pa
ett bra satt (Movium u.d.; Karlsson & Agren 2005) &r det sannolikt att den klarar
sammanhangande varmeperioder och torkperioder pa ett forhallandevis bra stt.

'8 Clarence Jakobsson, Billbacks plantskola, telefonsamtal 14 maj 2014.
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Trad som kan vara lampliga for framtiden

Ett trads vattenbehov beror pa dess storlek, satsa darfér pd smavuxna,
torktaliga trad

Som det framkom i litteraturdelen kan ett trads vattenbehov grovt bestdmmas
utifran dess storlek. Tre olika storleksklasser definierades, stora tradtyper, mel-
lanstora tradtyper och sma tradtyper. De stora traden anses krava dubbelt s&
mycket vatten som de mellanstora som sin tur kraver dubbelt s mycket som de
sma. Exempeltraden for storlekarna anges vara 20-25, 15-20 samt 9-12 meter.
Enligt den definitionen réknas foljande arter som stora: Betula pendula fk. julita
E med Over 30 meter (E-planta 2010d) och Quercus robur fk. Ultuna E med en
hojd dver 25 meter (Movium u.d.). | den mellanstora gruppen hamnar: Acer pla-
tanoides fk. Ultuna E, Acer saccharinum 'Laciniatum Wieri' och Corylus colur-
na, alla 15-20 meter (Ibid.). Mellan den mellanstora och lilla gruppen, kallade
mellansma trad i resterade del av uppsatsen, hamnar: Betula utilis var. jacque-
montii 'Doorenbos’, Prunus avium 'Plena’ och Quercus palustris pa sina 12-15
meter (Ibid.). I den lilla gruppen hamnar: Prunus sargentii pa 7-9 meter (lbid.)
samt Betula utilis var. jacquemontii och Magnolia kobus pa 9-12 meter (lbid.).

Som det ocksa gar att lasa ut i litteraturstudien kommer sommarmanaderna,
da traden har som storst vattenbehov, att bli torrare och risken for brist pa bevatt-
ningsvatten okar. Eftersom att stora trad behover mycket mer vatten ar det langs-
siktigt mer gangbart att satsa pa smavuxna, torktaliga tradarter, savida inte
vattenforsorjningen pa platsen ar langsiktigt garanterad.

Argumentet att storleken pa alla trad anpassas efter vattentillgang ar inte till-
fredstallande da vattentillgangen, under sommaren, kommer minska. Trad kan
vaxa sig stora med dagens vattentillgang for att sedan ligga illa till i framtiden.
En effekt pa minskad vattentillgang &r delvis déende krona med grenavfall som
foljd vilket i sin tur kan innebéara skador pa mark och egendom under tréd.

Andra aspekter ndmnda i litteraturstudien om minskar ett tréds vattenbehov
ar liten bladvolym och kraftig kutikula. Liten bladvolym kan uppnas genom
bland annat fa, sma och flikiga blad.

En annan méjlighet ar torktaliga stadsegrona trad. Ett varmare klimat mins-
kar risken for tjalfrost som i nuldget ar ett av problemen med stadsegrénhet. Sjo-
man (2012, s.24) havdar att somliga stadsegrona vaxter har en god talighet mot
olika typer av stress da de snarare satsar pa status Que. &n att vinna storlek och
resurser. Han anser att nagra stadsegrona arter, sasom Quercus ilex, kan genom-
fora fotosyntes under kallare och fuktigare perioder pa aret &n manga andra trad.
Darfor klarar de ocksa av minskad aktivitet under tider med kraftig vattenstress
battre &n manga andra (lbid.). Jag anser detta vara vardefulla egenskaper i ett
framtidsscenario dar sommaren arligen blir véldigt torr. Som klimatet ser ut nu ar
manga av dessa arter dock inte hardiga, inte ens i sodra Nordeuropa (Ibid.).

Véta ar ett mindre problem

Som det framgatt i uppsatsen kommer delar av aret att bli vatare och fa mer kraf-
tig nederbord, framst host och vinter. Det har ocksa framgatt att somliga trad &r
kéansliga mot vata standorter och andra mot torra. D& kombinationen torktalig och
talig mot vata jordar ar svar att 1osa for manga trad sa maste det ena prioriteras.
Valet maste bli torktalighet eftersom att det kan bli mycket kostsamt och till och
med praktiskt omojligt att vattna alla trdd under sommaren. Problemet med véta
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l6ses bast genom vél anpassade vaxtbéddar. En vaxtbaddd som &r val drénerad
men anda tillater att tillrackliga vattenreservoarer samlas vid tider med nederbord
ar den givna losningen. Véldranerade vaxtbaddar ar extra viktigt for trad med
tveksam hardighet for att deras invirning skall paborjas i tid samt for dem som
kraver god dranering. Trad som just nu knappt ar hardiga i Uppsalaomradet
kommer fa en sékrare hardighet i och med forskjutningen av vaxtzoner, darfor
kommer denna problematik tappa i betydelse for dem.

Alla undersdkta trad har akta vintervila

Som det framgatt i litteraturdelen kommer vintrarna i framtiden vara varmare,
fram emot 2100 torde vinterns medeltemperatur ligga pa ungefar +2,4°C. For att
trad inte skall luras igang mitt i vintern av ett allt oberakneligare klimat ar akta
vintervila att efterstrava hos alla trad som planteras i Uppsalaomradet. Av de tio
trad som undersokts har alla dkta vintervila enligt Lagerstrém®®. Denna stand-
punkt stammer ocksé vél dverens med Jakobssons® empiriska iakttagelser dver
&ren. Jakobsson®® menar att inget av de undersokta tradens knoppar har for vana
att sla ut osedvanligt tidigt eller till och med innan vegetationsperiodens borjan.
Lagerstrom™ fastslar vidare att variation i typ av vintervila hos en art med vid
geografisk spridning kan férekomma, dérav ar det mojligt att en grupp av en art
selekterad i inlandsklimat kan ha falsk vintervila.

Jamforelse av de olika tradens mojlighet att hantera torka och vata
For att forhindra att manga trad ska behdvas bytas ut, vilket har negativa ekono-
miska, ekologiska och upplevelseméssiga foljder, fortsétter det att vara véldigt
viktigt att tanka pa platsens standortsbetingelser. Generellt framlyfts trad anpas-
sade for en torrare standort, av mindre storlek och som helst ar taliga mot vatare
forhallanden under vinter och host som goda val. Bléta standortsforhallanden gar
daremot, som sagt, att undervika genom valuppbyggda vaxtbaddar.

| enlighet med tabell 3 nedan &r de olika trdden olika val lampade for framti-
dens klimat pa grund av sina olika krav pa dranering och vattentillgang. Pa ratt
standort och i ratt kontext torde dock samtliga arter ha goda chanser, savida fukt-
och torkfragan har en langsiktig 16sning pa den platsen.

9 Tomas Lagerstrém, Véxtexpert Movium, forskare SLU, med mera, telefonsamtal 19
maj 2014.
20 Clarence Jakobsson, Billbacks plantskola, telefonsamtal 14 maj 2014.
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Tabell 3. Poangdiagram. Diagrammet visar en sammanstéllning av poang berdrande
tradens talighet mot torka, talighet mot véta under vinter- och hostsésongen samt den
potentiella storleken for varje artvariant. Torktalighet illustreras med rod farg och ger
mellan 0 och 6 poéang dar 6 motsvarar mycket god torktalighet och O motsvarar mycket
dalig torktalighet. Talighet mot véta illustreras med bla farg och kan ge mellan 0 och 2
poang. 0 podang motsvarar dalig talighet mot vata med krav p& mycket god drénering och
2 poang motsvarar god talighet mot vata med ytterst moderata krav pa dranering som
foljd. Gron farg indikerar storlek, dar sma till mellansma trad ges 2 poéng, mellanstora
trad ges 1 podng och stora trad inga poang. Endast slaktnamnets forsta bokstav och
artens forsta bokstav anges i figuren, saledes motsvarar till exempel A.s. Acer
saccharinum 'Laciniatum Wieri'. Figur: (Privat 2014).

Totalpoding for sammanslagning av pocding for
talighet mot torka, vita samt trddets potentiel-
A\ la storlek.

5 -
| | | | | | | Artvariant.

Ap. As. Bp. Bu. Cc Mk Qp QOr Pa.

w
1

~
]
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Diskussion

Valj trad med en bred standortsamplitud

Klimatscenarion och utslappsscenarion &r endast &r en trolig utveckling forutsatt
att den utslappskurva som beskrivs i utslappsscenariot foljs. Uppsatsen utgar fran
det scenario som beskrivits men det gar med séakerhet inte att veta exakt hur kli-
matet forandras. Det ar darfor klokt att valja trad med en bred standortsamplitud
och med en bred zonhéardighet, bade for hogre och lagre vaxtzoner. Sa borde trad
i offentlig miljo garderas mot Uppsalaomradets framtida klimat. Pa detta sétt
okar chansen att framtidens stader far ta del av ekosystemtjanster tillhandahallna
av traden sasom renad luft, minskad bullerniva och sankt temperatur. Samtidigt
minskar risken for att stort ekonomiskt kapital behover investeras i nya trad pa
grund av utbredd traddod eller att den biologiska mangfalden minskar kraftigt pa
grund av avsaknad av gamla vardtrad. Exempel pa bra kandidater for framtiden
ar, som det framkommit i resultatet, Quercus robur och Betula pendula.

Vaxtzoner ar bara en fingervisning

Att de svenska och amerikanska vaxtzonssystemen forskjuts beror pa en global
uppvarmning. En konsekvens av detta ar att Uppsalaomradets klimat sannolikt
tillater allt fler exoter, savida de kan hantera andra klimatberoende féljder som
sommartorka och bl6ta vinterforhallanden. Det ar dock viktigt att ha i atanke att
vaxtzonssystemen ar generaliserande, speciellt det amerikanska. Det amerikanska
systemet grundar sig som sagt endast pa minimitemperatur. Detta gor det enkelt
att radkna om zoners dragning men minskar dess exakthet. En férdel med de
svenska empiriskt framtagna zonerna ar de istallet har en hdgre exakthet, syste-
met tar storre hansyn till den faktiska platsens betingelser. Ett sadant system blir
dessvarre svarare att rita om pa ett effektivt vis.

En exot kan tyckas hardig enligt vaxtzonssystemen men &nda inte vara lam-
pad, det ar darfor viktigt att fundera Gver ett trads naturliga standort vid projekte-
ring. Trad vilt forekommande i exempelvis bergsterrang i kustnara omraden har
sannolikt goda forutsattningar att klara av Uppsalaomradets framtida klimat pa
torra standorter, sasom i hardgjort miljo. Att vi runt ar 2100 sannolikt har samma
USDA-zon som delar av Florida och East Texas har idag betyder inte mer an att
vi delar minimitemperatur. Medeltemperatur, mark- och luftfukt dver aret, ljus-
forutsattningar med mera kan fortsatta att skilja. Dérav ar det fortsatt viktigt att ta
héansyn till den specifika platsen vid projektering.

Andra aspekter &n de direkt klimatberoende vid tradval

Ett trads mojlighet att hantera direkt klimatberoende aspekter, avhandlade i den-
na uppsats, bor vara centralt vid val av artvariant. Det finns dock andra viktiga
aspekter. For att ndmna nagra sa kan man fundera 6ver kanslighet for grenbrott
hos Acer saccharinum 'Laciniatum Wieri', hangande karaktar pa grenverk hos
aldre individer av Quercus palustris, saltkanslighet hos Corylus colurna och Acer
platanoides samt livslangd hos Betula pendula. Man kan ocksa fundera dver
vilket varde ett specifikt trad har for den biologiska mangfalden, dar ofta Quer-
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cus robur lyfts fram som ett gott exempel, eller om tradet direkt eller indirekt
bidrar till ekosystemtjanster liksom arter i sléktet Tilia.

Alla intervjuade angav inte tio olika trad

Under de intervjuer som bedrevs for att fastsla vilka tio olika trad som idag ar
vanligast vi nyetableringar i Uppsalaomradet angav inte alla svarande tio trad.
Somliga angav farre. Manga angav att de anvande sa mycket olika trad och att
artvalet i varje projekt var beroende av projektets kontext och darfor blev det
svart att plocka fram de tio mest frekvent anvanda traden. Svar med under tio
trad accepterades, darfor paverkar de olika svarande resultatet for de vanligaste
traden i nagot olika grad.

Otransparent litteratur

Det har i vissa fall varit svart att forsta var olika véaxtdatabaser samlat informa-
tion géllande trads standortspreferenser. Ibland framfor databaserna information
som inte ar samstammig men ingen av dem forklarar varfor just de har ratt. Detta
har ibland skapat en svarighet i bedémandet av artvarianters framtida chanser. A
andra sidan ar ibland kéllorna slaende 6verens, i till exempel Stadstrad fran A - Z
(Bengtsson 1998) och Trad i Stockholm (G. & F. S.S. 2003) kan man pa flera
stéllen finna formuleringar och meningar som &r pafallande lika. Vart att namna
4r att Stadstrad frén A - Z ocksa anges som en kélla for Trad i Stockholm. Aven i
Lignosskivan version 3.0.2. (Karlsson & Agren 2005) anges Rune Bengtsson och
hans bok som en delkélla. Observera att Tomas Lagerstrom, en av initiativtagar-
na till E-planta, och nagra av hans skrifter ocksa anges som kalla for Lignosski-
van version 3.0.2.

Latenta egenskaper fran varmare tidsperioder

Skandinavien har inte alltid haft det klimat det har idag. Tradarter kvarstaende
fran varmare tidperioder, som Fagus sylvatica och Quercus robur, kan ha latent
liggande egenskaper fordelaktiga for ett varmare klimat. Det ar alltsa mojligt att
arter som dessa redan har inprogrammerade strategier for att klara av aterkom-
mande sommartorka och vata vinterforhallanden till f6ljd av mildare vintrar.

Varmebaoljor

| uppsatsens fastslas det att antalet sammanhangande dagar med en medeltempe-
ratur pa minst 20°C forvantas oka under seklet. Det fastslas ocksa att manga véx-
ters fotosyntes forsamras sa kraftigt vid 25°C att fotosyntesen inte langre innebéar
en nettovinst for vaxterna. Min reflektion &r att véxter som anses varmegynnade,
sdsom Corylus colurna, Quercus palustris och Prunus avium 'Plena’, sannolikt
bor kunna hantera varmebdljor béattre an dvriga.
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Forslag pa vidare forskning

Hur paverkas den svenska vaxtzonsférdelningen av klimatforandringarna?
Amnet ar aktuellt och behdver utredas da det paverkar hela véxtutbudet. Detta for
att veta vilket vaxtmaterial vi langsiktigt kan anvanda och hur det bér anvandas
pa en specifik plats.

Akta eller falsk vintervila - vem har vad?

Det finns valdigt lite dokumenterat om vilka trdd som har &kta respektive falsk
vintervila. En studie 6ver varifran olika tradarter harstammar skulle kunna bringa
klarhet i det hela, problemet déar &r att arter som till exempel Prunus avium hér-
stammar fran ett mycket omfattande omrade. Kanske kan en och samma art ha
bade falsk och &kta vintervila om den har selekterats i bade kustklimat och in-
landsklimat? Detta ar ett &mne som maste klargoras i hogre grad.

Hur minimerar vi angrepp av exotiska skadedjur?

Pa grund av en allt tilltagande globalisering och mer fordelaktiga klimatférhal-
landen for manga exotiska och invasiva skadedjur kommer problematiken pa
detta omrade att tillta. Det ar darfor viktigt att veta sa mycket som majligt om
potentiella skadedjur och hur man kan minimera eller hindra deras spridning.
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