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Sammanfattning

Kullutjamning &r en vanlig metod som grisproducenter runt om i vérlden anvander for att fa
en hogre smagrisoverlevnad. Syftet med detta arbete var att underséka om kullutjamning &r en
fungerande metod for hogre smagrisoverlevnad och vilka faktorer som paverkar om det bor
ske en kullutjgmning eller ej. De faktorer som tas upp i arbetet ar bland annat kullstorleken,
vid vilken vikt och alder smagrisar ska omplaceras samt vilka smittor som kan éverforas vid
en kullutjamning. Fodelsevikten har betydelse for smagriséverlevnaden och kan paverkas av
flera olika faktorer, som bland annat kullstorlek och smagrisarnas placering i livmodern. Vid
for lag fodelsevikt och for lagt intag av ramjolk, kan smagrisar fa problem med olika smittor
som exempelvis bakterien Escherichia coli (E. Coli) som ger diarré och som utan behandling
kan ha dodlig utgang. | dagslaget ar kullutjamning en viktig metod som kan bidra till en hogre
smagrisoverlevnad.

Abstract

Cross-fostering is a common method that pig producers around the world use to increase
piglet survival. The aim with this review was to find out if cross-fostering is a functional
method to increase piglet survival and which factors that influence if there should be cross-
fostering or not. The main factors that | will bring up in this work are litter size, which age
and weight the piglets should have before being transferred and different diseases that could
be transmitted during cross-fostering. Piglet birth weight is significant for piglet survival and
is influenced by different factors for example litter size and piglet location in the uterus. At a
low birth weight and a low intake of colostrum the piglets may have problems with different
infections for example the bacteria Escherichia coli (E. coli) causing piglet diarrhea that
without treatment may have a deadly outcome. Today cross-fostering is an important method
which may contribute to a higher piglet survival.



Inledning

Data fran svenska grisproducenter visar att antalet fodda smagrisar i kullarna har 6kat de
senaste aren (Svenska Pig 2014). Samtidigt har smagrisdddligheten under diperioden ocksa
Okat och var 2012 ca 18,3% av levande fodda, vilket ar en procentandel som Okar
kontinuerligt (Svenska Pig 2014). En stor smagriskull bidrar till en lagre fodelsevikt och lagre
livskraft hos smagrisarna genom att det finns fler smagrisar som konkurrerar om naringen i
livmodern. En okad kullstorlek bidrar till en hogre risk for smagrisdadlighet, da det blir en
hogre konkurrens om ramjolken hos suggan. Pa grund av ménniskans avelsarbete for storre
smagriskullar sa dverskrider kullstorleken ibland spenantalet och darmed kan det ibland bli
problem for smagrisarna att hitta fungerande och lediga spenar. Risken finns da att
smagrisarna gar miste om den livsviktiga ramjolken med antikroppar som ger passiv
immunitet som de behover for att fa en bra start i livet (Svenska Pig 2012).

Om inte smagrisen diar tillracklig méangd av ramjolk och dess antikroppar ar det en stor risk
att den inte 6verlever, blir sjuk eller blir ett samre produktionsdjur pa grund av att den vaxer
langsammare och kanske inte uppnar ratt slaktvikt i tid. Ett satt att reducera smagrisdodlighet
ar genom kullutjamning och utfors eftersom varje smagris maste ha tillgang till en egen
fungerande spene (Milligan et al. 2002).

Vid kullutjamning flyttas smagrisar fran sin biologiska moder och fordelas pa basta satt till
tillgangliga fostersuggor. En grundlaggande férutsattning for att en sugga skall ga att anvanda
som fostersugga ar att suggan har en eller flera lediga och fungerande spenar. Syftet med detta
arbete ar att ta reda pa om, och i sa fall hur kullutjamning kan bidra till en hogre
smagrisoverlevnad. Nagra faktorer som kan paverka resultatet av kullutjamning, som tas upp i
arbetet ar: kullstorleken (bade i fodelsekull och i fosterkull), grisens relativa storlek i kullen,
fodelsevikt och vid vilken alder smagrisarna ska omplaceras och till vilken kull/fostersugga.

Ramjolkens betydelse

De forsta timmarna av en smagris liv ar mycket kritiska. Da den saknar underhudsfett och ett
fungerande immunforsvar sa behéver varme och néring tillforas (Fraser & Rushen 1992). Den
viktigaste faktorn for en smagris under denna kritiska tid ar ramjolken fran suggan.
Ramjolken innehaller en stor mangd antikroppar som ar viktiga for smagrisen att fa i sig
snabbt efter foédseln for uppbyggnaden av ett passivt immunforsvar (Svendsen et al. 2008).
Dock kan smagrisen endast ta upp dessa antikroppar under en begransad tid vilket gor det
livsviktigt for smagrisen att fa i sig ramjélken sa snabbt som mojligt efter fodelsen (Svendsen
et al. 2008).



Cirka 24 timmar efter grisningen sluts tarmvaggens epitel hos smagrisen och smagrisen kan
da inte langre ta upp antikropparna fran tarmen. Efterhand borjar kroppen bilda egna
antikroppar, en sa kallad aktiv immunisering (Svendsen et al. 2008). Antikropparna som
kommer ut i blodet bidrar till ett skydd i lymfa och blod mot smittor som suggan utsatts for.
Antikropparna som finns i tarmarna bidrar med skydd mot méjliga tarmsjukdomar som
smagrisarna kan bli smittade av (Svendsen et al. 2008). En tarmbakterie som kan orsaka stor
skada pa smagrisen vid ett minskat ramjolksintag ar Escherichia coli (E. Coli). Denna
bakterie kan orsaka diarré och vétskeforlust vilket utan behandling kan vara dédligt (SVA,
2014).

Det ar viktigt att smagrisarna far ramjolk fran den biologiska modern for uppbyggandet av
sitt passiva immunforsvar, da det finns olika smittor i grisstallet som de kan riskera att blir
sjuka av vid ett daligt immunforsvar (Svendsen et al. 2008).

Fostersuggan

Vilken fostersugga som smagrisen flyttas till ar en faktor som paverkar utfallet av
kullutjamningen. Fostersuggan som anvands vid kullutjamningen maste ha funktionella och
lediga spenar tillgangliga for de flyttade smagrisarna. Man maste pa sa satt anpassa antalet
flyttade smagrisar utifran suggans digivningsférmaga och lediga spenar (Svenska Pig 2014).
Det tar endast cirka tre dagar efter grisningen for fostersuggan att borja fokusera
mjolknedslappet till de spenar som stimuleras av smagrisarna. De spenar som inte stimuleras
sinlaggs och blir oanvéndbara for kullen (Straw et al. 1998).

Studier visar att forstagrisare har lagre antikroppshalt i sin ramjolk &n suggor samt att manga
gyltor har problem med att producera tillrackligt mycket mjolk till sina smagrisar (Svendsen
et al. 2008). Beyer et al. (2007) visade att gyltor i genomsnitt producerar cirka 21% mindre
mjolk an en sugga, vilket bidrar till att de i genomsnitt inte kan ge di till lika manga smagrisar
som aldre suggor. Goda modersegenskaper, som exempelvis snabbare reaktion nar en smagris
skriker for att den blir klamd (Wechsler & Hegglin 1997), har visat sig minska risken for
ihjalklamning/ihjalliggning av smagrisar.

Vikt och alder

Beroende pa smagrisarnas alder nar de forflyttas har flytten olika inverkan pa dem. Under
smagrisens forsta vecka i livet bestammer sig smagrisen for en specifik spene som den ska
dia fran fram tills avvanjning. Nar alla smagrisar har valt en specifik spene sa har
spenordningen etableras. Smagrisen maste ha diat sin biologiska moder i minst 12 timmar
innan flytten sker (Thorup 2014), for att ha fatt i sig tillrackligt med ramjolk.



Enligt Straw et al. (1998) har smagrisar under sina tva forsta dygn i livet inte &nnu bestamt sig
for en viss spene, vilket gér det mojligt att forflytta smagrisen till en annan sugga och fortsatta
digivningen dar. Det tar drygt en vecka innan smagrisen har anpassat sig i en etablerad
spenordning.

Smagrisar som far vara kvar hos suggan i mer an 12 timmar efter grisningen har majlighet att
dia mer ramjolk an de som flyttas tidigare, vilket bidrar till ett starkare immunférsvar hos dem
och de har en tendens att klara av en flytt battre. Studier visar att majoriteten av smagrisarna
som flyttas till en fostersugga inom 12 timmar efter fodelse diar, vaxer och Gverlever, men
Okar inte lika mycket i vikt som de som stannar kvar hos suggan eller de som flyttas efter 12
timmar (Straw et al. 1998). En anledning till detta kan vara att de inte har diat lika mycket
ramjolk som de senare flyttade har, och da inte kan véxa tillrackligt bra &ven om de senare far
i sig tillracklig mangd mjolk fran fostersuggan (Cerne 2006).

Vikt och alder paverkar vilken/vilka av smagrisarna som bor flyttas vid kullutjamning. Studier
har visat en hdgre smagriséverlevnad hos de svagare och mindre smagrisarna om de flyttas till
fostersugga. Man later darmed de storre smagrisarna stanna kvar hos den biologiska modern
(Milligan et al. 2002). Rekommendationen, nar de lattare smagrisarna ska flyttas, ar att de
skall de flyttas till en fostersugga med en kull som har en lagre genomsnittlig fodelsevikt, &n
de tillflyttande grisarna. Darigenom far de tillflyttade grisarna en nagot béttre
konkurrenssituation (Deen & Bilkei 2004).

| Storbritannien valjer majoriteten grisproducenter kullutjgmning dar de tyngre smagrisarna i
kullen flyttas (Knowles 2014). Detta gors for att de lattare och svagare smagrisarna ska vara
kvar hos den biologiska modern sa de far battre tillgang till aterstaende ramjolk och darmed
véxa snabbare. Lattare smagrisarna ar ofta svagare och har samre immunférsvar an de storre
och tyngre smagrisarna, varfor de l6per en storre risk att smittas av sjukdomar vid en flytt
(Milligan et al. 2002).

Studier av Barry et al. (2001) visar att om det finns en stor variation i fodelsevikt hos
smagrisarna ar det storre risk for smagrisdodlighet, eftersom det da finns fler underviktiga och
svaga smagrisar i kullen. De svagare smagrisarna kan fa problem att ta sig fram till suggans
spenar, da de konkurrerar med sina starkare kullsyskon. Detta kan bidra till att smagrisen inte
far i sig tillracklig méangd ramjolk. Studier visar att stérre smagrisar har en tendens att suga i
sig ramjolken med stérre kraft an mindre smagrisar. De intar darfor en storre mangd mjolk
och blir starkare och stdrre (Thompson & Fraser 1986; King et al. 1997).

Enligt Milligan et al. (2002) har smagrisar med en lag fodelsevikt och som omplaceras fran en
kull med hogre genomsnittlig fodelsevikt till en med lagre medelfodelsevikt, storre chans att
Overleva &n om de &r kvar i sin fodelsekull.



Kullstorlek

Kullstorleken i fodelsekullen har inverkan pa om en kullutjamning bor ske eller ej. Nar antalet
smagrisar i en kull kommer upp i 12-14 sa kan det bli problem for dem att intaga den néring
som kravs for 6verlevnad och utveckling. Behovet av kullutjamning bedéms da utifran antal
levande fodda smagrisar i relation till antalet fungerade spenar (Barry et al. 2001).

I stora kullar ar ofta variationen i fodelsevikt stor och kullens genomsnittliga fodelsevikt ar
ocksa oftast lagre an i kullar med farre smagrisar (Van der Lende & de Jager 1991). Den laga
fodelsevikten orsakas av olika faktorer dar exempelvis utrymmet i livmodern och
konkurrensen om naringen bland grisfostren har en betydande roll for smagrisens fodelsevikt
(Pettigrew et al. 1986).

I mindre kullar tenderar fodelsevikten att vara jamnare &n i storre kullar. En orsak till detta
kan vara att det & mindre konkurrens om néringen i livmodern vilket bidrar till stérre
naringstillforsel till varje foster. | de mindre kullarna &r det &ven mindre konkurrens om
spenarna vid digivningen da det finns fler spenar an smagrisar och darmed far lattare och
svagare smagrisar storre chans att ta sig fram till spenarna och dia ramjélk (Milligan et al.
2002).

Suggans hull ar en faktor som paverkar om det bor ske en kullutjamning. Enligt Eissen et al.
(2003) har gyltor, som fortfarande &r i tillvaxtfasen, svarare &n suggor att konsumera foder
tillrackligt for bade bra tillvaxt och bra mj6lkproduktion. Gyltors foderkonsumtion &r oftast
lagre an hos suggor och de har svarare att producera mjolk da naringsintaget inte racker till en
tillracklig mjolkproduktion. Mj6lkproduktionen hos suggor och gyltor har hog prioritet sa vid
lag foderkonsumtion &r de mer benagna att mobilisera sina kroppsreserver och riskerar att
hamna i en negativ energibalans och minska i hull och vikt (Eissen et al. 2003). Om gyltor far
en stor kull som kraver mycket energi kan energibalansen paverkas negativt och smagrisarna
riskerar da att fa begrinsad mangd mjolk. Aven for suggor med samre hull finns det risker
med stora kullar. De forlorar mycket energi pa grund av en htg mjolkproduktion vilket kan
bidra till att de far ett &nnu samre hull samt en lag mj6lkproduktion.

Smittor

En faktor som kan paverka smagrisen vid flytten fran biologiska modern till fostersuggan ar
smittor. | grisstallarna finns smittor som inte nodvandigtvis maste paverka vuxna grisar med
gott immunforsvar, men for en smagris som ar nagra fa dagar gammal kan dessa smittamnen
vara allvarliga.

Ramjolken &r livsviktig for smagrisar da de har ett svagt immunférsvar nar de fods och
paverkas latt av faktorer i miljon. | samband med en flytt kan de paverkas av olika
smittdmnen, som finns i grisningsboxen, vilka kan leda till sjukdom. Dessa sjukdomar kan
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vara livsfarliga for smagrisarna pa grund av deras otillrackliga immunforsvar, medan vuxna
grisar, som har ett fungerande immunforsvar inte paverkas lika mycket av sjukdomarna
(Svendsen et al. 2008).

Vid kullutjamning utsatts smagrisen for en mangd olika stressfaktorer som har psykisk och
fysisk paverkan. En av bieffekterna av stress ar ett hammat immunforsvar samt negativ
paverkan pa mag-tarmkanalen (Ljung & Friberg 2004). D& smagrisen fods utan ett fungerande
immunforsvar har stress en negativ paverkan pa smagrisen och den blir mer mottaglig for
sjukdomar. Flytten fran den biologiska modern till fostersuggan ar stressande for smagrisen
och kan orsaka sjukdom hos de flyttade smagrisarna.

En vanlig sjukdom hos smagrisar som kan paverka en kullutjamning &r diarré. Det finns tre
olika typer av diarré som ar vanliga i Sverige och dessa ar spadgrisdiarré (SVA 2013a), 3-
veckorsdiarré (SVA 2013b) och avvénjningsdiarré (SVA 2014). De tre olika diarréerna har en
gemensam sjukdomskalla, som oftast ar bakterien Escherichia coli (E. Coli). Vid
spadgrisdiarré insjuknar spadgrisarna under de forsta levnadsdagarna och far vatskeforlust
samt ett forsamrat allmantillstand. Utan behandling &r denna sjukdom livshotande for
spadgrisarna (SVA 2013a). De symtom som ses hos en spadgris med 3-veckorsdiarré ar en
gulfargad diarré. Utgangen for spadgrisar med 3-veckorsdiarré ar en forsamrad tillvaxt eller
avlivning (SVA 2013b). Avvanjningsdiarré har liknande symptom som spédgrisdiarré med
vatskeforlust och, forsamrat allmantillstand (SVA 2014).

Internationella rekommendationer

USA

I Nordamerika ar kullutjamning en vanlig metod for en 6kad smagriséverlevnad. Cirka 98%
av de nordamerikanska svinproducenterna anvander sig av olika rutiner for kullutjamning.
Vid vilken alder smagrisarna flyttas varierar mellan producenterna. Cirka 60% av smagrisarna
som flyttas, flyttas innan en veckas alder och foljaktligen flyttas minoriteten av smagrisarna
(ca 40%) efter en veckas alder (Straw et al. 1998). De amerikanska rekommendationerna ar
att smagrisarna ska fa dia ramjolk i minst 24 timmar innan en eventuell flytt (Long 2013).

Storbritannien

| Storbritannien anvéands kullutjamning som en metod for 6kad smagriséverlevnad. Den
brittiska rekommendationen &r att smagrisen ska flyttas fran suggan inom de 48 forsta
timmarna efter fodelse. | Storbritannien flyttas helst de tyngre smagrisarna till en fostersugga
sa de mindre smagrisarna kan vara kvar hos den biologiska modern och inta en stérre mangd
ramjolk. Det finns dock ett undantag fran denna rekommendation. Om det &r ett stort antal
smagrisar med en lag fodelsevikt som har problem med diandet under sina forsta



levnadstimmar, ar det dessa smagrisar som forst flyttas till en passande sugga och de tyngre
smagrisarna far vara kvar hos den biologiska modern (Knowles 2014).

Danmark

Den danska rekommendationen &r att smagrisen maste fa dia ramjélk minst 12 timmar efter
fodelse. De danska grisproducenterna anser att man inte bor flytta smagrisarna senare &n 48
timmar efter fodelse (Thorup 2014). Ju tidigare grisproducenterna flyttar smagrisarna efter de
forsta 12 timmarna hos suggan, desto snabbare kan de komma in i mottagarkullens
spenordning och fortsétta dia vilket 6kar deras 6verlevnadschanser (Thorup 2014).

Diskussion

Den faktor som har storst betydelse for en lyckad kullutjamning ar smagrisarnas intag av
ramjolk direkt efter fodseln. Da smagrisen fods utan nagot fungerande immunférsvar ar det av
stor vikt att smagrisen far i sig ramjolk med dess antikroppar omgaende. Vid ett for litet intag
av ramjolk riskerar smagrisen att bli sjuk av smittor.

Det rader delade meningar om vid vilken alder smagrisen skall flyttas fran biologiska modern
till fostersuggan. En rekommendation &r att smagrisen maste vara kvar hos sin biologiska
moder minst 24 timmar innan flytt, for att fa i sig sa mycket ramjolk att ett ordentligt
immunfdrsvar kan byggas upp (Straw et al. 1998). Harvid bor man beakta att cirka tre dagar
efter grisning borjar fostersuggan anpassa mjolknedslappet till de spenar som stimuleras av
smagrisarna varvid de som inte stimuleras sinlaggs och blir oanvandbara (Straw et al. 1998).

Rekommendationerna for hur lange smagrisen bor dia ramjolk innan flytt varierar mellan
USA, Storbritannien och Danmark. Det finns de som rekommenderar att smagrisen ska vara
kvar hos modern och dia minst 24 timmar, men nar flytten ska ske ar beroende av
grisproducenten. En annan rekommendation &r att smagrisen skall vara kvar hos sin
biologiska moder minst 12 timmar efter grisning. En anledning till att grisproducenterna anser
det fordelaktigt att flytta smagrisarna senare an 12 timmar efter fodseln ar for att underlatta
anpassningen till fostersuggan. Dessa grisproducenter anser ocksa att ju tidigare de flyttar
smagrisarna efter de forsta 12 timmarna hos modern, desto snabbare och lattare kan
smagrisarna fortsatta med diandet och darmed 6ka sina 6verlevnadschanser. Nackdelen med
en sapass tidig flytt av smagrisar ar att intaget av ramjolken kan bli for litet.

Vilken sugga som smagrisarna ska flyttas till har stor betydelse for om kullutjamningen blir
lyckad eller ej. Enligt Eissen et al. (2003) har gyltor svarare att 6ka i vikt under sin forsta
grisning an under sina senare grisningar. Gyltornas daliga foderkonsumtion efter grisningen
kan paverka deras hull, och mj6lkproduktion negativt samt medfora att deras tillvaxt avtar
under forsta digivningen. Enligt Svendsen et al. (2008) har forstagrisare en lagre
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mjolkproduktion, jamfort med aldre suggor. Denna lagre mjélkproduktion hos gyltorna gér
dem mindre bra som mottagarsuggor, eftersom de inte kan producera optimalt med mjolk for
lika manga smagrisar som en genomsnittlig, dldre sugga. Om de far for manga smagrisar att
producera mjolk till, ar risken att de kommer i negativ energibalans och att nésta
reproduktionscykel darigenom paverkas negativt.

Smagrisar som fods med lag fodelsevikt ar generellt svagare an sina kullsyskon och har
svarare att ta sig fram till suggans spenar och fa i sig ramjolken (Barry et al. 2001). Risken nar
man flyttar smagrisar som &r svaga och kanske inte har fatt i sig tillrackligt med ramjolk, &r
att de kan fa diarréer orsakade av bland annat E.coli, vilket utan behandling kan fa dodlig
utgang. Pa grund av detta bor inte smagrisar som &r svaga eller har 1ag fodelsevikt tas fran
modern da det finns en stor risk att de inte klarar av flytten utan komplikationer. De smagrisar
som har en hogre fodelsevikt har battre forutsattningar att klara av en flytt da de troligen har
fatt i sig mer naring i livmodern och diat mer ramjolk innan flytten vilket bidragit till ett
starkare immunforsvar.

For en grisproducent bidrar ett hogt antal Gverlevande smagrisar till en forbattrad ekonomi da
producenten far betalt for varje producerad smagris. Intakten fran smagrisarna ska bekosta
utgifterna for suggan fran och med att hon kommer till besattningen som gylta tills hon slaktas
ut. Oavsett om suggan far sex eller 12 smagrisar sa far hon samma méngd foder under
dréktigheten. Andra tillkommande kostnader sdsom inseminering, stallplats och skétsel av
suggan har dven de en ekonomisk paverkan pa smagrisproducenten. Darmed &r det battre
ekonomiskt for smagrisproducenten om suggan far 12 smagrisar an sex smagrisar.

En stor nackdel med en stor smagriskull ar den stora variationen i fodelsevikt som finns inom
kullen. Manga smagrisar i kullen innebar ocksa ofta en lag genomsnittlig fodelsevikt (Van
der Lende & de Jager 1991). Da manga smagrisar fods med en lag fodelsevikt sa behovs en
metod for att fa upp vikten hos dem och da ar kullutjamning en bra metod. Da smagrisar med
lag fodelsevikt flyttas fran sin ursprungskull till en mindre kull, sa far de en chans att 6ka i
vikt och storre chans for 6verlevnad.

I sma kullar ar fodelsevikten inom kullen jamnare an i en stor kull (Milligan et al. 2002). En
jamnare fodelsevikt inom kullen ger en hogre 6verlevnad om antalet smagrisar i kullen &r
farre dn antalet fungerande spenar. Den storsta nackdelen med sma kullar ar att antalet
smagrisar ar for fa for att fordela suggans kostnader pa. For en grisproducent ar antalet
overlevande smagrisar en viktig faktor for det ekonomiska resultatet.



Slutsats

Min fragestéllning i detta arbete var: kullutjgmning for en hdgre smagriséverlevad - vilka
smagrisar ska flyttas till vilken sugga, hur och nar? Efter att ha studerat och diskuterat den
information som jag funnit kan jag dra slutsatsen att:

- Smagrisar bor flyttas till en sugga som har funktionella och lediga spenar, samt bra
modersegenskaper.

- De smagrisar som bor flyttas fran kullen &r de som har en hogre fodelsevikt an kullsyskonen.

- Smagrisarna bor flyttas fran sin biologiska moder tidigast 24 timmar efter fodseln pa grund
av att de ska hinna dia tillrackligt med ramjolk for uppbyggandet av sitt immunférsvar innan
flytten.

- Smagrisarna bor flyttas senast 48 timmar efter fodseln sa de hinner komma in i etablerad
spenordning innan suggan fokuserar mjolknedslappet. Mottagarsuggan bor ha grisat hogst tre
dygn fore flytten av smagrisar.
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