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SAMMANFATTNING

Licensjakt pd brunbjorn har varit tilldten i Gavleborgs ldan i mer dn ett decenium, samtidigt
kan jakt paverka populationstillvaxten stark eftersom bjornar har en naturligt lag dodlighet.
Detta gor det viktigt att forstd hur kon och alder hos de fillda bjérnarna paverkar
populationens framtida tillvéxt.

Syftet med denna studie var att studera befintlig littertur om bjorn 1 Gavleborgs 1in, analysera
data om bjornar féllda genom licensjakt och att, med hjdlp av populationsmodell, ta reda pé
hur populationen utvecklas vid olika jakttryck. Senare anvéndes en populationsmodell for att
ta reda pd hur populationen utvecklas vid olika jakttryck. P4 grund av att honor har storre
paverkan pé populationers dverlevnad tog modellen enbart hiansyn till bjornhonor och deras
alder, reproduktion och dverlevnad &ver tid. Resultaten i studien har tagits fram genom olika
scenarion som skapats 1 modellen.

Konsfordelningen hos fillda bjornar under perioden 2001-2012 var jamn och flest honor
(28,7%) hade fillts vid tva till tre ars alder. Studien visade att dkat jakttryck i olika
aldersgrupper paverkade populationens tillvaxt pa olika sett.

Tillvéaxttakten var ldngsammast vid hogre jakttryck pa bjornhonor med aldern tva till fem éar.
Tillvaxttakten var som snabbast vid hogre jakttryck pa bjornhonor med aldern 20-28 ar.

Nyckelord: Brunbjorn, populationstilldvxt, jakt, kvot, avskjutningsmodell, viltforvaltning



ABSTRACT

The practice of licensed hunting over the past decade has become the major contributing
factor for brown bear mortality in the County of Gévleborg. This means it is important to
understand the role that age and gender of felled bears have on future population growth.

The purpose of this study was to examine literature and organize data of felled bears by
licensed hunting. Then a population model was used to analyze the effect of various mortality
rates on future population growth. The model only focused on the female population of bears
and their age, reproduction rate and survival rate over time, because they have a larger impact
on the survival of the whole population.

The results of this study found that the gender distribution of felled bears was equal between
the years 2001-2012. Of felled females most (28.7%) were two to three years old. The study
showed that higher hunting pressure in different age classes had different impact on the bear
population growth.

The population growth was slowest with higher hunting pressure on two to five year old
bears. The population growth was fastest with higher hunting pressure on 20-28 year old
bears.

Keywords: Brown bear, population growth, hunting, quote, harvesting model, wildlife
management
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1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

Populationers formaga att 6verleva ldngre perioder paverkas av flera olika faktorer.
Slumpmaissiga variationer hos livsmiljo, till exempel vader och tillgdng pd foda, kan variera
frén ar till ar 1 naturen. Detta paverkar populationers demografi och vilka som kommer féra
sina gener vidare. Ménsklig paverkan, till exempel jakt, kan ocksa ha stor betydelse for en
populations tillvixt (Swenson m.fl. 2008)

I Sverige paverkas brunbjornspopulationen (Ursus arctos) framst av jakt da den naturligt sett
har 1ag dodlighet och lag reproduktionshastighet. Jakt pé reproducerande individer paverkar
tillvixttakten mer &@n jakt pa dnnu e¢j kdnsmogna bjornar (Lansstyrelsen Géavleborg 2004). Vid
ett konstant och betydande jakttryck blir en bjérnstam kénsligare dven for andra fordndringar,
som till exempel inomartskonkurrens, vilket paverkar tillvaxttakt och dédlighet. Darfor bor
jaktuttaget baseras pa berdkningar av bjornens tillvéxttakt och populationsstorlek, med
utrymme for oférutsdgbara naturliga fordndringar och sociala effekter sd som infanticid (dar
hanbjorn dodar obesldktad avkomma till hona som han vill para sig med) (Swenson m.fl.
2008)

Populationshistorik i Sverige

Brunbjonen koloniserade Sverige dsterifran (Ryssland) och séderifran (Europa), nar
inlandsisen fran den senaste istiden drog sig tillbaka. Detta har resulterat i att bjornstammen
bestar av tva olika genetiska ursprungslinjer. Det finns en tydlig kantzon for de tva
urspungslinjerna, som stricker sig diagonalt frdn norra Gévleborg i st till norra Jamtland 1
vast (Swenson m.fl. 2008).

P& 1700-talet var brunbjornen utrotad i sédra Sverige och man trodde att stammen minskade i
norr. Skottpengar pd brunbjorn upphorde ar 1893, stammen forsatte dock att minska och 1913
fridlystes bjérnen pa kronans mark (Swensson m.fl. 1994). Ar 1930 beriknades bjdrnstammen
bestd av minst 130 individer och vid ar 1942 uppemot 294 individer. P4 grund av att
bjornstammen dkade &terinfordes sdsongsjakt 1943 (Swenson m.fl. 2008). Ar 1981 fick 36
bjornar fillas och 1991 hade kvoten stigit till 51 bjornar i Sverige. (Bjarvall 1980 som
refereras i Swensson m.fl. 1994). Perioden 1985-1995 hade Sveriges bjornstam den hogst
registrerade tillvéxten i hela virlden med 16 % per ar i sdder och 14 % per ar i norr (Swenson
m.fl. 2010).

Idag ar brunbjornen utspridd dver norra och mellersta delen av Sverige (Figur 1) med hogre
tatheter vésterut mot fjdllkedjan (Swenson m.fl. 2008).



Figur 1. Brunbjérnens utbrednig i Sverige och Norge 2013. Den ljusare fargen visar utbrededningsomradet och
den morkare fargen visar skjutna honor. Kéilla: Skandinaviska bjornprojektet (2013).

Figure 1. Map of the brown bear’s distribution in Sweden and Norway year 2013. The lighter colour shows the
distribution of the bears and the darker colour shows the location of felled female bears. Source: Scandinavian
Bear Project (2013).

En spillningsinventering, dir man identifierade enskilda bjérnindivider med DNA-analys,
genomfordes 1 Gavleborgs och Dalarnas 1dn 2001-2002 och den uppskattade populationen
uppgick da till 550 indivder for bada lanen (Kindberg & Swenson 2013). Fordelningen mellan
bjornarna var da 48 % 1 Gévleborg och 52 % 1 Dalarna (Kindberg m.fl. 2009). Den
genomsnittliga tillvixten for hela Sveriges bjornstam var 5,5 % per ar under perioden 1998-
2004. For Géavleborg var tillviaxten 13 % per ar och var den hogsta i Sverige under samma
period. (Swenson m.fl. 2008).

Under perioden 1998-2007 var tillvixten for hela Sveriges bjornstam 4,5 % per ar. Gavleborg
hade den hogsta tillvixten pa 10,2 % per ar for perioden 1998-2006 (Swenson m.fl. 2008). I
Gaévleborgs ldn har den maximala bjorntdtheten (carrying capacity) uppskattats till ungefar
545 bjornar 1 hela lanet vilket baseras pa fodotillgang, vegetation, méinsklig aktivitet jaimfort
med habitattillgang (Lénsstyrelsen i Gévleborgs 14n 2004).

Ar 2008 gjordes en beriikning av bjornpopulationen igen med hjilp av den tidigare
spillningsinventeringen samt bjérnobservationer av jagare i samband med dlgjakt.
Bjornobservationer har gjorts sedan 1998 och metoden foljer téthet av bjorn vil. (Kindberg &
Swenson 2013). Resultatet for hela Sverige var 3,200 bjornar med ett 95% konfidensintervall
pa 2,968-3,667 och for Gévleborgs 1dn uppskattades populationen vara 529 bjérnar (Kindberg
2011).



Reproduktion

Brunbjornen blir kdnsmogen vid fyra ars dlder. Vid sex érs alder har ungeféar 90 % av
honorna haft en lyckad reproduktion, det vill sédga en kull som 6verlever tills de ldmnar
modern (Lénsstyrelsen 1 Gévleborgs 1dn 2004). Ungarna separerar fran modern vid 1,5 — 2,5
ars alder vilket innebér att bjornhonor maximalt kan foda ungar vart annat dr. Honbjornens
reproduktivitet &r hogst 1 dldern 9-20 ar. Reproduktiviteten minskar efter 20 ars alder och vid
28 ar upphor deras reproduktiva formaga. I vilt tillstdnd kan en bjorn bli 6ver 30 &r gammal.
Eftersom bjorn jagas i Sverige ar det dock ovanligt att de blir s& gamla. Mortaliteten 6kar
snabbt efter tolv &r pa grund av jakten (Swenson m.fl. 2008).

Legal jakt

Idag finns tre forvaltningsomraden for rovdjur 1 Sverige, norra, mellersta och sédra (Figur 2).
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Figur 2. Grénser for forvaltningsomraden i Sverige. Kélla: Lansstyrelsen i Gévleborgs lén.
Figure 2. Map showing the borders for management areas in Sweden. Source: Ldnsstyrelsen in the County of
Gdvleborg.

Gévleborgs lan tillhor det mellersta forvaltningsomradet. Licensjakt har varit tillatet i delar av
lanet i mer &n ett decenium, varav de senaste tre aren har jakt tilltits i hela lanet (Swenson
m.fl., 2008). I Gdveborgs ldn startar jakten pa bjorn den 21 augusti och pagar till 15 oktober
(Léansstyrelsen Gévleborg 2013).

Jaktkvoten for hela Sverige har 6kat fran 55 bjornar 1999 till 233 bjornar 2008 (Kindberg
2010). For Gavleborgs 1dn 6kade kvoten frdn sex bjornar till 48 bjornar under perioden 2001
till 2012 (Statens Veterindirmedicinska Anstalt 2014). Enligt Bischof & Swenson (2009) kan



populationen vuxna bjornhonor i Gévleborgs lén klara av en jaktdodlighet pd ungefar 11,2 %
om malet &r en stabil population.

60 -
e Totalt dodade bjornar

50 4
s | icensjakt
40 -
30 -~

20 4

10 -

0 ] 1 I 1 1 I | 1 1 1 1 1
2001 2003 2005 2007 2009 2011

Figur 3. Den undre linjen visar antal fallda bjonar av licensjakt och den 6vre linje visar totalt dodade bjornar
under perioden 2001-2012. Kélla: Lansstyrelsen i Gévleborgs ldn (2013).

Figure 3. The red line shows felled bears from licensed hunting and the blue line shows all dead bears during
the period 2001-2012. Source. Lénsstyrelsen in the Counyt of Gdvleborg (2013).

Det &r svért att skilja hanbjornar fran bjornhonor da storleken varierar kraftig mellan
individer. En hona kan viga 60-200 kg och en hane 100-315 kg. Enda gdngen man kan vara
sdker pa att bjornen dr en hona dr om den atfoljs av ungar (Swenson m.fl. 2008).

Illegal jakt

Den illegal jakten varierar kraftigt inom olika omraden, dock med storre forekomst 1 norra
Sverige (Swenson m.fl 2011). Hela bjornpopulationen i Sverige paverkas inte i stor
utstrackning av illegal jakt, dock kan det ha en stor lokal paverkan. Enligt Swenson m.fl.,
(2011) beréknas illegal jakt variera kring 4,1-26,9 % av bjorndddligheten, baserat pa 305
radiomérkta bjornar under perioden 1984-2010 i Gévleborgs och Dalarnas 1dn. For vuxna
bjornhonor beréknas dodligheten av illegal jakt vara 0,1-0,6 % arligen.

Nuvarande status

Efter spillningsinventeringen 2012 berdknades bjornpopulationen i Gévleborgs l1dn vara kring
381 individer med ett 95% konfidensintervall pd 295-591. Av de totala antal individer som
identifierats med hjélp av DNA-analys var ungefar 55 % honor (Kindberg & Swenson 2013).
Lansstyrelsen 1 Gévleborg (2013) har, som forvaltningsmal, beslutat att stabilisera antalet
bjornar inom Gévleborgs ldn till 2012 ars niva.



1.2 Hypotes

En bjérnpopulations numerdr ar svéar att uppskatta korrekt ocksd med hjélp av DNA-analys av
bjornspillning. DNA-analys ger éndé en uppskattning om populationens konssammansittning,
vilket ar av betydelse for bjornforvaltningen i Sverige. Bjornhonors olika
reproduktionskapacitet dr beroende pa deras alder och utgor en av de viktigaste variablerna i
bjornstammens populationsdynamik. Att skilja bjornhonor i olika aldrar at 4r mycket svart
under jakt men hypotetiskt skulle sannolikt en riktad beskattning av bjérnhonor i specifika
alderssegment utgora ett kraftfullt verktyg i1 forvaltningen av den svenska bjornstammen.

Mot bakgrund av att bjérnpopulationer &r svara att uppskatta sa pavisar denna studie endast
att det finns ett samband mellan kon och alder hos fillda bjérnar och populationens
utveckling. Arbetshypotesen ir att ett okat jakttryck mot bjornhonor i yngre aldrar har storre
paverkan pé hela populationens tillvéxt.

1.3 Syfte

Syftet med denna rapport ér att med hjélp av en beskattningsmodell undersoka hur
brunbjornens langsiktiga tillvixt paverkas av kons — och aldersfodelningen hos fillda bjornar.

Malet med studien dr att soka svar pa foljnade fragestéllningar:

Hur ser kons- och dldersfordelning ut hos féllda bjornar?

Hur ser aldersforelningen ut hos fallda honor?

Vad hénder om majoriteten av de bjornar som fills &r av en viss typ av alder?
Hur kommer populationen att piverkas i framtiden?
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2. MATERIAL OCH METODER

2.1 Studielokal

De omréde som studerats dr Gévleborgs ldn som tillhor det mellersta forvaltningsomradet i
Sverige (Figur 4). Forekomsten av bjorn i dag ar ungefér 381 (295-591) individer i
Gévleborg.

Figur 4. Sverigekarta dér det morkare omradet visar Gévleborgs l4n. Kélla: Karta fran Blogg Siterra.se,
farglaggning av Fredrika Vretling.

Figure 4. Map of Sweden in which the darker colour shows the County of Gdvleborg. Source: Map from the blog
Siterra.se, coloured by Fredrika Vretling.

2.2 Forsoksdesign
Studien utfordes enligt foljande:

1. Information om brunbjorn inhdmtades genom befintlig littertur och Skandinaviska
Bjornprojektetes hemsida. Data rorande licensjakt 1 Gdvleborgs 14n himtades frdn SVA
(Statens Veterindrmedicinska Anstalt) och fran Lénsstyrelsen i Gévleborg, samt
information fran bjornprojektets projektledare Jonas Kindberg.

2. Det befintliga data analyserades och strukturerades, dérefter undersoktes vilken
populationsmodell som skulle vara mest ldmpad att anvénda.

3. Den modell som anvéndes konstruerades i Excel, dess komponenter definierades och data
anpassades efter modellens krav (Donovan & Welden 2002). Modellen som anvéndes var
en matrismodell strukturerad efter dlder som tar hénsyn till natalitet och mortalitet ver tid.

4. Ett flertal populationsuppskattningar utfordes 1 Excel dér mortaliteten var den komponent
som justerades. Utifran detta skapades ”Stacked line with markers”- diagram som visar pa
populationens fordandring 6ver tid.
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2.3 Datainsamling

De data som studien baserats pa dr Statens veterindrmedicinska asntalts avskjutningsstatistik
for alla bjornar féllda under licensjakt samt kons- och éldersfordelning for de féllda bjornarna.
I denna studie anvinds enbart data for bjornhonor I Gavleborgs 1dn under perioden 2001-
2012, licensjakten ar 2013 dr inte medrédknat i studien dé aldern for de fdllda bjérnarna &nnu
inte var registrerad. Paskjutna bjornar (skott mot bjorn dir det dr oklart om skottet tréffat) som
ger avdrag pé jaktkvoten dr inte medréknade i studien. Demografiska data har himtats fran
Bischof & Swenson (2009) och Zedrosser m.fl., (2009). Férekomsten av in — och utvandring i
den lokala populationen &r inte beaktad i denna studie.

2.4 Databearbetning

Modellen skapades 1 Excel dér k = 28 vilket representerar den hogsta aldern for en bjérnhona
1 denna studie. Varje alder har ett virde for reproduktion och dverlevnad vilket multipliceras
med totala antalet bjornhonor vid en viss alder. Mortaliteten for bjérnhonorna i modellen
rdknas som jakttryck. Alla aldrar slds sedan ihop till sex olika dlderskategorier for att undvika
att f4 28 olika resultat.

Modellen som studien testar dr en aldersstrukturerad matrismodell (Age-Structured Matrix
Model) ’Spreadsheet exercises in ecology and evolution” av Donovan & Welden (2002).
Matrismodellens uppbyggnad visas 1 Figur 5.

k
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aw bx €Y dz
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, X — .
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by b, b3 b,

dd 0 0 o0
0 d, 0 0
0 0 d3 0

Figur 5. Matrismodellens uppbyggnad. Kélla: Donovan, T. M. & C. Welden (2002).
Figure 5. The matrix models structure. Source: Donovan, T. M. & C. Welden (2002).

Faktorerna som modellen Bjornhonorna dr indelade 1
tagit hiinsyn till &r: alderskategorierna:
n = antal 1 &ringar
t=tid 2-3 aringar
k = Ovre grins for summering 4-5 &ringar
b = fodslar per capita 6-8 aringar
d = overlevnad i procent 9-19 aringar
20-28 arin
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3.1 Kons- och aldersfordelning

Enligt Kindberg & Swenson (2013) hade bjérnpopulationen 1 Givleborgs 1dn minskat fran
525 individer 2008 till 381 individer 2012 (Tabell 1). Avskjutningsstatistiken frén Statens
veterndrmedicinska anstalt visade att avskjutningen av bjérnhonor har 6kat fran tre honor

2001 till 23 honor 2012, varav flest bjorhonor har fallts nar de var tva till tre ar. Enbart en
hona dver 20 ars dlder har féllt under denna period (Tabell 2).

Tabell 1. Populationens storlek och konsfordelning i Gévleborgs ldn
Table 1. Population size and gender ratio in the County of Gédvleborg

Ar Totalt antal bjornar i Antal Andel (%) honor i
populationen honor i populationen populationen
2001 264 153 58%*
2008 525 289 S55%*
2012 381 210 S55%*

* Kindberg 2010, s.17
** Kindberg & Swenson 2013

Tabell 2. Antal fdllda bjornhonor under licensjakt i Gévleborgs lén, fordelade pé olika &lderskategorier
Table 2. Number of female bears killed by licensed hunting in the County of Gdvleborg, categorized by age

group

Giévleborgs ldn

Ar 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Tot.
Alderskate
gori
1 &r 0 | | 1 | 2 4 3 4 5 2 4 28
23 4r 2 12 2 2 3 3 8 4 6 71 4
4-5 &r 1 1 0o 0 4 1 2 2 4 2 2 2 2
6-8 r o 0 0o 0o 0 1 1 12 s 7 4 2
9-19 &r 0o 1 1 1 1 s 5 5 2 3 6 31
2028& 0 0 O O O O 0O 1 0 0 0 0 1
Totalt 3 4 3 4 8 7 15 15 23 18 20 23 143

Tabell 3. Demografiska forutsattingar baserad pd Gonzalez m.fl., (2012), Zedrosser m.fl, (2009) och Bischof &
Swenson (2009)

Table 3. Demographic trends based upon Gonzalez m.fl., (2012), Zedrosser et al. (2009) and Bischof & Swenson
(2009) articles

Alderskategorier 1ar 2-3 ar 4-5 ar 6-8ar  9-19 ar 2(:{28
Kullstorlek Medelkull 0 0 0 1,92 2,38 2,38
Endast honungar 0 0 0 0,96 1,19 1,19
Honungar per ar 0 0 0 0,64 0,79 0,79
Uppskattad jakt
(%) pa Okande population 40* 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2

bjornhonor



Stabil population 40* 11,2 11,2 11,2 11,2 11,2
Minskande population 40%* 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5

* Andra dodsorsaker an licensjakt (Gonzalez m.fl., 2012)
3.2 Olika jaktryck for hela populationen

Varierande mortalitet pa bjornhonor paverkar populationsutvecklingen pa olika sitt. En
mortalitet pa 8,2% Okar antalet bjornhonor med ungefar 1100 individer pd 20 ar (Figur 6)
jamfort med en mortalitet pd 13,5% som Okar antalet med ungefar 200 individer pa 20 ar

(Figur 8). Viarderna for mortaliteten kommer frdn Richard Bischof & Jon E. Swenson (2009)
artikel.

—o—1 ar

—m—2-3ar

Antal

—A—4-5 ar

6-8 ar

—x=9-19 ar

—0—20-28 ar

Figur 6. Modilerad populationstillvéxt for honor med mortalitet pa 8,2 % for alla dldersgrupper.
Figure 6. Modeled population growth for females with mortality of 8.2 % at all ages.
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Figur 7. Modilerad populationstillvaxt for honor med mortalitet pa 11,2 % for alla aldersgrupper.
Figure 7. Modeled population growth for females with mortality of 11.2 % at all ages.
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Figur 8. Modilerad populationstillvaxt for honor med mortalitet pa 13,5 % for alla aldersgrupper.
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Figure 8. Modeled population growth for females with mortality of 13.5 % at all ages.

3.3 Okat jakttryck for olika alderskategorier

Varierande mortalitet for olika aldrar paverkar populationsutvecklingen pa olika sett. Hog
mortalitet bland unga bjérnhonor (2-5 ér) ger en langsammare populationstillvéxt under en
20-ars period (Figur 9) jamfort med hog mortalitet bland gamla bjornhonor (20-28 ar) som ger
en snabb populationstillvixt under samma period (Figur 13). Vid hog mortalitet bland
bjornhonor 1 dldern 6-8 (Figur 10) och 9-19 (Figur 11) skiljer det endast nigra fa individer 1
tillvaxt under en 20-ars-period. Storst skillnad i1 individantal ses hos unga bjornar (2-5 ar) som
endast nar upp till ungefar 400 individer pa 20 ar jamfort med gamla bjérnar (20-28 ar) som
nar upp till ndstan 900 individer (Figur 13) under samma period.

1400
1200 —o—14r
_ 1000 —m—2-34r
T 800
& 600 ——4-5 &r
400 6-8 ar
200 .
—%=9-19 ar

—e—20-28 ar

Figur 9. Modilerad populationstillviaxt med 6kad mortalitet pd 20% for 2-5 aringar och 10% mortalitet for
resterande.

Figure 9. Modeled population growth with expected mortality of 20% for 2-5 year olds and 10% mortality for all
other age groups.
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Figur 10. Modilerad populationstillvixt med 6kad mortalitet pa 20% for 6-8 aringar och 10% mortalitet for
resterande.

Figure 10. Modeled population growth with expected mortality of 20% for 6-8 year olds and 10% mortality for
all other age groups.
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Figur 11. Modilerad populationstillvixt med 6kad mortalitet pa 20% for 9-19 aringar och 10% mortalitet for
resterande.

Figure 11. Model population growth with expected mortality of 20% for 9-19 year olds and 10% mortality for all
other age groups.
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Figur 12. Modilerad populationstillvixt med 6kad mortalitet pa 20% for 20-28 aringar och 10% mortalitet for
resterande.

Figure 12. Model population growth with expected mortality of 20% for 20-28 year olds and 10% mortality for
all other age groups.
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4. DISKUSSION

4.1 Tillvaxt

Malet med denna studie var att ta reda pa hur bjornstammens langsiktiga tillvixt paverkades
av kons-och &ldersfordelning hos féllda bjornar. Studien visade att tillvéxten var langsammare
vid hogre jakttryck pa unga bjornar én pé dldre bjornar. Resultaten var enbart framtagna pa
bjornhonor eftersom vid en stabil bjornstam bor fa honor féllas (Lansstyrelsen i Givleborgs
1an 2013). Bjornhanar paverkar ocksé populationen genom till exempel inomartskonkurrens
om revir, spridning av gener och infanticid. Bjornhanarnas inverkan pa populationen var
ddremot inte medréknat 1 studien, forutom risken for infanticid (40%) for ettiringar.

Enligt Bischof & Swenson (2009) kan populationen klara ett jalttryck pa 11,2 % pé
bjornhonor om malet med forvaltningen ar en stabil bjornstam. I den hér foreliggande studien
kommer tillvidxten att vara fortsatt hog vid ett jakttryck pa 11,2 % da resultaten visade att
stammen fordubblades pa tio ar. En forklaring kan vara den enkla modell som anvéindes och
osdkerheten kring dodligheten f6r bjornhonor. Konsférdelningen i hela populationen dr jimnt
fordelad med endast ndgra procent fler honor. Det félldes ungefér lika ménga honor som
hanar vid licensjakterna under perioden 2001-2012. Flest av de skjutna bjérnhonorna under
denna period var tvé till tre aringar och dérefter 9-19 aringar. Ett stort antal ettaringar hade
fallts &ven om bjornhonor med ungar var fredade under licensjakten. Det kan bero pé att det
var svért att avgora om en bjornhona gick med ungar under tillfdllet som hon félldes. Ettariga
bjornar har svart att klara sig och dérfor falls &ven de om modern falls. Det fanns ett samband
mellan fillda bjornhonornas alder och hela populationens tillvéxt dver tid. Resultaten visade
att hogre jakttryck pa tva till fem ariga bjornar gav langsammare tillvéxt.

4.2 Studiens utforande och problem

For noggrannare resultat om populationens tillvédxt inklusive bjornhanar behdvs en mer
avancerad modell som tar hdnsyn till fler aspekter som till exempel in- och utvandring. Den
modell som anvédndes utformades 1 Excel. Modellen ar korrekt 1 sitt utférande men
statistikprogrammen Minitab eller R kan utféra analyserna bittre och modellen hade kunnat
utvecklas ytterligare med hénsyn till fler parametrar, vilket emellertid ligger utanfor ramen for
denna studie.

Studien tog enbart hinsyn till bjornhonor i populationen eftersom det &r viktigare med fler
hondjur dn handjur f6r populationens dverlevnad. Storre jakttryck pd bjornhanar kan daremot
paverka bjornpopulationer negativt eftersom bjornhanar utvandrar langre strackor dn
bjornhonor. Bjornhanar ar darfor viktiga for genutbyte mellan populationer och for en mer
utspridd bjornstam (Zedrosser m.fl. 2007).

En aspekt som inte var medréknat i studien var 6kad infanticid vid forlust av en etablerad
bjornhane (Swenson m.fl. 2008). Detta har stor paverkan pa bjérnhonors
reproduktionsformaga, speciellt for yngre honor som har svérare att forsvara sina ungar.
Forekomsten av infanticid var enbart medrdknad i ettaringarnas parametrar for overlevnad i
modellen. Honor mellan sex till 4tta ar hade en lagre reproduktion dn honor mellan 9-28 ar
eftersom storre och mer erfarna honor kan féda fler ungar.
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Bjornhonor kan bli konsmogna redan vid fyra ars alder vilket inte togs med i studien da alla
beréknades ha fatt sin forsta kull vid sex rs alder. Dodligheten for avkomman ér véldigt hog
om modern dr under sex drs alder och dérfor hade ingen hona i &ldern fyra till fem nagon
reproduktion i studien (Bischof & Swenson 2009). Detta ger dock en felaktig bild av
verkligheten. Virdena for reproduktionen i studien var himtade fran Bischof & Swenson
(2009). Virderna tar enbart hénsyn till att de ungar som foddes var honor och att de foddes
varje dr istdllet for vart annat, for att underlétta formuleringen av modellen. Detta hade
emellertid ingen betydlese for efterféljande analysernas utfall.

Tatheten av bjorn ar storst kring ldnsgransen mellan Gévleborgs och Dalarnas 14n. Bjornar
foljer inte lansgrianser utan egentligen riknas alla bjérnar inom Gévleborgs och Dalarnas lédn
som en hel bjornpopulation. Detta kan ge en felaktig bild av Givleborgs ldans bjornpopulation.
De tre populationsuppskattningarna for &ren 2001, 2008 och 2012, som studien baseras pa,
hade stora konfidensintervall. Resultaten baseras dérfor enbart frdn medelvéirden for totala
populationen och dven for reproduktion och mortalitet. Det medforde stora osédkerheter 1
resultaten da det i verkligenheten kan finnas béade firre eller fler bjornar. Enligt Kindberg' har
det formodligen inte skett ndgon fordandring av populationen i Gévleborgs 1dn sedan 2008,
eftersom stammen inte haft nagon tillvixt under denna period. Detta gor att medelvirdena for
populationsuppskattningarna &r 2008 och ar 2012 dessutom kan vara underskattade eller
Overskattade.

Det var svart att bedoma hur stor den illegala jakten var 1 Gévleborgs lén under perioden da
det enligt Swenson m.fl. (2008) fanns ett morkertal, som ligger 1 sakens natur. Studien har inte
tagit hiansyn till illegal jakt vilket kan ge felaktig viarden f6r den totala mortaliteten hos
bjornhonor. Det var dven svart att sdkert bedoma hur omfattande den legala jakten var i
forhallande till bjérnpopulationens storlek d& populationsuppskattningarna ocksa innehdll
osdkerheter enligt. Licensjakten for 2013 var inte med 1 studien dé det inte fanns ndgon
fardigstilld information om alder pa de fillda bjérnarna. Aven de bjornar som blev paskjutna
under perioden 2001-2012 &r bortrdknade ur antalet fdllda bjornar da det inte fanns nagon
information om varken deras kon eller dlder. En hona som félldes under licensjakten ar 2009
var ocksd bortriknad ut antalet da alder pé honan ej var angiven.

4.4 Slutsats

e Konsforelningen var jamn hos fillda bjornar under perioden 2001-2012.

e Storst antal fdllda honor (28,7%) var 1 tv4 till tre ars alder och endast en hona 6ver 20
ar félldes under perioden. Utdver ovanstdende var de generellt sett jimnt antal som
falldes av de 6vriga aldersgrupperna.

e Modellen visade att tillvixten var langsammast 6ver tid vid hogre jakttryck pa
aldrarna tva till fem ar dn vis hogre jakttryck for ndgon av de andra &ldersgrupperna.

e Pa grund av osédkerheten i resultaten var det svért att med sdkerhet bedoma
populationens framtida utveckling.

! Jonas Kindberg Forskare Jigareforbundet och SLU, samtal den 4 april 2014
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Studien visade att okat jakttryck i olika aldersgrupper paverkade populationens tillvixt. Hogre
jakttryck pa yngre bjornar gav langsammare tillvaxt &n hogre jakttryck pa dldre bjornar.
Bjornar dr en ldngsamt reproducerande art med en naturligt 1&g dodlighet vilket innebér att
jakt har en stor paverkan pa hela populationen. Darfor dr det viktigt att jaktkvoterna baseras
pa populationens storlek och att vid jakttillfallet kunna urskilja kon och &lder beroende pé
vilket mal man vill uppna med férvaltningen. Selektiv jakt pa utvalda individer, specialiserade

hundar och mer kunskap om bjérnhonors och bjorhanarnas beteenden skulle kunna underlétta
stravan att nd de uppsatta forvaltningsmalen.
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Figur 13. Bjornars dodlighet inom Gévleborgs och Dalarnas 14n perioden 1990-2005. Kélla: Swenson. J. E.,

m.fl., (2008) s. 20.
Figure 13. Pie chart showing the cause of deaths for bears in the County of Géivileborg and Dalarna during the

period 1990-2005. Source: Swenson. J. E., et al. (2008) side 20.
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