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FORORD

Det har arbetet tog sin start i mitt intresse for att forsta hur Juniperus communis paverkar den
ovriga floran pa alvaret. Det har varit ett spannande arbete och jag har manga att tacka for hur
det har blivit. De jag framforallt vill tacka &r Eje Rosén for sitt bidrag av litteratur och
kunskap, Kalmar lansstyrelse for deras bidrag av inventeringsdata, och min handledare
Anders Jaderlund for sitt stod och végledning.

14 april 2014 i Umea

Ellen Nordstréom



SAMMANFATTNING

Det stora alvaret &r en unik biotop, dar manga saregna arter existerar. Stora alvaret karakteriseras
som ett mosaikartat landskap bestaende av blottade kalkstensplattor, grasdominerade ytor, och
buskmark. Den vedart som dominerar pa stora alvaret ar juniperus communis Enen (har efter
betecknad som JC). Alvaret har sedan lange varit paverkat av manniskan, men efter 1950-talet
avtog anvandningen. Det har ledde till att JC borjade Gverta ytan pa alvaret. Vid 1996 sattes
det in medel for att restaurera stora alvaret. Restaureringen paverkade inte enbart JC utan dven
den dvriga floran pa alvaret. | det har arbetet har vi studerat tackningsgradens utveckling av
vissa karlvaxter. Den endemiska 6rten Olandssolvandan visade pa en statistisk signifikant
minskning av sin tackningsgrad pa stora alvaret vid de jamférda aren 1997 och 2001.
Minskningen &r troligen framst kopplad till att arten har blivit mer utsatt for skador av slitage
nar mangden betesdjur 6kade. Axveronikan visar pa en statistisk 6kning av sin tackningsgrad
vid de jamforda aren 1997 och 2001. Den huvudsakliga orsaken till axveronikans 6kning ar
nog kopplad till att konkurrensen mellan arterna pa stora alvaret har blivit mindre pa grund
utav 6kad havd. Knélsmorblomman visade pa en statistisk signifikant 6kning av sin
tackningsgrad vid de jamforda aren 1997 och 2001 samt 1997 och 2006. Den 6kningen beror
nog aven till storsta del av den minskade konkurrensen. Aven om vi inte direkt har kunnat
jamfora hur JC har paverkat dessa arter, sa kan vi se att for arter som ar ljuskravande, och vars
foryngring kraver en mark med ett hogt pH, paverkas negativt av JC:s forekomst pa stora
alvaret. Men alvaret har en hog biologisk mangfald som i sin helhet gynnas av JC:s narvaro.

Nyckelord: Juniperus communis, sodra Oland, kérlvéxter, tickningsgrad, restaurering,
ekosystem.



SUMMARY

The great alvar is a unique biotope where many distinctive species exist. The great alvar is
described as a mosaic landscape covered by exposed limestone, grass dominated areas and
bushes. The species of wood which dominates the great alvar is juniperis communis juniper
(henceforth denoted as JC). The great alvar has since long been affected by the human hand,
but after the year of 1950 the use of the great alvar decreased. This decreasing led to an
overtaking of the great alvar by JC. Year 1996 restoration means was set in play, the
restoration did not only affect JC but also the rest of the flora. In this study we have
researched the development of the contribution ratio of some of the vascular plants. The
endemic herb Helianthemum oelandicum subsp oelandicum showed a statistic significant
decrease of its contribution ratio on the great alvar comparing the years of 1997 and 2001.
The decrease is most likely a result of the species encounters with the increasing herbivores
and the wear and tear that comes with them whilst sharing the same area. Veronica spicata
showed a statistic significant increase of its contribution ratio on the great alvar comparing the
years of 1997 and 2001. The main reason of veronica spicatas increase probably goes hand in
hand with the decrease of competition between the species of the great alvar due to more
maintenance of herbivores. Ranunculus bulbosus showed a statistic significant increase of its
contribution ratio on the great alvar comparing the years of 1997 and 2001, and also in
comparing the years of 1997 and 2006. This increase is most likely a result of the decrease of
competition. Even if we could not directly compare JC and its effect on these species, we can
still see that species depending on direct sunlight, and whose rejuvenation demands soil of
high pH is negatively affected by JC:s presence on the great alvar. Although, the great alvar
has a high biological diversity that in its whole is positively affected by JC:s presence.

Keywords: Juniperus communis, southern Oland, vascular plants, contribution ratio,
restoration, ecosystem.



1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

Det stora alvaret

Alvar vad ar det? Ordet alvar harstammar fran ordet alv vilket ar en betackning pa den
mineraljord som finns narmast under matjorden. Ett alvar ar foljaktligen en trakt dar alven gar
i dagen (Ekstam & Forshed 2002), ett omrade dar mineraljorden blottas.

Karteringar visar att det i dag finns ca 935 km?alvarsmark i vérlden. | USA 40 km?, Canada
70 km?, Estland 160 km? och i Sverige 665 km?. Sverige innehar allts& 71 % av vérldens
alvarsmarker. Utav de finns 35 % pé& Gotland och 36 % pé& Oland, samt 0,3 % i Vistergotland.
P& Gotland ar alvarmarkerna val utsprida i lanskapet men pa Oland finns det sa kallade stora
alvaret. Det 4r ett sammanhangande omrade pa 255 km? vilket motsvarar en areal pa drygt 25
000 ha, eller 27 % av varldens alvarsmaker. Det stora alvaret &r darmed det storsta
sammanhangande alvarsomradet i vérlden (Ekstam & Forshed 2002).

Stora alvaret ett mosaikartat landskap bestdende av lokaler med blottade kalkstensplattor eller
grasdominerade ytor, men daven platser dar trad och buskar dominerar. Tréd och buskskiktet
pa alvaret bestar mest av JC, och Potentilla fruticosa 6landstok. Den varierande naturtypen pa
stora alvaret beror framst pa den variation som finns i jordmanens djup och sammanséttning
(Konigsson 1968).

Alvaret som ekosystem kannetecknas av 1ag biomassaproduktion till féljd av stérningar som
torka och brand, vilket lamnar efter sig stressade arter (Ekstam & Forshed 2002). Stora alvaret
har en hdg biologisk mangfald (Maarel & Sykes 1993), man har pa vissa omraden hittat upp
emot 40 karlvaxter per kvadratmeter. Pa stora alvaret kan man hitta arter som vaxer i vara
fjall, och arter som man annars bara kan hitta i sdra Europa. Men man kan aven hitta arter
som enbart finns pd Oland (endemiska arter), s som 6landssolvanda (Helianthemum
oelandicum) (Ekstam & Forshed 2002). Pa grund av denna artrikedom och saregna vaxtplats,
med dess arter som inte finns pa sa manga andra lokaler i vérlden, & manga av dem hotade.
Av den totala floran pa Alvaret ar 362 arter med pa den nationella rodlistan (Lansstyrelsen
Kalmar 2002).

Stora alvarets 6ppna slatter har pa manga satt forandrats sedan senaste istiden. Efter
nedisningen var marken bar och har efter hand etablerats med de for alvarsmarker
kannetecknande arterna. Successionen har lett till att alvaren under vissa epoker har varit mer
tradbevuxna an de ar nu. Det stora alvaret &r ett kulturalvar, vilket innebér att det har framst
format av manniskans nyttjande av det. Nyttjandet har mest bestatt av djurhallning eller
rojning for att fa hushallsved. Vid 1910-talet sa var nastan hela stora alvaret paverkat av
méanniskan och betesdjur (Ekstam & Forshed 2002). Efter 50-talet har betning och skétsel av
alvaret dock minskat successivt. Det har har lett till att busk och tradskiktet har boérjat ta dver
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alvaret igen. 1994 anvandes mindre an 60 % av alvaret som betesmark (Lansstyrelsen Kalmar
Stora Alvaret).

For att bevara det unika ekosystemet som stora alvaret ar, har lansstyrelsen nu bildat ett
naturreservat, som i dagslaget tacker 40 % (10 000 ha) av det stora alvaret. Det har ocksa satts
in medel for att restaurera alvaret vid tva tillfallen 1996-1999 och 2001-2004, som forfogande
av EU:s miljéfond LIFE. Idag ingar det stora alvaret i Natura 2000, och har
landskapsbildskydd, samt &r det ett av varldsarvsomradena. Den negativa utvecklingen véande
1996-1999 nu betas 95 procent av alvaret igen (Lansstyrelsen Kalmar Stora Alvaret) och pa
525 ha har man rojt bort JC. Restaureringen medforde en stor fordndring av alvaret under kort
tid, vilket har paverkat alvarets vaxt och djurliv (E.Rosén et al 2000).

Enen

Juniperus comunnis ar en vedvaxt som antingen ar trad eller buskformig. Den tillhor familjen
cypressvaxter(cupressaceae), ett slackte pa 68-80 arter, som har sin huvudutbredning pa norra
halvklotet (Thomas et al 2007). | Sverige ar JC vanlig i hela landet, den véxer pa hedar,
hallmarker, skogar och hagar (Stenberg 1992). Den vaxer dock helst pa 6ppen mark da den &r
ljuskravande och inte tal for mycket skugga (Thomas et al, 2007). Den kan bli upp till 12
meter hog, men oftast sa blir den mycket mindre. Formen pa JC varierar beroende pa
vindforhallanden, under véldigt blasiga forhallanden kan den till exempel vaxa krypande
langs marken (Svedberg 2004).

JC &r tvabyggare och kan bdrja blomma vid 6-8 ar. Den blommar pa varen maj/juni, och ar
vidpollinerad. JC bildar sedan sma kottiga kottar som mognar pa ca 3 ar. Froproduktionen for
JC 6ver varlden har ett minimum pé ca 1112 kottar och maximum pa ca 22 625 kottar per
individ och ar. Spridningen av baren star faglar till storst del for, men vindspridning kan dven
forekomma (Thomas et al 2007). For att JC ska fa en framgangsrik foryngring behovs det
mycket ljus vid markytan, det har ocksa visats att groningen gynnas av djurs betning av
vaxttacket och tramp (Ekstam & Forshed 2002). Nér vél enen har etablerat sig och om den
inte utsatts for havd, brand eller réjning sa kan den snabbt (ca 100ar) borja ta 6ver
alvarsmarken, som fran bérjan var helt 6ppen (Maad & Rosén. 2010). Vid en 6kad tillvaxt
och tackningsgrad av enbuskarna bildas aven ett svarnerbrytbart lager av sur barrférna. Férna
paverkar foryngringen av JC genom att etablering forsamras, den kan till och med utebli
(Ekstam & Forshed 2002).

JC ér en stress och konkurrenstalig art. Den vaxer langsamt och sparar energi genom att ha
barr som kan bli upp till 5 ar gamla. Barren gynnar aven JC tillvaror pa det torra och
naringsfattiga alvaret, genom att de ar torkhardiga. Men vid langa torrperioder kan barren ta
skada, vilket i extrema fall kan leda till att individer dor. (Ekstam & Forshed 2002). | Gvrigt ar
JC &r bra pa att leva pa den torra alvarsmarken, da den inte har hoga vattenkrav. Den har



heller inte nagra hdga krav pa naringsamnen, men med 6kad mangd kvave har det visats att
individer kan fa en 6kad tillvaxt pa hojden (Thomas et al 2007).

Betet av JC pa stora alvaret har under historien bedrivits av nétkreatur, hastar, far och getter.
De olika betesdjuren paverkar JC:s tillvaxt och etablering pa olika sétt. Notkreatur och hastar
hammar JC:s foryngring, genom att de sma grodplantorna slinker ner i tuggan av allt annat.
Nar det kommer till de storre buskarna sa ar det mer fysiskt slitage an bete som paverkar
buskarna. Slitaget kommer av att djuren forflyttar sig igenom buskarna (Ekstam & Forshed
2002). Dock har det i Tessdale England dokumenterats att hastar dodat stora JC buskar genom
att gnaga pa dess bark. Sa stora djur som hastar, kor och hjortar har formagan att minska
populationsstorleken av JC drastiskt (Thomas et al 2007). Faren ater pa JC:s nya och mjuka
arsskott, samt grodplantorna. Getterna ar JC:s storsta skadegorare, i alla fall nar det galler de
aldre buskarna. De sliter av barken fran grenarna och stammen, vilket kan leda till att
individen dor. Getter har inte betat pa stora alvaret sedan ar 1818. Da de forbjods som
betesdjur pa grund av att de hade minskat andelen JC pa alvaret s pass mycket att bonderna
inte hade nagon ved att hushalla med. Idag pa det stora alvaret bestar betningen framst av
notkreatur och far (Ekstam & Forshed 2002).

Enens paverkan pa andra arter

JC har stor pavekan pa andra arter. Karlvaxter, lavar och svampar som vaxer i narheten av
eller under JC far skydd mot herbivorer, soljus och vind. Klimatet under JC &r mer stabilt nar
det galler temperatur och solintensitet an det ar ute pa de 6ppna markerna, vilket gynnar till
exempel plantetablering for vissa arter (Thomas et al 2007). | en studie av DelL.uca och
Zackrisson (2007) visades det att mangden kvave och forsfor var hdgre under JC an det var
ute pa de dppna markerna.

Under en 20-ars period fore restaureringen av stora alvaret, 6kade JC:s tackningsgrad fran

10 % till 28 % (Rosén 2006). | bdrjan av expansionen dkade &ven det totala antalet
karlvaxtarter pa alvaret. Det har sen visats att nar tackningen av JC 6verskrider 75 % marks en
tydlig minskning i antalet arter. | en studie sag man att provytor pa dppen alvarsmark hade
ungefar 60 arter per yta, medan de med tackningsgrad av JC 75% och 6ver endast hade 20-25
(Rosén 2006). Men fron for bade karakteristiska alvararter samt de skogs och buskmarkarter
som finns pa alvaret, kan finnas kvar i frobanken pa omraden som véxt igen av JC (Rosén
1988). Dock pa alvarsmark som fatt vaxa igen, och inte betats pa 80ar, minskar antalet
karakteristiska alvarsarter med 55 % i vaxttacket och 80 % i frobanken (Bakker et al 2012).



Utvalda arter

For att en vaxt ska kunna 6verleva pa alvaret kravs att den kan sta emot manga olika
storningar, sasom brist pa vissa naringsamnen, brist pa vatten, valdsamma brander,
oversvamningar, uppfrysningar och havd. Vissa av alvarets arter har anpassat sig béttre till de
obetade forhallandena och vissa till de betade, de har alla olika evolutionara strategier.
(Ekstam & Forshed 2002). Har nedan presenteras de karlvéxter pa alvaret som till storsta del
analyseras i den har rapporten:

Olandsolvandan (Helianthemum oelandicum subsp oelandicum) &r en av de arter som &r unika
for det stora alvaret péa sodra Oland, och tillhér familjen solvandeviéxter (cistaceae). Arten ar
en dvargbuske pa 15-20cm som har ett kraftigt rotsystem (Ekstam et al 1984).
Olandssolvandan blommar i juni och pollineras framst av vind, frona &r sedan mogna i mitten
av sommaren. Frona kan gro direkt efter att de har mognat om marken de landar pa &r
tillrackligt fuktig. Oftast gar de in i frovila. Frovilan medfor att froskalet hardnar och blir
svargenomtrangligt for vatten. Sa nar frona sedan ska gro pa varen behovs det att deras skal
slits sonder lite for att vattnen kan komma in (Lager 2001). Olandssolvéndan trivs inte pa
alvarets fuktigare omraden da den &r kéannslig for langvariga drankningar av sina rotter
(Ekstam et al 1984). Helst vaxer den pa de soliga kalkstensgrusomraden som finns pa stora
alvaret, och kan dar blir helt domminerande. Anledningen till dominansen &r att det ar en tuff
miljo som inte manga andra arter klarar leva pa (Lager 2001). Vilket &r tur for
6landssolvandan, da arten ar bra pa att leva i stressiga miljéer men &r inte bra pa att
konkurrera med andra arter (Ekstam & Forshed 2002). | kalkstensgrusomraderna &r det
forutom 1&g konkurrans ocksa minimal betning. Men vid det fatal ganger betesdjuren tar sig
till dessa omradena, kan 6landssovandan fa tillvaxthammande skador. Inte via att betesdjuren
ater av vaxten, arten slipper det da den inte ar uppskattad av betesdjuren, utan av att djurens
trampskador kan knacka artens grenar. Det storsta hotet for 6landssolvandan pa alvaret ar
dock igenvéxningen (Lager 2001).

Axveronikan (veronica spicata) r en flerérig ort av familjen grobladsvaxter (plantagiaceae)
som har en kontental utbredning 6ver Europa och Asien. | dag ar den vanlig pa Gotland och
Oland, men férekommer fran skane upp till uppland (Stenberg 1992). Axveronikan blir ca 15-
30cm hdg, och har en kort jordstam (Ekstam et al, 1984). Jordstammen plus artens rétter som
gar djupt ner i marken och har bra upptagning formaga, bidrar till att arten ar torkhardig
(Wilson et al, 2000). Axveronikan blommar under perioden juli-augusti, och &r
insektspollinerad (Stenberg 1992). Den vaxer pa magra och torra marker, med mycket ljus
och inte for sur mark. Axveronikan &r konkurrenskénslig men klarar stress och stérningar bra
(Ekstam & Forshed 2002). Axveronikan paverkas negativt av havd da artens stam och
blommor &r sarbara. Sa vid for hard havd minskas antingen reproduktionsformaga eller sa dor
individen. Axveronikan ar aven kanslig for igenvéxningen av JC, mest for att den har ett
starkt ljus behov. Artens fron kan gro under buskarna men oftast dor de flesta grodplantorna
innan de har hunnit etablera sig. Pa marker med mycket ljus och ett hogt pH har man séatt att



axveronikan snabbt kan ta éver och bli dominerande. En av anledningarna till det &r att fréna
oftast kan gro direkt efter mognad (Wilson et al 2000).

Knolsmérsblomma (Ranunculus bulbosus) ar en flerarig ért av familjen ranunkelvéxter
(ranunculaceae) (Ekstam & Forshed 2002). Den &r tamligen allman i Sverige, och kan hittas
fran Skane till Uppland (Stenberg 1992). Kndlsmorblommas har forévrigt en vidd utbredning
i varlden (Coles 1973). Den blir mellan 10-30cm hdg och har en rotkndl som fungerar som ett
overvintringsorgan. Knélsmérblomman blommar i maj-juni (Stenberg 1992) och pollineras av
insekter. Arten bildar sedan fron, som ar uppskattad foda for smagnagare (Steinbach &
Gottsherger 1994). Men om frona far ligga kvar sa kan arten bilda en stor frébank (Barling
1955). Kndlsmorsblomman vaxer oftast pa kalkrika och véldranerade jordar med ett relativt
hogt pH (Coles 1973). Den ar konkurrens och stérningstalig, men missgynnas av stress
(Ekstam & Forshed 2002). Kndélsmérblomman paverkas inte direkt av havd, de betande djur
undviker den for att den &r giftig (Steinbach & Gottsberger 1994).

Ovriga arter

Faltvedeln (oxytropis campestris) ar en flerarig ort av familjen artvéxter (fabaceae) som &r
vanlig pa det stora alvaret. Faltvedelns 6vrig utbredning i Sverige ar pa fa lokaler pa gotland
och i smaland (Stenberg 1992). | resten av vérlden kan man hitta den pa alpina omraden i
Asien, Nordamerika och Europa. Faltvedeln blir mellan 5-15cm hog och véaxer helst pa 6ppna
soliga platser pa alvaret. Den har en djupgaende palrot som hjélper den att halla sig férankrad
i det tunna jordskiktet (Ekstam et al 1984).

Praktbrundért (prunella grandiflora) &r en flerarig 6rt av familjen kransblommiga véxter
(lamiaceae), och ar en vanlig art for alvaren bade pa Oland och Gotland. Men i resten av
landet forekommer de endast pa fa lokaler i Véastergotland (Stenberg 1992). Praktbrundrten
har for ovrigt en kontinental utbredning i Europa. Arten blir endast 10-15¢m och har en
krypande jordstam. Praktbrundrten vaxer helst pa soliga och varma lokaler med mager och
kaltrik mark, men kan dven vaxa pa i halvskugga omraden (Ekstam et al 1984). Arten ar
konkurrens, stress och storningstalig (Ekstam & Forshed 2002).

Gronvit nattviol (planthera chlorantha) &r en storvéaxt 6rt av familjen orkidéer (orchdaceae).
Arten ar ovanlig, men finns fran Skane till Uppland. Den kan bli 6ver en meter hég och
blommar i juni-juli (Stenberg 1992). Den trivs i halvskuggiga omraden pa friskt till fuktig
mark med kalkrik mull, och trivs inte pa mark med for lagt pH (Ekstam et al 1984). Den
klarar stress bra men inte konkurrens och stoérningar (Ekstam & Forshed 2002).

Det stora alvaret ar omtyckt av manga, och flera aspekter av det har studerats. Jag vill med
mitt arbete bidra till 6kad kunskap om JC:s betydelse for den Gvriga floran pa stora alvaret

10



1.2 Syfte

Min hypotes ar: att JC gynnar mangfalden av karlvaxter pa alvaret, da den bidrar till
variationen som ger alvaret sin mosaikartade form. Daremot kan en allt for stor férekomst av
JC leda till en minskning av biologisk mangfald pa langre sikt.

Syftet med mitt arbete ar:

e Undersoka hur nagra utvalda arters utbredning har paverkats av utférda
restaureringsatgarder pa stora alvaret.

e Analysera och diskutera JC betydelse for markflorans férekomst pa stora alvaret.

e Satta samman tillganglig kunskap om JC for att ge en bild dver vilken betydelse den
har for det stora alvaret.

1.3 Avgransningar

For mitt arbete har jag haft tillgang till ett begransat datamaterial fran lansstyrelsen Kalmar. |
detta material har jag valt ut sex karlvaxter. Det finns inte heller s& manga undersokningar
sedan tidigare om just JC och alvaret, sa det ger mig annu en begransning.
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2. MATERIAL OCH METODER

Grunden for mitt arbete &r inventeringsdata fran permanenta provytor pa stora alvaret, som
Lasstyrelse i Kalmar har delgett mig. Materialet ar fran tva olika lokaler i omradet Gynge som
ligger i norra delen av det stora alvaret (se roda prickar pa figur.1). Materialet ar insamlat

under aren 1997 till 2006 av Eje Rosén, tidigare docent pa Uppsala universitet. Insamlingen
gick till via att man placerade ut provytor langs tva transekter (Gynge 2 och Gynge 4). | varje

transekt fanns det 10 kvadratiska provytor p& 4 m?, dar man en géng om &ret inventerade
tackningsgraden for varje kérlvéaxtart som fanns dar. Analysen har skett for foljande ar 1997,

2001 och 2006, de aren har valts for att jamfor hur det sag ut under olika stadier i

restaureringsprojektet.

Vegetationsuppféljning
pa Stora alvaret
@ Provytor alvarmalort
@® Provytor vegetation, Gynge
@  Provytor vegetation, Lilla Vickleby
Provytor vegetation, Skarpa Alby

/
/

10 Kilometer

0 5
e
>
4
/
/

Figur.1 Karta av uppskattad utbredning av stora alvaret pa sodra Oland (Kalmar lansstyrelsen)
Figure .1 Map of estimated distribution of The great Alvar on Southern Oland (Kalmar lansstyrelse).

Ur materialet fran Lansstyrelse Kalmar har jag valt att att analysera dlandssolvéanda for att den
ar en endemisk art for stora alvaret pa sodra Oland. Axveronika och Faltvedel for att de &r
typiska arter for alvaret. Kndlsmorsblomma, och praktbrunort for att de ar arter som bade
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véxer pa alvaret men ocksa i andra kulturpaverkade marker. Darutover valde jag att analysera
utvecklingen av grénvit nattviol, for att den forutom att véxa pa alvaret véaxer i skogsmarker.

For att analysera hur de utvalda arterna har paverkats av restaureringsatgarderna pa alvaret,
tog jag fram diagram som visar medelvérdet av tdckningsgraden for arterna under de tre
utvalda aren. Da anvandes medelvardet for alla provytorna pa bade Gynge 2 och Gynge 4,
totalt 20 ytor.

For att undersdka om tackningsgraden for de olika arterna skiljer sig statistiskt signifikant
mellan aren, har jag gjort ett flertal statistiska analyser i programmet SPSS. Analysen hade ett
95 % konfidensintervall. Jag bérjade med att testa om variansen var homogen via ett Levenes
test. For de flesta arterna visades det da pa en ej acceptabel varians, sa jag arcsin-
transformerade materialet. Vilket gav en homogenare varians. Arter som visade pa en
homogen varians testades sedan med en envags ANOVA plus Tukeys HSD. Arter som inte
visade pa en homogen varians testades istallet med en robust ANOVA plus en Tamhane, detta
for att de inte krédver en homogen varians.
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3. RESULTAT

FoOr tre av arterna kan jag se en statistiskt signifikant skillnad i tdckningsgraden under
restaureringsperioden. Olandssolvandan visar pa en minskning mellan de 1997 och 2001, och
axveronikan visar nastan pa en 6kning mellan 1997 och 2001, under samma period har
huvuddelen av buskréjningen pa Gynge genomforts. Knélsmarblomman indikerar ocksa pa en
snabb 6kning mellan 1997 och 2001, men &ven mellan 1997 och 2006.

Olandsolvandan

Tackningsgraden for 6landssolvandan &r generellt 1ag i forsoket (figur.2). Mellan 1997 och
2001 sker en statistiskt signifikant nedgang i tackningsgraden for 6landssolvandan. Den laga
tackningsgraden bestar sedan forsoksperioden ut (P= 0,009 F= 5,147).

Olandssolvianda utvalda ar
0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

Téckningsgrad %

0,2 -

0,1

1997

2006

Figur.2 Medeltackningsgraden (% *SE) for 6landssolvanda p& permanenta provytor pa stora alvaret for aren

1997, 2001 och 2006. n=20. Staplar markerade med olika bokstéver skiljer sig statistiskt signifikant (P< 0.05)
fran varandra.

Figure.2 The mean contribution percentage (% +SE) of Olandssolvanda on permanent test areas on The great
Alvar for the years 1997, 2001 and 2006. n = 20. Stocks marked with different letters differs statistically
significant (P<0,05) from each other.

Axveronikan

Tackningsgraden for axveronika ligger pa samma niva som den for 6landssolvandan och
faltvedeln (figur.3). Den visar nastan pa en signifikant 6kning mellan aren 1997 och 2001 (P=

0,062, F= 3,379). ANOVAN gav statistiskt signifikant varde (P= 0,041) medan Tukey inte gav det
(P=0,062).
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Figur.3 Medeltickningsgraden (% +SE) for axveronikan pa permanenta provytor pa stora alvaret for aren 1997,
2001 och 2006. n=20. Staplar markerade med olika bokstaver skiljer sig néstan statistiskt signifikant (P= 0.062)
fran varandra.

Figure.3 The mean contribution percentage (% +SE) of axveronikan on permanent test areas on The great Alvar
for the years 1997, 2001 and 2006. n = 20. Stocks marked with different letters near differs statistically
significant (P= 0,062) from each other.

Kndlsmadsrblomma

Kndlsmdrsblomman har den hdgsta tackningsgraden i forsoket (figur.4). Mellan 1997 och
2001 samt 1997 och 2006 sker en statistiskt signifikant uppgang i tackningsgraden for
knolsmorsblomman(P= 0,000, F= 13,164). Mellan 2001 och 2006 &r inte uppgangen statistisk
sakerstalld (P= 0,184 F= 13,164). Vardet pa knélsmérblomman ar 1997 &r 0,0005 %.

Knolsmorsblomma utvalda ar
0,6
0,5
=
c
804
& 0,3 T
£ B
% 0,2
= 0,1
A
4]
1997 2001 2006
Ar

Figur.4 Medeltackningsgraden (% =SE) for knélsmorsblomma pa permanenta provytor pa stora alvaret for aren
1997, 2001 och 2006. n=20. Staplar markerade med olika bokstaver skiljer sig statistiskt signifikant (P< 0.05)
fran varandra

Figure.4 The mean contribution percentage (% +SE) of kndlsmérsblomman on permanent test areas on The
great Alvar for the years 1997, 2001 and 2006. n = 20. Stocks marked with different letters differs statistically
significant (P<0,05) from each other.
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Faltvedel

Faltvedel uppvisar ett liknande monster for tackningsgrad som 6landssolvanda, men

nedgangen ar inte lika kraftig i borjan (figur.4). Skillnaden i tackningsgrad mellan aren ar inte
statistiskt sékerstélld (P=0,142, F=2,280).

Falltvedeln utvalda ar
0,60
0,50 e
0,40 -
0,30
0,20
0,10
0,00
0,10 1997 2001 2006
-0,20

Tackningsgrad %

Ar

Figur.4 Medeltackningsgraden (% =SE) for faltvedel pd permanenta provytor pa stora alvaret for aren 1997,
2001 och 2006. n=10. Staplar markerade med samma bokstéver skiljer sig inte statistiskt signifikant (P >0.05)
fran varandra

Figure.4 The mean contribution percentage (% +SE) of faltvedel on permanent test areas on The great Alvar for

the years 1997, 2001 and 2006. n = 10. Stocks marked with same letters do not differ statistically significant
(P>0,05) from each other.

Praktbrunort

Praktbrundrten uppvisar ett liknande monster for tdckningsgrad som Axveronikan, men

uppgangen ar lite kraftigare i borjan (Diagram.5). Skillnaden i tackningsgrad mellan aren ar
inte statistiskt sakerstalld (P= 0,812, F=0,209).

Praktbrunort utvalda ar

1997 2001 2006

Figur.5 Medeltickningsgraden (% +SE) for praktbrunért pa permanenta provytor pa stora alvaret for dren 1997,
2001 och 2006. n=20. Staplar markerade med samma bokstéver skiljer sig inte statistiskt signifikant (P >0.05)
fran varandra

Figure.5 The mean contribution percentage (% £SE) of praktbrunért on permanent test areas on The great

Alvar for the years 1997, 2001 and 2006. n = 20. Stocks marked with same letters do not differ statistically
significant (P>0,05) from each other.
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Gronvit nattviol

Tackningsgraden for gronvit nattviol ar lagst i forsoket, och visat relativt hog uppgang och

sedan en lag nedgang pa (Diagram.6). Skillnaden i tdckningsgrad mellan aren &r inte
statistiskt sékerstélld (P= 0,730, F=0,317).

Gronvit nattviol utvalda ar
0,06
0,05 A
= 0,04 T
°
é 0,03
£ A
% 0,02 A '|'
£ 0,01
. N
1897 2001 2006
-0,01 =
Ar

Figur.6 Medeltackningsgraden (% =SE) for gronvit nattviol pd permanenta provytor pé stora alvaret for aren
1997, 2001 och 2006. n=20. Staplar markerade med samma bokstaver skiljer sig inte statistiskt signifikant (P
>0.05) fran varandra

Figure.6 The mean contribution percentage (% £SE) of grénvit nattviol on permanent test areas on The great

Alvar for the years 1997, 2001 and 2006. n = 20. Stocks marked with same letters do not differ statistically
significant (P>0,05) from each other.
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4. DISKUSSION

De utvalda arternas reaktion pa restaureringens atgarder

Tre av de sex undersokta arterna reagerade pa restaureringsatgarderna. Jag har kunnat se en
statistiskt signifikant skillnad i tdckningsgraden for 6landssolvandan, axveronikan och
knélsmaorsblomman. De andra arternas utveckling kunde inte sakerstallas av den statistiska
analysen, och anses da inte jamfarbara.

Olandssolvandans tackningsgrad minskade mellan aren 1997 och 2001, de forsta fyra aren av
restaureringen. Antagligen beror minskningen pa den dkade havden, da arten ar kanslig for
trampskador. Men for de Ovriga effekterna av restaureringen borde dlandssolvéndan teoretiskt
ha paverkats positivt. Det har i en studie av Maad & Rosén (2010) visats att 6kningen av
betesdjur pa stora alvaret har latt till att de tidigare dominanta arters tackningsgrad har
minskat, medan de mindre dominanta arternas tdckningsgrad har dkat. Den har faktorn borde
ha gynnat den konkurrenskansliga 6landssolvédndan. Samt kan trampskadorna av betesdjuren
bidra med de forslitningsskador som élandssolvandas fron behdver for att de ska borja gro.
Nar det kommer till hur JC paverkar élandssolvandan har det visast i en studien av Rosén och
Rejmanek (1998) att dlandssolvandan minskar med en dkad tackningsgrad av JC. Den har en
redan lag forekomst nar tackningsgraden av JC ar mindre &n 10 %, men forsvinner helt vid
hogre tdckningsgrader av JC. Den troliga anledningen till att 6landssolvéndan inte trivs under
JC ar formodligen att den har ett starkt ljusbehov, samt paverkas den nog negativt av JC:s sura
barrférna. Men nar det kommer till hur 6landssolvandan och JC betydelsefullt paverkar
varandra pa det stora alvaret, tror jag att den & minimal. Olandssolvandan véxer pa de
omraden dar jordmanen &r som tunnast, medan JC vaxer dar jordlagret &r som kraftigast,
deras vagar mots inte helt.

Axveronikan visade nastan pa en statistiskt signifikant 6kning av sin tackningsgrad mellan
dren 1997 och 2001. Okningen av axveronikan &r troligen inte direkt beroende av den 6kade
havden, da arten paverkas negativt av betning. Men eftersom den &r konkurrenskanslig kan
det var samma anledning som for 6landssolvandan, att den 6kade havden kan minskat
konkurrensen vilket har gynnat arten. En minskning av dvriga vaxters tackningsgrad gor dven
att vaxttacke blir glesare, vilket innebér att mer ljus nar marken. Det har gynnar axveronikans
foryngring, da artens fron behdver mycket ljus for att fa en lyckad etablering. Sedan kan aven
axveronikan fron gro direkt efter mognad, vilket nog &r anledningen till den 6kning vi ser i
axveronikans tackningsgrad. | studien av Rosén och Rejmanek (1998) kan man se att
axveronikan vekar trivas under JC till den nivan att tackningsgraden éverskrider 75 %.
Dérefter borjar arten minska for att sedan forsvinna helt vid en tackningsgrad av JC éver 90
%. Men aven om axveronikan klara av att leva med hyfsad tackning av JC, s& missgynnas
artens reproduktion. Axveronikans fron kan gro under buskarna, men har svart att fult etablera
sig, de flesta grodplantorna dor.

Knolsmorsblomma ar den art som visar pa storst forandring under restaureringsperioden. |

studien av Rosén och Rejmanek (1998) sag man att kndlsmorblomman forst paverkades
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negativt av JC nar tackningsgraden kom over 75 %, men troligtvis beror uppgangen av
knolsmorblomman inte pa JC. Det beror nog mer pa att arten ar giftig, och att de betande
djuren da undviker att ata den. Arten ar konkurrens och stérningstalig, sa med det mer 6ppna
och mer torra klimatet pa alvaret kan knélsmorblomman rotknol vara anledningen till att arten
har kunnats frodas. Artens stora frobank kan aven varit en av anledningarna till att den kunde
oka sa snabbt. Arter som kndlsmdrsblomman missgynnas av brist pa naringsamnen, sa nar
havden har dkat har det ocksa medfort att mer naring tillférs marken i form av urin m.m.
(Ekstam & Forshed 2002).

Alla arterna som jag har undersokt i det hér arbetet har haft olika strategier for att klara av den
tuffa miljon pa det stora alvaret. Man har sitt att pa obetade alvarsmarker ar det stress och
konkurrenskraftiga arter som dominerat (JC &r en sadan art). Pa de betade alvarmarker finns
det flera olika strategier som fungerar. Den strategi som visat sig mest lampad dar &r att vara
stresstalig. Men dven stress och storningstalig samt konkurrens och stérningstalig fungerar
(Ekstam & Forshed 2002). Ut av de 6vriga arterna som studerats kan man se att deras
utvecklingsmonster, dven om det inte ar statistiskt sékerstéllda, stammer bra med deras
strategiska anpassningar till alvaret. Gronvit nattviol, en stresstalig art, och praktbrundrten, en
intermediér art, visar bada en okning i sin tackningsgrad efter insatta restaureringsatgarder.
Faltvedelns minskning kan da bero pa att arten ar en stress och konkurrenstalig art. Vilka
missgynnas av den dkade frekvensen av storning.

Vilken betydelse har JC for stora alvaret

Som den dominerade vedvéxten pa stora alvaret har vi sétt att JC paverkar sin omgivning
bade positivt och negativt. Den bidrar med stabila miljoer dar vissa av alvarets arter kan
frodas. | studien av Rejmanek och Rosén (1998) kunde man se en korrelation mellan JC:s
storlek och form, som gav upphov till att arter som inte var typiska for alvaret etablerade sig i
narheten av JC. Manga av de arterna var sa kallade kvavedlskande vaxter. Nagra av de arter
som endast vaxer under JC ute pa alvaret ar storsvamparna strav jordstjarna (Geastrum
berkeleyi), dvérgjordstjarna (Geastrum schmidelii), naveljordstjarna (Geastrum elegans) och
liten jordstjarna (Geastrum minimum). Alla de hér storsvamparna finns idag med pa rodlistan
for hotade arter (Andersson 2009). JC &r aven av stor betydelse for manga av alvarets insekter
och smadijur, genom att den ger skydd, foda och platser dér de kan évervintra. (Kalmar
lansstyrelse, Stora alvaret). Vilket indirekt paverkar alvarets karlvaxter som ar
insektspollinerade, sa som axveronikan och knolsmorblomman.

Det ar inte for alla arter som JC har en positiv inverkan. | en studie fran Kalmar lansstyrelse pa
stora alvaret under aren 1997-2006, sag man att efter insatta restaureringar minskade
tackningsgraden av karlvaxter med ungefar 15 %. Antalet arter minskade dock inte (Maad &
Rosén 2010). Manga av de karakteristiska alvarsarterna har ocksa en minimal formaga att
reproducera sig under JC, som till exempel axveronikan och praktbrundrten (Rejmanek &
Rosén, 1998).
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Felkallor och problem

Det finns manga omraden i mitt arbete som kan ge upphov till felkallor. Till en borjan &r
materialet insamlat pa ytor dar JC inverkan ar minimal, och &r darmed inte helt jamforbar mot
fragestéllningen. Den 6kade havden har dven stor paverkan pa mitt material, och gor det &nnu
svarare att se om JC har haft nagon paverkan eller inte. Sen under inventeringstiden ar 1998
var det en torrperiod pa sodra Oland, vilket har paverkat arternas tackningsgrad. Nar det galler
analysen maste det aven poangteras att de flesta av de studerade arternas har en valdigt lag
tackningsgrad i sig sjalva. Sa de resultat som visades skulle egentligen behdvas relateras till
den faktorn for att vara mer korrekta.

Slutsats

Stora alvaret ar en unik biotop som vi i Sverige har dran att ha den stérsta sammanh&ngande
omradet av i varlden. Manga arter ar bundna till alvaret, och flera av dessa ar rodlistade. Utan
JC skulle inte stora alvaret ha sitt unika mosaikartade landskap, och manga arter skulle
paverkas direkt eller indirekt av att JC inte fanns. Men da JC ar den dominerande tradarten pa
alvaret medfor det dven att den kan orsaka drastiska forandringar pa kort tid. Som kan helt
andra, ja till och med forstdra, den unika biotopen. JC:s betydelse for stora alvaret ar
oersattlig, men maste kontrolleras och skotas med hjélp av bete och rojning. Allt for att vi ska
kunna fortsétta njuta av en sa spektakular natur och dess unika arter.
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