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Sammanfattning

Norra Skogsédgarna dger tva fastigheter i Skellefteatrakten som innehaller skyddsvirda
biotoper. Agaren for diskussioner med skogsstyrelsen och linsstyrelsen om vilken hinsyn
som ska tas och om hur det virkesproducerande skogsbruket ska bedrivas. I foreliggande
kandidatuppsats redogdrs for hur skogsskotseln och den ekonomiska avkastningen paverkas
av nagra olika strategier for naturvardsavséttning och skogsbruk.

Med hjilp av planeringsverktyget Heureka PlanVis visas hur de olika avséttningsstrategierna
Originalplan, Lagen och Lansstyrelsen paverkar nuvirdet av skogsbruket. Dessutom visas
nettointékten dver en kommande 100 arsperiod, och vad restriktioner for jimnhetskrav och
krav pa okat virkesforrad far for paverkan pé fastigheternas nuvirde.

Analyserna har utforts med stod av det forskningsbaserade planeringssystemet Heureka
PlanVis version 2.0, och baseras pa ajourhéllna data frén de skogsbruksplaner som
uppréttades 2013.

Resultaten visar att nuvirdet pa fastigheterna sjunker om andelen naturvéardsavséttningar
okar. Utfallet av nuvardesminskningen blir dock mindre om fastigheterna samplaneras och
brukas som en enhet. Det uppstér alltsa samordningsférdelar, och effekterna av samordningen
blir tydligare da andelen naturvardsavsittningar okar.

Vidare visar analysen av samordningen att uppréttandet av Originalplanen minskar
fastighetens nuvirde med cirka 11 procent och att Lansstyrelsens alternativ sdnker nuvérdet

med ytterligare cirka 6 procent.

Ett intensivare skogsbruk pa fastigheterna med anvidndande av frimmande tradslag, godsling
och forddlat material 6kar nuviardet med 4,3 procent.

Jamnhet 1 avverkningsvolym mellan perioder paverkar inte nuvardet i nagon vésentlig grad.
Diremot dr det dyrt att bygga upp ett stort virkesforradd pa fastigheterna.

Nyckelord: nuvirde, optimering, samordningsfordelar, avverkningsprofil, dod ved



Summary

Norra Skogsdgarna owns two properties in the Skellefted area which contains habitats with
high nature conservation value. The owner are conducting discussions with the Swedish
Forest Agency and the provincial government about what kind of nature considerations to be
taken and how the timber -producing should be managed in the forest. This bachelor thesis
analyses how forest management and economic performance is effected by different
strategies for nature conservation provision and forestry.

The effects that the different deposition strategies Originalplan, Lagen and Lénsstyrelsen
have on the present value of the forestry analysed by using the planning tool Heureka
PlanWise. The analysis calculates the net income of an upcoming 100 -year period, and what
even-flow restrictions and the storage building of standing volume might have for impact on
the properties' value.

The analysis were performed with support of the research-based planning system Heureka
PlanWise version 2.0, and is based on adjourned maintained data from the forestry plans
made in 2013.

The results show that the present value of the properties will decrease if the proportion of
conservation reserves increases. The outcome of the present value reduction will be smaller if
the properties are planned together and operated as one unit. Thus, there are synergy benefits,
and the effect of coordination becomes clearer when the proportion of conservation reserves
increases.

Furthermore the analysis shows that the establishment of the coordination for the
Originalplan reduces the property's current value with about 11 percent and that the
alternative Lénsstyrelsen lowers the present value by another 6 percent.

A more intensive forestry on the properties using foreign tree species, fertilization and
improved material increases the present value of 1 414 260 SEK.

Even-flow restriction of the felling volume between periods does not affect the present value

to any significant degree. However it is expensive to build up the growing stock on the
properties.

Keywords: present value, optimization, synergy benefits, harvesting profile, dead wood



Inledning

Bakgrund

Norra Skogsédgarna har for Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU) foreslagit en kandidatuppsats
dir man Onskar att optimera skotseln pé tva av sina egna fastigheter, med hjélp av
planeringsverktyget Heureka PlanVis. Efter samrad med skogs- och lénsstyrelsen fors en
diskussion om att eventuellt utoka andelen mark som undantas fran skogsbruk till formén for
utdkade naturvardsavsittningar pa de aktuella fastigheterna. Detta skulle innebara
revideringar i de skogsbruksplaner som uppréttats 2013.

Uppdragsgivaren dr den nordligaste av de fyra skogsdgarforeningarna i Sverige med ett
verksamhetsomride frin Angermanland i sdder till riksgriinsen i norr (LRF, 2012).
Foreningen bestar av cirka 16000 medlemar fordelade pa 27 skogsbruksomraden. Totalt
forsorjs fyra egna industrier genom skogsinspektorernas virkesanskaftning fran privata
markégare fordelat pd 8 olika virkesomraden (Norra Skogsdgarna, 2014).

Fastigheterna

Fastigheterna som analyserades ligger 1 Skelleftea kommun strax séder om Boliden i
anslutning till Skelleftedélven (Figur 4). Enligt de upprittade skogsbruksplanerna fran 2013
omfattar de tva fastigheterna tillsammans 2260 ha varav 1888 ha ar produktiv skogsmark.
Eriksberg 1:2 dr fordelad pé tva skiften och ar den storre av de tva fastigheterna. Den dr
beldgen pa norra sidan om Skellefteadlven med en areal pa 1425 ha, varav 1149 ha ar
produktiv skogsmark. Den andra fastigheten Holmselet 1:6 dr ndgot mindre och ligger pa
sodra sidan om édlven med en areal pa 836 ha, varav 738 ha ar produktiv skogsmark. Av den
produktiva skogsmarken pa fastigheterna dr 207,7 hektar klassat som NO och NS marker,
fordelat pa 122,7 hektar pa Eriksberg 1:2 och 85 hektar pd Holmselet 1:6. Skogen pa
fastigheterna far anses vélskott med en varierande aldersklassfordelning (figur 1,2,3).
Skogsbruksplanerna innehéller data fran skogsbruksplanldggningen som genomfordes
sommaren 2013 (Tabell 1).

Tabell 1. Fastighetsdata fran skogsbruksplan
Table 1. Real Estate Data from forest management plan

Eriksberg 1:2 Holmselet 1:6 Total
Virkesforrad m’sk 91 396 67 649 159 045
Medelvolym m’sk/ha 79 92 84
Bonitet m’sk/ha/r 3,9 3,8 3,9
Arlig tillvixt m’sk/ar 3707 2128 5 834
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Figur 1. Initial aldersklassfordelning for Eriksberg 1:2
Figure 1. Initial age class distribution for Eriksberg 1:2
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Figur 2. Initial aldersklassfordelning for Holmselet 1:6
Figure 2. Initial age class distribution for Holmselet 1:6
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Figur 3. Initial &ldersklassfordelning for Eriksberg 1:2 och Holmselet 1:6 samplanerade
Figure 3. Initial age class distribution for Eriksberg 1:2 and Holmselet 1:6 planned together
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Figur 4. Oversiktskarta for Eriksberg 1:2 och Holmselet 1:6
Figure 4. Site map for Eriksberg 1:2 and Holmselet 1:6
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PlanVis

PlanVis dr en av de programvaror som ingér i Sveriges lantbruksuniversitets skogliga
beslutsstodssystem “Heureka”. I denna studie anvinds Heureka PlanVis 2.0. Tanken med
Heurekasystemet dr att ge forbattrat stod for analyser och darmed bidra till ett mer 16nsamt
och miljovinligt skogsbruk. Detta genom att sammanviga faktorer som virkesproduktion
med icke monetéra nyttor som rekreationsvérden, biologisk mangfald, kolinlagring etc. Pa
detta sdtt kan man skapa sig en mycket bra helhetssyn dver den skogliga planeringen och pa
sikt 0ka bade ekonomiska och icke ekonomiska vérden pa den aktuella marken. PlanVis kan
arbeta med langsiktig skoglig planering, bdde pa strategisk och taktisk niva och dr uppbyggt
sé att nya forskningsron och modeller enkelt gér att ldgga till 1 takt med att ny kunskap
kommer till. Programet kan betraktas som en problemldsare som svarar pd ”vad som ska
goras och nér det ska utféras?”. For att kunna gora detta anvands en tillvixt- och
avkastningssimulator samt ett optimeringsverktyg. Programmets simulator kallas Treatment
Program Generator (TPG) och beréknar alternativa behandlingsprogram for varje
behandlingsenhet i ett visst skogsomrade. Optimeringsverktyget heter Heureka optimization
Programming System (HOPS) och fungerar som en problemldsare av linjéra eller andra mer
komplicerade problem. Anvandaren sétter hér sjélv in de restriktioner som géller for det
specifika &ndamalet. En ytterligare funktion 1 programmet dr mojligheten att visualisera
kartor. Hér gér det att folja skogsutveckling och forvaltning av olika mojliga skdtselplaner
vilket ger den skoglige planeraren en bra mojlighet att beakta landskapsmonster och
aggregeringar over stora och smé arealer (Heureka wiki 2009; Anon. 2009b).

Tidigare studier

I tidigare studier har dessa arbeten studerats for att fa stod kring anvédndning av
beslutsstddssystem, produktionshdjande dtgarder, samt nuvardesminskningar for
naturvardsavséattningar.

Imamovic (1999) belyser i en studie med stod av Indelningspaketet de ekonomiska och
produktionsmaéssiga konsekvenserna av att avsétta produktiv skogsmark. Mélet med arbetet
var att analysera hur olika stora avséttningar for naturvéard paverkar tillvéxten och ekonomin
pa en fastighet samt avverkningsmdjligheterna pa kort och ldng sikt. De olika
avsittningsalternativen som undersoktes i studien var 90-5-5, 80-10-10 och 70-15-15 dér
siffrorna representerar andelen skog i klass PG, PF samt NO/NS i den ordningen.

Resultaten for analyserna 1 norra Sverige visar att avsdttningar efter 90-5-5 nivdn minskade
nuvérdet med 8,2 procent samtidigt som det uppstod en tillvixtnedsittning i andra
generationens skog pa 14,9 procent. Medan avséttningar med 80-10-10 gav
nuvirdesminskningar i storleksklassen 12,6 procent och en tillvixtminskning i andra
generationens skog pa 19,7 procent. Avsittningsnivan med 70-15-15 minskade nuvardet med
16,3 procent och fick en tillvaxtnedséttning pa 24,5 procent i nista generations skog.
Nuvirdesminskningen och tillvixtnedsattningarna i procent avtog alltsé i1 takt med att med att
andelen avsatt mark dkade. I studien konstateras ocksa att resultatet av hansynatgérder som
evighetstrdd och kantzoner far en mindre produktionsnedséttande effekt pa nésta generations
skog pd bordiga marker 4n pé fattiga.



Analyserna av avsittningarna visar att det finns ett tydligt samband mellan nuvérdesforlusten
och den avsatta skogens ekonomiska initialvirde. Skogar med ett hogt initialt virde som
undantas eller hindras fran ett rationellt skogsbruk minskar nuvérdet kraftigt.
Nuvirdesminskningen vid avséttandet av mark paverkas alltsa av vilken typ av skog som
forrattningsmannen véljer att avsitta. Imamovic sdger darfor att forrattningsmannens val av
malklass och atgérder inte endast ska baseras pa naturvardskaraktir, istédllet bor den
naturvardsméssiga nyttan vigas mot den produktionsméssiga och ekonomiska. P4 sé vis
maximeras nyttan av miljohdnsynen samtidigt som de ekonomiska och produktionsméssiga
forlusterna i skogsbruket minimeras. Detta stdller stora krav pa planldggaren i forméga att
bedoma och avvéga natur- och kulturviarden, skogsproduktionspotential och ekonomiskt
utfall av olika beslut.

Tellstrom (2010) analyserade hur fastigheten Fagerdal 2:10 1 Jamtland bor skotas.
Huvudsyftet med arbetet var att med PlanVis analysera hur skogen ska brukas, samt att
undersoka om bittre indata skulle leda till en annan skdtselstrategi. Data till arbetet bestod av
subjektivt inventerad data 1 form av en skogsbruksplan. I atta stycken avdelningar gjordes en
objektiv inventering for att undersdka om skotseln dndras med sékrare data. Tellstrom
undersokte resultatet av tre olika nivder pa naturvardsavséttningar pa fastigheten, noll, fem
och 17 procent av den produktiva arealen. P4 grund av fastighetens hoga andel av gammal
avverkningsmogen skog paverkades inte avverkningsnivierna sd hart av den 17 procentiga
naturvardsavséttningen. Detta beror pé att det fanns mycket avverkningsbar skog kvar pa
fastigheten. Att kalkylrdntan endast var en procent bidrog ytterligare till att avverkningsnivén
inte paverkades sirskilt mycket da forrantningskravet inte motiverar tidiga avverkningar.
Kostnaden for att avsétta 17 procent av den produktiva skogsmarken blev tre miljoner kronor
vilket motsvarar 13,6 procent av nuvérdet. Att enbart jobba med subjektiva data i PlanVis,
jamfort med att komplettera med objektiva ytor medférde inoptimalfGrluster da data
materialet inte var tillrdckligt bra vid subjektiv inventering.

Andersson (2012) studerade i en kvalitativ studie hur fem olika markédgare inom
skogsdgarforeningen NorrSkogs verksamhetsomrade forholl sig till resultatet av fem olika
strategier, och vilka nyttor de sag med sitt skogsédgande. De fem markégarna intervjuades och
fick vilja vilken av de fem langsiktiga planerna de féredrog. Alternativen var optimala utifran
olika rdntesatser och baserades pa subjektivt insamlade data i form av aktuella
skogsbruksplaner. Réntorna varierade mellan 1,5 och 3 procent. Alternativen med hog rénta
fick en snabbare avverkningstakt.

De olika skotselstrategierna som presenterades var:

* Bista forvaltning av skogskapitalet med avseende pd nuvarde

* Gynnande av biologisk mangfald

« Oka virkesforradet

* Jamn avverkningsniva

» Oka tillviixten

Utfallet av undersokningen blev olika beroende pa om markédgarna endast laste
forslagsrubrikerna eller om de sdg hela utfallet av PlanVis-korningen.

Strategin ’0ka virkesforradet” var den som rankades hogst, da markédgarna sag det som en
trygghet att spara upp ett hogt forrad till framtida investeringsbehov. Bésta forvaltning av
skogskapitalet 1ag ocksa bra till, dock s& blev markdgarna avvaktande nir de forstod att det
skulle innebira stora avverkningar tidigt i planperioden.
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Nordbrandt (2002) jamforde atgardsforslagen i Norra Skogsidgarnas skogsbruksplaner och
Indelningspaketet med avseende pa maximalt nuvérde. Indelningspaketet &r en foregédngare
till PlanVis. Studien utfordes pa tio olika fastigheter dér varje fastighet analyserades efter tre
olika skdtselprogram. I studien intervjuades dven markdgarna om deras langsiktiga syften for
fastigheten och uppfattningen om de aktuella skogsbruksplanerna. Intervjuerna visade pé att
markégarna i manga fall saknade en langsiktig plan for sin fastighet. Pa en av fastigheterna
undersoktes om skotselatgdrderna dndras beroende pa om objektiv eller subjektiv data
anvénds. Resultatet blev att analyserna med objektiva data ger stora skillnader i
atgdrdsforslag jamfort med subjektiva. Réntan i de olika analyserna varierade mellan tva till
fem procent. Nordbrant visade att ett hogre forrantningskrav ger storre uttagsvolymer tidigt i
skotselprogrammet.

Thelberg (2011) undersokte med PlanVis olika godslingsstrategier pa Holmen Skogs
skogsinnehav inom Umed distrikt. I studien analyserades dven kostnaden for en 6kning av
andelen avverkningsmogen skog. Analysen gjordes med fem olika gédslingsprogram fran
ingen gddsling alls till gédsling vid varje ingrepp (gallring eller slutavverkning). Mest
16nsamt dr det att gddsla i samband med varje gallring eller att gédsla tvd gdnger innan
slutavverkning. Studien visar ocksa att vid 6kad gddslingsintensitet 6kar bade nuvirdet och
virkesuttaget. Uppbyggnaden av ett stort virkesforrdd pA Umeé distrikt med skog dver LSA
medfor att avverkningarna ligger pa en l4g niva i borjan. Genom att dldre skog inte far
avverkas och sparas istdllet. Fordelen med stort forrad &r att planeringen av avverkningar blir
lattare, nackdelen blir att de skapar nuvardesforluster. Réntan ar satt till tre procent under
studien.

Edler (2011) utvédrderade Contortatallens roll for virkesforsdrjningen pd Holmen Skogs
region Iggesund. Syftet med arbetet var att undersoka mdjligheten att fordela
avverkningsvolymen av Contorta dver en lidngre tidsperiod genom att skjuta pa bade
gallringar och slutavverkningar i tid. Fyra olika hushallningsstrategier skapades och
analyserades var for sig i PlanVis. Resultatet jamfordes och vérderades efter nuvirde och
virkesproduktion. For varje analysalternativ studerades kostnaderna for att halla en jimnhet 1
virkesflodet. Jimnheten leder till att avverkningar kommer att forskjutas tidsméssigt ifran vad
som dr ekonomiskt optimalt for de enskilda bestanden.

Vid gallringarna har Holmen Skogs instruktioner for Contortagallringar anvénts. I dessa séger
Holmen att en forstagallring far ske inom 11-13 meter, med ett tak pd 15 meter, dér de
bestand som &r hogre ldmnas ogallrade. Gallring far heller inte ske pa fuktiga och finjordsrika
lokaler.

I studien undersoktes fyra olika strategier, Gallringsfri skotsel av contortabestind, en gallring
1 gallringsbara contortabestand, en gallring eller gallringsfriskotsel av contorta och en gallring
eller gallringsfri skétsel av contorta samt en gddsling av tall fore slutavverkning. Aven
effekten av godsling fore bade slutavverkning och sistagallring undersoktes. Rédntan som
anvéndes vid analyserna var 2,5 procent.

I studien kring godsling av tallbestdnden visade det sig att de i medeltal kunde oka tillvéxten
med 13,7 procent och att den befarade talltimmer bristen pé regionen férmodligen inte
kommer att uppstd. Detta kan dock inte tillskrivas godslingen som endast gor nytta pa
marginalen, utan snarare utav brister i tidigare analyser med indelningspaketet. Godslingen
resulterar ddremot 1 ekonomiskt viktigt "marginalvirke” vid framtida avverkningar.
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Slutsatserna kring brukandet av Contortaskogarna &r att en jimn avverkningsniva kan uppnas
bade med och utan gallringar. Nuvérdesforlusten for jimnhetskravet blir dock mindre med
gallringsalternativet d& gallringarna i sig har en utjdimnande effekt pd skogstillstdndet.

I 1dampliga bestdnd hojs nuvérdet med tva procent efter gallring med radande rinta.

Bestdnd med hog 16vandel och dalig vardeutveckling kvalar inte in som gallringsbara.

For bestand med hogt SI kan en lag slutavverkningsalder rekommenderas.

Sammanfattning av litteraturstudie

Studierna kring naturvardsavséttningar indikerar att en avsatt procent av en fastighets
produktiva mark inte motsvaras av en procent av nuvardet vid skogsproduktion. Istéllet visar
studierna att sénkningen av nuvirdet dr ndgot mindre &n en procent. Detta indikerar att
planldggarna véljer att avsétta skog med ldagre produktionskapacitet alternativt mindre stdende
volym 1 bestdndet d4n vad som motsvaras av snittvirdena pa fastigheten.

Tidigare studier dar fastigheter undersokts med hjilp av PlanVis har visat att i manga
skogsbruksplaner forselds en ldgre avverkningsnivé dn vad som &r ekonomiskt optimalt givet
det rantekrav som anvénts vid analysen. Vanligen har inte skogens forrédntning beaktats 1
tillrackligt hog grad nér planldggaren rekommenderat olika skdtselforslag. Detta har
resulterat 1 att mycket gammal avverkningsmogen skog star och ”’stampar” med en
forrantning av det bundna kapitalet pa en onddigt 1ag niva. Analyser med PlanVis kan
anvéndas fOr att hjdlpa markdgarna att se inoptimalférlusten som uppstar nédr skogen tappar i
tillvixt, och istéllet ge forstaelse for avverkningar i storre utstrickning och i tidigare skede dn
1 skogsbruksplanerna. Studier har dock visat att ménga enskilda markégare inte uppskattar att
avverkningsvolymen &verstiger tillvixten. Studierna visar ocksé att dgare med malsittning att
na ett hogt virkesforrad pa sin fastighet méste acceptera att skogen forréntar sig daligt
ekonomiskt. Malet med dgande och brukande av en skog kan dock vara manga varfor det inte
gar att generellt uttala sig om vad som ér rétt och fel. Varje dgare och fastighet dr unik med
individuella mal och produktionsforutsittningar. Detta maste beaktas vid all skotselplanering.
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Syfte

Syftet med denna studie ar att for Norra Skogsédgarnas tva skogsfastigheter Eriksberg 1:2 och
Holmselet 1:6 undersdka det ekonomiska resultatet i form av nuvérde

- Dels genom olika omfattning av naturvardsavsittning

- Dels genom anvindandet av vedertagna produktionshéjande atgiarder som foradlat
plantmaterial, contorta samt gddsling

- Dels genom olika sitt att skota skogen med avseende pa virkesforradsuppbyggnad
och jdmnhet mellan perioderna i avverkningsvolym
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Material och metod

Dataunderlag

Indata till arbetet bestar av subjektivt insamlade data i form av skogsbruksplaner. Planerna
framstilldes under sommarhalvaret 2013 av externa entreprendrer pa bestédllning av
fastighetsidgaren Norra Skogsdgarna. Genom kontakt med Bjorn Edlund pa Norra
Skogsédgarna har sedan planen 1 pcSKOG kompletterats med de senaste avverkningarna och
en del utdkad hinsyn efter samrad med Skogs- och Lénsstyrelsen. Utover de data som finns i
pcSKOG-filerna har stamantal for ungskogar skattats till 11 000 stammar per hektar utifran
snittdata pa Sveriges ordjda ungskogar (Kempe, 2004). For nyligen rojda bestdnd déar data
om stamantal saknas har 2 500 stammar per hektar anvénts. Vid importen in till PlanVis
exporteras forst skogsbruksplanerna ut ur pcSKOG till csv-filer som granskas i Excel. Under
granskningen korrigeras data for att passa in i PlanVis, 1 det hér fallet har id-nummer och
stamantal korrigerats. Efter att indata importerats till PlanVis s ska det ingédende
skogstillstandet simuleras och analyseras. For att programmet ska veta hur den ingdende
skogen “ser ut” importeras en shape-fil till PlanVis innehallande karta med
avdelningsgrénser, vilken anvénds for att visa pa aggregeringar av skotselforslag i tid och
rum.

Skogsdoméaner och kontrollkategorier

Anvindaren av PlanVis delar upp de olika behandlingsenheterna i skogsdoméner. En
skogsdomin kan liknas vid en typ av séll dér de olika behandlingsenheterna sorteras in i1 det
fack dér de passar med de givna instdllningarna. Doménindelningarna sallar in enheterna
uppifran och ner likt en vanlig grussikt. Doménen ligger som en ram genom
planeringsperioden och laser upp behandlingsenheterna frin att véixa in i en ny skogsdomén.
Till varje domén finns en doméninstéllning dédr andelen naturvardsavsittning anges.
Anvindaren av PlanVis styr skotseln i doménerna med kontrollkategorier.
Kontrollkategorierna stélls in separat for varje generation. Generation 1 respektive generation
2, dir generation 1 innefattar innevarande bestdnd fram till slutavverkning och generation 2
innefattar skog efter ny skogsetablering. Kontrollkategorin dr uppbyggd av ett antal
kontrolltabeller, dér de olika kategoriinstillningarna finns representerade. Dessa ir i sin tur
skapade av anvindaren efter dennas dnskemal om skétsel. Andras en specifik kontrolltabell i
en kategori sd anvinds automatiskt de forinstéllda originaltabellerna (”Default Control
Category”) 1 de andra tabellerna. Detta medfor att det blir enkelt att snabbt dndra skotseln da
endast berdrda tabeller behdver justeras. Om kontrollkategori inte dndras sa arbetar domdnen
efter originalinstillningen “Default Control Category”. I en domén kan flera
kontrollkategorier vara kopplade mot varandra, programmet skapar sedan 6nskat antal
skotselprogram for varje uppstilld kategorikombination. Utfallet av skdtselprogrammen
rangordnas sedan efter dnskat mal.
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I arbetet har totalt tolv olika skogsdoméner anvénts med foljande kontrollkategorier. Olika
doméner aktiveras beroende pa vilken unders6kning som genomfors.

1. Skogsdomdiin Linsstyrelsen
Berorda avdelningarna efter samrad med Lénsstyrelsen.
Domaininstdllning: Behdvs ej

Kontrollkategori:
Generation 1 Generation2
Fri utveckling Fri utveckling

2. Skogsdomiin NO
Berorda avdelningar som av planldggaren klassats som NO.
Domaéninstillning: Behovs ej

Kontrollkategori:
Generation 1 Generation2
Fri utveckling Fri utveckling

3. Skogsdomiin NS
Berorda avdelningar som av planldggaren klassats som NS.
Domaéninstillning: Behovs ej

Kontrollkategori:
Generation 1 Genaration2
Plockhuggning Plockhuggning

4. Skogsdomiin PF
Berorda avdelningar som av planldggaren klassats som PF.
Domaininstillning: Forstiarkt Hansyn

Kontrollkategori:

Generation 1 Genaration2
Standardskotsel Standardskotsel
Lovgynnande skotsel Lovgynnande skotsel
Overhallning Overhallning
Standardskotsel Overhallning

5. Skogsdomiin Skotsel Contorta
Minst 50 % av volymen bestdr av Contorta
Domaininstillning: Generell Hansyn

Kontrollkategori:

Generation 1 Genaration2
Contortaskotsel Contortaskotsel
Overhallning Overhallning
Standardskotsel Overhallning
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6. Skogsdomdiin Skotsel SI <16

7.

8.

Domaininstillning: Generell Hansyn

Kontrollkategori:

Generation 1
Standardskotsel

Lovgynnande skotsel

Overhallning
Standardskotsel

Generation2
Standardskotsel

Lovgynnande skotsel

Overhallning
Overhéllning

Skogsdomiin Forbudsomrdde for contorta

(Ej lav- eller lavrik mark)
1 000 m fran eventuellt formellt skydd far ej contorta anvindas

Domininstdllning: Generell Hinsyn

Kontrollkategori:

Generation 1
Standardskotsel
Standardskotsel
Godsling
Godsling
Overhallning
Standardskotsel

Skogsdomdin Skotsel SI 16-24 Tall/Contorta-mark

Generation2
Standardskotsel
Godsling
Standardskotsel
Godsling
Overhallning
Overhallning

(Torr eller frisk mark: Ej lav- eller lavrik mark)
Domaininstillning: Generell Hansyn

Kontrollkategori:

Generation 1
Standardskotsel
Standardskotsel
Standardskotsel
Godsling
Godsling
Godsling
Contortaskotsel
Overhéllning
Standardskotsel

Generation2
Standardskotsel
Godsling
Contortaskotsel
Standardskotsel
Godsling
Contortaskotsel
Contortaskotsel
Overhéllning
Overhéllning
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9. Skogsdomdiin Skotsel SI 16-24: Frisk-Fuktig Mark Tall
Domaininstillning: Generell Hansyn

Kontrollkategori:
Generation 1
Standardskotsel
Standardskotsel
Godsling
Godsling
Overhéllning
Standardskotsel

Generation2
Standardskotsel
Godsling
Standardskotsel
Godsling
Overhéllning
Overhéllning

10. Skogsdomiin Skotsel SI 16-30 Gran
Domininstdllning: Generell Hinsyn

Kontrollkategori:
Generation 1
Standardskotsel
Standardskotsel
Godsling
Godsling
Overhallning
Standardskotsel

Generation2
Standardskotsel
Godsling
Standardskotsel
Godsling
Overhallning
Overhallning

11. Skogsdomdiin Skétsel SI 16-30 Gran Hog lovandel
Domaininstdllning: Generell Hinsyn

Kontrollkategori:
Generation 1
Standardskotsel
Standardskotsel
Godsling

Godsling
Lovgynnande skotsel
Lovgynnande skotsel
Godsling
Overhéllning
Standardskotsel

12. Skogsdomiin Ovriga

Generation2
Standardskotsel
Godsling
Standardskotsel
Godsling
Lovgynnande skotsel
Godsling
Lovgynnande skotsel
Overhéllning
Overhéllning

Domaininstdllning: Generell Hinsyn

Kontrollkategori:
Generation 1
Standardskotsel
Overhéllning
Standardskotsel

Generation2
Standardskotsel
Overhéllning
Overhéllning
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Kontrollkategorierna dr skapade utifran den skotsellitteratur som undersokts i studien under
rubriken Skogsskotsel, samt utifran Norra Skogségarnas skotselinstruktioner (Norra
Skogsdgarna, 2014). Undantaget dr minsta diameter for gallringsstam dar PlanVis
defaultvirde anvints.

Fri utveckling
o Inga skotseldtgirder tillats

Plockhuggning:
e Hyggesfritt skogsbruk. Godslas ej

Standardskotsel

e Foryngring sker med plantering av det bonitetsvisande triadslaget

e I rdjningsfasen ldmnas 16v sé att 5 % av volymen kan vara 16v under forsta delen av
omloppstiden.
Rojning aktualiseras forst nér det finns minst 500 stammar som ska rdjas bort
70 procent av stammarna efter rojning ska besté av foryngringstridslaget
Minsta diameter for en gallringsstam dr 7 cm
Gallringsstyrka ska vara mellan 20-40 procent av grundytan
Forstagallringarna sker inom 10 till 15 meters évrehdjd
Andra och tredjegallringar fér ske upp till 25 meters 6vrehojd
Slutavverkning sker tidigast vid LSA
For bjork galler 55 ar som lagsta alder for slutavverkning

Godsling
e Grundinstillningar som standardskotsel (se ovan)
e (Godsling sker tio &r innan slutavverkning med 150 kg N/ha

Contortaskotsel
e Grundinstillningar som standardskotsel (se ovan)
e Foryngring sker med maskinell contortasadd.
e Forstagallringarna sker inom 11 till 13 meters 6vrehdjd
e Andra och tredjegallringar far ske upp till 18 meters dvrehdjd
e Slutavverkning sker tidigast vid 55 ér

Lovgynnande skotsel
¢ Grundinstillningar som standardskotsel (se ovan)
e Gynna lov vid rojning
e Gynna lov vid gallring

Overhillning

e Grundinstillningar som standardskotsel (se ovan)
e Tillater att gammal skog ej avverkas

18



Skotselstrategier

Undersokningarna av fastigheterna har gjorts utifran tre olika alternativ for
naturvardsavséttning dar kostnaderna for de respektive avséttningsalternativen jamforts med
avseende pa skillnad i nuvérde (Tabell 2). Unders6kningen utfors pa de bada fastigheterna
var for sig samt samplanerade som en brukningsenhet.

For att visa hur den intensivare skogsskotseln som tilldimpas i undersokningen paverkar
nuvérdesresultatet undersoks den samplanerade brukningsenheten utan produktionshéjande
atgdrder (Tabell 3). Med produktionshdjande atgérder menas forddlat plantmaterial,
anvdndande av contorta samt godsling.

Slutligen undersoks Originalplanen for de bagge fastigheterna var for sig med tva olika
avverkningsstrategier, virkesforradsuppbyggnad och jaimnhetskrav (Tabell 4).

Efter samrdd med Norra Skogsdgarna har en kalkylrinta pa 2 procents realrdanta anvants vid
undersokningen. Foreningens kostnader for drivning och skogsvardsarbete samt prislistan for
aktuellt omrade har ocksa tillimpats for att fa sa realistiska ekonomiska utfall som majligt.

Samtliga analyser innefattar skogsvardslagens krav om att inte ha mer dn 50 procent av den
totala arealen bestdende av skog under 20 &r. Dessutom tillats contortadominerade bestdnd pé
max 5 procent av fastigheten.

Originalplan: Bestar av Indata fran de PEFC-certifierade skogsbruksplanerna som upprittats
sommaren 2013. Skogsbruksplanen dr en sé kallad gron plan som pa dessa fastigheter har
cirka tio procent av den produktiva arealen avsatt for naturvérd.

Lagen: Bestar av indata fran de skogsbruksplaner som upprittats sommaren 2013 utan de
frivilliga avséttningarna som planldggaren foreslagit. Vid avverkning avsitts fem procent av
volymen f0r att efterlikna skogsvardslagens krav. Detta for att simulera den hdnsyn som
kréavs enligt § 30 i skogsvardslagen (naturvardens och kulturmiljévérdens intressen).

Linsstyrelsen: Bestar av indata fran de PEFC-certifierade skogsbruksplanerna som
uppréttats sommaren 2013, inklusive ytterligare avsittningar som eventuellt blir aktuella efter
samrdd med Skogs- och Lansstyrelsen. Totalt ror det sig om en utdkad avsittning pa 69,7
hektar fordelat pa 29,1 hektar pa Eriksberg 1:2 och 40,6 hektar pa Holmselet 1:6.

Tabell 2. Matris for olika naturvardsavsattningar med respektive villkor och restriktioner
Table 2. Matrix for various nature conservation provisions for respective terms and restrictions

Villkor Originalplan Lagen Lansstyrelsen
Frivillig avsattning 10 % X X
Utokade avséttningar X
Restriktioner

Ungskog < 20 ar, ej 6ver 50 %
Contorta <= 5% av arealen
Minst 5 % volym lovtrid/period

el
ol
el
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Produktionshéjande dtgiirder: Den samplanerade brukningsenheten av originalplanerna
undersdks med och utan produktionshdjande atgérder. Bendmns prod hoj (Tabell 3).

Tabell 3. Matris for produktionshdjande atgdrder med respektive villkor och restriktioner
Table 3. Matrix for increased production activities with the respective terms and restrictions

Villkor Med prod hoj Utan prod hdgj
Frivillig avsittning 10 % X X
Utokade avsittningar
Restriktioner

Ungskog < 20 ar, ej 6ver 50 %
Contorta <= 5% av arealen
Minst 5 % volym lovtrad/period
Produktionshdjande atgérder

el
Rl

Originalplan: Bestdr av Indata fran de PEFC-certifierade skogsbruksplanerna som uppréttats
sommaren 2013. Skogsbruksplanen ar en sd kallad gron plan som pé dessa fastigheter har
cirka tio procent av den produktiva arealen avsatt for naturvard.

- Jiamnhetskrav: Jimnhet mellan perioderna med avseende pa avverkningsvolymerna.
Bendmns Jidmnhet 1 resultatet.

- Virkesforradsuppbyggnad: Restriktion pd avverkningarna om att inte avverka mer
an 50 procent av tillvixten. Bendmns Forrad i resultatet.

Tabell 4. Matris for jimnhetskrav och virkesforrddsuppbyggnad
Table 4. Matrix for even-flow restriction and storage building

Villkor Originalplan Jamnhetskrav Forrad
Frivillig avsittning 10 % X X X
Utokade avsittningar
Restriktioner

Ungskog < 20 ar, ej 6ver 50 %
Contorta <= 5% av arealen
Minst 5 % volym lovtrad/period
Jamnhet pd avverkningsvolym
Virkesforrddsuppbyggnad

el
Rl
)RR X
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Skogsskotsel

Plantering &r idag den Gverldgset vanligaste skogsetableringsformen i Sverige. Den fungerar
bra pé de flesta marker och ger en snabb beskogning (Hallsby 2013). Undantaget &r mojligen
contortatall som med fordel kan foryngras genom sadd. En sddd contorta far ett mer
symmetriskt och vélforgrenat rotsystem &n en contorta som planterats. Detta ger pa sikt ett
mer vélforankrat tridd som ar béttre forberett for omgivningens péfrestningar. De planterade
varianterna fér ofta en krok i rotstocken vilket ytterligare argumenterar for saiddens fordel vid
foryngringen. Bestand som pé 80-talet siddes med contorta pé ratt marker visar pa bra
produktion och anvidndbara vedegenskaper. Contortan kan med framgang féryngras genom
sddd dven pa hosten, och metoden &r idag pa frammarsch 1 norra Sverige (Bergsten m.fl.
2013).

Idag dr den normala skotseln att roja ungskogarna en gang innan den gér in i gallringsfas, i
sddda bestand kan det dock vara motiverat med en extra plantrdjning for att inte foryngringen
ska bli allt for tét. Syftet med rojning dr annars att dana bestandet i riktning att fa fram
efterfragade egenskaper pa individ och bestandsniva. Normalt blir inte produktionen storre i
ett rojt bestand, ddremot blir den mer vardefull (Pettersson m.fl. 2013). For att uppfylla
PEFC-standarden sé ska minst 5 procent av bestandet besta av 10v under den forsta delen av
skogens omloppstid (PEFC, 2010). Norra Skogsédgarna séger i sin rdjningsinstruktion att de
vill spara fem procent 16v efter rojning pé den produktiva skogsmarksarealen. Totalt stéller
foreningen ut 2 100 till 2 500 huvudstammar per hektar pa medelgod mark (Norra
Skogsédgarna, 2014).

For barrtrdd 1 Sverige rekommenderas en forsta gallring néir skogen dr inom en hojd pa 10 till
15 meter. Normalt dr att tallen gallras nir den &r lite ldgre, ndgonstans runt 10 till 13 meter
medan granen som dr mer konkurrenstédlig gallras vid 12 till 15 meters hojd. Detta &r grova
rekommendationer och varje bestand bor beddmmas individuellt for att optimera
gallringstidpunkten. Att exempelvis vénta for lange med en forstagallring av tall kan paverka
valet av framtida huvudstammar negativt dd bra individer kan hamna of6rdelaktigt till och bli
utkonkurrerade. Normala gallringsuttag i Svenska skogar ligger mellan 20 till 40 procent av
grundytan, mindre uttag dn 20 procent resulterar som regel i onddigt dyra gallringar och
aterkommande gallringsbehov. Medan gallringsuttag 6ver 40 procent riskerar att utglesa
skogen till den grad att volymproduktionsforluster pa bestandsniva uppstar (Agestam 2009). I
Norrland ska den staende skogsvolymen inte understiga 5 procent i avverkningsmogna
bestand enligt FSC (PEFC, 2010).

For gallring av contortaskogar finns idag véldigt lite forskning, men det som hittills
undersokts indikerar dock att gallringar 1 contortaskogar sanker volymtillvixten mer &n vad
gallringen i gran- respektive tallskogar gor. Forsoken visar ocksa att contortaskogen ér
betydligt mer kénslig for vindskador efter gallring &n vad tallskogen dr. Nagot som bor tas 1
beaktande vid gallringsplanering av contorta (Agestam 2009). Pa skogforsks hemsida gar det
lasa om SCA’s contortaskotsel diar de rekommenderar en forstagallring i contortaskogen
ndgonstans mellan 11-13 meters 6vre hojd. En andragallring tillits senast vid 18 meters dvre
hojd. De skogar som passerat 14 meters 6vre hojd utan att gallras far std kvar ogallrade pa
grund av skaderisken vid gallringen (Skogforsk 2012).
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Med bra skogsskotsel i grunden édr godsling det bésta séttet att pa kort sikt hoja
virkesproduktionen 1 skogen. En bra utford kvavegddsling hojer tillvaxten med 10-20 procent
under en period pa 7-11 &r (Stahl m.fl. 2013). Den mest langvariga effekten av gddslingen fés
pa svaga marker i norra Sverige med gammal granskog, medan de minst volymhdjande
godslingarna ar ungskogsgodsling av tall. Granen dr siledes lite béttre &n tallen pa att
tillgodogora sig extra kvdve i1 form av gédsel (Fahlvik m.fl. 2009). Enligt Stahl m.fl. 2013 ska
1 forsta hand vélslutna barrtrddsdominerande bestand godslas. Samme forfattare sdger ocksa
att dldre bestand dr mer l6nsamma att godsla dn yngre. Vidare skriver Stdhl m.fl. att den som
godslar maste vara framsynt och planera sina godslingsatgérder for att eliminera risken att bli
tvingad till avverkningsatgirder samtidigt som godslingsgivan gor verkan. Om detta uppstar
sa riskerar godslingsingreppet att bli en minuspost.

All mark bor dock inte gddslas. Fahlvik m.fl. 2009 séger att marker med hdga standortsindex
pa torv eller brunjord har tillrackligt hogt naturligt kvaveutbud och dé inte skulle svara
ndmnvirt pd kvivegddsling. Enligt Skogsstyrelsen (2007) ska en gddslingsbar stdndort besta
av fastmark, podsoljordman, stdndortsindex 16-30 m, minst 80 % av grundytan ska vara
barrtrdd, lagst forstagallringsskog, ingen avverkning inom tio ar samt frisk och vilsluten
skog. Vid en rintebelastning av gddselkostnaden visar det sig att den mest Ionsamma
godslingsatgiarden utfors 10 ar innan slutavverkning. Har ligger da forrdntningen pa cirka 10-
15 procent per ar (Stahl m.fl. 2013).

Ett exempel fran MINT Slutrapporten visar att om en hektar gédslas med 150 kg N till en
kostnad av 3 000 kr och den da antas ge 20 m’sk extra efter 10 &r med ett netto pa 500 kr/m3,
s blir forrdntningen pa det investerade kapitalet 13 procent (Larsson m.fl. 2009). Detta ar
klart battre &n vad som kan véntas komma ut ur de flesta skogsskotselatgérder. Fahlvik m.fl.
20009 stéarker den bilden genom att hdvda att godsling tio ar innan slutavverkning dr det enda
godslingsalternativ som &r ekonomiskt forsvarsbart for en privat fastighetsdgare med ett
mindre innehav.

Om godsling ér effektivast for att hoja produktionen pé kort sikt sa ar foryngring med
contortatall effektivast pd lang sikt. Idag finns inget béttre alternativ i Sverige att langsiktigt
hoja virkesproduktionen pa vanlig skogsmark. Contortatallen vixer oavsett bonitet 30-40
procent battre dn vanlig tall. Bittre frosthdrdighet, minskat betestryck av élg och dess tolerans
mot knickesjuka medverkar ytterligare till contortans produktiva fordel (Stdhl m.fl. 2013).
Forsok som utforts pd unga contortaskogar visar pa att godslingsreaktionen pé contortatall &ar
god, med stor sannolikhet dr godslingsreaktionen minst lika bra som pa tall i mogen skog.
Har saknas dock ordentliga forsok. Det som talar emot godsling av contortabestdnd dr den
okade risken for gremeniellaangrepp, stormrisken och att den blir mer attraktiv som dlgmat
(Fahlvik m.fl. 2009). Aven faktorer som markens langsiktiga produktionsférméga,
okontrollerad spridning samt den framtida biodiversiteten 1 contortabestanden dr under
diskussion (Stahl m.fl. 2013).
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Resultat

Resultat nedan ges forst for de tre olika naturvardsavsittningarna. Sedan redovisas resultatet
for anvindandet av produktionshdjande atgérder och dérefter analyser for varje enskild
fastighet.

Analys av olika naturvardsavsittningar

Resultatet visar vad de olika fastigheterna har for nuvirde per hektar vid de olika
naturvardsavsittningarna (Figur 5,6,7).

Eriksberg 1:2
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Figur 5. Nuvérde per hektar med olika naturvardsavséttningar pa Eriksberg 1:2
Figure 5. Present value per hectare with various nature conservation provisions at Eriksberg 1:2

Holmselet 1:6
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Figur 6. Nuvirde per hektar med olika naturvardsavséttningar pd Holmselet 1:6
Figure 6. Present value per hectare with various nature conservation provisions at Holmselet 1:6

Eriksberg 1:2 och Holmselet 1:6
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Figur 7. Nuvirde per hektar med olika naturvardsavséttningar da fastigheterna samplaneras
Figure 7. Present value per hectare with various conservation provisions as properties are planned together
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Nuvirdena for skogsbruket pa fastigheterna sjunker med 6kade naturvardsavsattningar.
Effekterna av nuvdrdesminskningen avtar och stordriftsfordelar uppstar om skogsbruket pa
fastigheterna samplaneras. Samplaneringen fér storre effekt vid utokade
naturvardsavséttningar (Tabell 5,6,7).

Tabell 5. Nuvirden for naturvardsavséttningar och inoptimalforluster pa Eriksberg 1:2
Table 5. Present values for nature conservation provisions and inoptimal loss for Eriksberg 1.2

Totalt nuvdrde Nuvirde/ha Total inoptimalforlust Inoptimalforlust/ha

Lagen 23 575 106 20 500 - -
Originalplan 21 028 059 18 285 2 547 046 2215
Lansstyrelsen 19 866 955 17 276 3708 151 3224

Tabell 6. Nuvirden for naturvardsavséttningar och inoptimalforluster pa Holmselet 1:6
Table 6. Present values for nature conservation provisions and inoptimal loss for Holmselet 1.:6

Totalt nuvdrde Nuvirde/ha Total inoptimalforlust Inoptimalforlust/ha

Lagen 14 599 063 19 790 - -
Originalplan 12 967 831 17 579 1 631232 2211
Lénsstyrelsen 11763 671 15 946 2835391 3 844

Tabell 7. Nuvirden for naturvardsavsattningar och inoptimalforluster dé fastigheterna samplaneras
Table 7. Present value for nature conservation provisions and inoptimal loss as properties are planned together

Totalt nuvirde Nuvérde/ha Total inoptimalforlust Inoptimalforlust/ha

Lagen 38 174 400 20 223 - -
Originalplan 34 062 637 18 045 4111763 2178
Lénsstyrelsen 31 801 722 16 847 6372 678 3376

Mingden dod ved for de olika brukningsalternativen 6kar under hela omloppstiden (Figur 8).
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Figur 8. Ddd ved per hektar for Eriksberg 1:2 och Holmselet 1:6 samplanerade
Figure 8. Dead wood per hectare for Eriksberg 1:2 and Holmselet 1:6 planned together
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Analys av produktionshéjande atgirder

Resultatet visar hur de produktionshdjande dtgarderna paverkar nuvérdet for fastigheterna vid
samplanering (Figur 9).

Eriksberg 1:2 och Holmselet 1:6
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Figur 9. Nuvirde per hektar med och utan produktionshdjande atgarder nér fastigheterna samplaneras
Figure 9. Present value per hectare with and without increased production activities when the properties are
planned together

Vid samplanering av fastigheterna ger produktionshdjande atgérder en nuvardesdkning pa 4,3
procent (Tabell 8).

Tabell 8. Nuvirde for originalplanen vid anviandning av produktionshdjande dtgérder dé fastigheterna
samplaneras

Table 8. Present value for the original plan when increased production activities is used and the properties are
planned together

Totalt nuvarde Nuvirde/ha Total vinst Vinst/ha
Utan 32 648 377 17 295 - -
Produktionshdjande 34 062 637 18 045 1414 260 750
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Analys av jimnhet och forradsuppbyggnad

Eriksberg 1:2 Originalplan

Analysen visar att jamnhetskrav for avverkningarna inte paverkar nuvardet speciellt mycket,
medan diremot onskemaélet om en uppbyggnad av virkesforradet kraftigt sdnker nuvérdet
(Figur 10,11).
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Figur 10. Nuvirde per hektar for olika brukningsalternativ pa Eriksberg 1:2
Figure 10. Present value per hectare for different farmingalternatives at Eriksberg 1:2
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Figur 11. Totalt nuvérde for olika brukningsalternativ pa Eriksberg 1:2
Figure 11. Total present value for different farmingalternatives at Eriksberg 1:2

Nuvirdesminskningen for de olika restriktionerna visar att jamnhetskravet endast sdanker
nuvirdet med 0,6 procent, medan forraddsuppbyggnaden minskar nuvéirdet med 17,1 procent
(Tabell 9).

Tabell 9. Nuvirde och inoptimalforluster for olika brukningsalternativ pa Eriksberg 1:2
Table 9. Present value and inoptimal loss for different farmingalternatives at Eriksberg 1:2

Totalt nuvdrde Nuvérde/ha Total inoptimalforlust Inoptimalforlust/ha

Originalplan 21 028 059 18 285 - -
Jamnhetskrav 20900179 18174 127 880 111
Forrad 17 442 760 15168 3585300 3118
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Resultatet visar vad de olika brukningsalternativen har for virkesforrad per hektar och period
(Figur 12,13,14).
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Figur 12. Virkesforrad pé Eriksberg 1:2 Max nuvérde
Figure 12. Standing volume at Eriksberg 1:2 Max Present value
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Figur 13. Virkesforrad pé Eriksberg 1:2 Max nuvdrde med restriktion Jimnhetskrav
Figure 13. Standing volume at Eriksberg 1:2 Max Present value with even-flow restriction
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Figur 14. Virkesforrad pa Eriksberg 1:2 Max nuvirde med restriktion Férradsuppbyggnad
Figure 14. Standing volume at Eriksberg 1:2 Max Present value with storage building restriction
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Avverkningsprofilen visar pé stora variationer mellan perioderna i avverkningsvolymerna

beroende pé vilket brukningsalternativ som anvinds (Figur 15).
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Figur 15. Avverkningsprofil for Eriksberg 1:2
Figure 15. Harvesting Profile for Eriksberg 1:2

Nettointéktsprofilen visar pd stora variationer mellan perioderna i intdkter beroende pa vilket

brukningsalternativ som anvénds (Figur 16).
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Figur 16. Nettointdkter per period for Eriksberg 1:2
Figure 16. Net income per period for Eriksberg 1.2
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Holmselet 1:6 Originalplan
Analysen visar att jamnhetskrav for avverkningarna inte paverkar nuvardet speciellt mycket,

medan ddremot dnskemaélet om 6kning av virkesforrddet kraftigt sénker nuvirdet (Figur
17,18).
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Figur 17. Nuvirde per hektar for olika brukningsalternativ pa Holmselet 1:6
Figure 17. Present value per hectare for different farmingalternatives at Holmselet 1:6
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Figur 18. Totalt nuvirde for olika brukningsalternativ pa Holmselet 1:6
Figure 18. Total present value for different farmingalternatives at Holmselet 1:6

Nuvirdesminskningen for de olika restriktionerna visar att jamnhetskravet endast sanker
nuvirdet med 0,5 procent, medan forrddsuppbyggnaden minskar nuvérdet med 18,7 procent
(Tabell 10).

Tabell 10. Nuvirde och inoptimalforluster for olika brukningsalternativ pd Holmselet 1:6
Table 10. Present value and inoptimal loss for different farming alternatives at Holmselet 1:6

Totalt nuvdrde Nuvérde/ha Total inoptimalforlust Inoptimalforlust/ha

Originalplan 12 967 831 17 579 - -
Jamnhetskrav 12 902 468 17490 65 363 89
Forrad 10 536 797 14283 2431034 3295
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Resultatet visar vad de olika brukningsalternativen far for virkesforrad per hektar och period
(Figur 19,20,21).

300
250

~ 200

=

2 150

on

= 100 -
50 -

Figur 19. Virkesforrdd pa Holmselet 1:6 Max nuvérde
Figure 19. Standing volume at Holmselet 1:6 Max Present value

300
250

~ 200

=

2 150

on

= 100 -
50 -

01234567 8 951011121314151617181920

Figur 20. Virkesforrdd pa Holmselet 1:6 Max nuvérde med restriktion Jamnhetskrav
Figure 20. Standing volume at Holmselet 1:6 Max Present value with even-flow restriction
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Figur 21. Virkesforrad pa Holmselet 1:6 Max nuvarde med restriktion Forradsuppbyggnad
Figure 21. Standing volume at Holmselet 1:6 Max Present value with storage building restriction
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Avverkningsprofilen visar pé stora variationer mellan perioderna i avverkningsvolymerna

beroende pé vilket brukningsalternativ som anvinds (Figur 22).
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Figur 22. Avverkningsprofil for Holmselet 1:6
Figure 22. Harvesting Profile for Holmselet 1:6

Nettointéktsprofilen visar pd stora variationer mellan perioderna i intdkter beroende pa vilket

brukningsalternativ som anvénds (Figur 23).
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Figur 23. Nettointédkter per period for Holmselet 1:6
Figure 23. Net income per period for Holmselet 1:6
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Diskussion

Naturvardsavsittningar

Nuvérdesoptimeringen for fastigheterna visar som véntat att nuvardet sjunker om andelelen
avsdttningar for naturvardsandamal 6kar. Hogst nuvérde fas da fastigheterna skots efter
skogsvardslagen dar naturhdnsynen simulerats med 5 procents avsdttningar av volymen vid
slutavverkning. Lagsta nuvirdet fas vid Lénsstyrelsens avsdttningsalternativ dir den hogsta
andelen skogsmark &r avsatt (Tabell 5,6,7). Nuvérdesoptimeringen visar dven att det uppstar
samordningsfordelar ndr fastigheterna planeras som en brukningsenhet. Eftersom det vid ett
storre brukningsomrdde blir léttare att hitta bestand som kan slutavverkas vid optimala
tidpunkter. Samordningsfordelarna blir tydligare nir naturvérdsavséttningarna utokas. Detta
genom att andelen brukningsbar skog minskar och den procentuella férdelen av
samplaneringen da blir storre.

Vid samplaneringen av fastigheterna blir nuvardesminskningen for upprattandet av
Originalplanen 4 111 763 kronor, medan den utdkade avsittningen for Lansstyrelsen minskar
nuvirdet med ytterligare 2 260 915 kronor till totalt 6 372 678 kronor (Tabell 7). Den stora
kostnaden ligger alltsd vid upprittandet av Originalplanen och inte vid Lansstyrelsens
utokade avsittning. Ridknat per hektar dr det ddremot Lansstyrelsens utokade avsittningar
som &r dyrast da de endast bestdr av 69,7 hektar mot originalplanens 207,7 hektar. Detta kan
forklaras med att det star mer virke pa Lansstyrelsens foreslagna bestand, samt att de har
hogre ST och pa sé vis kan producera mera virke over tid, vilket ger stort utslag i
nuvardesberdkningen. Det kan ocksa bero pé att avverkningsbara bestdnd minskar och
forsvarar skotseln pa fastigheterna. Exempelvis kan ett bestdnd behdva avverkas vid en
inoptimal tidpunkt for att klara l16vkravet pd 5 procent av volymen i slutavverkningsbara
skogar eller for att inte andelen ungskogsareal ska bli for stor pa fastigheten. Vara resultat
avviker frén Tellstrom (2010) och Imamovic (1999) som ser en procentuell minskning av
nuvardesforlusten vid 6kade naturvérdsavséattningar. Detta tror vi beror pa att de inte avsitter
de mer produktiva omradena, utan istéllet forsoker styra naturvardsavsittningarna mot
svagare marker.

Beroende pa vilket brukningsalternativ som anvénts sa varierar méngden liggande déd ved pa
fastigheterna (Figur 8). Framskrivningarna visar i vilken riktning utvecklingen kan tinkas ga
och vilket alternativ som ackumulerar mest déd ved dver tid. Under en lang tidsperiod
kommer stora trdd som faller att bygga pa lagret av dod ved innan tillférseln och
formultningsprocessen kommer i balans. Storst volym dod ved per hektar far som vintat
Linsstyrelsen som efter 20 perioder nérmar sig 25 m’sk per hektar. Idag 4r den normala
snittmingden dod ved i svenska produktionsskogar cirka 8 m’sk per hektar (Skogsstatistisk
arsbok 2013). Enligt Naturvérdsverket dr 20 m’sk per hektar ett bra mél for brukade skogar
utanfor skyddade omraden da det kraftigt Okar habitatskvaliten for manga arter (Almstedt
m.fl. 2005).
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Produktionshéjande atgiirder

Att inom skogsbruket anvénda sig av vedertagna produktionshdjande atgérder som forddlat
plantmaterial, anvdndning av contorta samt gddsling har pa de analyserade fastigheterna gett
en 0kning av nuvdrdet med 1 414 260 kronor, vilket motsvarar en 6kning med 4,3 procent av
nuvirdet pa fastigheterna (Tabell 8). Att inte utfallet blir hdgre beror till stor del pa
restriktionen om att inte anvdnda contorta pd mer dn 5 procent av arealen.

Jimnhet och forradsuppbyggnad

Milet for de fastighetsvisa analyserna var att maximera nuvardet av skogsbruket éver 100 ar
och att visa pa nuvirdesforlusten i att halla en jimn avverkningstakt mellan perioderna samt
nuvardesforlusten for att bygga upp virkesforrddet pa fastigheterna.

Analysen visade att det dr forhallandevis billigt att halla en jamn avverkningsniva pa stora
fastigheter som Eriksberg 1:2 och Holmselet 1:6, eftersom det finns relativt mycket volym i
de olika aldersklasserna paverkas inte nuvirdeskalkylen sdrskilt drastiskt. Nuvardeskostnaden
for forradsuppbyggnaden blir daremot véldigt hog (Figur 10,17). Det som hénder ar att
skogen pd manga hall maste dverhallas for att klara det volymmassiga tillvixtkravet. Vid
overhdllningen finns kapitalet kvar pé fastigheten i form av ett stort virkesforrad. Att ha ett
stort virkesforrad kan liknas med att ha en kapitalreserv som vid behov kan avverkas.
Kostnaden for detta dr d den inoptimalforlust som uppstar nir skogen inte avverkas vid den
tidpunkt tillviaxten i skogen inte ldngre &r hogre én rantekravet (Tabell 9,10). Utdver den
nuvérdesforlust som syns i kalkylen tillkommer ocksa ekonomiska risker med att halla stora
virkesvolymer pé en fastighet, biotiska som abiotiska. Att kvantifiera dessa risker ingér inte 1
detta arbete.

For att f4 en djupare forstielse for hur nuvirdet hanger ihop med avverkningstakten och
nettointékten bor avverknings- och nettointéktsprofilerna studeras. Dessa visar pa ett tydligt
sétt att optimeringen mot max nuvérde utan ovriga restriktioner tar ut mycket volym tidigare i
den 100 ériga brukningsperioden jamfort med alternativen for jamnhet och
forradsuppbyggnad, och ger da dven stora nettointdkter tidigare vilket far nuviardet att stiga
(Figur 15,16,22,23).

Osikerhet i indata och beslutstodssystem

Resultaten som den hér studien redovisar bygger till stor del pa skattningar och antaganden i
form av subjektiv indata, priser, kostnader etc. vilket ldsaren bor beakta vid tolkning av
studien. Aven faktorer som val av rinta och i vilken grad anvindandet av foridlat
plantmaterial, frimmande tradslag samt gddsling anvdnds péverkar det resultat som
redovisas. En analys av det hir slaget blir saledes aldrig skarpare dn det indata som bearbetas.
Over lang tid kan délig indata 4 stora konsekvenser och orsaka inoptimalforluster i skdtseln.
(Tellstrom. 2010;Nordbrandt. 2002).

I arbetet har subjektiva skogsbruksplaner som upprittats sommaren 2013 anvénts, ndgot som
1 brist pd mer exakta data far anses vara en bra grund for den hir typen av langsiktig skoglig
prognos. Detta trots att tidigare studier visat att den subjektiva planldggningen manga génger
ligger upp emot 20 procent fel 1 sina skattningar av skogsbestandet (Stdhl m.fl. 1994).
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Bilaga 1. Optimeringsmodell

Definitioner:

Indextal : Bestand = i, Skoétselalternativ =/, Period = p

X;;=[0,1 ] = Andel av bestind i som behandlas med skotselalternativ j. (Beslutsvariabel)
Antal bestand: N = 457

Antal skotselalternativ for bestand i: M = 20

(1.) Géller endast vid jamnhetskrav.
(2.) Giller endast vid Virkesforradsuppbyggnad.

Malfunktion:
Maximera SumNPV.
Maximera SumNPV — 200 * (maxvolharvDecrease + maxvolharvincrease) (1.)

Kontovariabler:

Yi=12j=1VBL [i,],p] * area[i] * x[i,j] = Volbroadleaves|p] Fér alla P = 0...20
Yi=1 X j=1volume [i,j,p] = area[i] * x[i,j] = VolTot[p] For alla P =0...20
Yi=12j=1Ungskog [i,j,p] * area[i] x x[i,j] = ArealUngskog [p] For allaP =0...20
Yi=12j=1Contskog [i, ], p] * area [i] = x[i, j] = ContortaAreal [p] Fér allaP =0...20
VolTot [p] — VolTot [p + 1] > Maxvolharvincrease [p] ForallaP=1...20 (1.)
VolTot [p + 1] — VolTot [p] < MaxvolharvDecrease [p] ForallaP=1....20 (1.)
Yi=1Xj=1Volharv [i,j,p] * area [i] = x[i, j] = VolharvTot[p] FérallaP=1...20 (2.)
Yi=12j=1Volume [i,],p] *area [i] * x[i,j] = IngvolTot[p] FérallaP=1...20 (2.)
IngvolTot [p + 1] — IngvolTot [p] + Volharv [p] = Tillvaxt [p + 1]
ForallaP=1....20 (2.)

Restriktioner:

ArealUngskog [p] < 0,5 * AreaTot For varjep=1...20
Volbroadleaves [p] < 0,05 * VolTot For varje p=1...20
ContortaAreal [p] < 0,05 * AreaTot For varje p =1...20
VolharvTot [p] < 0,5 * Tillvaxt For varjep=1...20 (2.)

Definitioner kontovariabler:

Area ; = Area for bestand i

VBL ;;, = Volym l6vtrdd for bestand i vid skotselalternativ j och period p.

Volbroadleaves , = Total volym 16vtrid 1 period p.

VolTot, = Total volym i period p.

Ungskog i, = Parameter som sitts till 1 om areal med en medelalder under 20 &r for bestand
i vid skotselalternativ j och period p, annars 0.

ArealUngskog , = Areal skog som har lidgre medelalder 4n 20 ar 1 period p.

Contskog ;;,, =Parameter som sitts till 1 om areal med mer &n 50 % av volymen é&r contorta
for period p om bestand i skots med skdtselalternativ j, annars 0.

ContortaAreal , = Total areal contortadominerad skog i period p.

MaxvolharvDecrease = Total minskning av avverkning.

MaxvolharvIncrease = Total 6kning av avverkning .

Volharv ;;, = Avverkad volym for period p om bestind i skots med skotselalternativ j.
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VolharvTot , = Avverkad volym i period p.

Volume ;;, = Ingdende volym for bestand i vid skotselalternativ j och period p.
IngvolTot , = Ingéendevolym i period p.

AreaTot = Berord areal.

Tillvéxt , = Total tillvéxt i period p.
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