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FORORD

Denna studie har genomforts som ett kandidatarbete inom ramen for Jigmastarprogrammet
vid Sveriges lantbruksuniversitet. Arbetet omfattar 15 hogskolepodng pa C-niva inom dmnet
biologi och har genomf6rts vid institutionen for vilt, fisk och milj6 1 Umea.

Studien har genomf6rts som ett uppdrag &t SCA skog. Vi vill passa pé att tacka SCA skog for
att vi fatt arbeta med deras avdelningsdata om Tjdderbergets mangfaldspark.

Vi tackar véra handledare Jon Andersson och Roger Petterson pa SLU och Ulf Hallin pd SCA
skog.

Umesd, april 2014

Martin Johansson och Christofer Johansson



SAMMANFATTNING

Tjaderbergen i Lycksele och Vindelns kommun &r av Lénsstyrelsen i Vésterbotten
identifierad som en I6vvérdetrakt. Fem av sex arter som behandlas av dtgardsprogram for
hotade arter pa asp och bjork har hittats i omradet. SCA har beslutat att skapa en
mangfaldspark i anslutning till Tjaderbergetsnaturreservat for att koncentrera
naturvardsinsatser till ett storre sammanhingande omrade. Malet med var kandidatuppsats &r
att skapa skotselalternativ for att 6ka 16vandelen i mangfaldsparken och for att skapa
livsmiljoer for de hotade arterna.

For att inom Tjaderbergets méingfaldspark skapa 10 % l6vrik barrskog och 10 %
l6vdominerad skog innan ar 2030 ska dtgéirder utforas pa 16 % av mangfaldsparkens
produktiva areal. De atgidrder som blir aktuella &r frihuggning, rojning/gallring och brinning.
Brinning prioriters pa 3 brénnomraden som innefattar 17 avdelningar och upptar 11 % av den
produktiva arealen. Pa tva av dessa brannomraden foreslas stangsling for att sdkerstilla att
l6vdominerad skog skapas. Dessa stangsel kommer att ha en ldngd pé ca 3300 meter vardera
och innesluta vardera ungefér 2,5 % av den produktiva arealen. Frihuggning prioriteras pa tvé
avdelningar som sammanlagt upptar 1 % av den produktiva arealen. Rojning/gallring
prioriteras pd 9 avdelningar, 5 % av den produktiva arealen. Till fri utveckling ldmnas 9 % av
den produktiva arealen. Efter att dessa atgarder utforts kommer Tjaderbergets méngfaldspark
innehdlla 11 % 16vrik barrskog och 12 % l6vdominerad skog av den produktiva arealen.

Nyckelord:

Lovvirdetrakt, rodlista, atgardsprogram, méngfaldspark, SCA



SUMMARY

Tjaderbergen between Lycksele and Vindeln is an area with high conservation values bound
to deciduous trees. Five out of six species that are covered by two action plans for endangered
species on aspen and birch in Norrland have been found in this area. SCA has decided to
create a Diversity Park next to Tjdderberget’s Nature Reserve to concentrate their
conservation efforts to a large contiguous area. The goal with this bachelor paper is to create
management tools to increase the proportion of deciduous in the Diversity Park and by
adapting these management tools the new habitats will sustain populations of endangered
species on aspen and birch.

To create 10 % deciduous rich coniferous forest and 10 % deciduous dominated forest before
the year 2030, measures are taken on 16 % of the Diversity Parks productive area. The
measures are burning, clearing around trees, and clearing/thinning. Burning is suggested in 17
stands confined to three well confined units that constitute 11 % of the Parks productive area.
To ensure that deciduous dominated forest is created after burning two of these three areas are
fenced. These fences will extend roughly 3300 meters each and enclose approximately 2.5 %
of the productive area each. Clearing around selected trees will take place in two stands,
covering about 1 % of the productive area. Clearing/thinning will be done in nine stands,
covering 5 % of the productive area. Deciduous stands left for free development will cover
nine % of the productive area. After these measures are taken, The Diversity Park’s
productive forest area will have 11 % deciduous rich coniferous forests and 12 % deciduous
dominated forests.

Keywords:

Red list, action plan, deciduous value region, diversity park, SCA



1. INLEDNING

I Sverige har vi arbetat med naturskydd i drygt 100 ar (Wennberg & Hedeklint 2013). De
forsta nationalparkerna bildades 1909 och innefattade 1 huvudsak fjallomraden och fjillnira
skog. I dag dr ca 11 % av Sveriges landareal skyddad av nationalpark, naturreservat,
naturvardsomrade eller biotopskyddsomrdde (Wennberg & Hedeklint 2013). Av den totala
produktiva skogsmarken pd 23,1 miljoner ha dr 3,3 % formellt skyddad av nationalparker,
naturreservat och naturvirdsomraden (Nilsson & Cory 2013). Ytterligare 4,8 % ér frivilligt
avsatt for naturvardsandamal varav 490 000 ha &r avsatt av stat och 6vriga allménna dgare,
341 000 ha ar avsatt av privatdgda aktiebolag och 6vriga privata dgare och 282 000 ha ar
avsatt av enskilda dgare (Wennberg & Hedeklint 2013).

Riksdagen beslutade &r 2005 om att anta det sextonde miljomalet, Ett Rikt Djur- och Véxtliv
(Naturvardsverket 2014). Som en del 1 detta mal har Naturvardsverket tagit fram
atgardsprogram for 169 hotade arter (Naturvardsverket 2012). I Vésterbotten kan minst tvd av
dessa program tillimpas pa arter knutna till I6vskogar. Lansstyrelsen i Visterbotten har
tillsammans med Naturvardsverket kartlagt 35 16vviardetrakter i Visterbotten, dir omradet
runt Tjdderbergen strax soder om Lycksele utgor en (Garpebring 2010). Lovvardetrakterna ar
1 Visterbotten av storleken 1 000 — 40 000 ha. Tjaderbergens lovvérdetrakt omfattar 12 600
ha. Marken é&gs till storsta del av Svenska Cellulosa Aktiebolagets skogsenhet (SCA Skog),
Naturvardsverket och Sveaskog (Garpebring 2010). Lovvérdetrakterna ér indelade 1 fem olika
klasser med avseende pa naturviarden och Tjaderbergen har den hogsta klassen. Fem av sex
hotade arter som behandlas 1 tgérdsprogrammen for hotade arter pa asp och har hittats 1
Tjaderbergens lovvardetrakt (Garpebring 2010).

SCA Skog har beslutat att inrédtta fem méngfaldsparker, en 1 varje forvaltningsomrade. En
kommer att inrdttas i Tjaderbergen (SCA 2013). Detta gors for att koncentrera
naturvardsinsatser till ett storre sammanhidngande omrade. En méngfaldspark &r enligt SCA
Skog ett omrdde pd minst 500 ha. I en mangfaldspark kan SCA Skog utfora riktade
naturvardsinsatser pa hela eller delar av arealen (SCA 2013). I Tjdderbergets mangfaldspark
ingdr 1 020 ha produktiv skogsmark som fram till 2010 brukats p4 traditionellt vis. Inom
mangfaldsparken har SCA Skog redan klassat 112 ha som nyckelbiotoper och 118 ha som
omraden med naturvérden. For att bevara och 6ka naturvirden inom omradet har SCA Skog
beslutat att bland annat 6ka andelen 16vrika barrskogar och 16vdominerade skogar. Vissa
strukturer som t.ex. l16vbriannor, gamla triviallovtrdd och 16vrika barrskogar finns idag i
otillracklig miangd (Esseen et al. 1997). Ett av malen med mangfaldsparken dr darfor att 6ka
andelen 16vrik barrskog och lovdominerad skog till vardera 10 % fore 2030.

Fran SCA Skog finns dven en 6nskan om att anpassa skdtseln av l1ovbestanden for att skapa
livsmiljoer for hotade arter pé asp (Populus tremula L.) och bjork (Betula spp L.). Bland
dessa arter finns aspbarkgnagare (Xyletinus tremulicola Y. Kangas), storre svartbagge (Upis
ceramboides L.), djupsvart brunbagge (Melandya dubia Schaller), nordlig blombock (Leptura
nigripes De Geer) och liten aspgelélav (Collema curtisporum Degel). Samtliga av dessa fem
arter anses ha mycket hoga krav pa habitat och substrat (Wikars 2010; Wikars & Hedenés
2010). Om dessa arter gynnas kommer arter som lever i samma typ av miljo, men med ligre
habitatkrav ocksa att gynnas (Lambeck 1997).



1.1 Fragestillningar

For att nd SCAs mal om att 6ka andelen 16vrik barrskog och 16vdominerad skog till 10 %
vardera samt att anpassa skotseln for att skapa livsmiljoer for hotade arter pa asp och bjork,
har vi satt upp foljande fragestallningar:

Hur kan Tjaderbergets mangfaldspark skétas for att na malet om 6kad andel 16vdominerad
skog och 16vrik barrskog till &r 2030?

Hur kan skdtsel av Tjaderbergets 16vskogar anpassas for att skapa livsmiljéer for hotade arter
pa asp och bjork?



2. MATERIAL OCHMETODER

2.1 mradesbeskrivning

Mangfaldsparken angransar till Tjaderbergets naturreservat i Vindelns kommun ca 25 km
sydost om Lycksele. Mangfaldsparken utgors av 1 020 hektar produktiv skogsmark och ar
uppdelad i 167 produktionsenheter. Mangfaldsparken ingér tillsammans med naturreservatet
och angriansande skog dgd av Sveaskog i en av Lansstyrelsen 1 Visterbottens utpekade
lovvirdetrakter (Garpebring 2010).
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Figur 1. Geografisk placering for Tjdderbergets mangfaldspark i forhdllande till Lycksele, Amsele, Grand och
El2an.

Figure 1. Location for Tjiderbergets Diversity Park in relation to Lycksele, Amsele, Grand and the road E12

2.2 Tillvigagingssatt

For att hitta lampliga metoder for att skapa skogar med hogre 16vandel gjordes omfattande
litteraturstudier. Utifrén denna inledande studie gjordes sedan sex skotselalternativ &mnade att
skapa forutséttning for en 6kad andel 16v. Dessa skotselalternativ var bréanning, frihuggning,
rojning/gallring, borttagning av contorta, uppstéllning av vilthdgn och fri utveckling. For varje
skotselaternativ sattes kriterier upp for att hitta avdelningar som ldmpar sig for respektive
skdtselaternativ. Om en avdelning passade in for fler én ett skdtselalternativ prioriterades



alternativen enligt foljande ordning: 1, brand; 2, frihuggning; 3, rojning/gallring; och 4,
contortarensning (se bilaga 7). For att brannomraden pa sikt ska bli lovdominerade foreslés
uppséttning av vilthdgn (se bilaga 12). Fri utveckling valdes genom tvé sitt: 1, om en
avdelning hade hoga befintliga naturvirden som bor bevaras; 2, om volymandelen 16vtrad
(fortsdttningsvis I6vandel) 1 en avdelning 6versteg 30 % och inte skulle skotas med de andra
fem skotselalternativen (se bilaga 6). Alla avdelningar ldmpade sig inte for ndgot av
skotselalternativen och av denna anledning fick inte alla avdelningar ett skotselalternativ (se
bilaga 13).

For att hitta 1dampliga avdelningar till skdtselalternativen anvéindes SCA Skogs bestandsdata.
Avdelningarna behovde sedan uppfylla specifika kriterier for att godkdnnas for ett specifikt
skotselalternativ. En avdelning som blev godkidnd for ett skdtselalternativ fick vardet 17 och
viktades sedan med avseende pé kvalitet for specifikt skotselprogram. Denna kvalitativa
viktning f6ll pa en skala mellan noll och ett, d.v.s. en avdelning som fick vikten ”1” var
lampligare for en specifik skotselatgird dn en avdelning med den summerade vikten 0,5”.
Vidares valdes de lampligaste avdelningarna for varje atgdrd genom att multiplicera
grundkriteriet med vikten (se bilaga 1 och 3-7). En avdelning som inte blev godkind for ett
skotselalternativ fick vérdet ”0” och valdes inte ut for ndgon skotsel.

Den andra fragestillningen, hur skétseln av méngfaldsparken kan anpassas for att bevara de
hotade arterna pa asp och bjork, besvarades genom att foresla anpassningar till den foreslagna
skotseln av avdelningarna. Data om arternas preferenser hamtades fran atgardsprogrammen
for hotade arter pa bjork och asp och Artdatabanken. For att fa en 6verblick av de fem hotade
arterna pa asp och bjork och deras hoga habitatkrav och for att foresla lampliga anpassningar
av skodtseln, sammanstélldes habitatkraven och anpassningarna i tva tabeller (Tabell 2 och 3).

Urvalet av avdelningar genomfordes 1 Excel. For att vélja lampliga avdelningar till varje
skotselatgard anvandes i manga fall villkorsformler. En villkorsformel returnerar ett visst
viarde om ett villkor uppfylls och ett annat virde om kriteriet inte uppfylls. Som ett exempel
valdes avdelningar som var &ldre eller lika med 40 &r och for att identifiera dessa avdelningar
anvinde vi funktionen om Alder > 40 &r 1 annars 0 virdet som returnerade om
avdelningen uppfyllde villkoret var alltsa ”1”” men om det var falskt returnerade vérdet 0.

Arbetet med att identifiera avdelningar vars data fo6ll inom de uppsatta begransningarna
utfordes i Excel. Datat som anvédndes bestod av bestandsdata i form av polygoner med
tillhorande bestandsdata och positionerade fyndplatser av hotade arter. Resultaten presenteras
som kartor och tabeller. Kartorna gjordes i ArcMap 10.1 (ESRI12012)

2.3 Antaganden och definitioner

Enligt SCA Skogs definitioner innehéller 16vrik barrskog en volymandel 16vtrdd mellan 30
och 50 % och 16vdominerad skog innehéller mer &n 50 % I6v.

Under arbetets géng har vi justerat orginaldatat och ytterligare ett antal antaganden gjorts.
1. Avdelningars areal var avdelningars produktiva areal.

2. Mangfaldsparkens areal var summan av alla avdelningars produktiva areal.



3. Viblev tilldelade tva polygondatalager. Ett lager bestod av polygoner som
representerade hiansynsbiotoper (kallades naturvdrdesdatafilen). Det andra lagret
bestod av polygoner som representerade avdelningarnas bestandsdata (kallades
bestandsdatafilen). Polygonerna i naturvérdesdatafilen och polygonerna i
bestdndsdatafilen var ritade sa att det inte direkt gick att 6verfora data fran en polygon
1 det ena lagret till en polygon i det andra lagret. Om naturvirdesdatafilen lades
ovanpa bestdndsdatafilen 6verlappade vissa naturvardespolygoner fler &n en polygon
fran bestdndsdatalagret. Antagandet som gjordes var att om en bestandspolygon helt
eller delvis 6verlappades av en naturvardespolygon riknades bestandspolygonen som
den hénsynsbiotop som representerades av naturviardespolygonen.

4. Biotopklasserna “blandsumpskog” och ’bédckskog” slogs samman och kallades
”sumpskog”.

5. Avdelningar som var klassade som 16vrik barrskog eller l6vdominerad skog och har
fatt atgdrden fri utveckling har samma lovandel &r 2030.

6. Avdelningar som skottes med atgiarderna frihuggning eller réjning/gallring blev 16vrik
barrskog om ldvandelen innan dtgérd var storre eller lika med 20 % och mindre &n 30
%.

Avdelningar som skottes med dtgérderna frihuggning eller rojning/gallring blev
l6vdominerad om l6vandelen innan dtgéird var storre eller lika med 30 % och mindre
an 50 %.

7. Foryngringar efter brand antas bli 16vrik barrskog och foryngringar efter brand som
dessutom hdgnas antas bli lovdominerad skog.

2.4 Naturvirden och fri utveckling

Skdétselmetoderna brand, frihuggning och rojning/gallring kan kraftigt sdnka naturvérden
(Esseen et al. 1997; Nilsson 2005; Wikars & Hedenas 2010). Darfor foreslar vi inte dessa
skotselalternativ 1 avdelningar med hoga befintliga naturvirden. Lovsumpskogar dr inte 1
tillrackligt stor utstrackning skyddade i den Fennoskandinaviska boreala skogen (Esseen et al.
1997), darfor uteslots sumpskogar (bdcksumpskogar och blandsumpskogar) frén skotsel med
mal att skapa lovrik barrskog och 16vdominerad skog. Eftersom barrnaturskog innehaller
naturvdrden knutna till barrtrdd togs dven de bort frdn avdelningar som ska skotas for att
skapa lovrik barrskog och 16vdominerad skog. De kan dock skotas med alternativen fri
utveckling och contortarensning.

2.5 Skapande av lovrik barrskog och lovdominerad skog genom brand.

Naturligt skapas 16vskog generellt efter en skogsbrand, en sa kallad 16vbrinna (Esseen et al.
1997). Avdelningar som redan var 16vbrannor plockades bort som ldmpliga objekt f6r
branning eftersom det vore kontraproduktivt att branna dessa avdelningar med syfte att skapa
mer 16vforyngring. Avdelningar som innehdéll en eller flera av variablerna naturviarden”,

“nyckelbiotoper”, ”sumpskog” eller ”barrnaturskog” valdes d@ven de bort da branden dodar det
mesta 1 sin viag och déarfor kortsiktigt sinker naturvirdena (Nilsson 2005). En viktning lades



pa lovandel och dlder. Om en avdelning uppfyllde bdda kraven, alder 6ver 40 ar och
l6vandelen mindre &n 30 %, fick den avdelningen den hdgsta viktningen 1" (se bilaga 1).
Avdelningar dldre &n 40 ar viktades hogre eftersom unga aspar inte skjuter rotskott lika
effektivt som medelalders asp (Wikars & Hedenas 2010). Avdelningar med I6vandel under 30
% viktades hogre, for att undvika branning i 16vrika barrskogar (se bilaga 1 for beskrivning av
urvalsvariabler och viktning for brinning).

Da sékerhet vid naturvardsbrianning prioriteras hogt plockades till sist avdelningar utan
naturliga brandhinder bort, d.v.s. de som inte angrénsade till vatten, myr eller vdag (Nilsson
2005). Nér brianning sker for att frimja 16vforyngring bor man branna hart med mélet att doda
de flesta trdd och att branna fram bar mineraljord (Nilsson 2005). Vid naturvardsbranning vill
man brédnna stora arealer (Nilsson 2005), darfor slogs avdelningar ihop till storre
“brannomraden” som kunde brannas samtidigt (Se bilaga 2 for beskrivning av urvalskriterier
for ”brannomraden”).

Prioriteringen av vilka omraden som skulle bridnnas, och darigenom foryngras, gjordes efter
det att alla avdelningar fatt ett skdtselalternativ. Prioriteringen baserades pé hur stor areal som
saknades for att nd mélet om vardera 10 % lovdominerad skog och 16vrik barrskog (se bilaga
12 for prioriterade avdelningar for vilthdgn.)

2.6 Skapande av lovrik barrskog och lovdominerad skog genom
frihuggning

Vid en frihuggning efterstravas malet att ta bort beskuggande granar och att 6ka méngden
solexponerade 1ovtradsstammar, asp prioriteras (Wikars & Hedenés 2010). Effekter av
frihuggning kan bland annat vara att marktemperaturen 6kar som i sin tur stimulerar asp att
skjuta rotskott (Shepperd et al. 2006). En annan fordel med att frihugga i tita avdelningar med
en befintlig 16vandel, &r att 16vrik barrskog och 16vdominerande skog enkelt skapas vid ett
uttag av barr. En mer 6ppen miljo gynnar dven hotade arter pd asp och bjork vars livsmiljo
ska gynnas 1 mangfaldsparken (Wikars 2010; Wikars & Hedenés 2010). Viktning lades darfor
pa variablerna 16vandel och stammar/ha. Aven #ldre avdelningar viktades eftersom de hotade
arterna pa asp och bjork gynnas av grov ved (Wikars 2010; Wikars & Hedends 2010) och
avdelningar av hogre alder antas innehélla grov ved. Medelalders och éldre triad skjuter d&ven
rotskott (Wikars & Hedends 2010) (Se bilaga 3 for detaljerade urvalskriterier och viktning for
frihuggning).

2.7 Skapande av lovrik barrskog och lovdominerad skog genom
rojning/gallring

Rojning och gallring av barr dr ldmplig for att skapa l6vdominerad skog och 16vrik barrskog
samt fOr att forlanga och behalla Iovsuccessionen i redan 16vrika eller lovdominerade
avdelningar (Wikars 2010). Viktning lades pa variablerna 16vandel och élder. Andelen 16v
skulle vara mellan 20 och 90 %, detta p.g.a. att insatserna ska fa storsta mojliga effekt
(Wikars 2010; Wikars & Hedends 2010). For att maximera utnyttjandet av befintligt 16v for
rotskjutning valdes ocksa avdelningar 6ver 40 ar (Wikars & Hedends 2010) (Se bilaga 4 for
beskrivning av urvalskriterier och viktning for réjning/gallring). Aven hir prioriterades
avdelningar som efter atgérd omklassas till 16vrik skog eller lo6vdominerad skog (se bilaga 8
och 9).



2.8 Contortarensning

Contorta &r ett frimmande trddslag i svensk skog. I skyddade skogsomréden dr det onskvért
att eliminera alla frimmande arter (Anon 2013). I alla avdelningar dir contorta forekommer
foreslas contortarensning. (se bilaga 4 for detaljerade urvalskriterier for contortarensning).

2.9 Atgirder som 6kar andelen lovskog

Bland alla avdelningar som pekats ut som ldmpliga for atgérderna frihuggning och
rojning/gallring prioriterades de avdelningar som antogs bli 16vrik barrskog eller
l6vdominerade skog efter utford atgérd.

For att nd mélet om 10 % lovdominerad skog och 10 % l6vrik barrskog prioriterades sedan
branning. De bridnnomraden vars arealer motsvarade de arealer som behovde foryngras med
16v fOr att nd malet valdes.

Av de brannomraden som valdes, prioriterades hdgn pa de brainnomréden vars areal uppfyllde
malet om 10 % l6vdominerad skog. Brannomraden som inte blev hdgnade antogs uppfylla
malet om 10 % lovrik barrskog.

2.10 Hansynsbiotoper

Biotopklasser har upprittats i mingfaldsparken mellan 2010 och 2014 (Tabell 1). Som
tidigare beskrivits frantogs avdelningar som klassats som barrnaturskog eller sumpskog
mojligheten att tilldelas annat skotselalternativ @n fri utveckling. Nyckelbiotoper, omraden
med naturvdrden och 16vbrannor frantogs skotselalternativet branning.

Tabell 1. Redan klassade hdansynsbiotoper i Tjdderbergets méangfaldspark efter inventeringar mellan
2010-2014

Table 1. Consideration-biotopes in Tjdderbergens Diversity Park after surveys 2010 - 2014

Antal Produktivareal = Andel av
avdelningar (ha) mangfaldsparken (%)
Nyckelbiotop 23 121,99 12,0
Omr. med naturvirden 24 132,89 13,0
Barrnaturskog 7 37,17 3,6
Sumpskog* 9 30,46 3,0
Lovbranna 3 15,10 1,5
Summa 66 337,62 33,1

*Héansynsbiotoperna “blandsumpskog” och ”béackskog”

2.11 Artbeskrivning och anpassning av skotselforslag

De anpassningar som foreslés for att skapa livsmiljoer ska i forsta hand utforas i de
avdelningar som prioriteras for skapandet av 16vskogar, men kan med fordel dven utforas i
ovriga lampliga avdelningar. Anpassningarna ska ske enligt de nedan beskrivna
tillvigagéngssatten om hur skotselalternativen kan anpassas for att gynna hotade arter pa asp



och bjork. Forutom de fem arter som vi har anpassat skotseln till, finns det forstas andra arter
med helt andra krav pa livsmiljéer som bor beaktas vid skétsel av avdelningar, varfor vi inte
foreslar dessa anpassningar over hela méngfaldsparken. Innan en atgérd genomfors bor en
noggrann inventering av avdelningen ske sa att inga individer av en hotad art eller att dess
livsmiljo forstors.

Aspbarkgnagare utvecklas i bark pa déende, nydéda och upp till fem ar doda aspar under tva
ar. Aspen ska vara stdende och solexponerad. Aspbarkgnagaren &r i Sverige och globalt
rodlistad som missgynnad (NT). Den &r i Sverige inte akut hotad p.g.a. goda forekomster i
Uppsala lén. I landet 1 Gvrigt ar laget allvarligare, stora inventeringsinsatser i asprika miljoer
har resulterat i att fa fynd gjorts. Over stora skogsomraden har aspen ett glapp i
alderklassfordelningen p.g.a. de senaste decenniernas stora dlgstam. Globalt sett dr
aspbarkgnagaren endast kénd i1 Sverige och Finland, dér den i Finland &r klassad som starkt
hotad (EN). (Wikars & Hedends 2010; Ehnstrom 1999a). Atgirder som enkelt kan utforas for
att gynna aspbarkgnagaren i skogsbruket &r att vid rojning och gallring 1dmna asp 1 varierande
alder och vid slutavverkning lamna alla &ldre aspar och att inte plocka bort vindfallda aspar
(Wikars & Hedenas 2010).

Vid frihuggning och rdjning/gallring inom méngfaldsparken kan &tgérder med fordel
anpassas for aspbarkgnagaren. Aspar kan skadas for att skapa stamskador. Aspbarkgnagaren
patriffas ofta i gamla stamskador dér barken fatt en ojdmn struktur (Ehnstrém 1999a). Aspar
kan prioriteras att fristéllning och solexponering for att maximera mangden ldmpliga substrat
(Ehnstrom 1999a). En allt for stark gallring/r6jning bor dock undvikas da arten normalt
forekommer i gamla, ldngsamt framvuxna skogar (Wikars & Hedends 2010). Arten forvintas
att minska 1 antal beroende pa att kvaliteten pa dess habitat forsdmras (Ehnstrom 1999a),
dérfor bor all asp 1 mangfaldsparken ldmnas. Maste en asp avverkas bor den 1dmnas som
hogstubbe (Wikars & Hedends 2010)

Liten aspgelélav pétriffas oftast pdA medelalders asp i asprika bestdnd. Den trivs i ljusa och
fuktiga miljoer. Men den forekommer pa kvarldimnade aspar pa hyggen, om den kan etablera
sig pa dessa dr oként. Liten aspgelélav ar rodlistad som sarbar (VU). (Wikars & Hedends
2010). Hot for liten aspgelélav &r avverkningar av bestand dér den finns och en framtida brist
pa 16vbrinnor. Mer #n 90 % av virldens lokaler for liten aspgelélav finns i Sverige. Atgérder
for att bevara arten &r att alla lokaler skyddas och att aspinslaget i skogsmarken okas.
(Moberg & Karstrom 1999)

Fuktiga och lagt liggande omraden, som nordsluttningar, med aspforekomst bor frantas
alla skotselingrepp sa att inga aspar skadas eller oavsiktligt avverkas (Wikars & Hedenas
2010). I de 16vbriannor som skapas och hégnas kan man se till att den uppvéxande skogen inte
blir allt for tét for liten aspgelélav.

Den storre svartbaggens larver utvecklas séllsynt pa andra trdd &n glasbjork (B. pubescens L.)
och vartbjork (B. Pendula L.). Det sker under tunn bark i vitrétad ved pé klen och grov
liggande ved. Larven kréver att vitréta finns, av vilken svamp som orsakat rotan finns inget
krav. Den gynnas av brand och aggregering av dod ved. Aggliggning sker tva &r efter triddod
under maximalt fem &r. Storre svartbagge ar rodlistad som (VU) (Wikars 2010). I dagslaget &r
hoten mot storre svartbagge frimst i form av den 18ga andelen bjorkved som finns 1
skogsmarken idag som uppstatt genom flera decenniers I6vbekdmpning samt upptuggning av
substrat av markberedningsmaskiner (Petterson m.fl. 2006). Atgérder for att gynna arten ér
branning i 16vrika avdelningar, att lamna bjorkved i aggregering och levande bjork vid
slutavverkning samt att tillata en 6kad mangd 1dmnad grov bjork i skogslandskapet (Petterson
m.fl. 2000).



I méngfaldsparken kan skdtseln anpassas genom att i de fall frihuggning och
rojning/gallring sker 1dmnas all bjorkved i bréten ute 1 avdelningarna, storre svartbagge
gynnas av att ved ligger aggregerat t.o.m. i direkt kontakt. Storre svartbagge forvintas att
minska 1 antal beroende pa habitatminskning (Petterson m.fl. 2006) dérfor ska uttag av
16vvirke inte ske. Maste storre bjorkar avverkas ska de 1dimnas som hogstubbe men att limna
bjork vore att foredra (Pettersson m.fl. 2006). Vid brinning kan omrdden med stor méngd
bjork anpassas till att inte brinnas allt for hart s att substratet inte helt forstors (Nilsson
2005).

Fynd av djupsvart brunbagge &r frimst gjorda pa grova hogstubbar av vartbjork i norra
Sverige, men fynd har dven gjorts pd lagor. Arten pétraffas dven pé glasbjork och asp och den
foredrar solexponerad ved. Samma doda trdd kan utnyttjas i tio ar. Djupsvart brunbagge ar
rddlistad som (VU) (Wikars 2010). Aven hos djupsvart blombagge ir 16vbekimpningen och
markberedning en hotbild. For att gynna arten kan dven hér 16vbranningar utféras samt att
tilldta andelen grov bjorkved dka i skogslandskapet. (Ehnstrom & Wikars 2006)

Brand kan anpassas genom att runt grovre bjorkar (>20 cm) anpassa intensiteten pa
branden sa att substratet inte forstors (Wikars 2010). Vid rojning/gallring och frihuggning
kan, dir det finns behov av utglesning av 16v, hogstubbar av de grovsta bjorkarna skapas
(Wikars 2010). Dér solexponerade bjorkstammar kan huggas fram bor sa ske. Djupsvart
brunbagge forvéntas att minska i antal beroende pé att kvaliteten pa dess habitat forsdmras
(Ehnstrom & Wikars 2006), darfor bor inget uttag av 1ovvirke ske 1 mingfaldsparken.

Nordlig blombock utvecklas i stdende solexponerad stammar av hard barklds bjorkved och
ibland dven pa asp. Angripna stammar &r ofta solexponerade och grévre dn 15 cm i diameter.
Dessa faktorer kan dérfor anses vara viktiga for etableringen av arten. Vidare sker
larvutveckling i vitrétad ved och larven gnager dé 1 grainsen mellan hard och vitrétad ved.
Nordlig blombock é&r rodlistad som starkt hotad (EN). (Wikars 2010). Hotbilden for nordlig
blombock liknar den for djupsvart brunbagge och storre svartbagge och den gynnas dven av
16vbranningar och grovre 16vtrdd i skogen. (Ehnstrom m.f1. 2006)

Som for djupsvart brunbagge kan branden anpassas sa att staende grov bjorkved finns efter
brand. Aven vid rojning/gallring och frihuggning kan &tgirder anpassas pa samma sétt som
for den djupsvarta brunbaggen. Arten forvintas att minska i1 antal (Ehnstrém m. fl. 2006) och
dérfor ska inget uttag av 16vvirke ske.



Tabell 2. Oversikt av habitatkrav for varje art som ingér i atgirdsprogrammen for hotade arter pa asp och bjérk som hittats i Idvvirdetrakten vid Tjdderbergen
Table 2. Overview of the habitat requirements for each species included in the action plans for threatened species on aspen and birch found in Tjdderbergen

Aspbarkgnagare Liten aspgelélav Storre svartbagge Djupsvart brunbagge Nordlig blombock
Trdddata
Art Asp Asp Bjork (asp, sélg, graal)  Bjork (i norrland) Bjork (asp)
Diameter (cm) >15 >15 klen - grov >20 >15
Levande/dod Levande/dod Levande Dod Dod Dod
Bark Ja, Grov Ja Ja, Tunn Ja och nej Nej
Solexponerade stammar Ja Nej Ja Ja Ja
Staende/liggande Staende och liggande Stéende Liggande Framst stdende Staende
Ovrig data
Nyttjande av samma trad 5ar Kunskaper saknas ~ 3-5ar*** >10 ar >10ar
Brandfalt Ja Ja Ja Ja Ja
Gynnad av branddodade trdd ~ Nej Nej Ja Ja Ja
Aggregerade vikreshogar Nej Nej Ja Nej Nej
Oppen/tit skog Oppen Oppen och fuktig ~ Oppen och tit skog Féredrar ppen Oppen
Rota Vitrita Vitrota™* Vitrota™*

*Fonskesticka (Fomes fomentarius)

**Bjorksplintborre (Scolytus ratzeburgi) dodar tridet, gor det barklost

***Upp till 20 &r pa torr mark



Tabell 3. Oversikt av anpassning av skotselalternativ for att gynna de fem hotade arterna pa asp och bjérk
Table 3. Overview of adaptation of management alternatives for the benefit of the five endangered species of aspen and birch

Aspbarkgnagare  Liten aspgelélav Stdrre svartbagge Djupsvart brunbagge Nordlig blombock
Skada levande trad Ja* Nej Ja* Ja* Ja*
Skapa hogstubbar Nej* Nej Nej* Nej* Nej*
Solexponera stammar Ja Nej Ja Ja Ja
Brénna Nej Nej Ja** Ja** Ja**
Kan uttag av virke ske? Nej Nej Nej Nej Nej
Gallring for
diameterutveckling Nej Nej Nej Nej Nej

* Att bestdnden far sjdlvgallra rekommenderas. Att skada levande tridd paskyndar denna process och &r att foredra fore att skapa hogstubbar som reducerar

sjélvgallringsprocessen.
** Brandintensiteten kan minskas intill titare grupper av bjork sé att substratet inte helt forstors



3. RESULTAT

3.1 Skapande av lovskog

Innan de atgérder vi foreslar finns det redan sjutton avdelningar i méngfaldsparken som ar
l16vrika barrskogar eller l6vdominerade skogar (Tabell 4). De 16vrika avdelningarna utgor 7 %
och de lovdominerade 4 % av mangfaldsparkens produktiva areal. Om prioriterade dtgirder
utfors och om antagandena om lovandel efter utforda atgirder dr korrekta kommer
mangfaldsparken att ha 39 avdelningar ar 2030 som ar antingen 16vrik barrskog eller
lo6vdominerade skog. De 16vrika avdelningarna kommer att utgora 11,1 % och de
l6vdominerade 12,1 % av méngfaldsparkens produktiva areal.

Tabell 4. Avdelningar som var 16vrik barrskog och 16vdominerad skog innan och efter atgérder
Table 4. Stands that where deciduous rich and deciduous dominated before and after measures were taken

Antal
avdelningar Produktiv areal (ha) Andel av mangfaldsparken (%)
Fore atgdarder
Lovrik 10 75,21 7,4
Lovdominerad 7 36,17 3,5
Suwmoma 17 1138 10,9
Efter atgdrder
Lovrik 16 113,72 11,1
Lovdominerad 23 122,99 12,1
Summa 39 236,71 23,2

Med véra atgarder utgjorde 16vrik och 16vdominerad skog hela 23,2 % av méngfaldsparkens
areal ar 2030. Dessa arealer utgjordes av avdelningar som antingen foreslogs atgirden fri
utveckling eller prioriterades med en skotseldtgéird (Figur 2). Avdelningarna som foreslogs
atgirden fri utveckling var redan 16vdominerade eller 16vrik barrskog och antas forbli det till
ar 2030. Avdelningar som prioriterades en av atgdrderna brénning, vilthdgn, frihuggning eller
rojning/gallring antogs bli I6vdominerad eller 16vrik barrskog. Avdelningar som utgjorde ett
brannomrade som prioriterades med atgidrden branning antogs bli 16vrik barrskog.
Avdelningar som utgjorde ett brainnomrade som prioriterades med atgidrden brinning och
vilthdgn antogs bli I6vdominerad. Avdelningar som prioriterades med dtgirderna frihuggning
och rojning/gallring och med lovandelen storre eller lika med 20 % och med minder &dn 30 %
antogs bli 16vrik barrskog. Avdelningar som prioriterades med atgdrderna frihuggning och
rojning/gallring och med en 16vandel storre &n 30 % antogs bli I6vdominerade.
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Figur 2. Avdelningar vars produktiva areal utgjordes av skog som klassade som 16vrik barrskog eller
l6vdominerad skog efter att prioriterade atgérder utforts. Malet var att nd 10 % lovrik barrskog och 10 %
l6vdominerad skog. “Befintliga” &r de avdelningar som klassades som 16vrika barrskogar eller lovdominerade
skogar innan utforda atgérder och som inte tilldelades en prioriterad atgérd.

Figure 2. Stands which productive area consisted of deciduous rich coniferous forest or deciduous dominated
forest after measures had been taken. The goal was to reach 10 % deciduous rich and 10 % deciduous
dominated forest “Befintliga” are stands that are deciduous rich and deciduous dominated before measures are
taken and which are not given a prioritized measure.

3.2 Avdelningar med foreslagna atgéirder och artanpassningar

Vaéra foreslagna atgérder beror 92 av mangfaldsparkens 167 avdelningar (Tabell 5). Dessa
atgirder utgdr tillsammans 54 % av méngfaldsparkens produktiva areal. Atgirden brinning ir
uppdelad pa fyra brannomraden. Dessa omraden bedoms ha naturliga brandhinder och vara av
lamplig storlek for att brannas. Den till ytan storsta atgirden &r contortarensning, foljt av
branning, fri utveckling, frihuggning och réjning/gallring.

Anpassningen av skdtselalternativen for att gynna de hotade arterna pé asp och bjork géllde
for branning, frihuggning och réjning/gallring (tabell 3). Vid brinning bor man se till att den
doéda ved som skapas inte brinner upp helt. Det kan géras genom att brandens intensitet
minskas intill tita grupper av bjork. Detta gors for att gynna djupsvart brunbagge, storre
svartbagge och nordlig blombock da de gynnas av branddddad bjorkved. Vid frihuggning och
rojning/gallring kan tre anpassningar goras: 1, solexponera grovre bjorkar och aspar for att
gynna skalbaggarna; 2, skada levande triad for att pdskynda sjélvgallringsprocessen som leder
till skapandet av dod ved; 3, filla bjork 1 broten da den storre svartbaggen gynnas av dod
bjorkved som ligger aggregerat.
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Figur 3. Avdelningar med forslagna atgérder i Tjaderbergets mangfaldspark
Figure 3. Stands with proposed measures in Tjdderbergets Diversity Park

Tabell 5. Alla foreslagna atgirder i Tjaderbergets méngfaldspark for att skapa 10 % 16vrik barrskog och 10 %

l6vdominerad skog

Table 5. All proposed measures in Tjdderbergets Diversity Park to create 10 % deciduous rich and 10 %

deciduous dominated forest

Antal avdelningar ~ Produktiv areal Andel av
per skotselalternativ_ (ha) mangfaldsparken (%)
Brinnomrade 1 6 26,6 2,6
Bréinnomrade 2 6 25,7 2,5
Brinnomrade 3 4 24,5 2.4
Brinnomrdde 4. 7 .o 36,2 DD
Brinnomraden (total) 23 133,0 13,0
Frihuggning 19 84,8 8,3
Rojning/gallring 12 72,9 7,1
Contortarensning 18 170,2 16,7
Fri utveckling 20 87,6 8,6
Summa 92 548,5 53.8




3.3 Avdelningar vars skotsel prioriteras for att 6ka andelen lovskogar

Atgiirder prioriterades for 28 avdelningar (tabell 6). Tvé avdelningar prioritarades for
atgirden frihuggning, nio avdelningar prioriterades for atgirden rojning/gallring. De 17
avdelningar som prioriterades for branning var uppdelade i tre brannomraden. Tillsammans
utgjorde prioriterade avdelningar 16 % av mangfaldsparkens produktiva areal.

Prioriterade argérder
- Branning med hagn

- Branning
- Frihuganing
Bl roining/galiring

2 rizcervergets mangraiaspark

© Lantmiteriet, i2012/901
Figur 4. Avdelningar som skots for skapa 16vskog. Dessa avdelningar ska tillsammans med befintliga 16vskogar
uppfylla malet om 10 % l6vrik barrskog och 10 % l6vdominerad skog.

Figure 4. Stands in which actions are taken to create deciduous forests. These stands will with existing stands
with deciduous rich and dominated forests reach the goal of 10 % deciduous rich and 10 % deciduous
dominated forests.



Tabell 6. Atgérder for att skapa 16vrik barrskog och I6vdominerad skog I Tjiderbergets méngfaldspark
Table 6. Measures to create deciduous rich and dominated forest in Tjdderbergets Diversity Park

Antal avdelningar Andel av
per skotselalternativ._Produktiv areal (ha)  maéangfaldsparken (%)
Brinnomrade 1 6 26,6 2,6
Brinnomrade 3 4 24,5 2,4
Brannomrdded 7 ... 36,2 e 0 S
Brinning (total) 17 107,3 10,5
Frihuggning 2 7,8 0,8
Rojning/gallring 9 45,9 4,5
Summa 28 161.0 15,8

3.4 mraden for fri utveckling

Avdelningar som klassats som “barrnaturskog” eller ”sumpskog” fick atgérden fri utveckling
(Tabell 7). Aven avdelningar som hade en 16vandel storre eller lika med 30 % och inte blev
tilldelad en annan foreslagen atgérd fick atgérden fri utveckling.

Tabell 7. Skogstyper som ldmnas till fri utveckling
Table 7. Forest left to develop freely

Antal Produktiv areal
avdelningar (ha) Andel av mangfaldsparken (%)
Barrnaturskog 7 37,17 3,6
Sumpskog 9 30,46 3,0
Ovriga* 4 19,96 2,0
Summa 20 87,59 8,6

*Avdelningar som &r 16vrik eller l6vdominerad och som inte tilldelats en foreslagen atgard

3.5 Vilthagn

For att skydda brannomrdden mot viltbete uppréttades vilthdgn (tabell 8). Brinnomrade 1 och
3 véntades bli 16vdominerade och ska dérfor hignas. Det behdvs 6 560 meter stiangsel for att
higna dessa omraden. Brannomrade 4 antas bli till 16vrik barrskog och hégnas dérfor inte.

Tabell 8. Prioriterade brannomraden som stingslades for att sdkerstélla skapandet av 16vdominerad skog
Table 8. Burn areas to be fenced to secure the growth of deciduous dominated forest

Stangselldngd (m)
Briannomréade 1 3242
Brannomrade 3 3318

Summa 6560




4. DISKUSSION

4.1 Den forsta fragestillningen

Atgirder har foreslagits for 54 % av mangfaldsparkens produktiva areal (Tabell 5). Syftet
med dtgarderna ar att 6ka andelen 16v 1 de avdelningar atgirden utfors och/eller att skapa
livsmiljder for arterna i atgdrdsprogrammen. Stor vikt har lagts pd contortarensning och
atgirden foreslas pd 17 % av ytan (Tabell 5). Contortarensning foreslas i varje avdelning dar
det frimmande triddslaget finns d4 det enligt Naturvardsverket dr 6nskvért att i skyddade
omraden eliminera alla frimmande arter (Anon 2013). Atgirden contortarensning antas inte
vara en atgird som ger upphov till 16vrik barrskog eller l6vdominerad skog i vér analys. Fri
utveckling tilldelades avdelningar som har biotopklass barrnaturskog eller sumpskog (Tabell
7). Sumpskog dr miljoer dar det inte i ndgon storre utstrackning brinner naturligt, s.k.
brandrefuger (Nilsson 2005). Denna biotoptyp rymmer dven andra livsmiljoer én vad som ar
aktuellt for arterna i dtgirdsprogrammen och dessa livsmiljoer innehaller arter som inte skulle
komma att gynnas av de anpassade skotselalternativen vi foreslar. Barrnaturskogen 1
Tjaderbergets mingfaldspark &r en miljo som behandlas i kandidatarbetet av Dahlgren &
Lundberg (2014). De naturvirden som finns 1 dessa avdelningar skulle kunna ta skada av de
atgdrder som vi foreslog for att skapa lovrik barrskog och 16vdominerad skog (Nilsson 2005;
Anon 2013). Branden dédar det mesta i sin vég, speciellt ddr branning sker med malet att
skapa en 16vforyngring, d.v.s. hdrda brinningar med friliggning av mineraljord som foljd.
Utdver barrnaturskog och sumpskog uteslots av samma skél ocksa avdelningar klassade som
nyckelbiotoper eller omrdden med naturvirden frin skotsel med branning. Lovbrannor ér
omraden som har brunnit och déir en 16vsuccession pagér, darfor ar d&ven 16vbrannor frantagna
mojligheten att brdnnas for att skapa en 16vsuccession. Avdelningarna som foreslds brénnas ar
uppdelade pa fyra brannomraden (Tabell 5). Nar vi identifierade dessa omraden letade vi efter
omriden som uppfyllde vara kriterier for branning och som lag grupperade i anslutning till
naturliga brandhinder. Avdelningar som ska briannas for att skapa en foryngring branns hart
och intensivt (Nilsson 2005). Vid sadan typ av brinning &r raden frin Naturvardsverket att
storre omraden girna brianns (Nilsson 2005). Omraddena som identifierades var av storleken
25-56 ha. Det storsta omréadet skulle eventuellt kunna delas upp till tvd omraden om det
beddms vara problem att brinna hela omradet. Totalt foreslér vi branning pé 13 % av
méngfaldsparken. Atgirden frihuggning syftar till att fristélla framforallt 4ldre aspar. Dels ska
atgirden gora att aspen skjuter rotskott och pa sa vis skapa en aspforyngring och dels blir
stammarna solbelysta vilket foredras av bl.a. aspbarkgnagaren. Atgérden frihuggning foreslas
pa 8 % av méngfaldsparken (Tabell 5). Atgirden rojning/gallring ir tinkt att utforas i
avdelningar med en hog andel 16v, 20 — 90 %. Syftet &r att minska konkurrensen frdn andra
barrtridslag och forlinga 16vsuccession. Atgirden foreslas pa 7 % av mangfaldsparken
(Tabell 5).  mingfaldsparken finns fyra avdelningar som klassas som 16vrik barrskog eller
l6vdominerad skog som inte lampar sig for nagot av skotselalternativen, de 1dmnas darfor till
fri utveckling (Tabell 7).

For att na det pa forhand uppsatta malet om 10 % lovrik barrskog och 10 % lovdominerad
skog prioriteras atgirder pa 16 % av mingfaldsparkens produktiva areal (Tabell 6). De
atgdrder som antas resultera i att en avdelning omklassas med avseende pé 16vandel utfors.
Hit hor dtgérderna brinning, frihuggning och rojning/gallring. Atgérden frihuggning
prioriteras pa knappt 1 % och rdjning/gallring pa 5 % av mangfaldsparken. Atgirden brinning
prioriteras pa de brainnomréaden vars areal gor att malet om l6vrik barrskog uppfylls.



Dessutom prioriteras uppréttande av vilthdgn kring de brdnnomraden vars areal gor att mélet
om lovdominerad skog uppfylls (Tabell 8).

Om mangfaldsparken skots enligt prioriterade atgérder de ndrmsta femton aren och om véra
antaganden dr korrekta, kommer mangfaldsparken att nd mélet om andelen 16vrik barrskog
och 16vdominerad skog till ar 2030 (Figur 2). Vi har valt att anvédnda ett antal skotseldtgarder
for att nd malet. I princip skulle man, med de antagningar vi gjort, kunna brénna avdelningar
motsvarande 20 % av mangfaldsparken och sitta vilthdgn pa hélften av dessa och &ndd nd
malet. Vi valde att arbeta med fler skotselalternativ men dnda prioritera atgarder som gor att
malet uppfylls med sa fa ingrepp som mgjligt. Pa det viset ges mdjligheter att samtidigt gora
anpassningar for de hotade arter pa asp och bjork som beror var andra fragestéllning.

4.2 Den andra fragestillningen

Den viktigaste faktorn som paverkar de fem hotade arterna pé asp och bjork, &r att det i
dagens skogslandskap finns for lite grov dod ved och grova édldre levande trdd av de arter som
kallas triviallovtrad. De tva storsta orsakerna till detta &r den stora dlgstammen och den stora
l6vbekdmpningen som pagatt (Wikars 2010; Wikars & Hedenés 2010)

De generella anpassningar vi foreslagit for dessa fem arter kan dock gynna en méngd andra
arter som lever i liknande miljoer men som inte har samma hdga habitatkrav (Lambeck 1997).
Det ar viktigt att komma ihag att den foreslagna skotseln 1 vissa fall direkt kommer att
missgynna andra arter. Kolsvart brunbagge (Melandrya barbata Fabricius), som &r starkt
hotad (EN), patriffas oftast i Norrland pa asplagor i skuggiga bestdnd (Ehnstrom 1999b) och
kommer inte att gynnas av de anpassningar vi foreslar. Till skillnad fran véra atgarder for att
skapa lovrika och 16vdominerande avdelningar som ska vara utférda till ar 2030, har
anpassningarna for de fem hotade arterna pa asp och bjork inget “’biste fore datum” eller
annan tidsbegransning forutom att de ska anvéndas tills dess att arterna inte langre ar
utrotningshotade.

4.3 Utblick

Arbete med 16vvirdetrakter dr ganska nytt. Lansstyrelsen 1 Vésterbotten borjade 2009 att
identifiera lovvérdetrakter i 1dnet (Garpebring 2010). Lovvérdetrakten vid Tjaderbergen ér
utsedd till pilotprojekt dir arbetet pagér for att ta tillvara pa naturviarden. Lansstyrelsen har
utgivit ett skotseldokument om omradet dir bibehallning och vidareutveckling av
l6vnaturvirdena behandlas (Garpebring 2010). For vér del ar det vildigt intressant och
spannande att skriva om och ta del av ndgot nyskapande. En svérighet som foljer av att
projektet dr sa pass nytt dr att inga eller fa utvirderingar av de atgarder som foreslés i
skotselprogrammen har gjorts. Lundberg (2010) behandlar bland annat hur skoétsel kan
anpassas for hotade arter samt skapa habitat f6r dem. De skotselmetoder och urvalsprinciper
som beskrevs 1 detta arbete liknar de som foreslas i vart arbete. Till skillnad mot Lundberg
(2010) som har gett artanpassningar avdelningsvis har vi foreslagit generella anpassningar for
arter vid skotseln av hela mangfaldsparken.

4.4 Felkallor



Under arbetets gdng har ett antal antaganden gjorts for att motivera véra val av avdelningar
och atgirder. Antaganden har bl.a. gjorts for hur stor den forvéntade 16vandelen blir i en
avdelning efter utford atgérd. I verkligheten beror 16vandelen pé vilken “’styrka” atgérderna
utfors med. Med styrka menas t.ex. hur stort uttaget av barrtrad &r vid utford atgérd.

I bestdndsdata redovisas alla 1ovtradarter som 16v. Vi har t.ex. inte kunnat skilja pa
avdelningar som innehéller mycket asp och avdelningar som innehéller en hog andel bjork.
Det gor att atgérder som framforallt &r tankt att utforas med avseende pa en viss 16vtradsart
(asp) kanske inte kan tillampas pa ett tillfredstéllande sétt.

Atgirden fri utveckling bér troligtvis tilldelas fler avdelningar n vad vi har foreslagit i detta
arbete. Karaktirer som t.ex. ’grova beskuggade lagor av asp” dterfanns som anteckningar i
bestandsdata. Vi har inte anvént dessa anteckningar som urvalskriterier vid val av skotsel till
olika avdelningar.
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BILAGOR

Foreslagna atgirder

Bilaga 1. Kriteriefunktionen identifierade lampliga avdelningar f6r branning. Funktionen
véljer bort avdelningar klassade som nyckelbiotop, naturvard, barrnaturskog, 16vbranna
och/eller sumpskog och viktar avdelningar med avseende pa 16vandel och élder.
Kriteriefunktion "BRANNING=((OM(Nyckelbiotop=0;1;0))*(OM(Naturvard=0;1;0))*(OM(Barrnatursk

(B 0g=0;1;0))*(OM(Lovbranna=0;1;0))*(OM(Sumpskog=0;1;0)))*(OM(Volymandel
16v<0,3;0.6;0)+(OM(Alder>404r;0,4;0)))"

Grundkriterier* 1. Nyckelbiotop
2. Naturvard

3. Barrnaturskog

4. Lovbranna

5. Sumpskog
Viktade

AlFelaiarer™ 1.70,6” om Volymandel 16v <30 %

2.70,4” om Alder > 40 ar

* Virdet "0" om ndgon av dessa fem fanns registrerade i avdelningen, annars "1"

** Viktade tillaggskriterier som adderas om grundkriterierna ér uppfylldes, dvs. ingen av punkt 1-5 fanns
registrerad i avdelningen. Tilldggskriterierna fick vardet "1" om bada uppfylldes, annars vérdet 0,6 eller 0,4
for respektive lovvolym eller &lder.

Bilaga 2. Av de avdelningar som var ldmpliga for brénning valdes avdelningar som uppfyllde

spatiala krav. De krav som stilldes var ssmmanhéngande avdelningar med naturliga
brandhinder.

Kriteriefunktion (i Excel) "BRANNOMRADE=((OM(Brinning=1;1;0))*(OM(”Spatiala  krav™))"
Kriterier* 1. Branning**

2. Spatiala krav***

* Viardet "1" om bada kriterierna uppfylldes av avdelningen, annars "0"
** Avdelningar som klassats som brénning (bilaga 1)

*#* Sammanhéngande avdelningar med naturliga brandhinder



Bilaga 3. Kriteriefunktionen identifierade ldmpliga avdelningar for frihuggning. Funktionen
valjer bort avdelningar klassade som barrnaturskog och/eller sumpskog och viktar avdelningar
med avseende pa lovandel, alder och tithet av stammar.

"FRIHUGGNING=((OM(Barrnaturskog=0;1;0))*(OM(Sumpskog=0;1;0)))*(OM(

Er}g::z:lf)unktlon Volymandel16v<0,5;0,1;0)+(OM(Volymandel 16v>0,1;0,2;0)+(OM(Alder>80
ar;0,3;0)+(OM(Stammar>1000 per ha;0,4;0)))))"

Grundkriterier* 1. Barrnaturskog
2. Sumpskog

Xfﬂ;‘;g:kﬂ N 1.0,1” om Volymandel 6v < 50 %

2.70,2” om Volymandel 16v > 10 %
3.70,3” om Alder > 80 ar
4.70,4” om Stammar > 1000 per ha

* Virdet "0" om nagon av dessa fanns registrerade i avdelningen, annars "1"

** Viktade tilldggskriterier som adderas om grundkriterierna ar uppfylldes, dvs. ingen av punkt 1-4 fanns
registrerad i avdelningen. Tilldggskriterierna fick vardet "1" om alla uppfylldes.

Bilaga 4. Kriteriefunktionen identifierade ldmpliga avdelningar f6r rojning/gallring.
Funktionen viljer bort avdelningar klassade som barrnaturskog och/eller sumpskog och viktar
avdelningar med avseende pé 16vandel och élder.

"ROJNING/GALLRING=((OM(Barrnaturskog=0;1;0))*(OM(Sumpskog=0;1;0)))*(OM
(Volymandel16v<0,9;0,3;0)+(OM(Volymandel16v>0,2;0,2;0)+(OM(Alder>40
ér;0,5;0))))"

Grundkriterier* 1. Barrnaturskog

Kriteriefunktion
(1 Excel)

2. Sumpskog
Viktade

Ftiaar 1.70,3” om Volymandel 16v < 90 %

2."0,2" om Volymandel 16v > 20 %
3.70,5” om Alder > 40 &r

* Viardet "0" om nagon av dessa fanns registrerade i avdelningen, annars "1"

** Viktade tilldggskriterier som adderas om grundkriterierna dr uppfylldes, dvs. ingen av punkt 1-3 fanns
registrerad i avdelningen. Tilldggskriterierna fick vérdet "1" om bada uppfylldes.

Bilaga 5. Kriteriefunktionen identifierade ldmpliga avdelningar for contortarensning.
Funktionen véljer avdelningar som innehéller contorta.
Kriteriefunktion (i Excel) "CONTORTARENSNING=(OM(Contorta>0 GY per ha;1;0))"

Kriterium* "1" om Contorta > 0 GY ** per ha

* Viardet "1" om det fanns contorta i avdelningen, annars "0"

** Kvadratmeter per hektar (m?/ha)



Bilaga 6. Kriteriefunktionen identifierade ldmpliga avdelningar for fri utveckling. Funktionen

viljer avdelningar klassade som sumpskog, barrnaturskog och/eller avdelningar med l6vandel
storre eller lika med 30 %

IReierletil o ¢ Besl) Irl:‘;:lfl_eil.I{g?g@()(él??{)1;1)()3‘;(OM(Sumpskog=1;1;OM(Barrnaturskog=1;1;OM(Voly

Kriterier* 1. Sumpskog

2. Barrnaturskog
3. Volymandel 16v > 30 %

* Virdet "1" om ndgon fanns i avdelningen, annars "0"

Bilaga 7. Avdelningar som ldmpade sig for fler dn ett skotselalternativ skottes med det
alternativ som prioriterades hogst.

Prioritering av atgirder* Atgiirder
1. Brannomrade
2. Frihuggning
3. Rojning/gallring
4. Contortarensning
5. Friutveckling
* Avdelningar med vérde "1" for fler &n en atgérd tilldelades atgérd enligt foljande ordning

Prioriterade avdelningar for frihuggning och rojning/gallring

Bilaga 8. Kriteriefunktionen identifierade avdelningar som antogs bli l6vdominerad efter
atgdrd. Funktionen viljer avdelningar med de foreslagna atgérderna frihuggning och
rojning/gallring som hade en 16vandel storre eller lika med 30 % och mindre &n 50 %

Kriteriefunktion "LOVDOMINERAD=((OM(Frihuggning=1;1;0M(Réjning/gallring=1;1;0)))*(O
(i Excel) M(Volymandel 16v>0,3;1;0))*(OM(Volymandel 16v<0,5;1;0)))"
Kriterier* 1. Frihuggning eller rojning/gallring**

2. 50 % < Volymandel 16v > 30 %

* Vérdet "1" om bada fanns i avdelningen, annars "0"
** Frén foreslagna dtgérder



Bilaga 9. Kriteriefunktionen identifierade avdelningar som antogs bli 16vrik barrskog efter
atgdrd. Funktionen viljer avdelningar med de foreslagna atgérderna frihuggning och
rojning/gallring som hade en 16vandel storre eller lika med 20 % och mindre &n 30 %

Kriteriefunktion "LOVRIK=((OM(Frihuggning=1;1;0M(Réjning/gallring=1;1;0)))*(OM(Volyman del
(i Excel) 16v>0,2;1;0))*(OM(Volymandel 16v<0,3;1;0)))"
Kriterier* 1. Frihuggning eller rojning/gallring**

2. 30 % < Volymandel 16v > 20 %

* Virdet "1" om bada fanns i avdelningen, annars "0"
** Frén foreslagna dtgérder

Identifierade behovet av 1ovforyngring

Bilaga 10. Summering av arealer med l16vdominerad skog och 16vrik barrskog

Produktiv
Avdelningar Antal areal
Lovdominerad Samtliga avdelningar med volymandel 16v > 50 % 7 37,17
Lovdominerad fran prioriterade atgérder 6 35,69
Summa 13 72,86
Lovrik Samtliga avdelningar med 50 % < volymandel 16v > 30 % 10 75,21
Lovdominerad fran prioriterade atgérder™® -6 - 35,69
Lovrik fran prioriterade atgarder 5 17,97
Summa 9 57,49

* Lovrika avdelningar som foreslogs bli 16vdominerade

Bilaga 11. Identifiering av behovet av arealer I6vdominerad skog och 16vrik barrskog

Produktiv areal
Lovdominerad Malet* 102
Befintliga - 72,86
Differens 29,14
Lovrik Malet* 102
Befintliga - 57,49
Differens 44,51

* Malet ar att na arealer
motsvarande 10 % av
mangfaldsparken (102 ha)



Prioriterade brinnomriden och vilthign

Bilaga 12. Val av brannomrade och val av vilka brannomraden som prioriteras att stingslas

Brénning med
Lovdominerad >29,14 hign 1 26,61

3 24,52 51,13
Lovrik >44,51 Brinning 4 56,22 56,22




Bilaga 13.
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Flodesschemat som visar hur vi med hjilp av bestandsdata valde avdelningar till de

prioriterade atgiarderna.
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