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Vi vill tacka var handledare Erik Valinger, SLU, Institutionen for skogens ekologi och skotsel
for handledning under arbetets gdng. Dina ésikter och vara gemensamma diskussioner har
hjalpt oss vildigt mycket.

Tack till Johan Karlsson pd Holmen Skog AB som bestillt detta arbete och bistatt med data.
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Umed, april 2014
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SAMMANFATTNING

Holmen Skog gor flera uppfoljningar pa deras gallringar och ville undersoka hur vl
entreprendrernas egenuppfoljning KORUS 6verensstimde med den Distriktinventering de
sjélva utfor. I analysen gjordes jamforelser for att se ifall det fanns signifikanta skillnader i
uppgivna grundytor, stickvdgsbredder och stickvigsavstdnd. Analyserna gjordes pa
uppfoljningar fran Region Ornskoldsvik, fran detta datamaterial gjordes enskilda analyser pa
Distrikt Bredbyn och Distrikt Lycksele. Ytterligare simulerades volymutveckling pa de trakter
déar méitningarna skilde sig mest at for att se vad felaktiga skattningar kan innebéra. Hypotesen
var att entreprendrerna dverskattade grundytan da de anvédnder en subjektiv metod vilket
skulle visa sig vid jamforandet mot Distriktsinventeringen som ar en mera objektiv metod.
Jamforelsen gjordes parvis pa trakter och medeltal berdknades. For att se ifall det fanns
signifikanta skillnader mellan uppfoljningarna gjordes parade t-test for de undersokta
parametrarna. Vid jamforelser visade det sig att métningarna av stickvégsbredd i de olika
uppféljningarna hade en signifikant skillnad, stickvigsbredden i KORUS var légre.
Mitningarna pa grundyta och stickvédgsavstdnd visade sig inte ha ndgon signifikant skillnad.
Felskattning av grundyta i den grad den gjorts péd enskilda objekt kan leda till skillnader i
virkesforrad vid lidgsta slutavverkningsalder pa upp till 87 m’sk/ha.

Jamforelserna visade att matningarna dverensstamde Gver forvantan pa det samlade datasetet.
Entreprendrernas subjektiva metod gav ett mycket tillfredstidllande resultat 6verlag men kunde
pa enskilda trakter skilja mycket frdn den mer systematiska Distriktinventeringen. Trakter
med stora skillnader 1 métningar kan vid prognoser av framtida virkesuttag avvika mycket
frén det verkliga utfallet.

Nyckelord: grundyta, stickvég, jamforelse, prodmod, konsekvenser, entreprenorer



SUMMARY

Holmen Skog makes follow-ups on their thinning and wanted to investigate how well the
contractors own monitoring “KORUS” correlates with their own “Distriktinventeringen”. In
the analysis, comparisons were made to see if there were significant differences in reported
basal area, strip road widths and strip road spacing. Analyses were made on follow-ups from
Region Ornskoldsvik, from this data we made individual analyses on District Bredbyn and
District Lycksele. Simulations of volume growth were made on the tracts where the
measurements differed most to see what erroneous estimates may entail. The hypothesis was
that the contractors overestimated the basal area because they use a subjective method for
measuring in comparison to “Distriktsinventeringen” which is a more objective method. The
comparison was made on paired tracts and averages were calculated. To see if there were
significant differences between the follow-up methods a paired t-test was used to analyse the
parameters we wanted to examine. The comparisons revealed that the measurements of the
strip road width in the different follow-ups had a significant difference, in KORUS the width
was lower. Measurements of basal area and service road spacing had no significant difference.
Volume differences of up to 87 m3/ha at earliest recommended clear cutting age were
simulated.

The comparisons showed that the measurements were consistent over the overall dataset.
Contractors subjective method gave a very satisfactory result overall but could on individual
tracts differ much from the more systematic “Distriktsinventeringen”. The tracts with large
differences in measurements can at forecasts of future timber extraction deviate much from
the actual outcome.

Keywords: basal area, strip road, comparison, prodmod, consequences, entrepreneurs



INLEDNING

Bakgrund

Holmen Skog ér ett av de storre skogsbolagen 1 Sverige och ett av deras mal med
verksamheten dr att langsiktigt forsorja sina egna industrier med virke. Detta gérs genom
slutavverkning och gallring pa egen skog samt genom kop. Ar 2010 avverkades 2 855 000
m’f pA Holmen Skogs egna innehav varav 26 % kom frén gallring (Normark 2011). Vid
gallring gynnas de kvalitativt bista traden vilket hojer det framtida virkesvirdet.

For att kontrollera hur gallringarna utforts gors uppfoljningar, vilket bade entreprendrer och
Holmen skog gor. De anlitade entreprendrernas egenuppfoljning kallas KORUS och Holmen
Skogs uppfoljning kallas Distriktsinventering.

Gallringens framsta mal ar att skapa virdefull och produktiv skog (Nordberg 1987). Bestand
med god kvalitet skapas genom att gynna 6nskade tradslag, ta bort felaktiga trdd och ge
huvudstammarna utrymme att véxa. For att lyckas halla en hog och jamn kvalitetsniva i
samtliga gallringar géller det att kontinuerligt folja upp gallringsresultatet (Bergkvist och
Staland 2003).

Vid KORUS uppf6ljningen méts grundytan med hjélp av relaskop fran ett subjektivt valt
provytecentrum. Risken for systematiska fel dr déarfor stor (Bergkvist och Staland 2003). Vid
Holmen Skogs Distriktsinventering anvinds en objektiv inventeringsmetod men den kan énda
inte anses vara helt objektiv eftersom de inventerade bestinden inte viljs ut pa ett objektivt
sétt (Stahl och Wilhelmsson 2009). Vid Distriktsinventeringen ldggs provytorna ut
systematiskt vilket bor ge ett resultat som dr ndrmare véntevardet &n KORUS uppf6ljningen.

Hur stimmer entreprendrernas egenuppfoljning gentemot den utforligare uppfoljning som
Holmen Skog sjdlva gor? Hur kan fel i1 skattningar av grundytan paverka det staende
virkesforradet vid légsta slutavverkningsdlder? Finns det geografiska skillnader mellan olika
distrikt?

Hypotes

Vér hypotes var att entreprendrerna med deras KORUS uppf6ljning generellt 6verskattade
grundytan efter gallring. Till grund for hypotesen 14g samtal med vér handledare pd Holmen
Skog och resultatet fran ett examensarbete kring SCA Skog AB’s egenuppfoljningar (Bylund
2008). Vi forvintade oss att finna ett systematiskt fel i KORUS uppfoljningen dé subjektiva
metoder ofta kritiseras fOr att inte ge vantevirdesriktiga resultat (Stdhl och Wilhelmsson
2009).

Syfte

Holmen Skog ville kontrollera hur vél entreprendrernas egenuppfoljning stimde dverens med
deras Distriktsuppfoljning. Vi undersokte ifall det fanns systematiska fel i uppfoljningen och
om det fanns geografiska skillnader.



Dessa eventuella skillnader borde ha paverkan pé virkesforradsutvecklingen och detta
simulerade vi med programmet ProdMod.

Resultatet av vér studie skulle kunna anvéndas som underlag for beslut om eventuella atgarder
for att forbittra Holmen skogs egenuppfoljning.



MATERIAL OCHMETODER

Studielokal

Det data vi fick ta del av var insamlat i Holmen Skogs region Ornskdldsvik som innefattar
distrikten Bjorna, Bredbyn, Lycksele, Norsjo och Umea. I datasetet vi fick innehdll dock inte
nagot data fran distrikt Bjorna.

Mitningarna gjordes under ar 2013.

Datainsamling

Det dataset som anvints for analysen kom ifran Holmen Skogs gallringsuppf6ljningar
KORUS och Distriktsinventeringen.

Efter kontakt med Johan Karlsson fick vi en sammanstéllning fran den av Holmen Skog
utforda Distriktsinventeringen. Sammanstéllningen var i form av en Excel-fil dir bland annat
uppgifterna: traktnamn, traktnummer, areal, uppmatt grundyta fore gallring, uppmatt grundyta
efter gallring, stickvédgsbredd, stickvidgsavstand, skadeandel och distrikt ingick (Figur 1).

Datat frain KORUS exporterades fran programmet Haglof Managment System, som anvindes
for att lagra och hantera KORUS-uppf6ljningar, till en Excel-fil. Detta gjordes pa Holmen
Skogs kontor i Bredbyn av Per Ostman.

Figur 1. Dataflodet.
Figure 1. Flow of data.

Distriktsinventeringen utfordes av sdsongsanstéllda efter instruktion (Anon 2013). Vid
inventeringen lades provytorna ut systematisk i bestandet. Trakter mindre &n 2 ha
inventerades inte, pd trakter 2-5 ha inventerades fem provytor, pa trakter 5-15 ha en yta per
paborjad hektar och pa trakter storre &dn 15 hektar 15 provytor.
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Vid klavning av trdd sa skall alla trad klavas frdn samma hall.
Doda trad klavades normalt inte om det inte dott efter gallring pa grund av snobrott eller
vindskador. Antal trid med skador stdrre #n 15 cm? registrerades.

KORUS uppf6ljningen gjordes i samband med gallringen, da varje entreprenor gjorde minst
tvd provytor per skift dock minst 3 per standort. Provytecentrum valdes genom att gi 20 steg
bakat i stickvdgen. Pa varje provyta registrerades stickvagsbredd, grundyta for tall (Pinus
sylvestris L), gran (Picea abies (L) H. Karst), 16v och contorta (Pinus contorta Douglas ex
Loudon) samt skadade trdd. En halv relaskopyta togs fran respektive hjulspar och lades sedan
ithop. Stickvigsavstdnd berdknades som ett medelavstdnd med hjilp av GIS-datorn.
Stickvagsbredd mittes +/- 5 m frén relaskoppunkten genom att méita frén ett hjulspar till
ndrmaste trdds mantelyta pa bada sidor om stickvégen.

Databearbetning

Vi matchade ihop bestandsdata som vi fick frdn de bada uppfoljningarna med hjilp av
traktnummer, traktnamn och areal. Det fanns 20st bestand som matchade direkt mot varandra.
Vi fann ytterligare Sst trakter dér traktnamn och areal stimde, men traktnumret var skrivet pa
olika sitt 1 dataseten. For att fa klarhet om de trakterna kontaktade vi personer pa de olika
distrikten for att bekrifta att det verkligen var samma besténd.

Bestandsdata sammankopplades 1 Excel dér vi sedan gjorde parvisa jamforelser pa kvoter och
absolut skillnad mellan Distriktsuppfoljningen och KORUS uppf6ljningen for att se hur vél
matningarna av grundytan, stickvigsbredd och stickvégsavstdnd stimde 6verens trakt for
trakt.

Vi delade sedan upp bestandsdata efter distrikt for att se ifall det fanns nagra skillnader 1
métningarna mellan dem. Det var mojligt att gora sadana jamforelser pa Bredbyn och
Lycksele distrikt da de hade ett tillrdckligt stort antal trakter att jimfora. Bredbyn hade 13st
och Lycksele 9st, Norsjo och Umed distrikt bedomdes inte vara relevanta att jimfora d& dessa
endast hade 2st respektive 1st trakter.

Kvoter samt absolut skillnad pad grundytan, stickvéigsbredd och stickvigsavstand beréknades
sedan pa bestdndsdata fran Bredbyn och Lycksele separat pd samma sétt som vi gjorde med
det totala dataunderlaget.

Vi hade dven tinkt undersoka skadeandelen i de olika mdtmetoderna men vi sag att dessa
vérden trots att de enligt datamaterialet skulle ha samma enhet (Skadade %) sa verkade sé inte
vara fallet. Vi ansag att instruktionerna for KORUS var lite oklara da det ddr star att man ska
rdkna “antal skadade av 25 trid mellan vdg och zonmitt pa vardera sidan” (Torshage) men 1
blanketten som ifylls s& ar enheten ”Skadade %” (Torshage). Pa grund av detta ville vi
kontrollera vilket virde entreprenorerna forde in och bestdmde oss da for att ringa upp tre
entreprendrer som hade ldmnat in KORUS och fraga hur de gjorde. Av de tre sé beréttade tva
att de fort in 1 procent medan en inte var riktigt sdker pd hur de gjort men trodde att de fort in
antal.

Vid simuleringen av framtida tillvéxt for de bestdnd dér avvikelsen mellan KORUS och
Distriktuppf6ljningen var storst anvindes data frdn Holmens bestandsregister och de olika
uppfoljningarna (Tabell 1). Frdn Holmens register fick vi data om stamantal, brésthojdsalder,



standortsindex, markfuktighet, skogstyp, latitud och altitud.

Tradslagsfordelning togs frain KORUS uppfoljningen dér uppgifter om grundytan pé tall, gran
och 16v. Utifran dessa viarden kunde vi med ProdMod simulera virkesforradsutvecklingen for
femarsperioder. Simuleringen gjordes till dess att ldgsta élder for slutavverkning uppnétts.

Simuleringen gjordes pa de bestand dir KORUS uppf6ljningen hade dverskattat respektive
underskattat grundytan mest.

Tabell 1. Indata for simulering i ProdMod
Table 1. Data for simulation in ProdMod

Svarttjdrnberg (6,6ha) Sorhojdliden (13,5ha)

Distriktinventering KORUS Distriktinventering KORUS
Latitud 63 63 63 63
Altitud 459 459 337 337
Omrade Nord Nord Nord Nord
Klimatzon Nej Nej Nej Nej
Grundyta
Tall (m*ha) 8 12 22 18
Gran (m?/ha) 4 6 2 1
Lév (m?/ha) 2 2 1 1
Stamantal
Tall (st/ha) 704 704 1295 1295
Gran (st/ha) 323 323 102 102
Lov (st/ha) 135 135 44 44
Alder
Tall 53 53 40 40
Gran 53 53 40 40
Lov 53 53 40 40
Standortsindex
Tall (dm) 210 210 250 250
Gran (dm) 194 194 241 241
Lov (dm) 133 133 163 163
Gallring Sista perioden Sista perioden Sista perioden Sista perioden
Markfuktighet Frisk Frisk Frisk Frisk
Skogstyp Bléabér/Lingon Bléabér/Lingon Bléabér/Lingon Blabér/Lingon




RESULTAT

Totalt studerades 25 trakter.

Ett t-test visade en signifikant skillnad pé parametern stickvégsbredd inom Region
Ornskoldsvik (p=0.001, Tabell 2). For parametrarna grundyta och stickvéigsavstand kunde
inga signifikanta skillnader pévisas.

Tabell 2. Resultat av jaimforelser som visar p-virde, medelvirde, standardavvikelse och differens for Region
Ornskodldsvik (Rg Ornskdldsvik), Distrikt Bredbyn (Di Bredbyn) och Distrikt Lycksele (Di Lycksele)

Table 2. Result of comparison showing p-value, mean value, standard deviation and difference for Region
Ornskoldsvik (Rg Ornskéldsvik), District Bredbyn (Di Bredbyn) and District Lycksele (Di Lycksele)

Distriktinventering KORUS

p-virde medel sd medel sd differens
Grundyta
Rg Ornskoldsvik 0,448 18,23 2,417 18,61 1,659 -0,38 (-2,1 %)
Di Bredbyn 0,300 18,09 3,121 18,94 1,776 -0,85 (-4,5 %)
Di Lycksele 0,472 18,24 1,579 18,63 0,865 -0,39 (-2,1 %)
Stickviigsbredd
Rg Ornskoldsvik 0,001 4,55 0,219 4,3 0,293 0,25 (5,7 %)
Di Bredbyn 0,004 4,63 0,249 4,30 0,222 0,33 (7,6 %)
Di Lycksele 0,149 4,52 0,139 4,41 0,196 0,11 (2,5 %)
Stickvigsavstand
Rg Ornskdldsvik 0,869 27,72 3,000 27,61 2,919 0,11 (0,4 %)
Di Bredbyn 0,529 28,58 3,598 27,92 3,523 0,65 (7,6 %)
Di Lycksele 0,211 26,60 1,612 27,67 1,414 -1,07 (-3,9 %)

10



Region Ornskoldsvik

Det vi har sett i vara undersokningar dr att de bada metoderna inte skiljde sig at vad géller
grundyta och stickvvigsavstand (Tabell 2) om man ser Gver hela datasetet. Ibland var det
dock stora skillnader mellan de bada uppfoljningarna sett 6ver enskilda trakter.

Lagsta uppmatta grundytan i KORUS uppféljningen var 14,3 m2/ha och den lagsta uppmatta
grundytan i Distriktinventeringen var 13,6 m2/ha (Figur 2). Skillnaderna lag jimnt spridda at
bada hall pa grundyta (Figur 3) och stickvédgsavstdnd (Figur 4). Den hogsta uppmatta
grundytan i KORUS uppf6ljningen var 19,8 m2/ha, i Distriktinventeringen var den hogsta
uppmétta grundytan 24,5 m2/ha.

30
25
20

15 KORUS
Distrikt

Grundyta (m2)
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Figur 2. Parvis jamforelse av grundyta.
Figure 2. Paired comparison of basal area.
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Figur 3. Parvis skillnad i grundyta m? (Distriktsinventering - KORUS).
Figure 3. Paired difference in basal area m? (Distriktsinventering — KORUS).

Stickvégsavstdndet underskattades pa 13 trakter vid KORUS uppf6ljningen, pé atta trakter
overskattades stickvdgsavstind och pé en trakt var stickviagsavstand samma (Figur 4).

20 21 R2/23 24 25

2 13 14 15\16

6 7 8 9 1G¢ 11

Skillnad (m)
)

Figur 4. Parvis skillnad av stickvégsavstand (trakt 23 och 24 saknar uppgifter).
Figure 4. Paired difference of strip road spacing (tract 23 and 24 are missing data).
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P& métningarna i stickvégsbredd kunde vi se signifikant skillnad, stickvigsbredden
underskattades i KORUS miétningen (Tabell 2), den underskattades pa 17 av 24 trakter (Figur
5).

S 5 £
= o %

Skillnad (m)
L
N

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1 17/18 19 20 21 22
0,2
0,4

Figur 5. Parvis skillnad i stickviigsbredd, trakt 10 sakar data (Distriktsinventering - KORUS).
Figure 5. Paired differance in strip road width, tract 10 is missing data (Distriktsinventering - KORUS).

Distrikt Bredbyn

Nar vi kontrollerade ifall det fanns skillnader mellan distrikten kunde vi se att Bredbyns
distrikt likt det samlade dataunderlaget inte hade nagon signifikant skillnad pa grundyta eller
stickvidgsavstand men att det fanns en signifikant skillnad pa stickvéigsbredd (p=0.004, Tabell
2).

Distrikt Lycksele
Lycksele distrikt skiljde sig fran det samlade datasetet pa sé sitt att de inte hade nagra

signifikanta skillnader for nadgon av de analyserade variablerna; grundyta, stickvagsbredd och
stickviagsavstand (Tabell 2).
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Simuleringar i ProdMod

Analyserna 1 Prodmod gjordes pa de tva trakter ddr grundytan i de bdda méitningarna skiljde
sig mest, Sorhojdliden dir KORUS underskattade grundytan och Svarttjarnberg dir KORUS
overskattade grundytan. Prodmod simulerade den framtida volymutvecklingen utifran de
bestandsdata vi fitt och med KORUS respektive Distriktsinventeringens angivna grundytor.
P4 Svarttjirnberg skulle det innebira 83m>sk/ha (Figur 6) och pa Sérhojdliden var skillnaden
67m’sk/ha (Figur 8) vid ligsta tillatna slutavverkningsilder forutsatt att ingen ytterligare
gallring sker. Pa Svartjarnberg vilken ar 6,6 ha skulle detta dd innebéra en skillnad 1 volym
vid ligsta slutavverkningsélder pa 547,8 m3sk. For Sérhdjdliden pa 13,5 ha skulle det
innebira en skillnad pa 904,5 m’sk.

Simuleringarna visade dven pa skillnader i framtida medeltillvixt dir grundytan frin KORUS
innebar en dverskattning med 1,1m>sk/ha/ar pa Svarttjirnberg (Figur 7) och en underskattning
med 1m’sk/ha/ar pa Sérhojdliden (Figur 9).

=== KORUS

Distriktinventering

Volym (m3sk/ha)
.
2
\

1 2 3 4 5
Period

Figur 6. Volymtillvéxt pa trakten Svarttjarnberg fran gallring till lagsta slutavverkningsalder.
Figure 6. Volume increase on the tract Svarttjdrnberg from thinning up to lowest allowed age for final felling.
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Figur 7. Medeltillvixten pa trakten Svarttjarnberg fran gallring till ldgsta slutavverkningsélder.
Figure 7. Mean growth on the tract Svarttjdrnberg from thinning up to lowest allowed age for final felling.
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Figur 8. Volymtillvéxt pa trakten Sorhéjdliden fran gallring till lagsta slutavverkningsélder.
Figure 8. Volume increase on the tract Sorhdojdliden from thinning up to lowest allowed age for final felling.
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Figur 9. Medeltillvixten pa trakten Sorhojdliden fran gallring till lagsta slutavverkningsélder.
Figure 9. Mean growth on the tract Sorhojdliden from thinning up to lowest allowed age for final felling.
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DISKUSSION

Studiens utforande

Analysen gjordes pa trakter som var inventerade vid bade Distriktsinventeringen och
KORUS. Totalt fanns det 25 trakter som uppfyllde detta kriterium. De data som vi fick
tillhanda for studien var stort, Distriktsinventeringen bestod av 255 inventerade trakter och
KORUS 195 trakter.

Felkillor och problem

Vid forsta dversynen av datamaterialet trodde vi att det skulle finnas ett storre antal
jamforbara trakter 4n vad det slutligen fanns. Nar datamaterialet sorterades upptéckte vi att
det fanns skillnader i traktnumrering. Holmen Skog hade ett sexsiffrigt bestdndsnummer pa
varje bestand i sitt bestandsregister. Nar Holmen Skog bytte planeringssystem till VSOP
innebar det att pa varje bestindnummer lades till tre siffror. Dessa tre siffror hade i vissa fall
felaktigt skrivits in som en del i1 traktnumret. Ett exempel pé detta kan vara ett bestdnd som
har traktnummer 153094 kunde omnimnas som 111153094 eller 111153. For bestdnd med
sddana problem kontrollerades traktnamn och areal, ifall dessa stimde gjordes en avstimning
med ansvarig drivningsledare pa respektive distrikt.

Vid parvisa jimforelser pd parametrarna grundyta, stickvdgsbredd, stickvagsbredd och
skadeandel fann vi stora avvikelser pa skadeandel. Det var sd pass stor skillnad att vi
misstdnkte skillnader 1 hur denna parameter inventerats. Nar vi laste Holmen Skogs
instruktioner for KORUS gallringsuppfoljning ansdg vi att det fanns risk for att felaktiga
varden matas in. [ instruktionen stér det under anvisningar for skador ”Antal skadade av 25
trdd mellan vig och zonmitt pd vardera sidan” (Torshage) och pé redovisningsprotokollet stir
det som rubrik ”Skadade %" (Torshage). Detta trodde vi kunde innebéra att vissa
entreprendrer redovisade antalet skadade tréd istéllet for procent skadade tréd. For att
kontrollera detta ringde vi till tre olika entreprendrer och fragade hur de redovisat skadeandel.
Av de tre hade tva redovisat skadeandel i procent och den tredje var osdker pd hur de brukade
redovisa detta da dem 1 skrivande stund korde maskinen i stormfélld skog och hade gjort sa
ndgra méanader. Den sista entreprenoren trodde dock att de fort in antal skadade trad istéllet
for procent.

Vi ansdg dirfor att de data om skadeandel vi fick frdn Holmen Skog inte var anvindbar for
vidare analyser eftersom det inte var helt sdkert att parametern redovisats pa korrekt sétt vid
uppfoljningen.
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Slutsatser

Ifall stickvigsbredden underskattas leder detta till en storre stickvigsareal. Sker detta i
kombination med att grundytan dverskattas kan detta leda till stor differens pa skattad volym.
Ar dessa felskattningar stora kan d4 den stdende volymen bli si pass 1ag att den riskerar att
hamna under 10 § i Skogsvardslagen (Figur 10).
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m— 10 § skogsvardslagen
Lagsta virkesforrad efter en avverkning i barrskog som syftar till att framja skogens
utveckling.

= == == § § forsta stycket punkt 1 skogsvardslagen
Virkesforrad i barrskog, bjorkskog och blandskog av barrtrid och bjoérk som anger den
nivd dir skyldighet att anligga ny skog normalt intrider.

Med barrskog avses bestdnd som till minst 7/10 bestar av tall och/eller gran.
Med bjorkskog avses bestind som till minst 7/10 bestir av bjork.

Med blandskog av barrtrid och bjork avses bestdnd som till minst 7/10 bestar av
sddana tridslag.

Figur 10. Skogsvérdslagen virkesforadsdiagram (Skogsstyrelsen 2012).
Figure 10. Swedish silvicultural law volumechart.

Ifall dessa felaktiga uppgifter om grundyta och stickvdgsbredd anvinds i bestandsregistret
innebdr det att volymsuppgifterna ocksa kommer att vara felaktiga. Detta kan leda till
problem vid val av gallringar och slutavverkningar f6r uppfyllandet av en leveransplan. Vid
prognostiseringar for val av slutavverkningstidpunkt kan dessa felaktiga skattningar leda till
problem.

Virkesforrddet dr en av de viktigare faktorerna som péverkar slutavverkningsbestdndets
ekonomiska utfall. Generellt s& ger ett ogallrat bestand den hdgsta totala volymproduktionen
(Hallsby 2007). Det géller dock att halla isir begreppen totalproduktion och
gagnvirkesproduktion. Att en gallring utfors behover inte betyda att gagnvirkesproduktionen
minskar.
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En av anledningarna till att gallra dr att 6ka andelen gagnvirke genom paverkan pd de enskilda
trddens diameter och volymtillvixt. Paverkan pd volymtillvéxten beror pa gallringsstyrka och
tradslag.

Ett sjdlvklart mél for Holmen Skog ar att tillvarata markens produktionsformaga.
Simuleringarna av medeltillviaxten (Figur 7) och (Figur 9) visar dock att risk for lagre tillvaxt
finns ifall bestand gallras for hart (Hallsby 2007).

En generell trend som vi tyckte oss kunna utldsa och som Bylund (2008) skriver &r att
entreprendrerna i deras relaskopmétning av grundytan drar sig mot mitten, d.v.s. de
overskattar 1 regel ldga grundytor och underskattar hoga (Figur 3).

Vi ansdg att instruktionerna som gavs ut borde kontrolleras sa att inte missforstdnd sker vid
rapporteringen, da frimst vad géller skadeandel i KORUS instruktionen. Genomgang av
instruktioner bor goras regelbundet tillsammans med entreprendrer. Vid utformandet av
framtida instruktioner bor asikter fran entreprenorer vigas in for att metoden skall vara
praktiskt genomforbar.

Rutinerna for anvdandandet av bestdndsnummer bor ses dver s att trakterna numreras lika 1
alla uppf6ljningar for att mojliggora och underlitta analyser som denna i framtiden.

Vi finner det anméarkningsvart att sa fa trakter finns registrerade i KORUS da detta skall goras
pa samtliga trakter, dtgiarder bor goras for att forbittra uppfoljningen. Detta genom att se till
att uppfoljningen verkligen gors pa varje trakt och att informationen senare registreras i de
avsedda programmen.

Det hade varit intressant att fatt gora samma kontroller pa en storre dataméngd s& man fatt
mer statistiskt sdkerstillda resultat, detta skulle kunna vara ett bra uppslag for framtida
forskning.
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