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SAMMANFATTNING

Det finns ett stort behov av att skydda artrikedomen i de svenska skogarna. Skydd av
virdefulla skogsomraden innebdr att betydande arealer maste undantas frén skogsproduktion.
Forutom formellt skydd har Sveriges riksdag genom miljokvalitetsmalet “Levande skogar”
beslutat att skogsbolag och enskilda markégare frivilligt ska avsatta 500 000 hektar produktiv
skogsmark. Varaktigheten hos de frivilliga avsittningarna beddéms vara langsiktig men
omprioriteringar kan paverka tidshorisonten och frigan #r forhillandevis outredd. Aven
kvaliteten hos avséttningarna ar en relativt okénd faktor.

Syftet med denna studie var att undersdka varaktigheten och nagra utvalda kvalitetsaspekter
som alder, standortsindex, avsidttningens storlek, andel kirnomrdde samt
tradslagssammanséttning i de frivilliga avsittningarna hos en av Sveriges storsta markégare,
Bergvik Skog AB. I studien anvédndes datamaterial fran tva tidpunkter; 2005 och 2014.

Analyser av varaktighet och utvalda kvalitetsegenskaper utférdes med dataprogrammet
ArcGis och med Skogsstyrelsens definition av frivilliga avséttningar som utgdngspunkt.

Majoriteten av de frivilliga avséttningarna som fanns hos Bergvik Skog ar 2005 fanns kvar ar
2014, men 17,5 % hade bytts ut, varav det mesta atergétt till produktion. Jimfort med
granskogar ar tallskogar underrepresenterade bland de frivilliga avsittningarna hos Bergvik
Skog. Andelen lovdominerad skog i de frivilliga avséttningarna dr mycket 1dg men visar en
hogre prioritet 1 forhdllande till totalt markinnehav av skogstypen dn gran och tall. De
frivilliga avsittningarna visar tendenser att ha tappat i kvalitet med hénseende pé
avsdttningarnas storlek, bordighet och andel kdrnomrade. Andelen éldre skog i de frivilliga
avséttningarna pavisar en positiv trend, andelen 6kar och andelen ungskog minskar.

Nyckelord: Frivilliga avsdttningar, kvalitet, varaktighet, Bergvik Skog AB, Levande skogar



SUMMARY

There is a need to protect diversity of species in Swedish forests. In order to protect valuable
forests, areas will have to be excluded from forest production. The Swedish Parliament’s
environmental objective “Levande skogar”, states that besides formal state protection, forestry
companies and private landowners should voluntarily protect 500 000 hectares of productive
forest land. The permanency of the protected forests is considered to be long term but
reprioritization of protected areas may affect the permanency. The quality of these areas is
also relatively unknown.

The purpose of this study was to examine permanency and quality aspects such as age, site
productivity, size, amount of core area and tree species composition of the voluntarily
protected forests at Bergvik Skog AB. The study used data sets from two points in time; 2005
and 2014.

Analyses of permanency and quality aspects were carried out with ArcGIS and according to
the Swedish forest agency’s definition of voluntarily protected forests.

A majority of the voluntarily protected forests at Bergvik in 2005 were still protected in 2014.
Of the areas that were no longer protected, most had been returned to productive purposes.
Pine exhibits a lower priority compared with spruce. There is a low percentage of deciduous
forests but these show a higher priority in relation to the total land holdings of forest types
than conifers. Protected forests tend to drop in quality with respect to size, site productivity
and percentage of core area. The proportion of older forest in protected forests has increased.

Key words: Voluntarily protected forests, quality, permanency, Bergvik Skog AB, Levande
skogar
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INLEDNING

Bakgrund

Av den svenska landarealen utgdérs omkring 55 procent av produktiv skogsmark, alltsa
skogsmark som producerar minst en skogskubikmeter per hektar och é&r (Skogsstyrelsen,
2013). Sedan det storskaliga trakthyggesbruket slog igenom 1 mitten av 1900-talet har cirka
60 procent av denna skog nagon gang kalavverkats. Detta har medfort stora fordndringar i
levnadsmiljon for de arter som lever 1 de svenska skogarna. I Sverige finns idag 6ver 4 000
rodlistade arter varav drygt 2 000 &r direkt knutna till skog. Dessa arter motsvarar 10 procent
av alla skogslevande arter 1 landet. En stor del av dessa arter dr dessutom beroende av gammal
skog (Larsson m.fl. 2011).

Till £6]jd av fordndrade nationella och internationella lagar och policyer uppstod under andra
hdlften av 1990-talet ett behov av att l&ngsiktigt skydda vérdefulla naturomraden. Aktuell
forskning implementerades for att klargdra hur stora omraden som behdvde sparas for att arter
skulle ha livskraftiga populationer vilket fick till foljd till att man genom skapandet av
ekologiska landskapsplaner paverkade planeringsprocesserna pa taktisk, strategisk och
operativ niva (Angelstam, 2011).

Utover de formella skydd for skogsmark som redan fanns under forsta hélften av 1990-talet,
intensifierades naturvérdsarbetet och fran och med ar 1994 har Skogsstyrelsen kunnat besluta
om omradesskydd genom sd kallade biotopskydd. Darmed har man erhéllit ytterligare ett
redskap for att kunna ge formellt skydd och ekonomiska ersattningar for 1dngsiktig avsittning
av skogsmark med hoga biologiska virden (Skogsstyrelsen, 2002). Ar 1999 antog Sveriges
riksdag miljokvalitetsmalet “levande skogar” som innefattar fyra delmal; langsiktigt skydd av
skogsmark, forstarkt biologisk méngfald, skydd av kulturmiljoviarden samt atgérdsprogram
for hotade arter. I detta mal ingar att totalt 900 000 hektar ska skyddas, varav 400 000 hektar
ska formellt skyddas av staten fram till ar 2010. Som ett komplement till dessa formellt
skyddade omraden dr malet att skogsbolag och enskilda markégare frivilligt avsitter 500 000
hektar fram till samma ar (for att uppna totalt 730 000 hektar). Har utgor alltsé de frivilliga
avsittningarna en viktig del 1 naturvardsarbetet (Miljodepartementet, 2009).

Skogsstyrelsens definition av en frivillig avséttning &r att den skall utgdras av ett omrade pa
minst 0,5 hektar sammanhingande produktiv skogsmark som utan ekonomisk kompensation
skyddats fran exploatering. Dartill skall omrédet finnas dokumenterad pé karta i digital eller
tryckt form (Skogsstyrelsen, 2008). Frivilliga avsittningar avser endast avséttningar som inte
omfattas av formellt skydd, exempelvis genom biotopskydd eller naturreservat. Begreppet
innefattar inte heller generell hdnsyn 1 samband med slutavverkning (Skogsstyrelsen, 2012b).

Ett flertal av de svenska skogsbolagen é&r certifierade inom Forest stewardship council (FSC).
Ett certifierat foretag forbinder sig bland annat att avsétta minst 5 % av den produktiva
skogsmarksarealen till naturvard (Anon., 2010c). Aven dessa naturvirdsavsittningar omfattas
av begreppet frivilliga avséttningar. Certifieringen har ingen direkt koppling till regeringens
miljokvalitetsmdl, men &r en viktig bidragande faktor till att uppna maélsittningen
(Skogsstyrelsen, 2008).

I Sverige dr idag 3,6 % eller 844 000 hektar av landets produktiva skogsmark formellt
skyddad (Skogsstyrelsen, 2013) vilket innebdr att mélet pa formellt skyddad skog &r uppfyllt.
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Enligt en rapport fran Skogsstyrelsen motsvarade de frivilliga avsittningarna en areal av drygt
1 100 000 hektar &r 2012. Detta avser samtliga frivilligt avsatta arealer, fran skogsbolag savil
som fran stat och Ovriga privata markdgare och inkluderar dven avsittningar som e¢j
dokumenterats i kartmaterial enligt skogsstyrelsens definition. (Skogsstyrelsen, 2012b). Mélet
om totalt 730 000 hektar frivilligt avsatt skog ar sdledes uppnatt (Miljodepartementet, 2009).

Tidigare studier

Skogsstyrelsen har vid tre tillfillen under 2000-talet genomfort landsomfattande
stickprovsundersokningar Over frivilliga avséttningar pé statlig mark, hos skogsbolag samt
Ovriga privata markdgare. Man fann da att granskog var dverrepresenterad bland de frivilliga
avsittningarna i Norrland och att tallskog var underrepresenterad jimfort med befintlig areal
av respektive skogstyp. I Gotaland var granskogar underrepresenterade och 16vskogar eller
16vrika bestdnd Overrepresenterade. Tallskogar var underrepresenterade som frivilliga
avsdttningar 1 hela Norrland och Svealand. Lovskogar ér 1 stort sett dverrepresenterade 1 hela
landet (Skogsstyrelsen, 2012b).

Det finns ett positivt samband mellan biologisk mangfald och markens produktionsformaga
eftersom en hog primédrproduktion gynnar omséttningen av energi och néringsdmnen
(Skogsstyrelsen, 1998). En majoritet av de frivilliga avsdttningarna i hela landet ligger pa
marker med svagare produktionsféorméaga dn genomsnittet. Anledningar till att avséttningarna
aterfinns pad magrare marker forklaras bland annat med att naturvarden vigs mot markégarens
ekonomi. Som exempel kan skogsbruket framst ha bedrivits péd rika och hogproducerande
stdndorter, medan de magra och virkesfattiga bestdanden fétt std orérda och utvecklats
(Skogsstyrelsen, 2008).

Skogsstyrelsen bedomde 1997 att mindre dn hilften av de frivilliga avséttningarna hade
nyckelbiotopskvalitet. Dirtill ansdgs det att knappt 65 % av avsittningarna hade mojlighet att
utveckla naturvérden. I en undersdkning av Skogsstyrelsen dér ett fital foretag redovisade
kvaliteten av sina frivilliga avsittningar framkom att 32 % av avsdttningarna hade
nyckelbiotopskvalitet, 34 % hade andra naturviarden som inte uppfyller nyckelbiotopskvalitet,
medan 33 % var avsatta for att aterskapa naturvdrden (Skogsstyrelsen, 2002). Inga analyser av
avséttningarnas fordelning i landskapet har hittills genomforts (Skogsstyrelsen, 2012b).

Skogsbolagen anser att varaktigheten hos de frivilliga avsittningarna dr langsiktig. Nytt
agarskap, dndrade ekonomiska forhallanden eller att vissa frivilliga avsittningar kan bytas ut
mot mer virdefulla omraden var dock faktorer som kunde paverka avséttningarnas varaktighet
(Skogsstyrelsen, 2002).

Naturvardsstrategier hos Bergvik Skog

Ar 2004 bildades Bergvik Skog AB och kdpte skogsinnehavet som tidigare tillhort Stora Enso
AB och Korsnds AB. Utformningen i vissa av de omraden som av Bergvik Skog idag klassas
som frivilliga avsdttningar har sitt ursprung 1 Stora Ensos tidigare naturvérdsstrategi. Stora
Enso borjade 1993 att arbeta med ekologiska landskapsplaner for att nd sitt mal om att den
biologiska méngfalden skulle bevaras i de omraden dér Stora Enso respektive Korsnés
agerade. En ekologisk landskapsplanering innebar att man inom ett omrade med en areal pé
mellan 5 000 och 25 000 hektar gav forutsittningar for fortlevnad for alla befintliga arter som
nyttjade omréadet. For sérskilda arter, till exempel vitryggig hackspett kunde skotselstrategier
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antas for dnnu storre omrdden. Tva andra metoder Stora Enso anvénde for att nd sina mél var
att 1 alla delar av sina operationella processer fortlopande utveckla sina skogsbruksmetoder.
Man ville pa ett naturligt sétt efterlikna naturliga stérningsregimer som exempelvis brand och
att 1 den s kallade “vardagliga naturvarden” aterskapa naturvérden. Enligt Stora Ensos
arbetsmetod skulle den ekologiska landskapsplaneringen ingé i savél strategisk som taktisk
planering for val av kommande avverkningsobjekt. De flesta landskapsplaner uppréittades
mellan 1995 och 2002 (Pettersson, 1999).

Huvudelen av Stora Ensos markinnehav lag inom omraden dér skogens strukturer och
processer starkt paverkats av gidngna tiders bergsbruk, svedjebruk, skogsbete och de senaste
100 éren av storskaligt skogsbruk. Vidare har de naturliga stérningsregimerna minskat vilket
lett till fordndrade strukturer i skogarna. Ekologiska landskapsplaner var har ett sétt att dels
sékra befintliga naturviarden samt att planera for restaurering av naturtyper (Pettersson, 1999).

Stora Enso valde att arbeta med kidrnomraddesmodellen som bygger pd att man utifran
befintliga virdekdrnor (omraden med till exempel manga nyckelbiotoper) bygger en
forstarkningsstrategi for att underldtta Overlevnad och spridning av arter mellan olika
omrdden. I forstdrkningar valde man att utgd delvis fran ASIO-modellen som handlar om
brandfrekvens (Aldrig, Sillan, Ibland, Ofta) och dédr man tillimpade olika rotationstider for
storningsintervall (Pettersson, 1999).

Forstidrkningarna kunde delas upp 1 tvd kategorier: korridorer och fOrstirkningszoner.
Korridorerna som ofta planerades lings med vattendrag och sumpstrdk ldmnades till fri
utveckling och var ténkta att fungera som spridningskorridorer mellan brandrefugiala
skogstyper. Detta giller till exempel gransumpskog, som i stor utstrackning préiglas av
interndynamik och inte av brand. Forstidrkningszonerna skulle gynna de 6vriga virdekérnor
som utsetts. Dessa omraden anvéndes ofta for brandpriglade skogstyper och man rédknade
med att de arter som gynnades av brand har en storre spridningsférmaga och inte begrénsas av
spridningshinder som vatten, varfor lige och innehéll i dessa omrdden inte var lika vél
definierat. For omrédden som inneholl en stor variation av skogstyper kunde en kombination
av dessa tva forstarkningsmodeller anvindas (Pettersson, 1999).

For att bestimma vilka omrdden som skulle ingd i naturvardsomradena arbetade man
landskapsvis utifran vilka naturgeografiska forutsdttningar omradet hade, hur landskapets
historia ser ut och vilka mekanismer som naturligt styrt dynamiken i skogslandskapet, till
exempel brand, oversvidmning eller interndynamik. Man gjorde ocksa en beddmning av det
davarande skogstillstdndet och vilka naturvirden som fanns i respektive omrade, exempelvis
genom Oversyn av nyckelbiotoper. Med utgangspunkt ifrdn de befintliga nyckelbiotoperna
sattes mdl for hur stora arealer av olika biotoper som skulle finnas i framtiden. Genom att
jamfora befintlig areal av varje biotop med vad som historiskt sett funnits skulle man
prioritera vissa skogstyper och rikta restaureringsdtgirder till vissa typer av skog (Pettersson,
1999).

Mellan dren 2002 och 2010 har de ekologiska landskapsplanerna uppdaterats endast i mindre
omfattning. Nya frivilliga avséttningar har frdmst tillkommit genom avsittning av nya
nyckelbiotoper. Vissa korrigeringar av grdnser utifran naturvidrdenas utbredning i
avséttningarna har dven gjorts (Anon., 2010a).



Ar 2010 pébérjade Bergvik Skog arbetet med att uppdatera bolagets frivilliga avséttningar.
Malsdttningen dr att sékerstdlla kvalitet och nytta hos befintliga och framtida avsittningar
genom att utnyttja den forskning som bedrivits inom naturvardsbiologi under de senaste aren.
Ett annat méal var att om mojligt skapa bédttre sammanhéllning mellan frivilliga avséttningar
och formellt skyddade omraden, eller jobba for att dessa pd ett bittre sitt kompletterar
varandra. Mélen for biologisk mangfald i skogsmark skall uppfyllas i enlighet med miljomalet
”levande skogar” vilket ocksa dr en orsak till att Bergvik Skog tar ansvar for att sékerstélla
god kvalitet 1 de frivilliga avsattningarna. I och med certifiering i FSC och PEFC har Bergvik
ocksa atagit sig ett ansvar att frivilligt sdtta av omraden till naturvard. Inte all skogsmark med
hdga naturvirden sitts av till naturvard, vilket inte heller kravs enligt skogslagstiftning eller
certifieringskrav. Nyckelbiotoper méste diaremot séttas av for att FSCs certifieringskrav ska
uppfyllas. Bergvik Skogs mal om hur stor del av produktionskapaciteten som ska sittas av till
naturvrd har inte fordndrats och uttrycks som 5 % av volymen. Hur stor areal mark som kan
avsittas av Bergvik Skog i framtiden &r siledes beroende av hur stor areal som istillet kan
atergd till produktion. Enligt FSC och PEFC krivs ddremot 5 % av den produktiva
skogsmarksarealen.

For att utveckla den nya naturvardsstrategin bjod Bergvik in ett antal naturvardsforskare for
att diskutera nya prioriteringsregler for de frivilliga avsittningarna. Man diskuterade vilken
typ av skog som bdr sdttas av for att uppna sé hog kvalitet som majligt i avséttningarna samt
for att skydda s& manga arter som mojligt. Istdllet for att arbeta med de tidigare
landskapsplanerna gick man Over till ett system av “storrutor” dér landskapet delas upp i1
omraden om 50 x 50 kilometer som behandlas mer eller mindre separat utifrin radande
forhallanden inom varje enskild ruta.

Enligt forslag fran inbjudna forskare presenterades foljande kategorier av skog som skall
prioriteras 1 Bergviks avséttningar fran och med ar 2010:
- Samtliga nyckelbiotoper
- Skyddszoner, exempelvis runt nyckelbiotoper nir detta behovs for att upprétthilla
omrédets biologiska funktion och mikroklimat
- Gammal skog (foretrddesvis skog >160 ar, men dven yngre skog kan ingd om hdga
naturvarden finns)
- Omraden med forekomst av rodlistade arter i klasserna ’starkt hotat” eller “akut
hotad”
- Tallskog prioriteras dir utpekade virdetrakter for tallskog finns
- Samtliga Vitryggsomrdaden kvarstar
- Kalkbarrskog
- Adellovskog
- Mottagarbiotoper (omraden som kan innebdra hoga virden i takt med foréndrat
klimat, exempelvis nordlig forekomst av ddellov)
- Skog med ung lovsuccession dir utpekade virdetrakter for triviallovskog finns
- Skog som kan séttas av for att gynna sérskilda hotade ansvarsarter

I ett ytterligare steg i att utse prioriterade skogstyper och omraden fick arbetsgrupper med
lokalkdnnedom ge forslag pad omraden som bor avsittas samt hur stora avsittningar som bor
goras inom varje kategori. Arbetsgrupperna kunde bestd av personal fran till exempel
Bergvik, Stora Enso, Korsnés, Lansstyrelsen, samt representanter fran Naturskyddsféreningen
eller Sveriges Ornitologiska forening. Skog som valdes ut att atergé till produktion skulle
framst vara skog som inte uppfyllde kriterierna inom varje enskild kategori, till exempel
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kunde tallskog eller 16vskog utanfor vardetrakter dtertas till produktion om dessa kunde bytas
ut mot motsvarande omraden inom utpekade virdetrakter (Anon., 2010).

Studiens syfte

Trots att delmélet om frivilligt avsatt areal (730 000 hektar) dr uppnatt med stor marginal sa dr
varaktighets- och kvalitetsmissiga fragor angdende de frivilliga avsdttningarna tdmligen
outredda. Inga detaljerade uppfoljningar i form av totalanalys av en markégares frivilliga
avsdttningar  géllande  varaktighets- och kvalitetsaspekter har genomforts och
landskapsekologiska analyser saknas helt. Frdgorna har delvis undersokts tidigare av
Skogsstyrelsen genom ett flertal meddelanden och rapporter. I dessa redovisas ett antal
kvalitetsaspekter utifrdn stickprovsdata fran smd- mellan och storskogsbrukets frivilliga
avsdttningar.

I denna studie utfordes en totalanalys av de frivilliga avsittningarna pd Bergvik Skog Vist
ABs skogsinnehav. Studien avser adressera foljande fragor:

1) Hur manga av de befintliga avsiittningarna hos Bergvik Skog Viists markinnehav
2005 fanns kvar dr 2014 och vilken status har dessa avsdttningar idag?

2) Hur ser tridslagssammansdttningen ut i de frivilliga avsdttningarna pd hela
Bergvik Skogs innehav jimfort med skogar som ej dr avsatt i natur- eller
kulturvdrdsindamal?

3) Hur har olika kvalitetsegenskaper som stindortsindex, dldersklassfordelning och
andel kirnomrade for de undersokta avsittningarna hos Bergvik Skog Viist
fordndrats mellan 2005 och 2014?

Hur skulle resultaten kunna anvandas?

Naturvdrdsavsittningar utgor en viktig del av miljovardsarbetet for samtliga skogsbolag och
sa dven for Bergvik Skog. I Bergvik Skogs hallbarhetsarbete dr det av intresse att 1 de
frivilliga avsdttningarna som gjorts under de senaste aren, narmare undersoka monster och
forandringar. Resultaten kan dven anvidndas av andra skogsédgare, beslutsfattare och skogliga
aktorer for att mer effektivt kunna utfora frivilliga avsittningar och lattare gdra prioriteringar i
framtida avséttningar. Genom att vara medveten om avsittningarnas sammanséttning kan mer
riktade insatser goras for att bevara och utveckla biodiversitet samt sékerstélla en variation
med avseende pa skogstyper. God prioritering vid val av frivilliga avsdttningar kan leda till
langre varaktighet vilket pd langre sikt gynnar biodiversiteten. Resultaten kan ocksa vara av
betydelse for uppfoljning och utformande av Sveriges miljomaél, da frivilliga avséttningar &r
en viktig komponent i det svenska miljomalsarbetet (Miljodepartementet, 2014).
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MATERIAL OCH METODER

Bergvik Skog ABs totala areal omfattar 2 296 400 hektar varav 1 938 900 hektar ar produktiv
skogsmark. Skogsinnehavet dr fordelat over tolv 1an med tyngdpunkten i Mellansverige.

1 623 100 ha ligger pa fore detta Stora Ensos marker, idag under bolaget Bergvik Skog Vist
AB. For analyserna har Bergvik Skog Vists egna bestdnds- och naturvérdsregister fran 2005
och 2014 anvénts. For trddslagssammanséttning 2014 anvindes bestandsuppgifter for hela
Bergvik Skog AB. Datamaterialet, som bestar av ett utforligt bestandsdata 1 vektorformat,
utldimnades av Bergvik Skogs avdelning for geografiska informationssystem. Datamaterialet
anvéndes 1 enlighet med géllande avtal.

Forst utfordes urval och justering av data utifran Skogsstyrelsens definition av begreppet
frivilliga avséttningar: “Med frivillig avsittning avses ett minst 0,5 hektar stort omrade med
sammanhéingande produktiv skogsmark for vilket markdgaren frivilligt har fattat beslut om att
atgirder som kan skada dess naturvérde, kulturmiljo och/eller sociala virde inte ska utforas,
omradet ska finnas dokumenterat i plan eller annan handling” (Skogsstyrelsen, 2009b).

Vidare menas med “frivillig” avsittning att markdgaren sjélv har fattat beslut om att spara
omradet utan forpliktelser gentemot stat eller kommun. Samtliga omraden som ingér i
formella skydd av skogsmark klassas inte som frivillig avsittning. Med “sammanhingande
produktiv skogsmark” menas definitionen enligt 2 § Skogsvardslagen. Dér anges skogsmark
som ett sammanhédngande omrade dér traidmedelhdjden Sverstiger fem meter och tradskiktet
har en kronslutenhet pd minst 10 %. Virkesproduktionen ska dartill Overstiga en
skogskubikmeter per hektar och ar (Skogsvardslagen, 1979). Med “dokumenterat” avses att
en frivillig avsittnings yttre granser ska av markdgaren eller av markégare utsedd foretradare
finnas dokumenterat pa karta, antingen pd papper eller i digitalt format. Muntliga
Overenskommelser dr inte med 1 definitionen av frivilliga avséttningar. For &r 2014 hade
Bergvik Skog i sitt naturvirdsregister en urvalskategori for de omréden och polygoner man
raknar som frivilligt avsatta, kallad “avsatt skog”. I motsvarande register fran 2005 bestod de
frivilliga avsdttningarna av urvalskategorierna vitryggsomrade, nyckelbiotop, nyckelbiotop +
vitryggsomrade, forstarkningszon och korridor.

Vad som nédrmare definierar begreppet “sammanhéngande” &r inte helt klarlagt. For att ta
hénsyn till kravet om minst 10 % krontickning bor avstdndet 1 en eventuell lucka vara relativt
kort, samtidigt bor hdnsyn tas till naturliga storningar som stormluckor. Dérfor antogs ett
avstind som Overensstimmer med medelvdrdet av standortsindex for de frivilliga
avséttningarna, alltsd omkring en trddlingd. Detta véirde var ar 2014 20,57 meter. Ett avrundat
viarde pa 20 meter antogs slutligen som maximalt avstdnd mellan frivilliga avséttningar som
understiger 0,5 hektar men fortfarande rdknas som sammanhangande.

For att lokalisera alla avsidttningar som utgjorde storre eller lika med 0,5 ha sammanhédngande
skogsmark anvédndes forst ArcGis-verktyget Multipart to singelpart som separerade ldnkade
polygoner. For att skapa ytor for sammanhéngande skog aggregerades alla polygoner som 14g
inom 20 meter frdn varandra till en sammanhédngande polygon (Figur 1). Polygoner som inte
aggregerades till ndgon nérliggande polygon pd grund av avstdnd liangre dn 20 meter till
nidrmaste granne och undergick kravet om 0,5 ha togs direfter bort. Aven all mark som inte
utgjordes av produktiv skogsmark togs bort.
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F igurl. S;ﬁimanslagni av polygoner for att skapa sammanhéinganae arealer iilligt skyddad skog.:
(© Lantmdteriet, i2012/901).
Figure 1. Aggregation of polygons to create cohesive areas of protected forests.
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Som frivilliga avsittningar rdknas endast avsittningarna nedanfor Skogsstyrelsens grins for
fjdllndra skog (Skogsstyrelsen, 2009b), darfor subtraherades all fjdllndra skog i enlighet med
Skogsstyrelsens definition (Skogsstyrelsen, 1991; Skogsvardslagen, 1979). Denna gréins
markerar det fjdllndra omrade dér skogsbruksatgirder potentiellt kan paverka renndring eller
natur- och kulturmiljovard och dér det réder sdrskilda bestimmelser for skogsskotsel.
Skogsavverkning inom grinsen for fjillndra skog kraver tillstdnd frdn Skogsstyrelsen
(Skogsvérdslagen, 1979) dir hdnsynstagande for rennéring samt natur- och kulturmiljévard
skall redovisas samt hur skogens aterviaxt skall tryggas (Skogsvardslagen, 1979).

Enligt forslag fran Naturskyddsforeningen ar 1988 skall “naturvardsgransen” eller gransen for
fjéllndra skog avse grinsen for storskaligt skogsbruk i fjdllndra skogsmark och syftar till att
bevara skyddsvérd skog i det fjdllndra omradet (Jougda m.fl. 2012). Griansen sattes utefter
sammanhédngande skogsomraden och omraden med hdga naturvéirden i den fjéllndra zonen
och sammanfoll med den 6vre grinsen i fjdllvirden dit storskaligt trakthyggesbruk kommit
(Sydow, 1988). Forslaget har antagits av FSC och certifierade skogsbrukare skall darfor f6lja
gransdragningen. Denna gréns skiljer sig delvis ifrdn skogsstyrelsens grans for fjdllndra skog
(Anon., 2011). Bergvik Skog har undantagit all skog ovan Naturskyddsforeningens
naturvardsgrins for skogsbruk men dessa arealer ingar inte 1 de frivilliga avsittningarna som
analyseras i denna studie.

Efter att urval skett i enlighet med begreppet frivilliga avséttningar (ovan) subtraherades all
formellt skyddad skog for de aktuella aren 2005 respektive 2014 frdn de aktuella
polygonskikten (Figur 2). Bergviks vitryggsomraden subtraherades inte fran de frivilliga
avsittningarna da ingen ekonomisk ersdttning utgétt for dessa omraden. De aktuella
skyddsformerna var f6ljande:

Naturreservat - Ett formellt skydd som inréttas av lansstyrelser eller kommuner
i syfte att bevara biologisk mangfald och vérdefull natur, hotade arter, eller
gynna friluftsliv och kulturmilj6. Naturreservat dr idag det mest utbredda
formella skyddet av naturmiljéer i Sverige (Skogsstyrelsen, 2012a). Nir
markanvindning som skogsbruk avsevirt paverkas av reservatbildningen utgar
vanligen ekonomisk ersittning till markédgaren (Naturvardsverket, 2006).
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Biotopskyddsomrade - Formellt skydd for omraden som ar viktiga for bevarande
av kinsliga djur- eller vaxtarter. Ofta anvinds denna skyddsform for att skydda
nyckelbiotoper. Ingen verksamhet far da bedrivas som kan skada naturmiljon.
Biotopskyddsomrdden inrittas av Skogs- eller lidnsstyrelsen och péverkar inte
dgande- eller jaktritt. Viss skotsel tillits 1 syfte att bevara naturvirden.
Erséttning till markégaren utgar i engéngsbelopp vid biotopskyddets bildande
(Utredningen om expropriationsersittning, 2007).

Naturvardsomrade — Tidigare anvind skyddsform som férsvann i samband med
miljobalkens instiftande 1999. Naturvardsomraden var dessforinnan en svagare
skyddsform &n naturreservat och fick inte begridnsa markanvindning som
skogsbruk. Redan bildade naturvirdsomréden dr déremot idag att betrakta som
naturreservat men omradesspecifika direktiv kvarstér. (Skogsstyrelsen, 2012a &
Utredningen om expropriationsersittning, 2007)

Djur- och vixtskyddsomrade - Omraden som avsatts for att skydda
storningskansliga véxter eller djur, frimst genom begridnsad jakt, fiske eller
tilltrdde, ingen begrinsning 1 markanvindningen. Begrinsad ekonomisk
kompensation (Utredningen om expropriationserséttning, 2007).

Naturminne (omrdde) - Mindre skyddsviarda omraden eller punktobjekt med
skyddszon som syftar till att skydda virdefulla naturvardsobjekt som stora,
gamla trdd. Inréttas av ldnsstyrelser eller kommuner. Begriansad ekonomisk
kompensation (Utredningen om expropriationserséttning, 2007).

Naturvardsavtal - Flerdriga avtal, dock max 50 &ar, som sluts mellan
Skogsstyrelsen och markégaren i syfte att bevara, utveckla eller skapa omraden
med hoga naturvdrden. Avtalet paverkar inte markdgandeforhallandena men
ekonomisk erséttning utgar for begrinsningen i brukandet (Utredningen om
expropriationserséttning, 2007).

Kulturreservat - Omraden som é&r starkt priglade av kultur kan skyddas av
lansstyrelse eller kommun med stod av 7 kapitlet 9 § 1 miljobalken pa samma
sdtt som naturreservat vilket innebér att marken kan vara antingen privat dgd
eller av allmédnheten (Utredningen om expropriationsersittning, 2007). Har ar
ofta markanvindningen inte forbjuden men reglerad fo6r att bevarad
kulturvédrdena (Skogsstyrelsen, 2012a).

Natura 2000 - Natura 2000 dr inget formellt skydd av omrdden, men merparten
av Natura 2000-omrddena &r idag skyddade genom nationalparker eller
naturreservat. Syftet med omradesdefinitionen som instiftats pé initiativ av EU
ar att hindra att vixters och djurs livsmiljoer forstors eller utrotas. Eftersom
Natura 2000 inte ar ett formellt skydd sa kan, s& lange omradets naturvérden har
en gynnsam bevarandestatus, omradet nyttjas och brukas om inga andra hinder
foreligger (Utredningen om expropriationsersittning, 2007). Dessa omraden
subtraherades inte fran de frivilliga avsittningarna.
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Figur 2. Modell for att urskilja frivilliga avsittningar fran formellt skyddad skog i modelbuilder.
Figure 2. A model used to separate voluntarily protected forests from formally protected nature reserves.

Varaktighetsanalys

For att utvardera varaktigheten hos de frivilliga avsittningarna jamfordes naturvéardsregister
for ar 2005 med naturvardsregister och bestdndsregister for ar 2014. For att urskilja formellt
skyddad skog och avverkade arealer anvdndes data fran naturvardsverket respektive
skogsstyrelsen.

For att arbetsméssigt underldtta arbetet och askadliggéra metoderna i arbetsflodet anvindes
verktyget Modelbuilder i ArcGis (ESRI 2012) (Figur 3).

Polygonskikt for bestdndsregister ar 2005 och ar 2014 jamfordes for att separera ytor som inte
langre tillhor Bergvik Skog Vists markinnehav (sélda ytor). Dessa ytor kunde vid jamforelse
med Skogsstyrelsens data over avverkad skogsmark delas upp i1 klasserna avverkad/inte
avverkad. P4 samma sitt delades ytor som fortfarande ingick i Bergvik Skog Vists
bestandsregister upp 1 klasserna avverkad/inte avverkad. Nista steg blev att jamfora
naturvardsregistret ar 2005 med naturvardsregistret ar 2014 for att hitta eventuella marker
som atergétt till produktion.
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Figur 3. Modell for varaktighetsanalys hos frivilliga avsittningar hos Bergvik Skog mellan ar 2005 och 2014.
Figure 3. A model used to analyze permanency of voluntarily protected forests at Bergvik Skog between 2005
and 2014.

Analys av kvalitativa variabler

Eftersom &dellovskogar endast omfattade 0,02 % av de frivilliga avsittningarnas areal
inkluderades ddellovskogar bara 1 berdkning av andel avsatt skog inom varje skogstyp (Figur
18). Skogar dominerade av contortatall undantogs helt och hillet eftersom de saknas i
Bergviks naturvirdsstrategi, dessa omfattade 0,03 % av de frivilliga avséttningarnas areal.

For att analysera variabler som trddslagssammanséttning, alder och standortsindex kravdes att
naturvardsregistret och bestandsregistret sammanlidnkades di de enskilt inte inneholl alla
nddvindiga variabler. Dessutom kunde en frivilligt avsatt yta omfatta ett flertal polygoner i
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bestdndsregistret, varfor det krdvdes bearbetning och konvertering av data. Dérfor
analyserades ett virde i taget for bestainden genom att forst konvertera vald variabel (t.ex.
alder) ur bestandsregistret till raster (Figur 4). Rastret innehaller ett virde per pixel med en
pixelstorlek pd 15 x 15 meter. Rasterdata begrinsades sedan till att bara utgdra data for
aktuella avsittningar.

Figur 4. Principmodell for konvertering av enskilda data fran bestdndsregistret till raster. Data omvandlas fran
polygoner (vénster) till raster (hdger). Mdrkare farg indikerar &dldre skog. (© Lantmiteriet, i2012/901).

Figure 4. Principle model for converting data from stand register to raster data. Data is converted from
polygons (left) to raster (vight). Darker color indicates old forests.

Arealklasser berdknades genom beskrivande statistik dér avsittningarnas areal summerades
inom respektive klass. Aldersklassfordelning och bonitetsklassfordelning beriknades for bade
de frivilliga avsittningarna och for det ovriga markinnehavet. 1 &ldersklassfordelningen
delades aldrarna upp 1 klasser om 20 &r. For bonitetsklassfordelningen genomfordes dven en
statistisk analys fOr att sdkerstélla eventuella skillnader mellan de frivilliga avséttningarna och
ovrigt markinnehav. Eftersom det ror sig om isolerade (oparade) viarden anvéndes 2-sample t-
test for att utfora analysen. Hir jamfordes standortsindex inom frivilliga avsittningar och i det
ovriga markinnehavet 2005 och 2014. Aven en tridslagsvis statistisk analys genomfordes for
gran, tall och bjork sd att eventuella skillnader mellan triddslagen kunde utvirderas.
Motsvarande jaimforelse gjordes dven for medelvirdet av samtliga tradslag for att undersoka
genomgaende trender inom hela Bergvik Skog Vists innehav. Bestdndsdata analyserades med
programvaran ArcGis.

For att kunna analysera tridslagssammansdttning 1 de frivilliga avséttningarna for hela
Bergvik Skog delades alla skogar in 1 klasser utifrdn dess dominerande tridslag, till exempel
dominerande tallskog eller dominerande bjorkskog. Faststdllande av granser for dominerande
skogstyp skedde utifrdn procentandel av volymfordelningen baserat pad Skogsstyrelsens och
Naturvardsverkets definition (Skogsvardslagen, 1979; Naturvardsverket, 2009). Utifran detta
berdknades hur stor del av de frivilliga avsittningarna som utgjordes av varje enskild
skogstyp. Dartill berdknades hur stor andel av varje skogstyp som ingick i de frivilliga
avséttningarna som procentandel av totalt markinnehav av respektive skogstyp (till exempel
hur stor del av all tallskog som ar frivilligt avsatt).

Tallskogar tall och contorta > 70%

Granskogar gran > 70%

Barrblandskogar tall, gran och contorta > 70%
Blandlovskogar bjork, dvriga lovtrad och ddellov > 70%
Adelldvskog 16vtrad > 70% och ddla 16vtrid > 50%
Triviallovskog al, ronn, silg > 70%
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En viktig kvalitetsaspekt hos avséttningarna &r andelen kdrnomrade. Andelen kdrnomrade och
andelen kantzon per avsittning berdknades. Kdrnomrade dr det omrade som é&r opaverkat av
kanteffekter. Kanteffekter dr abiotiska fordndringar i miljon som beror av forhallanden i
angransande omriden. Lufttemperatur, luftfuktighet, markfuktighet och ljusintensitet &r
exempel pa faktorer som paverkas av omkringliggande miljo (Murcia, 1995). Kanteffekter
kan paverka vitaliteten hos manga arter och leda till att artsammansittningen adndras vid
habitatkanter (Ries m.fl. 2004). I Bergviks nya naturvardsstrategi fran 2010 var ett méal att
andelen kdrnomréade skulle 6ka. Andelen kdrnomréde anvinds hir som ett métt pad hur hog
kvalitet avsdttningarna haller.

Flertalet av de vetenskapliga undersokningar som har genomforts om kanteffekter har kommit
fram till att kanteffekten varar upp till 50 meter ifrén en bestdndskant, beroende pa vilka arter
som berors (Murcia, 1995). Faglar har lingre avstand, upp mot 200 meter, for ryggradsdjur
100-200 meter och for véxter kortare avstand péd ungefir 50 meter (Ries m.fl. 2004). Nagra
boreala mossarter paverkades upp till 45 meter in frin kant (Berglund, 2009) och lavarter upp
till 60 meter (Boudreault, 2007). For analyserna valdes att arbeta med en kanteffekt pa 50
meter.

Samtliga avséttningar buffrades sedan 50 meter inét 1 det valda avstandet. Harigenom erholls
teoretisk areal kdrnomrdde och kantzon. Detta berdknades for frivilliga avséttningar ar 2005
och ar 2014. For att berdkna andel kdrnomréde och kantzon idag buffrades nyligen avverkade
omriden (avverkade efter ar 2002). Frivilliga avsittningar som ligger inom denna
buffringszon pé 50 meter ar idag paverkade av kanteffekter fran hyggen (Figur 5).

Figur 5. Berdkning av andel kdrnomrade genom buffring pa 50 meter ifran hyggeskant. Den vénstra bilden visar
andel kdrnomrade idag (gron farg) och den hdgra teoretisk andel kdrnomrade. Rott omrade ar paverkat av
kanteffekter och orange farg utgdér hygge. (© Lantmiteriet, i2012/901).

Figure 5. Calculation of core area by buffering 50 meters from clear cut areas. The left picture shows amount of
core area today and the right picture shows theoretical amount of core area. Green colored area represents core
area and red represents area affected by edge effects. Orange colored area represents clear cut areas.
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RESULTAT

Samtliga resultat avser, om inte annat anges, produktiv skogsmark nedan Skogsstyrelsens
grins for fjillndra skog. Ar 2005 fanns totalt 81 900 hektar frivilliga avsittningar inom
Bergvik Skog Vists markinnehav vilket innebér drygt 5 % av den produktiva skogsmarken.
Motsvarande siffror ar 2014 var 100 300 hektar vilket innebdr omkring 6,2 % av den
produktiva skogsmarken (Tabell 1).

Tabell 1. Gradvisa effekter pa Bergvik Skogs Vists avsittningsareal till f6ljd av de restriktioner som sattes in for
att folja Skogsstyrelsens definition av frivilliga avséttningar.

Table 1. Individual effects of the restrictions that were implemented in order to conform to the definition of
voluntarily protected forest land, according to the Swedish forest agency. Percentage of total area of productive
forest land.

Andel av den produktiva

2005 hektar skogsmarksarealen (%)
Produktiv skogsmarksareal 1 632700 100
Total areal frivilliga avsittningar i register 90 800 5,6
Avsittningar nedan SKS fjillnira 84 400 5,2
Avsittningar exklusive formella avtal 84 300 5,2
Avsittningar endast produktiv skogsmark, >0,5 ha 81 900 5
2014

Produktiv skogsmarksareal 1 623 100 100
Total areal frivilliga avsittningar i register 108 900 6,7
Avsittningar nedan SKS fjdllnira 102 700 6,3
Avsittningar exklusive formella avtal 102 700 6,3
Avsittningar endast produktiv skogsmark, >0,5 ha 100 300 6,2

Produktiv skogsmarksareal: All skogsmark som producerar minst en skogskubikmeter per hektar och ar
(Skogsstyrelsen, 1979). Total areal frivilliga avsittningar i register: All areal som var frivilligt avsatt.
Avsittningar nedan SKS fjéllndra: Frivilliga avséttningar nedanfor Skogsstyrelsens grans for fjdllndra skog
(Skogsstyrelsen, 2009b). Avsittningar exklusive formella avtal: Frivilliga avséttningar exklusive formella
skyddsavtal. Avsittningar endast produktiv skogsmark, >0,5 ha: Frivilliga avsittningar pd produktiv
skogsmarksareal och med en sammanhéngande areal som overstiger 0,5 hektar.

Produktiv skogsmarksareal: All forest land producing less than one cubic meter per hectare and year
(Skogsvardslagen, 1979). Total areal frivilliga avséttningar i register: All areas that were voluntarily set aside.
Avsittningar nedan SKS fjdllndra: Voluntarily protected forests below the Forest Agency's border for montane
forests (Skogsstyrelsen, 2009b). Avsittningar exclusive formella avtal: Voluntarily protected forests excluding
formal protection agreements. Avsittningar endast produktiv skogsmark, > 0,5 ha: Voluntarily protected forests
in productive forest land and with a cohesive area greater than 0,5 hectares.
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Frivilliga avsattningar 2005
81 900 hektar

Kvar hos Bergvik Skog 2014
78 600 hektar

Kvar som frivilligavsattning Atergatt till produktion
67 500 ha 11 100 hektar

Inte avverkad Avverkad
10 000 hektar 1100 hektar

sald
3 300 hektar

Satt under formellt skydd Inte avverkad Avverkad
1 100 hektar 2 200 hektar < 100 hektar

Figur 6. Schematisk beskrivning av de frivilliga avsittningarna mellan aren 2005 och 2014.
Figure 6. Review of voluntarily protected forest land between 2005 and 2014.

Totalt har 17,5 % av de frivilliga avsittningarna fran 2005 bytts ut, avverkats eller silts,
motsvarande 14 400 hektar (Figur 6 och 7). Detta innebér en arealméssig minskning om

2,2 % varje ar. Samtidigt har den totala arealen frivilliga avsattningar har arligen 6kat med

2,7 % mellan 2005 och 2014. Den totala arealen produktiv skogsmark har minskat med
omkring 0,07 % &rligen under samma period.

m Kvar som frivilliga avsattningar
82,5%

B Fd avsattningar, ej avverkade
12,2%

m Fd avsattningar, avverkade 1,3%

| Sald 4%

Figur 7. Varaktighet hos Bergvik Skogs Vists frivilliga avsittningar mellan 2005 och 2014.
Figure 7. Permanency of voluntarily protected forest land at Bergvik between 2005 and 2014.
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Storleken pa de frivilliga avséttningarna har minskat nagot mellan ar 2005 och ar 2014.
Forandringen dr storst i klassen for avsdttningar over 10 hektar, dér andelen frivilliga
avsdttningar minskat med omkring tvd procentenheter. Analogt finns fler avséttningar i de
mindre arealklasserna 2014 dn 2005 (Figur 8). Den minsta arealklassen (0 — 0,49) utgdrs av
¢j sammanhéngande frivilliga avséttningar som genom sammanslagning i register utgdr minst
0,5 hektar. Dessa motsvarade 0,29 % av de frivilliga avsattningarna 2005 respektive 0,0015
% ar 2014.
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Figur 8. Procent per arcalklass. Klass 1 (0 - 0,49) utgdérs av ej sammanhidngande ytor som genom
sammanslagning i register utgdr minst 0,5 hektar.

Figure 8. Distribution of voluntarily protected forest land in areal classes. Class 1 (0 - 0,49) consists of non-
cohesive areas that individually constitute less than 0,5 hectares but are registered as such when combined.

Det fanns en signifikant skillnad i stdndortsindex innanfor de frivilliga avséttningarna och det
ovriga markinnehavet. Standortsindex var signifikant ldgre innanfor de frivilliga
avsdttningarna dn det 6vriga markinnehavet ar 2005 (P < 0,001; T = 19,48; Frihetsgrader =
11 269). Sambandet kvarstod 2014 (P < 0,001; T = 48,17; Frihetsgrader = 13 398).
Standortsindex inom de frivilliga avsittningarna var generellt sett beldgna pd lokaler med
lagre stdndortsindex ar 2014 &n de frivilliga avséttningarna ar 2005 (P < 0,001; T = 13,15;
Frihetsgrader = 22 161). Medelvirde for standortsindex inom de frivilliga avséttningarna
2005 var 21,40 meter, motsvarande siffra ar 2014 var 20,57 meter. Medelvirde for
stdndortsindex pa det 6vriga markinnehavet 2005 var 22,32 meter, motsvarande siffra ar 2014
var 22,68 meter.
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Aven efter att ha delat upp skogsmarken per tridslag fanns en signifikant skillnad i
standortsindex 1 frivilliga avsdttningar och 6vrigt markinnehav. For grandominerad skog ar
2005 sédg sambandet ut som foljer (P < 0,001; T =24,19; Frihetsgrader = 6 052). De frivilliga
avsittningarna av gran var generellt sett beldgna pa lokaler med lidgre stindortsindex &n
ovrigt markinnehav (Figur 9). Det fanns dven en signifikant skillnad mellan standortsindex
for grandominerad skog ar 2014 (P < 0,001; T = 37,74; Frihetsgrader = 6 583). De frivilliga
avsittningarna var generellt sett beldgna pa lokaler med ldgre standortsindex an Ovrigt
markinnehav (Figur 10).
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Figur 9. Bonitetsklassfordelning for gran (Picea abies (L.) H. Karst) & 2005. Andel av bonitetsklass avser
procent av det totala markinnehavet inom klasserna frivilliga avsittningar och &vrigt skogsinnehav.
Standortsindex avser hdjd vid 100 ars élder.

Figure 9. Site productivity classes in spruce (Picea abies (L.) H. Karst) in 2005. The graph displays percentage
of forest land of each class in voluntarily protected forests and remaining forests respectively.
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Figur 10. Bonitetsklassfordelning for gran &r 2014. Andel av bonitetsklass avser procent av det totala
markinnehavet inom klasserna frivilliga avséttningar och dvrigt skogsinnehav. Standortsindex avser hojd vid
100 &rs alder.

Figure 10. Site productivity classes in spruce in the year 2014. The graph displays percentage of forest land of
each class in voluntarily protected forests and remaining forests respectively.
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Det fanns dven en signifikant skillnad for talldominerad skog for standortsindex i frivilliga
avsittningar och ovrigt markinnehav &r 2005 (P < 0,001; T = 32,18; Frihetsgrader = 3 920).
De frivilliga avsittningarna av tall var generellt sett beldgna pa lokaler med lidgre
standortsindex &n Ovrigt markinnehav (Figur 11). Det fanns dven en signifikant skillnad
mellan standortsindex for talldominerad skog ar 2014 (P < 0,001; T = 58,93; Frihetsgrader =
3 632). De frivilliga avsittningarna var generellt sett beldgna pa lokaler med ldgre
stdndortsindex dn ovrigt markinnehav (Figur 12).
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Figur 11. Bonitetsklassfordelning for tall (Pinus sylvestris L) &r 2005. Andel av bonitetsklass avser procent av
det totala markinnehavet inom klasserna frivilliga avséttningar och dvrigt skogsinnehav. Standortsindex avser
hojd vid 100 érs alder.

Figure 11. Site productivity classes in pine (Pinus sylvestris L) in the year 2005. The graph displays percentage
of forest land of each class in voluntarily protected forests and remaining forests respectively.
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Figur 12. Bonitetsklassfordelning for tall & 2014. Andel av bonitetsklass avser procent av det totala

markinnehavet inom klasserna frivilliga avsittningar och ovrigt skogsinnehav. Standortsindex avser héjd vid
100 ars alder.

Figure 12. Site productivity classes in pine in the year 2014. The graph displays percentage of forest land of
each class in voluntarily protected forests and remaining forests respectively.
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Det fanns dven en signifikant skillnad i1 stdndortsindex inom de frivilliga avséttningarna och
ovrigt markinnehav i1 bjorkdominerad skog ar 2005 (P < 0,001; T = 8,15; Frihetsgrader = 1
635). De frivilliga avsittningarna &r generellt sett beldgna pa lokaler med hogre
standortsindex dn Ovrigt markinnehav (Figur 13). Det fanns dven en signifikant skillnad
mellan standortsindex for bjorkdominerad skog ar 2014 (P < 0,001; T = 3,56; Frihetsgrader =
1 379). De frivilliga avsittningarna var generellt sett beldgna pd lokaler med hogre
stdndortsindex dn ovrigt markinnehav (Figur 14).
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Figur 13. Bonitetsklassfordelning for bjork (Betula pendula Roth, Betula pubescens Ehrh) ar 2005. Andel av
bonitetsklass avser procent av det totala markinnehavet inom klasserna frivilliga avsittningar och Svrigt
skogsinnehav. Standortsindex avser hojd vid 50 ars alder.

Figure 13. Site productivity classes in birch (Betula pendula Roth, Betula pubescens Ehrh) in the year2005. The

graph displays percentage of forest land of each class in voluntarily protected forests and remaining forests
respectively.
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Figur 14. Bonitetsklassfordelning for bjork ar 2014. Andel av bonitetsklass avser procent av det totala
markinnehavet inom klasserna frivilliga avsittningar och dvrigt skogsinnehav. Standortsindex avser hdjd vid 50
ars alder.

Figure 14. Site productivity classes in birch in the year 2014. The graph displays percentage of forest land of
each class in voluntarily protected forests and remaining forests respectively.
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Ar 2005 var andelen skog 6ver 160 ar inom de frivilliga avsittningarna 5,6 % (Figur 15). Ar
2014 var motsvarande siffra 15,2 % (Figur 16). Ar 2005 fanns omkring 2 900 hektar nyligen
avverkad skogsmark registrerade som frivilliga avsittningar. Av skogar som avverkats mellan
aren 2005 och 2014 fanns idag cirka 2 100 hektar frivilligt avsatt. Andelen skog yngre dn 20
ar 1 de frivilliga avsittningarna har minskat fran 10,2 % till 3,8 %.
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Figur 15. Aldersklassfordelning ar 2005. Andel av dldersklass avser procent av det totala markinnehavet inom
klasserna frivilliga avséttningar och 6vrigt skogsinnehav.

Figure 15. Age classes in 2005. The graph shows the distribution of area within each age class in voluntarily
protected forests and remaining forests respectively.
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Figur 16. Aldersklassfordelning ar 2014. Andel av aldersklass avser procent av det totala markinnehavet inom
klasserna frivilliga avséttningar och dvrigt skogsinnehav.

Figure 16. Age classes in 2014. The graph shows the distribution of area within each age class in voluntarily
protected forests and remaining forests respectively.
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Totalt bestod de frivilliga avséttningarna till 88 % av barrdominerad skog dér en tredjedel ar
talldominerad, en tredjedel dr grandominerad och resterande en blandning av de tva (Figur
17). I jamforelse med det totala markinnehavet var tallskog underrepresenterad i1 jamforelse
med granskog (Figur 18). Omkring 3 % av de frivilliga avsdttningarna bestod av
l6vdominerad skog (Figur 17). Av de l6vdominerade skogarna dr generellt sett en hogre andel
frivilligt avsatt &n av barrdominerad skog (Figur 18).

H Tallskog 31%

B Granskog 27%

H Barrblandskog 30%
m Ovrig blandskog 9%
M Triviallovskog 1,6%
m Bjorkskog 1%

B Lovblandskog 0,4%

Figur 17. Triadslagssammanséttning i de frivilliga avsdttningarna ar 2014. Diagrammet visar den totala arealen
frivilliga avsattningar uppdelad i skogstyper.
Figure 17. Species dominancy in voluntarily protected forests in the year 2014.
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Figur 18. Andelen av varje skogstyp som ér frivilligt avsatt i forhéllande till totalt markinnehav av respektive
skogstyp.
Figure 18. Percentage of forest land that is voluntarily protected in each forest type in 2014.
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Den teoretiska andelen kdrnomrade ar 2014 ar 2 % mindre dn ar 2005 och andelen teoretisk
kantzon har pd motsvarande sdtt dkat. Den reella andelen kdrnomrade dr procentuellt sett

storre 2014 an ar 2005 (Tabell 2).

Tabell 2. Andel kdrnomréde i frivilliga avsittningar. Teoretiskt kdrnomrade avser andel kdrnomrade i de
frivilliga avsittningarna om samtliga avséttningars yttre grins angrinsar till hyggesmark. Reellt kdrnomrade
avser den yta som inte paverkats av kantzoneffekter till f61jd av de hyggen som upptagits mellan 2005 och 2014.

Kanteffekten antas verka 50 meter in fran skogskanten.

Table 2. Percentage of core area in protected forests. Theoretical core area refers to the amount of core area
that would maintain if all protected forests were surrounded by clear cuts. Core area today refers to protected
forests that have been affected by clear areas created between the years 2005 - 2014. The width of the edge zone

is assumed to be 50 meters.

2005 Hektar
Teoretisk kantzon 52 400
Teoretiskt kirnomrade 29 500
Reell kantzon 10 000
Reellt kirnomrade 71 900
2014

Teoretisk kantzon 65 900
Teoretiskt kirnomrade 34 400
Reell kantzon 9 800
Reellt kirnomrade 90 500

Areell andel av de frivilliga
avséttningarna (%)

64
36
12
88

66
34
10
90

Topologikontroll av bestdndsregistren dér missvisande och &verlappande arealer redovisas.
Topologifelen for registret 6ver frivilliga avsdttningar hade frdn 2005 till 2014 6kat och for
samma tid hade topologifelen for bestandsregistret minskat (Tabell 3).

Tabell 3. Antal fel samt areal som berors av dverlappande polygoner. 2014 ars siffror avser hela Bergvik Skog

ABs markinnehav.

Table 3: Number of errors due to overlapping polygons. The numbers for 2014 refers to the total land area

owned by Bergvik Skog AB.

2005 Antal Hektar
Bestandsregistret 8943 300
Frivilliga avsattningar 2564 200
2014

Bestandsregistret 2586 100
Frivilliga avséttningar 7212 700
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DISKUSSION

Mellan 2005 och 2014 har de frivilliga avséttningarna har 6kat fran 5 % till 6,2 % av den
produktiva skogsmarksarealen. Arealen frivilliga avsdttningar har alltsd Okat trots att den
produktiva skogsmarksarealen minskat ndgot. Det finns dock inget krav pd att de frivilliga
avsittningarna maste Overstiga certifieringskravet om 5 % av den produktiva
skogsmarksarealen. Den nya naturvardsstrategin skulle kunna ligga bakom 6kningen eftersom
vissa omraden som fortfarande finns registrerade som frivilliga avséttningar med légre
naturvdrden kan komma att aterforas till produktion i samband med 6versynen.

For att kunna gora relevanta uppfoljningar av miljokvalitetsmalet “levande skogar”
underldttar det om dokumentering av frivilliga avsittningar sker 1 enlighet med
skogsstyrelsens definition. Andelen avsdttningar i register som ej Overensstimmer med
Skogsstyrelsens definition av frivilliga avsdttningar har okat. Definitionen sdger att de
frivilliga avsdttningarna endast ska utgoras av sammanhidngande produktiv skogsmark
nedanfor gransen for fjdllndra skog och som inte redan &r formellt skyddad. Majoriteten av de
avsdttningar som inte Overensstimde med denna definition ligger ovanfor gransen for
fjdllnédra skog, vilket var fallet bade 2005 och 2014. Andra poster utgjordes av improduktiv
skogsmark, endast en liten andel utgjordes av formellt skyddade arealer och omraden mindre
an 0,5 hektar. Det foreligger en viss potential till forbattring i naturvérdsregister samt dversyn
av omraden som ingar i de frivilliga avsittningarna. Eftersom Skogsstyrelsens definition av
frivilliga avsdttningar inte i alla avseenden stdmmer Overrens med certifieringskrav eller
rattsliga krav finns inga hinder att gora avsdttningar som gar utover denna definition.

Varaktighet

Majoriteten av de frivilliga avsittningarna frdn 2005 var kvar som avséttningar 2014.
Huvuddelen av de omraden som &tergatt till produktion har inte avverkats. Det gir ddremot
inte enkelt att avgéra om ndgon av de arealer som atergatt till produktion och inte avverkats
undergétt ndgon annan skogsskotseldtgird, exempelvis gallring som inte dr anmélningspliktig.

Omkring 2,2 % av de frivilliga avsdttningarna frdn 2005 har arligen omprioriterats. For att
syftet med avséttningarna inte ska gi forlorat bor alla omprioriteringar ske under
forutséttningen att kvalitet och varaktighet forbittras. En konstaterad viktig aspekt for ménga
arters fortlevnad &r kontinuitet (Nordén & Appelkvist, 2001). Manga skogslevande arter ar
beroende av att det finns ldmpliga livsmiljoer, bdde idag och i framtiden. Denna studie
stracker sig over nio ar i1 tiden, varfor det fortfarande finns obesvarade fragor gillande
varaktigheten pa ytterligare langre sikt.

Kvalitet

Manga naturviarden dr knutna till dldre successioner (Nordén & Appelkvist, 2001) och det
fanns inom Bergvik Skogs frivilliga avséttningar en stark forskjutning mot édldre skog jamfort
med det Ovriga markinnehavet (Figur 15 och 16). Andelen skog over 160 &r inom
avsdttningarna har dessutom oOkat kraftigt vilket kan ha sin forklaring 1 Bergviks
naturvardsmal om att prioritera éldre skog i de frivilliga avséttningarna. Andelen avsittningar
som ligger péa yngre skog har minskat mellan 2005 och 2014, i synnerhet i dldersklassen
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0 - 40 ar (Figur 15 och 16). En mindre andel av de frivilliga avséttningarna ligger pa ytor som
varit avverkad ndgon gang under de senaste dren, ndgot som gar att se bdde 2005 och 2014.
Det finns inga uppgifter pa hur stor del av avsittningarna som aldrig varit avverkade.

Det finns en statistiskt sdkerhetsstdlld skillnad mellan stdndortsindex 1 de frivilliga
avsittningarna och det dvriga markinnehavet. Generellt sett ligger avsittningarna pa lokaler
med lagre standortsindex dn dvrigt markinnehav. Resultaten visar dven att skillnaderna mellan
de frivilliga avséttningarna och 6vrigt markinnehav dkat mellan 2005 och 2014 (Figur 9 - 12).
En o6kad prioritering av tallskog i de frivilliga avsittningarna kan vara en faktor som bidragit
till de o©kade skillnaderna dé& tallskog naturligt forekommer pad lokaler med ldgre
stdndortsindex. Eftersom inga fullstindiga data for tradslagssammansittning 1 de frivilliga
avséttningarna ar 2005 fanns att tillgd kan detta inte vidare styrkas. Ur naturvdrdessynpunkt
kan det finnas forklaring till varfor avsittningarna generellt har lagre stindortsindex. Det kan
ha sin bakgrund 1 att dessa omraden varit 14gt prioriterade for skogsproduktion, vilket lett till
att de haft tid att utveckla hoga naturvirden. Avvégningar mellan virkesproduktion och
miljovard dr en annan faktor som kan leda till att ménga lagproduktiva lokaler sitts av
framfor bordigare lokaler. Bjorkdominerade skogar dr diaremot ett undantag och ligger pa
bordigare marker &dn 6vrigt markinnehav. Det skulle kunna bero pa att bjorkskog ofta anses ha
lagre ekonomisk vdrde och dirfér kan prioriteras hogre 1 naturvardsavsittningar. Det kan
ocksa bero pd de ofta bjorkrika vitryggsomraden som &r hogt prioriterade inom Bergviks
frivilliga avsattningar.

Majoriteten av avsittningarna bestar av ytor med en areal pa 10 hektar eller storre. Andelen
ytor i storleksklasserna mindre dn 10 hektar har okat, med andra ord har andelen storre
sammanhdngande ytor minskat ndgot (Figur 8). Det har alltséd blivit fler avsittningar men en
mindre andel stora avséttningar.

Ett gott matt pd avsdttningarnas kvalitet haller dr andelen kdrnomrade, alltséd det omrdde som
inte dr paverkat av kanteffekter fran omkringliggande hyggen. Teoretiskt kdirnomrade dr de
arealer som skulle forbli opaverkade av kanteffekter om samtliga avsattningar skulle vara helt
omslutna av hyggesmark. Reellt kdrnomrade ar de arealer som 1 dagsldget inte berors av
kanteffekter. Resultaten visar att de reella kdrnomrddena har 6kat men de teoretiska har
minskat, trots att skyddszoner runt exempelvis nyckelbiotoper listas som hdgt prioriterad i
Bergvik Skogs nya naturvardsstrategi. En mindre andel teoretiskt kdrnomrade okar riskerna
for att i verkligheten fa mer kanteffekter vid eventuella avverkningar i1 avséttningens
ndromrade. Ett stort antal spridda avsidttningar ger en mindre andel kdrnomrade. Detta
avspeglar det redan konstaterade faktum att avséttningarna har blivit fler men mindre och en
okad fragmentering av skogslandskapet. Att andelen reellt kirnomrade har 6kat kan ses som
en tillfallighet, det beror av stor del av omkringliggande omréden som slutavverkats under de
senaste aren. Att basera urvalet av avsittningar enbart efter nuvarande strukturer eller
artforekomster kan vara en vansklig metod. Det &r av vikt att inte bara se till artrikedom och
spridning mellan flickar av habitat utan dven till andra landskapsekologiska faktorer.
Exempelvis pekar forskning pé att habitatforsdmring till foljd av kanteffekter &r en faktor som
kan begriansa mgjligheten till biologisk méngfald (Harrison & Bruna, 1999). Brist pa lampliga
habitat kan leda till att arter forekommer i storre antal idag &n vad det i framtiden finns
mojlighet till - sa kallad utdéendeskuld (Hanski, 2000).

Tallskog utgér den enskilt vanligaste skogstypen inom de frivilliga avséttningarna hos

Bergvik, tétt foljd av granskog och barrblandskog. Om man ser till den procentuella andelen
tallskog som ar avsatt 1 forhdllande till det totala markinnehavet é&r tallskog
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underrepresenterad (Figur 18). Detta skulle kunna bero pa att tallskog traditionellt har haft
hogre ekonomiska vérden dn granskog. En annan bakomliggande orsak skulle kunna vara det
bristande kunskap kring naturvérden hos talldominerade skogar (Staland, 2014). Resultaten
visar ocksa att 16vskog generellt har hog prioritet 1 de frivilliga avsittningarna i1 forhallande
till totalt innehav av 16vskog (Figur 18). Triviallovskog som har hog prioritet i Bergviks nya
naturvardsstrategi, finns relativt vél representerad i de frivilliga avsittningarna d4 ndrmare 29
% av innehavet inom denna skogstyp é&r frivilligt avsatt. Av det totala innehavet av
ddellovskog dr andelen som ér frivilligt avsatt endast marginellt hogre d&n motsvarande andel
avsatt bjorkskog (Figur 18), trots att ddellov listas som extra prioriterad i Bergviks nya
naturvardsstrategi. Det totala markinnehavet av adellovskog &r ddremot mycket lagt i
forhallande till 6vriga skogstyper. Da inga fullstdndiga trddslagsdata finns tillgdngliga for ar
2005 &r det inte mojligt att jdimfora avsittningar 2005 och 2014 ur denna aspekt.

Aven contorta finns representerad bland de frivilliga avsittningarna. Det ir en liten andel av
de frivilligt skyddade skogarna men att contorta dverhuvudtaget finns bland de frivilliga
avsittningarna dr forvanande. Man har i flera studier visat att contortadominerad skog har
lagre biodiversitet dn skogar med vanlig svensk tall (Skogsstyrelsen, 2009a; Engelmark m.fl.
2001; Gustafsson m.fl. 2009; Knight m.fl. 2001). Contortatallen &r dessutom klassad som exot
1 Sverige. Att contorta finns bland de frivilliga avsdttningarna kan 1 vissa fall bero péa brister i
kartmaterial.

Felkillor och problem

Vid analyserna 1 ArcGis uppstar flera orsaker till felkéllor. Vid en topologikontroll av
bestandsregistren framgick att det finns manga problem med polygonernas topologi,
Overlappningar, restpolygoner, glapp och obefintliga ytor. Inkongurenta polygonskikt ger
restpolygoner vid spatiala analyser som Erase och Intersect vilket ger upphov till missvisande
arealer. Topologifel som Overlappning innebér att polygoner kan 6verlappa varandra och
dédrigenom riknas arealer dubbelt. Det ror sig i regel om sma arealer men det ackumulerade
resultatet innebdr att det dr betydande arealer som berors (Tabell 3).

En annan felkdlla dr noggrannhet 1 data om avverkade arealer som kommer fran
skogsstyrelsen, dér de dldsta uppgifterna ur registret ar fran ar 1997 men kompletta uppgifter i
polygonskiktet 4r fran 2001/2002. Aldre data har simre uppldsning di detta kommer frin
Skogsstyrelsens fordndringsanalyser som sker utifran raster. Den sdmre uppldsningen kan ge
vissa fel ndr 6verlagring av polygonskikt inte helt verensstimmer.

Vid kvalitetsanalyser av avsidttningarna anvinds raster for att skapa kvalitetsvariabler att
analysera. Rastrets upplosning (hdr 15 x 15 meter) kan innebéra vissa forluster i noggrannhet i
jamforelse med polygoner. For att begrdnsa detta problem valdes vid urval av data det virde
som majoriteten av den Overlappande polygonen antog. Detta &r dock storst problem i sma
avdelningar dir flera pixlar kan Gverlappa.

Resultaten av studiens statistiska analyser var mycket signifikanta angdende stdndortsindex i

och utanfor avsittningarna. Det bor beaktas att med s& manga frihetsgrader blir det latt
signifikant skillnad.
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Slutsatser

Majoriteten av de ursprungliga frivilliga avsittningarna dr kvar men en liten andel har &rligen
omprioriterats, merparten av dessa omraden har atergatt till produktion. Varaktighet och
skoglig kontinuitet dr viktiga faktorer for arters dverlevnad och for naturliga successioner i
boreala skogar. Det bor samtidigt finnas ett visst utrymme for utvecklingsmarker for att
tillgodose behovet av andra skogstyper, exempelvis yngre ldvsuccessioner. Allt for kort
varaktighet 1 de frivilliga avsidttningarna kan ha negativa effekter pa den biologiska
mangfalden, dven om viss Oversyn kan vara befogad &ven i framtiden i samband med nya
forskningsron inom naturvardsbiologi. Att andelen dldre skog har 6kad inom de frivilliga
avséttningarna ér ur kontinuitetssynpunkt en positiv utveckling.

Omprioriteringar kan leda till béattre kvalitet hos de frivilliga avsittningarna nér omriden byts
ut mot lokaler med hogre naturviarden. Denna studie visar att omprioriteringen av de frivilliga
avsdttningarna kan ha haft en negativ effekt pa kvaliteten som till exempel avséttningarnas
storlek, andel kdrnomrade och standortsindex. En annan mojlighet ar att de nya omraden som
tillkommit bidragit till dessa fordndringar. Fortfarande utgérs en stor andel av de frivilliga
avsittningarna av stora sammanhédngande omrdden vilket dr mycket positivt. Den negativa
trend som uppvisats i denna studie belyser dock ett behov av att i1 fortsdttningen inte bara se
till aktuella strukturer och artforekomster utan dven prioritera det landskapsekologiska
perspektivet. P4 sa vis gynnas arters fortlevnad pd lang sikt och risken for att skapa en
utdéendeskuld av arter minskar.
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