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SAMMANFATTNING

Generellt har gallring blivit mer och mer 16nsamt och markégaren kan fa ett netto vid en
tidigare tidpunkt dn slutavverkningen samtidigt som man kan gora ett kvalitetsurval.

Syftet med denna studie &r att se hur lonsamheten ser ut nér gallring tillimpas pa en fastighet i
Norrbottens fjdllndra skogar. Sarskilt med tanke pé den l4ga tillvdxten och det tranportavdrag
som industrierna har pad massavedspriset.

Indata for denna studie ar en gron skogsbruksplan fran en privatégd fastighet i Arjeplogs
kommun. Planen har optimerats i Planwise, ett beslutsstodjande system, som optimerar var,
ndr och hur skétselatgirder tillimpas for att fa det hogsta nuvardet pa fastigheten 6ver en
planeringshorisont utefter vad anvdndaren har satt upp for restriktioner. I denna studie har 4
olika simuleringar gjorts.

e (Qallring med transportavdrag
e Ingen gallring med transportavdrag
e QGallring utan transportavdrag
e Ingen gallring utan transportavdrag

Genom att utesluta gallring 6kar man fastighetens nettonuvirde med 10,8 % vid 1,5 % rénta
jamfort med om man gallrar, samtidigt 6kar nettot med 12,2 %. Genom att utesluta
transportavdraget men fortfarande gallra dkar fastighetens nettonuvirde med 22,9 % och ger
16 % hogre netto jamfort med att gallra och ha kvar transportavdraget.

Det hogsta nuvirdet blev nér gallring och transportavdraget uteslots, 30,6 % hogre.

Studien visar att bade gallring och transportavdrag har en stor inverkan pa Ionsamheten i
fjéllndra skogar. Vidare kan man ifrdgasitta om traditionell skogsskotsel och
skogsvardslagens krav ger de basta ekonomiska mojligheterna i fjéllnéra skogar.

Nyckelord: Gallring, fjéllnéra, transportavdrag, lonsamhet, privata skogsédgare



SUMMARY

Generally, thinning become more and more viable and the landowner can get a net at an
earlier date than the final felling while one can make a quality selection.

The purpose of this study was to see how profitability looked when thinning was applied to a
property in the forest close to the mountain range in Norrbotten view of the low growth and
the transport deductions which industries have the pulpwood price.

Input data for this study is a green forest management plan from a privately owned property in
Arjeplog. The plan has been optimized in Planwise which is a decision support system that
optimizes the where, when and how management measures applied to get the maximum value
for the property over a planning horizon depending on what the user has set of restrictions. In
this study, four different simulations made.

* Thinning with transportation deductions

* No thinning with transportation deduction

* Thinning without transportation deduction

* No thinning without transportation deduction

By excluding thinning increases the property's net present value with the entire 10.8 %
compared on thinning, while the net increase of 12.2 % at 1.5 % interest. By excluding
transportation deduction but still use thinning increases the property's net present value by
22.9 % and provides 16 % higher net compared to thinning and maintain transportation
deduction.

The highest value was when thinning and transportation deduction were excluded, 30.6 %
higher.

The study shows that both thinning and transport deductions have a large impact on the
profitability at forests near the mountain range. Furthermore, one can question whether
traditional forest management and silviculture legal requirements provides the best economic
potential in forests near the mountain range.

Keywords: Thinning, mountain range, transport deductions, profitability, private forest
owner



INLEDNING

Sveriges landareal dr 41 miljoner hektar varav lite drygt hilften av arealen ar tickt av skog.
Det gor Sverige till ett av virldens skogrikaste ldnder i forhallande till dess areal. De enskilda
skogsdgarna i Sverige dger sammanlagt ca 50 % av landets skogar (Skogsstyrelsen, 2013).

Skogen i1 Sverige ser olika ut beroende pa var man befinner sig. Hoga snabbvixande
granskogar i sodra Sverige till senvuxna gran- och tallskogar 1 norra Sverige (Perttu & Morén,
1994). Skillnaden dr dven stor mellan fjéll och kust, dér altituden har stor inverkan pa bland
annat temperatursumman, som ger en kortare vaxtsdsong och lagre bonitet i fjdllvarlden (Fries
et al., 1998).

Vister om den sa kallade fjdllnédra skogsgransen (figur 1) géller andra regler géllande skotsel
av den produktiva skogen med avseende pé att det dr svarare att etablera ny skog ovanfor
denna grins samt 6kad hénsyn till renniring och Natur- kulturmiljoer (Skogsvérdslagen,
2011). Fjéllnéra skogar finner man i Sveriges véstra delar, fran Dalarna till Lappland. Den
storsta delen av den fjéllndra skogen ér skyddad som Naturreservat eller Nationalparker
(Skogsstyrelsen, 2014), det finns dven skogsbolag och privata skogsdgare som bedriver
skogsbruk ovanfor den fjdllnédra skogsgransen.

Eftersom den fjéllnédra skogen ligger i1 véast och vara massaindustrier ligger 1 6st (figur 2) sa
blir avstandet att transportera virke till massaindustrierna vildigt langt. SCA har ett avdrag
fran prislistan pa massaved utefter hur langt det dr fran avverkningstrakten till industrin. Det
maximala avdraget uppnas vid 22 mil och det dr 44 kr/m3fub. Fastigheten f6r denna studie
ligger ldngre bort dn 22 mil och det aktuella avdraget blir da 44 kr/m3fub, vilket motsvarar
17,6% av priset pa barrmassaved. Med ett hogt avdrag pa massavedspriset kan det bli svarare
att fa I1onsamhet vid en gallring for privata skogségare.
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Figure 1. Line for forest near the mountain range.  och massabruk
Figure 2. location for property and pulpmill

Det vanligaste séttet som skogen skots pa 1 Sverige heter trakthyggesbruk. Trakthyggesbruket
syftar till att skapa enhetliga och enkelskiktade bestdnd i skogens olika utvecklingsfaser
(Anon, 1994). Skogsbrukssittet innefattar en rad med olika skotselatgirder. Efter
kalavverkning av en avdelning, f6ljs det upp med markberedning och foryngring. Nér traiden
har en hdjd mellan 1 - 4 meters sker vanligtvis en rojning. Rojning definieras som
“bestdndsvardande utglesning av bestdndet utan tillvaratagande av gagnvirke” (Anon, 1994).
Niér trdden vuxit 6ver 10 meter sker en gallring som definieras som ’Bestandsvardande
utglesning med tillvaratagande av gagnvirke” (Anon, 1994). Vid en gallring sker bara ett litet
uttag av skogen. Vanligt &r att 20 — 40 % av avdelningens grundyta tas ut. Vid tidpunkten for
en forstagallring har trdden inte hunnit vixa sig tillrdckligt stora for att ge négra storre
volymer timmer, utan uttaget blir till storsta delen massaved. Beroende pa var skogen ar kan
det finnas behov att gallra flera gdnger. Efter gallring kommer man tillbaka till
kalavverkningen och en omloppstid har knutits ihop.

Det finns flera olika former av gallring:

Laggallring: De grovre traden ldamnas kvar och de klenare trdden tas ut. Tanken med denna
gallringsform &r att de eftersatta triden inte kommer att véixa ikapp de storre trdden och dérfor
inte ger skogsdgaren god produktion och kvalitet. Av den anledningen tas de bort for att satsa
pa de trdd som har bittre forutsdttningar att ge en god ekonomisk avkastning. Denna
gallringsform &r idag den vanligaste i barrskogar.

Hoggallring: De grovsta tridden tas ut och de klenare stammarna lamnas kvar. Detta kan ge
skogsdgarna ett storre netto vid gallringsingreppet.

Krongallring: Ar mer aktuell vid 16vskogsgallring. Denna form innebir att man i forvig
véljer ut de trdd som ska sta kvar till slutavverkning. Trdd vars kronor konkurrerar med de
valda traden tas bort (Agestam, 2009).



Gallring &r inte nodvéndig for att skogen skall 6verleva utan man gallrar for att 6verfora de
bundna vérdet i skogen till de trdd som har de bésta forutséttningarna att ge en god ekonomi.
Man kan dven for att 6ka framtida natur-/kulturvérden spara de trdd som ger skogen en
onskad milj6 och struktur. Ekonomiska fordelar med gallring &r att de trad som skulle
sjilvgallras kan tas tillvara och ge en tidig inkomst till skogsédgaren. Konkurrensen for niring
och solljus minskar vid utglesningen och det bidrar till att triden inte hamnar i ett lage dir de
bara forsoker overleva. Utan konkurrens kan traden ldgga energi pa att vixa i storlek
(Albrektson et al., 2012).

Flera stora skogsbolag menar att gallring gynnar markédgaren da det kan ger en tidig inkomst
samtidigt som man sinker konkurrensen mellan trdden som leder till att tillvéxten hos de
enskilda traden 6kar. De sdger dven att ett urval pa kvalitet gors sé det bara star kvar trdd som
ger en god avkastning vid slutavverkning (SCA, 2014; Skogsdgarna, 2014; Sveaskog, 2014).
Over lag kan det ligga sanning i detta. Men stimmer det for de privata skogsigare som dger
och brukar skog i fjdllndra miljoer?

Problemet &r inte bara den korta vixtsdsongen och ldga boniteten utan dven den harda
konkurrensen av markanvéndning frn renniringen, fridlufslivet, kultur- och miljévérd. Dessa
intressen maste markégaren ta hinsyn till vid val av skotselatgirder (Skogsstyrelsen, 2014).

Syftet med denna studie &r att se vilken effekt gallring har pa det ekonomiska utfallet for en
fastighet som ligger vid den fjéillndra skogsgriansen i Norrbotten. Speciellt med tanke pd SCAs
radande transportavdrag pa massaved, samt den laga tillvdxten. Fragor som vi vill besvara ir:

e Vilken ekonomisk péverkan har gallring i denna fallstudie?

e Vilka ekonomiska forluster ger transportavdraget pa massaveden?

For att {4 svar pd dessa fragor ska fyra olika optimeringar koras i Planwise som kommer att
simulera skotseln av skogen dver en 100-arig planeringshorisont. De fyra optimeringarna &r
foljande:

e Qallring efter gallringsmall med transportavdrag
e Utan gallring med transportavdrag
e QGallring efter gallringsmall utan transportavdrag
e Utan gallring utan transportavdrag



MATERIAL OCHMETODER

I vér fallstudie ska vi simulera trakthyggesbruk pd en fastighet i norra Norrlands fjdllndra
skogar for att se hur l6nsamheten vid gallring blir nér man tar hinsyn till en hog
transportkostnad samt 1ag tillvaxt. Vi kommer att jobba i Planwise som dr utvecklat av SLU
och Skogforsk.

Planwise

Planwise dr en del av Heureka som hjélper anvdndaren med sin skogliga planering, det ir ett
beslutsstodjande system (Wikstrom et al., 2011). Planwise ér till for skogsdgare med bade
stora och sma skogsinnehav. Programmet hanterar ekonomiska faktorerna fran bade
virkeshantering samt energi produktion. Det tar dven hinsyn till rekreation,
kultur-/miljovérden, kolupptag, etc. sé att dessa faktorer kan vigas in ekonomiskt med
virkesproduktionen. I Planwise kan restriktioner tillimpas som sedan programmet tar hinsyn
till nér den genererar ett flertal planalternativ for varje bestand. I planalternativen foreslar
Planwise nér, var och hur de olika avdelningarna skall skdtas 6ver en planeringshorisont f6r
att nd de mal som anvindaren har.

Ingiende data

Studien gjordes pa en privatigd fastighet som ligger vid sjon Uddjaur i Arjeplogs kommun.
Fastigheten ligger pa en medelaltitud av 450 meter Gver havet och befinner sig pa 66
breddgraden. Hosten 2013 gjordes en gron skogsbruksplan over fastigheten och bestandsdata
frén planen ligger till grund for studien. Skotselforslagen frén skogsbruksplanen anvéndes inte
dé Heureka sjilv fick simulera fram det ekonomiskt bésta skotselalternativen utifrdn denna
studies syfte.

Fastighetens grundforutsiattningar

Fastighetens produktiva skogsmark dr 698 ha, improduktiv skogsmark ca 200 ha,

kalt berg 9 ha, vdg 2 ha, samt 6vrig landareal 37 ha. Stor andel av den produktiva
skogsarealen ir inte tekniskt brukbar d& skogsmaskinernas framkomlighet omdjliggors av
stora stenblock och brant terrdng. Dessa avdelningar tillsammans med kantzoner och bestand
med hdga naturvirden som inte bor skotas med traditionellt trakthyggesbruk avsitts som NO,
vilket betyder naturvérd, 1dmnas orort. Arealen NO &r intressant att ha med i studien pa grund
av skogsvardslagens krav pd hogsta areal ungskog. Hogst 50 % av den produktiva
skogsarealen far vara under 20 &r (Skogsstyrelsen, 2014).



De bitvis svara terrdngforhdllandena har medfort att man inte tagit sig 6verallt med maskiner.
Det dr en forklaring till att dldersklassfordelning ser ut som den gor med lite drygt hélften av
arealen éldre dn 90 &r (figur 3). Den produktiva skogsmarken som simulerats med
skogsskotsel har bendmningen PG. D.v.s produktion med generell hinsyn och skots med
traditionellt trakthyggesbruk. Arealen med dessa instdllningar 1 studien uppgar till 59 % av
den produktiva arealen pa fastigheten (figur 4). Fastighetens stdndortsindex &r generellt lag
och ligger mellan 10 och 16. Medelstandortsindex for fastigheten ar 13 (figur 5). Det
ingdende data som anvénds i denna studie bestar till storsta del av gran- och tallskogar (figur
6). Stor del av granvolymen star pa svaratkomliga platser och har blivit avsatt till fri
utveckling, sa arealen som skall simuleras med trakthyggesbruk ér till storsta del tallskog.

< YY Y Y sddsklase © " ¥
Figur 3. Fastighetens aldersklassfordelning for ingdende skogsdata
Figur 3. Distribution of age class for the forest data input on the property
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Figur 4. Arealfordelning i hektar for den produktiva skogsarealen géllande malklasserna NO och PG
Figure 4. Areadistribution in hektar for the productive landareas for domain NO and PG
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Figur 5. Fastighetens arealfordelning dver standortsindex
Figure 5. Arealdistribution over site index
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Figur 6. Volymfordelning 6ver traslagen, m3sk
Figure 6. Distribution of volume over different tree species, m3sk

Instillningar i Planwise

Planwise har anvénts da det dr ett program som optimerar skogsskotsel efter de restriktioner
som anvandaren sitter upp. Om anvindaren inte sétter upp nagra egna restriktioner kommer
Planwise att gora en optimering for att maximera nuvérdet for fastigheten 6ver en 100-arig
planeringshorisont med de standardinstillningar som finns 1 programmet. Dessa skall spegla
traditionellt trakthyggesbruk utan jimnhetskrav.

Skogen delades in 1 skogsdoméner, i doméanerna kan man dela upp fastigheten sé att
likvirdiga bestdnd kan skotas med samma restriktioner. De doméner som gjordes i denna
studie dr en domin for alla skogar som skall ldmnas ordrda till naturvard (NO skogar).
Dominet har fatt en egen kontrollkategori och i den kontrollkategorin ldamnas all skog till fri
utveckling och pa sa sitt tillampas inga skotselatgarder. I den andra skogsdoménen ligger alla
de skogar som skall skotas med trakthyggesbruk (PG skogar). For denna domén har 5 % av
skogsarealen i varje bestidnd valts att lamnas ordrd som generell hiansyn.

Prislistan som anvénts i denna studie ar den aktuella prislistan fran SCA 6ver Norrbottens
inland. Eftersom prislistan har bytts ut fran Mellanskog 2013 som ligger som standardprislista
1 Planwise, har dndringar i instdllningarna om kostnader gjorts for att fa aktuella kostnader for
denna fastighet. Det som har gjorts dr att markberedningskostnaden har éndrats

fran 1000 kr/ha till 2100 kr/ha, planteringskostnaden fran 5000 kr/ha till 4600 kr/ha, och
rojningskostnaden fran en rorlig kostnad pa 350 kr/h till ett fast pris pa 2500 kr/ha vilket var
de genomsnittliga kostnaderna f6r norra Sverige 2013 (Bogghed, 2013).

De simuleringar som gjorts &r alla skotta med traditionellt trakthyggesbruk, diar Planwise
optimerat tidpunkt och styrka for skotselingreppen sé att ett maximalt nuvérde ges.

e Simulering 1: Gallring. SCAs prislista (ref SCA) med géllande transportavdrag pa
massaved for denna fastighet som dr det maximala avdraget pa 44 kr/m3fub.
Instéllningarna som gjorts ar de ovanstdende och sedan r det standardinstillningar for
gallring. Minsta gallringshdjd dr 10m och gallring sker alltid efter gallringsmallarna.
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e Simulering 2: Ingen gallring. SCAs prislista (ref SCA) med géllande transportavdrag
for massaved, som for denna fastighet ger det maximala avdraget pa 44 kr/m3fub. I
denna simulering har ytterligare instéllningar gjorts utover de ovanstaende. Minsta
gallringshojd for en forstagallring dr dndrad frén 10 meter till 100 meter for att
sikerhetsstilla att inte Planwise genererar nagra gallringar.

e Simulering 3: Gallring utan transportavdrag. SCAs prislista utan nagot
transportavdrag for massaved. Instéllningarna for denna simulering dr samma som i
simulering 1: Gallring.

e Simulering 4: Ingen gallring utan transportavdrag. SCAs prislista utan nagot
transportavdrag for massaved. Instéllningarna for denna simulering dr samma som 1
simulering 2: Ingen gallring.

Tanken med att géra simuleringar utan transportavdrag r att flytta industrin till fastigheten
och pa sé vis se vilken paverkan avsténdet till industrin har pa skogsbruksvirdet.

Den vanligaste ridntan som anvénds i skogsbruket &r 3 % och det dr den rédntan som ar
standardinstéllningen i1 Planwise. For denna studie har 1,5 % rénta valts efter ett antal
simuleringar med olika réntor.

12



RESULTAT

Niér gallring utesluts 6kade nuvdrdet med 564 kr per hektar. Vilket medfor att
skogsbruksvérdet pa fastigheten blev 10,8 % hogre om gallring inte anvidndes som
skotseldtgird (Tabell 1). Tabellen visar dven att om man tog bort transportavdraget 6kade
nuvérdet med 1197 kr per hektar, vilket betyder att skogsbruksvardet 6kade med 22,9 %.
Simulering 4: ingen gallring utan transportavdrag gav det hdgsta nuvardet. En 6kning med
1596 kr/ha eller 30,6% mot simulering: Gallring.

Tabell 1 - Nuvirde for fastigheten med olika skétselplaner
Table 1 Net present value for this property with different management plans

Simulering Nuvirde, Kr Nuvirde, Kr/ha Nuvirde %

Gallring 3644244 5222 100
Ingen gallring 4038346 5786 110,8
Gallring utan transportavdrag 4479475 6419 1229
Ingen gallring utan transportavdrag 4758462 6818 130,6

Farre skotselatgirder resulterade i ldgre kostnader (Tabell 2). Utan gallring minskade
kostnaderna med 2231 kr per hektar 6ver 100 &r vilket motsvarar 7,7 %. Nettointékterna
okade med 2464 kr/ha, en 6kning med 12,2% vid ingen gallring. Vid jimforelse mellan
gallring och gallring utan transportavdrag var kostnaderna lika men nettot var 3230 kr/ha
hdgre utan transportavdraget, vilket var en 6kning med 16 %. Lagsta kostnaderna och det
hogsta nettot blev om man tog bort gallring som skotseldtgard samt att transportavdraget
uteslots som 1 simulering 4. Nettot blev da 27,5 % hogre dn simulering 1: gallring, och
kostnaderna blev 7,7 % lagre.

Tabell 2Nettointdkter och kostnader

table 2 Net and cost

Simulering Netton, kr/ha  Kostnader, kr/ha  Netto, % Kostnader, %
Gallring 20180 29054 100 100
Ingen gallring 22643 26823 112,2 923
Gallring utan transportavdrag 23409 29059 116 100
Ingen gallring utan transportavdrag 25735 26805 127,5 92,3

13



Vid gallring blev uttaget av massaved 1004 m3fub mer 4n vid ingen gallring. Samtidigt blev
uttaget av timmer 1350 m3sk mindre @n ingen gallring (figur 8). Enligt den radande prislistan
ar det mer I6nsamt att ta ut timmer istédllet for massaved. Vid en gallring tas avverkade trad
som till stor del blir massaved bort. Dessa skulle i framtiden kunnat bli timmer om de fatt sta
kvar. Genom att inte gallra skogen kommer sdledes den totala timmervolymen att 6ka och
totala massavedsvolymen som avverkas minska jamfort med om man gallrar.
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Figur 7. Sortimentfordelning som faller ut vid avverkning vid jimforelse av gallring och inte gallring
Figure 7. Distribution of assortment in harvest comparing thinning and not thinning

Fastighetens medelvolym per hektar kommer att 6ka med bada skétselmetoderna, men storsta
volymdkningen far man genom att inte gallra. Gallringens produktionsnedséttande
konsekvenser pa bestanden visas 1 figur 9 och dér ser man tydligt att direkt efter att en gallring
utforts minskar medelvolymen per hektar over fastigheten.
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Figur 8. Fastighetens medelvolym, m3sk/ha
Figure 8. Mean volume for the property, m3sk/ha
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Figur 9 visar avverkningsprofilen dver en 100-ariga planeringshorisont. Eftersom inget
jdmnhetskrav existerade blev skillnaden pa avverkningsvolymerna stora over tiden.
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Figur 9. Avverkningsprofil, fér simulering gallring (6vre bilden) och ingen gallring (nedre bilden)
Figure 9. Extracted volyme over time for simulation thinning (top picture) and no thinning (bottom picture)

En 6kad brosthéjdsdiameter péd de slutavverkade trdden erhelles om man véljer gallring
jamfort med ingen gallring (figur 10). Trots den minskade totalproduktionen 1 bestdnden som
gallras kommer de kvarvarande triden att gynnas av en utglesning.
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Figur 10. Grundytevigd brosthojdsdiameter i slutavverkning
Figure 10. Diameter of mean basal area tree in final felling
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DISKUSSION

Syftet med denna studie var att se vilken effekt gallring har pa det ekonomiska utfallet pa en
fastighet som ligger vid den fjéllnira skogsgriansen i Norrbotten med tanke pa det radande
transportavdraget pd massaved samt den laga tillvaxten.

Hogsta nuvirde fick vi 1 simulering 4: Ingen gallring utan transportavdrag. Tanken var da att
gora en simulering dér man tankte sig att man flyttar massaindustrin till fastigheten och pé sa
sétt ser hur stor paverkan transporavdraget har pa skogbruksvirdet. Den simuleringen fick
hogst nuvérde eftersom resultaten visar att gallringen 6kar kostnaderna med 2231 kr/ha dé fler
skotselingrepp gors, samt att transportavdraget sdnker nettot. Transportavdraget syns inte pa
kostnaderna eftersom det ligger som ett avdrag pa massavedspriset i prislistan och inte som en
kostnad for utfort arbete.

Resultatet visar de olika skotselmetodernas 16nsamhet. Dér ser man att teoretiskt skulle
fastighetsdgaren kunna 6ka skogsbruksvirdet med hela 31 % fGrutsatt att man “’skippade”
rekommendationerna frn (Skogsidgarna, 2014) gillande gallring och att massaindustrin
slopade transportavdraget. Fastighetsdgaren kan idag bara paverka hur han vill skéta sin skog
1 framtiden och d& skulle skogsbruksvérdet 6ka med 11 % om gallring utesluts. For att oka
skogsbruksvérdet ytterligare maste transportsystemen for transport av massaveden fran skog
till industri effektiviseras for att minska transportkostnaderna. Effektivare transportsystem i
framtiden kommer antagligen att minska kostnaderna till f61jd av bland annat minskade
bréanslekostnader och storre lastvolymer. En trave till (ETT) &r ett transportsystem som har
provats i norra Sverige under tre ar tid med start 2009 (Lofroth & Svenson, 2010). ETT
innebir att lastbilarna dr ldngre och kan lasta 50 % mer virke per last. Okad lastvolym visar
att bransleforbrukningen har minskat med ca 20 % jimfort med traditionella timmerbilar.
Transport av 1000m3sk 17 mil frén terminal till industri blev 23kr billigare per m3sk genom
att anvédnda sig av ETT-systemet. En annan mycket viktig kostnad som finns vid maskinell
avverkning &r flyttkostnaden av skogsmaskinerna till behandlingsenheten. Det kostar mellan
18 — 28 kr/km tur och retur for en trailer att transportera maskinerna, vilket gor att det fort kan
bli en stor kostnad. En brist i var studie &r att denna kostnad inte &r inrdknad och i Planwise
finns inte heller ndgon funktion for denna kostnad. Vid gallring av smé& omraden blir uttaget
mycket litet och maskintransportkostnaden blir hog per m3fub. For att sdnka
transportkostnaden maste gallringen péa fastigheten planeras vl sa flera bestand behandlas
samtidigt.

En grovre diameter ger ett hogre kubikmeterpris, men den minskade timmervolymen som fés
efter gallring kompenseras inte tillrickligt av det béttre betalda virket for att det ska vara
l6nsamt att gallra. Detta skulle kunna forklaras genom att responsen pa fristéllningen inte blir
nog kraftig efter en gallring. Konkurrensen mellan traden &r inte det storsta problemet i
fjdllndra skogar utan det dr den korta vixtsdsongen och laga temperatursumman som gor att
triden inte véxer battre &n vad de gor (Fries et al., 1998).

Den prislista som anvénts 1 simuleringarna ar en prislista som dr aktuell nu. Da vi valt att
Planwise ska simulerar 6ver en 100-ars period s& anvdnder den sig av denna prislista som om
den vore aktuell dven 1 framtiden. D4 prislistan har stor inverkan pa aptering,
sortimentsfordelning, netto och nettonuvarde kan man bara spekulera om resultaten kommer
att se likadana ut dven 1 framtiden. Aspekten att simuleringarna bara kdrdes med SCA:s
prislista for m3toub méste man ta hinsyn till. Da stamformen har stor betydelse for vad man
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far betalt for ndr man siljer m3toub da cylindervolymen avgors av langd och topparea pa
timret. Hade man istdllet kort simuleringarna efter prislistan for m3fub hade antagligen
resultatet blivit annorlunda. Nir man fér betalt for timret i m3fub har inte stamformen nagon
betydelse och hela tridets volym under bark riknas.

For denna studie har Planwise varit mycket bra da programmet sitter pa mycket kunskap om
svensk skogsskdtsel. De begridnsningar som vi satte upp var enkela att géra samt att det tog
kort tid for programmet att optimera resultaten. Gallring gér att utfora i1 olika former

(se gallring i inledningen). Vi har inte simulerat ndgon speciell gallringsform utan vi har
anvént oss av Planwise standard instidllningar som innebdr att programmet kan optimera inom
vissa ramar. Programmet kommer att generera gallringsstyrka mellan 20 och 40 % av
grundytan. Gallringsuttaget ar helt oberoende over traslagen 16v, barr, tall eller gran.
Gallringsformen som simuleras strdvar ndgot mot laggallring (Anon, 2014). Att tillimpa en
gallringsform som hogallring 1 denna studie skulle bidra till att {4 ett hogre netto under
gallringen men det skulle ge att medelstammen langre fram vid en slutavverkning skulle vara
lagre och det skulle ge ett ldgre volymuttag som skulle leda till lagre intdkter vid det tillfallet.

Vilken kalkylrdnta man véljer att rikna med styr ndr Planwise kommer att utfora
skotseldtgarderna for att maximera nettonuvérdet (NPV). En hogre kalkylrénta ger
tidigarelagda skotselatgiarder och omloppstiden blir kortare 4n om man véljer en l4gre réinta.
En intdkt som kommer ldngt fram i planeringshorisonten kommer att dtas upp nir den
diskonteras tillbaka tills idag vid en hog rénta, sa for att nuvardet ska bli s& hogt som mojligt
tidigareldgger Planwise skotselatgérderna. Den ldgsta tillatna slutavverkningsidldern pd denna
fastighet dr mellan 90 och 100 ar och om man skulle ha en hog rinta skulle nuvirdet bli
mycket lagt eftersom programmet inte kan tidigareldgga slutavverkningen eftersom den da
skulle bryta mot skogsvérdslagen. En sak till som talar for att simulera med en légre rénta ar
att om nuvérdet hamnar néra noll s& kommer den procentuella skillnaden mellan
simuleringarna bli mycket stor nér man jamfor dem emellan och det skulle inte se realistiskt
ut. Darfor har vi valt att anvdnda 1,5 % rénta for det passar lagens krav angéende lagsta
slutavverkningsédlder samt tillvéxten pd fastigheten. Dessutom é&r inte intékter frdn denna
fastighet det viktigaste andamaélet for markégaren att 4ga skog pé denna plats. Det finns andra
icke marknadsprissatta nyttor som markdgaren ar ute efter, én att fa en hog forrdntning pa sitt
investerade kapital fran skogsbruket.

Sa lange det finns regler och restriktioner for skogsskoétsel sa kan man inte optimera skotseln
for maximalt NPV. Skogsvérdslagen medfor vissa sddana restriktioner, exempelvis sé far
maximalt 50 % av den produktiva skogsarealen vara under 20 &r. Minsta antal
huvudplantor/ha beroende pé stdndortsindex far inte understigas och krav pd minsta stdende
volym/ha fér inte understigas, ocksa det beroende pa stindortsindex. Detta medfor att
Planwise inte kan laborera fritt med vilka skotseldtgérder som ska goras och hur de ska
utforas. Kanske hade det varit mer 16nsamt att plantera farre plantor &n vad SVL har som krav
och sedan inte gora ndgra skotselatgérder forrdn det ar tid for slutavverkning.

Klimatscenarion for Europa och Sverige visar pé att medeltemperaturen kan komma att 6ka
fler grader 1 norra Sverige till ar 2100. Storsta temperaturskillnaden kommer att vara vintertid
och det bidrar till mildare vintrar. Aven nederbérdsmingden kan komma att 6ka och bidra till
ett mer humid klimat (Enbéck, 2013). Om dessa forvantade fordndringar kommer att intrdffa
kommer det formodligen ge en dkad tillvéxt i norra Sverige som kommer ge ett mer
ekonomiskt skogsbruk.
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Uppbyggnaden av denna studie har gjorts sd att man tillimpar antingen gallring eller inte
gallring pa hela fastigheten. Det betyder att dven fast det ger ett ldgre skogsbruksviarde med
gallring sett 6ver hela fastigheten sa kan det fortfarande vara 16nsamt och ge ett 6kat
skogsbruksvérde att gallra mot att inte gallra om man kollar till enskilda bestdnd. Resultaten
som framgér ar grundat pa indata frin en liten fastighet s resultaten géller bara for denna
fastighet. Tankbart dr att gora denna studie dver ett storre omrade sa det gér att sdkerstilla
resultatet och flera privata skogsédgare skulle kunna fa nytta av det. Denna fastighet skulle
kunna vara en typisk fastighet for den fjédllnédra skogen i Norrbotten med tanke pa dess
struktur. Det dr en stor areal som inte dr brukbar pé grund av att det dr brant och stenigt som
det dr i fjéllen dessutom sd dr det inte néringstillgdngen som &r den begrdansande faktorn utan
temperatursumman och att marken &r frusen stor del av aret. Fastigheter som ligger runt
samma breddgrad och altitud borde ha samma forutsittningar och da skulle man kunna ténka
sig att denna studie skulle stimma dven for dem, men det kan inte tas forgivet.

Studien visar pa att om gallring utesluts:

- Minskar kostnaderna med 7,7 %

- Okar nettot med 12.2 %

- Okar fastighetens nettonuvirde med 10,8 %

Transportavdraget har stor effekt pd det slutliga nettot och vid en situation dér
transportavdraget slopats och gallring fortfarande tilldmpats kunde man uppné en
nettonuvardesokning med 22,9 % och dka det totala nettot med 16 %. Denna 6kning &r storre
an 0kningen som fas genom att i framtiden utesluta gallring.

Fler liknande studier kan i framtiden behdvas och da dven 1 storre skala for att se hur 16nsam
gallring i fjéllndra skogar dr och om den kan effektiviseras. Alternativa skdtselmetoder av
fjdllndra skogar for en 6kad 16nsamhet ar ocksa ett studieomrade som bor utforskas. Som det
ser ut idag sa giller skogsvérdslagens regler 1 hela Sverige och ger samma rad om skdtsel av
skogen trots véldigt olika forutséttning runt om 1 landet.
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