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FORORD

Det har kandidatarbetet pa 15 hp ar skrivet som en del i Jigmastarprogrammet. Vi skulle vilja
rikta ett stort tack till vara handledare Jon Andersson och Roger B Pettersson pa institutionen
vilt, fisk och milj6, SLU Umed, som kommit med goda tips och rdd. Dessutom vill vi tacka
Ulf Hallin pa SCA som gett oss formanen att fordjupa oss i deras méngfaldspark
Tjaderberget.

Umed, april 2014



SAMMANFATTNING

Tallskogarna i Norrland har genomgétt en strukturfordndring det senaste arhundradet.
Minskningen av skogsbréinder tillsammans med ett intensivare skogsbruk har gjort dagens
tallskogar homogena, enskiktade och dod ved har blivit en bristvara. Strukturférandringarna
har lett till minskad biologisk mangfald i skogarna. En del i SCA:s naturvardsarbete for att
gynna den biologiska méngfalden dr 6ppnandet av mangfaldsparker. En mangfaldspark éar ett
omrade pa minst 500 ha dir halva arealen avsatts for naturvérd. I Vésterbotten 6ppnas
Tjaderbergets mangfaldspark till sommaren 2014. Den produktiva skogsmarksarealen &r pa
967 ha och minst 483,5 ha ska skotas for att frdmja natur- och kulturvarden. En malsattning
for de 483,5 ha ir att 0ka tallskogar med hoga naturvérden frdn 71,6 ha (14,8 %) till 145,1 ha
(30 %) till &r 2030. Syftet med denna studie var att identifiera bestidnd som skulle kunna
utveckla hoga tallnaturviarden genom olika skotselatgarder. De foreslagna atgirderna ér 1)
lamna fOr fri utveckling, 2 naturvardsbrianna, 3) mekaniskt skapande av dod ved, 4)
luckhuggning. I analysen stélldes kriterier upp for att identifiera lampliga bestand for
respektive atgiard. De bestdnd som uppfyllde kriterierna bast tilldelades en passande atgéird.
Resultatet blev 19 bestand med en sammanlagd areal pa 103,6 ha som tilldelades
skotselatgérder. De foreslagna atgdrderna garanterar dock inte att hga naturvarden utvecklas
inom planperioden da denna process kan ta lang tid 1 tallskogar. Studien behandlar ett av flera
mél med mangfaldparken och kan ingé som beslutsstdd i en storre dversiktsplanering.

Nyckelord: naturvard, restaurering, bestdndsanalys, naturvardsbranning, dod ved



SUMMARY

In northern Sweden pine forests have undergone structural changes the past century. The
reduction of forest fires along with intensive forestry has made today’s pine forests
homogeneous, single layered and dead wood has become scarce. These structural changes
have led to a decline in forest biodiversity. A part of SCA's conservation work, to the benefit
of biodiversity, is the opening of biodiversity parks. A biodiversity park is an area of at least
500 ha where half of the area is set aside for nature conservation. In the summer of 2014,
SCA will open Tjaderberget biodiversity park in Véasterbotten County. In this park the area of
productive forest is 967 ha and at least 483.5 ha will be managed to promote natural and
cultural values. One goal for the 483.5 ha is to increase pine forests with high conservation
values from 71.6 ha (14.8%) to 145.1 ha (30 %) by year 2030. The purpose of this thesis was
to identify pine stands that could develop high natural values through various restoration
treatments. The proposed treatments are 1) free development, 2) burning, 3) mechanically
create dead wood, 4) slot cutting. In the analysis, desirable stand criteria were set up to
identify suitable stands for each treatment. Stands meeting the criteria were given restoration
treatments. The result gave 19 stands (103.6 ha) which were given restoration treatments.
Since processes can take a long time, the proposed treatment does not ensure that high
conservation values will develop within the plan period. The study handles one of several
objectives for the biodiversity park and can be included as decision support in a larger
comprehensive planning scheme.

Keywords: nature conservation, restoration, stand analysis, prescribed burning, dead wood



INLEDNING

Skogsmarksarealen i Norrland har varit ungefarligen densamma under en lang tidsperiod.
Diremot har skogarna genomgétt en stor strukturforindring (Ostlund m.fl. 1997). I princip ir
alla skogar 1 Sverige brukade och av ororda skogsomraden aterstar endast fragment (Esseen
m.fl. 1997; Kouki m.fl 2001). Innan ménniskan bdrjade exploatera skogen mer storskaligt
paverkades den frimst av naturliga storningar som brand, insektsgrepp, 6versvimningar och
stormar. I tallskogarna var brand den viktigaste stdrningen (Ostlund m.fl. 1997). Vid
métningar kring Vindelddalen, Viasterbottens 1dn, har man sett att 1 % av skogsarealen arligen
brann &nda fram till 1870 (Zackrisson 1977). Numera brinner arligen mindre dn 0,01 % av
skogsarealen (Granstrom 2001; Nilsson 2005). Brinderna orsakades antingen av blixtnedslag
eller genom oaktsamhet ifrdn ménniskan d4 man brinde for att skapa odlingsmarker eller
brinde for att skapa béttre betesmarker (Niklasson & Granstrom 2000). Vid branderna
overlevde vanligtvis de grovsta trdden medan de yngre brann upp. Det medforde en
fullskiktad skogsstruktur med riklig forekomst av dod ved (Ostlund m.fl. 1997). Linné
beskrev de gamla tallskogarna under sin resa genom Lycksele lappmark 1732 pé foljande vis:

”Pd de torrare platserna varest stora tallar vixte, lago skénaste timmerstockar dnda lings,
tvdrs for, pd sides etc., att man knappt framkomma kunde, vilka bldsten kullkastat”(Anon
1961).

Denna korta beskrivning malar upp en bild av ett svunnet skogslandskap med stora mingder
dod ved och strukturer som till storsta del inte langre existerar. Att brand nédstan forsvunnit
som storning i skogslandskapet har padverkat minga skogslevande arter negativt (Wikars
2006). Det ér fraimst de brandberoende arterna som drabbats negativt. Dessa arter kréver
brandpéverkade miljoer for sin 6verlevnad och reproduktion. Férutom att branden ar
nddvindig for brandberoende arter sa skapar branden strukturer och substrat som gynnar én
fler arter. Framforallt genom att branden skapar glesare, mer solbelysta bestdnd samt att den
skapar bade staende och liggande dod ved (Nilsson 2005; Selander 2008).

Da efterfragan pd timmer 6kade kraftigt i mitten av 1800-talet inleddes ett mer intensivt
brukande av Norrlandsskogarna. Tallskogarna blev da dimensionsavverkade i omgéngar och
som foljd minskade virkesforradet i Norrland med ca 35 % frén 1870-1920 (Linder & Ostlund
1992). Tallskogarna blev da ocksa betydligt glesare men beholl en fullskiktad struktur. Som
ett exempel pa detta var mer &n 83 % av skogen tva- eller fullskiktade i Lycksele kommun 1
borjan pa 1900-talet. I takt med det intensivare skogsbruket och inférandet av trakthyggesbruk
har de flerskiktade skogarna i Lycksele kommun forsvunnit och pa 1980-talet hade arealen
tva- eller fullskiktade skogar minskat till 0,6 %. Under samma tidsperiod och studieomrade
har d@ven skogarnas aldersstruktur fordndrats dér bestdnd med trdd 6ver 150 &r har minskat
fran 83 % till knappt 5 % (Ostlund m.fl. 1997). Det monster som observerades inom detta
studieomrade &r ingen lokal foreteelse. Istdllet ar det 1 stort sett gidllande for stora delar av det
norrlindska skogslandskapets strukturella och &ldersméssiga utveckling under samma
tidsperiod.

Foridndringarna som det moderna skogsbruket medfort i Sveriges skogar under de senaste 150
aren dr den storsta orsaken till den minskande biologiska mingfalden i skogslandskapet
(Liljelund m.fl. 1992). Bevarandet av den biologiska mangfalden 4r en av de storsta
miljoutmaningar vi har i Sverige (Bernes 2011; Miljodepartementet 2012). Ett av Sveriges 16
olika miljokvalitetsmal dr Levande skogar”. Dar framkommer det tydligt att skogens och
skogsmarkens virde for biologisk produktion ska skyddas samtidigt som biologisk mangfald



skall bevaras (Regeringskansliet 2012). Stort ansvar ligger pa skogsbolagen som har stora
mojligheter och resurser att utifran miljomélen paverka skogsbruket i rétt riktning.

SCA Skog (Svenska Cellulosa Aktiebolagets avdelning for skogsbruk) dger 2,6 miljoner ha
skog. De dr ddrmed Europas storsta privata skogsdgare och har hdga ambitioner att bedriva ett
bade lonsamt och ansvarsfullt skogsbruk med god naturhidnsyn (Sandgren 2008). SCA:s
skogsbruk ér certifierat enligt FSC (Forest Stewardship Council) och PEFC (Programme for
the Endorsement of Forest Certification). Genom dessa certifieringar forbinder sig
skogsdgaren att bruka skogen pé ett miljoanpassat, socialt ansvarstagande och ekonomiskt
livskraftigt sitt. Med miljoanpassat menas att den biologiska mangfalden skall bevaras samt
att urskogar, skogar av naturskogskaraktir och omraden av stor miljoméssig, social eller
kulturell betydelse ska bevaras (FSC 2013; PEFC 2013). For att uppfylla kraven i dessa
certifieringar och utveckla ett hdllbart skogsbruk krédvs en rad olika atgérder. En ny del i
SCA:s arbete for att uppfylla dessa mal ar upprittandet av mangfaldsparker (SCA 2013;
Simonsson 2013).

SCA planerar att upprétta en mangfaldspark inom alla deras fem skogsforvaltningar
(Simonsson 2013) och under 2013 dppnades deras forsta, Peltovaara mangfaldspark, 1
Gillivare kommun (Sandgren 2013) En méngfaldspark definieras av SCA som ett
skogsomrade pa minst 500 ha dar minst hélften av arealen avsitts till naturvard (Hallin 2013).
Detta for att skapa stora sammanhingande omrdden dér natur- kultur- och friluftsvirden kan
bevaras och utvecklas och dér speciellt arealkrdavande arter ska ha forutséttningar att fortleva
(Simonsson 2013). Under sommaren 2014 dppnar SCA sin andra mingfaldspark,
Tjaderbergets mangfaldspark 1 Vindelns kommun (Hallin 2013).

Malsittning och fragestillning

Vart mal ér att analysera och presentera forslag pd skogliga atgarder som SCA kan utfora for
att uppna sin malsittning inom Tjdderbergets mangtaldspark om att 6ka andelen tallskog med
hoga naturvirden fran 71,6 ha (14,8 %) till 145,1 ha (30 %) till ar 2030. Var malséttning blir
att ge atgirdsforslag sé att de resterande 73,5 ha (15,2%) tallskog med hoga naturvérden kan
skapas.

Den frégestillning som vi kommer att besvara ér:

Vilka bestand ar ldmpliga for atgarder som kan ge naturskogsartad tallskog?
Med atgirder menas 1 detta fall fri utveckling, naturvardsbrianning, mekaniskt skapa dod ved
och luckhuggning.



MATERIAL OCH METODER

Studieomrade

SCA:s mangfaldspark Tjaderberget ligger ca 25 km sydost om Lycksele (fig. 1) och &r 1303
ha stort varav 967 ha dr produktiv skogsmark. Minst hélften av den produktiva skogsarealen
(483,5 ha) ska skotas for att frimja natur- kultur och friluftsvirden (Hallin 2013).
Mangfaldsparken ligger i nidrheten av Tjdderbergets naturreservat och ingér 16vvérdestrakten
Tjaderbergen som ticker en yta pa 12 600 ha (Garpebring 2010). Omradet har av SCA
brukats med traditionella metoder vad géller avverkningar och skogsvard fram till och med ar
2010. Skogarna bestér framst av en blandning av dldre skog 6ver 80 ér (ca 40 % av arealen)
och ungskog under 40 ar (ca 45 % av arealen) (Hallin 2013). Den &dldre skogen bestar av en
blandning av olikaldrig tallskog och 16vrik barrblandskog. P4 170,5 ha finns dessutom
contortatall (Pinus contorta ssp. latifolia (Engelm.) Critchf.).

Omrédet i och omkring Tjadderberget ar utpekat som extra vardefullt da det innehaller manga
rodlistade tall-och 16vberoende arter. SCA har som malsittning att restaurera och aterskapa
biotoper i mangfaldsparken sa att andelen skogar med hdga naturvirden okar i framtiden. Ett
av maélen dr att fordubbla andelen tallskog med hoga naturvérden fran 71,6 ha (14,8 %) till
145,1 ha (30 %) fram till &r 2030. Ett annat mal &r att upprétthalla kontinuerlig brandstérning
1 mangfaldsparken. For att uppnd detta planerar SCA att naturvardsbrénna ett omrade inom
méngfaldsparken ungefar vart femte ar (Hallin 2013).

Bestanden i mangfaldsparken naturvirdesinventerades under 2012-2013. Vid denna
inventering dokumenterades skogarnas naturviarden genom en allmén beskrivning samt att
forekommande nyckelelement och signalarter registrerades. Totalt identifierades 22 % som
omraden med virdefulla naturviarden varav 11 % &r nyckelbiotoper. Dessa har uteslutits fran
analysen dé de redan identifierats som omraden med vérdefulla naturvirden. Av de 22 %
utgdrs 14,8 % av tallskog med hoga naturviarden medan resterande bestér av andra vardefulla
naturtyper (Hallin 2013).

Datamaterial

Datamaterialet bestar av bestandsdata for samtliga bestdnd inom méngfaldsparken. De
bestandsdata som anvénts 1 analysen ar produktiv hektar, tradslagsfordelning, stam/ha, alder,
skiktning, lutning och markfuktighet. Data var fardigt att hantera i geografiska
informationssystem (GIS) och presenteras som polygoner med tillhdrande tabeller. I
tabellerna finns grunddata for varje bestdnd, malklass och hinsynsbiotop. Koordinatsatta
fyndplatser for rodlistade svampar och lavar fanns ocksa.
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Figur 1. Oversiktskarta med Tjidderbergets mangfaldparks placering markerad med ljusgron linje
Figure 1. Overview map with Tjdderberget biodiversity parks position marked with light green lines

Prioriteringsordning

Inledningsvis gjordes en prioriteringsordning av de fyra atgérderna (tab. 1). Att lamna skog
for fri utveckling och att tillimpa naturvardsbranning &r tva atgiarder som dr nationellt
prioriterade for att bevara och utveckla naturviarden (Anon 2013). Bestdnd som kan l&mnas
for fri utveckling och som dérfor ska innehalla tallskog med hoga naturvéirden och dven
bestand som har potential att utveckla tallskog med hdga naturvirden utan aktiva atgirder
inom planperioden, eftersdktes forst. Darefter analyserades var de aktiva dtgidrderna
naturvardsbrianning, mekaniskt skapande av déd ved och luckhuggning skulle vara lampliga
att utfora. Av de aktiva atgérderna borjade vi med naturvardsbrénning for denna atgérd
skapar mycket naturvérden i form av dod ved och heterogenitet samt att den dven kriver stor
rumslig hiinsyn ur sikerhetssynpunkt. Atgérderna mekaniskt skapande av déd ved och
luckhuggning prioriterades ldgre da dessa skotselmetoder stéller mindre krav pa det befintliga
bestandet och gér att utfora i alla bestand.

Tabell 1. Atgirdernas prioritetsordning
Table 1. Priority of the different treatments

Atgird Prioritering
Fri utveckling 1
Naturvardsbranning 2
Mekaniskt skapande av dod ved 3
Luckhuggning 4




Fri utveckling

Att lata skogar utvecklas fritt leder till att luftfuktigheten och ljusférhdllandena blir mer
stabila vilket gynnar storningskansliga djur- och véxtarter. Dessutom ger opéverkade skogar
upplevelser av vildmark och ordérdhet. Vid fri utveckling far naturliga processer forma
skogsstrukturen utan ménsklig paverkan. Att frimja sddana omraden &r viktigt da skogar
praglade av intern dynamik kontinuerligt har doende eller doda trad som ersétts med en ny
generation trad. Dessa skogar innehdller en méngd olika strukturer, funktioner och habitat
som andra skogar saknar (Bernes 2011; anon 2013). Vid urval av bestand ldmpliga for fri
utveckling valde vi stilla hoga krav pa bestanden for att det ska finnas eller hinna utvecklas
naturvdrden fram till ar 2030. Aktuella bestand skulle ha sddana egenskaper sa att det idag
eller inom en 15-arsperiod ska ha utvecklat egenskaper som kénnetecknar tallskogar med
hoga naturvirden (se fig. 3 for urvalsvariabler samt deras vikt).

For att klara definitionskravet for tallnaturskogar och tallskogar med hoga naturvéirden
(Skogsstyrelsen 2013) satte vi kravet pd att tallandelen skulle 6ver 89 % (fig. 3).
Begrinsningen att 16vandelen skulle vara under 10 % togs for att undvika bestand aktuella att
spara som lovrika barrskogar som ocksa dr en malséttning for méngfaldsparken (Johansson &
Johansson 2014).

For att finna bestdnd som haft lang skoglig kontinuitet stillde vi ocksa ett krav pé att dldern
skulle dverstiga 130 &r. Med 6kande tridalder fér tallar tjockare och hérdare ytterbark som
fungerar som skydd for vedlevande insekter (Stokland m.fl 2012). Volymen dod ved brukar
vanligen ockséd 6ka med dkande bestandsalder (Fridman & Walheim 2000). For att hitta mer
Oppna bestand stéllde vi kravet att antalet stammar/ha skulle vara mindre dn 800 stammar/ha.
Solbelysta bestidnd dr en viktig faktor for flertalet skogslevande insekter (Ehnstrom &
Axelsson 2002; Pettersson 2013). Vi satt dven kravet att bestanden skulle vara fullskiktade.
Detta krav stilldes for att naturliga tallskogar orérda av médnniskan med tiden ofta utvecklar
fullskiktade bestdnd. Detta genom att delar av bestand paverkas av naturliga storningar som
orsakar luckor som med tiden vixer igen med ny trddgeneration. Fullskiktade dldre
tallbestand ar tecken pa att trakthyggesbruk inte forekommit och att skogsbestandet darfor har
haft lang skoglig kontinuitet (Axelsson 2001).

Naturvairdsbrinning

Brand dr en utmarkt atgérd for att skapa naturvirden pa tallskogsmarker. En vil utford
naturvardsbrinning i en tallskog kan ge strukturer i form av 6ppnare, varmare bestand, trad
med brandljud samt déende och dod ved, bade stdende och liggande. Skapandet av bade
doende och dod ved gor att tillgdngen till substratet i olika successionsstadier sikras for en
lang tidsperiod (Nilsson 2005). Tall &r ett trddslag som dr anpassad till brand. Tradet utvecklar
med aren tjockare och motstandskraftigare bark som gor att den battre klarar en brand
(Zackrisson 1977; Nilsson 2005). Med tiden utvecklar den ocksa hogt uppsatta kronor vilket
minskar risken att brandens lagor ska na upp och antéinda kronan (Wretlind 1932; Zackrisson
1977; Nilsson 2005). Dessutom har de jaimfort med granen mer djupgéende rotter vilket ger
dem en hogre sannolikhet att rotterna ska dverleva en brand (Zackrisson 1977; Nilsson 2005).
Den viktigaste aspekten innan man utfor en naturvirdsbrénning &r att man foljer alla
sakerhetsforeskrifter for brénning s& branden inte far en okontrollerad spridning (Nilsson
2005; Granstrom 2014).



Hur resultatet fran en naturvardsbranning blir paverkas av branningsintensitet, branningsdjup
och brandens spridningshastighet. Brandens spridningshastighet paverkas av temperatur,
vindhastighet och marklutning. Spridningshastigheten tillsammans med méangden och
fukthalten av tillgdngligt briansle 1 form av grenar, ris och mossor paverkar vilken intensitet
branden far. En hog brandintensitet leder till varmare briander och att lagorna nar hdgre upp
mot tradkronorna och djupare in i1 barken. Branningsdjupet dr matt pd hur langt ned i
markvegetationen som branden nar (Arnell m.f1.2002; Nilsson 2005). Vid
naturvardsbrinningar efterstridvas vanligtvis ett branningsdjup som blottldgger mineraljorden
for att 6ka andelen lampliga groningspunkter (Nilsson 2005).

Vi sidnkte kravet pa procentandel tall till 75 % (fig. 3) darfor att brinning kan fungera som
atgird for att 6ka tallandelen i avdelningar da tall 6verlever brand i storre utstrackning &n
andra tridslag (Wretlind 1932; Granstrom 2014). Valet av dldersbegriansning (fig. 3) gjordes
for att sortera bort ungskogarna och samtidigt ha kvar ett relativt stort urval av bestand att
vélja mellan vid den rumsliga analysen (bilaga 1). Stamantalet &r satt att understiga 1200
stammar/ha. Ett hogt stamantal en 4r en fordel d& det 6kar chansen att fler trdd skadas och
dodas vid branden. Samtidigt minskar risken for kronbrand nér glesare bestdnd branns. En
nackdel med tétare bestand &r att de tar langre tid att torka upp, pa grund av hogre
beskuggning och lidgre vindstyrka. Detta gor att potentiella tidsperioder dé det ar tillrackligt
torrt for branna en avdelning minskar (Arnell m.fl. 2002).

Data for lutning kommer frdn SCA:s bestandsdata som bedomts enligt ett terrangtypschema
(Berg 1995). Det finns 5 olika virden dir 1 = plan mark eller svag lutning, 2 = lite lutning, 3
= mattlig lutning, 4 = relativt stark lutning och 5 = stark lutning. Brant lutning kan vid
brénningar ge intensiva, svarkontrollerade briander (Arnell m.fl. 2002; Granstrém 2014).
Sarskilt lutning vid bestandsgrinser &dr extra allvarligt da det forsvarar arbetet att stoppa
branden frén spridning till angrdnsande bestand (Wretlind 1944; Nilsson 2005; Granstrom
2014). Vi valde dérfor bestind som mattlig lutning eller mindre. Beddmningssystemet for
markfuktighet kommer ifrdn SCA och innehaller fyra virden dir 1 = torr, 2 = frisk, 3 = fuktig
och 4 = blot. Vanligtvis branns standorter som ar friska 1 angransning till torra (Westerberg
1997; Arnell m.fl. 2002). Fuktiga och blota marker &r séllan tillriackligt upptorkade for att
brinna. Det tjocka humuslagret gor det svart att fa tillfredstdllande branningsdjup samt att det
latt bildas ett tjockt asklager 6ver mineraljorden (Nilsson 2005). Darfor stéllde vi kravet
bestanden skulle ha torra eller friska markforhallanden (fig. 3).

Ett brdnningsomrade bor dven uppfylla en del rumsliga kriterier for att minimera risken att en
brand sprids okontrollerat. For att identifiera och undvika eventuella riskomraden maste en
visuell rumslig analys goras pd de bestdnd som enligt vara bestandskriterier dr lampliga for
naturvardsbrianning (bilaga 1). Forsta kriteriet som undersoktes var avdelningarnas
forhallande till naturliga brandhinder sdsom végar, sjoar, vattendrag, myrar och sumpskogar
(Wretlind 1932; Wretlind 1944; Weslien 1996; Arnell m.fl. 2002; Nilsson 2005; Granstrom
2014). Vi premierade avdelningar som till stor del avgransades till ndgot utav sddana
brandhinder. Darefter analyserades och undveks eventuella negativa brandbarridrer samt
omrdden dédr man vill undvika brénning. Med negativa brandbarridrer menas kraftledningar,
byggnader, brinda omraden och kalhyggen. (Wretlind 1944; Arnell m.fl. 2002; Granstrom
2014). For att sikerstilla att lutning inte kommer att utgdra ett problem gjordes en ytterligare
analys. I den analysen letade vi okulért (pa karta med hojdkurvor) efter skarpa lutningar samt
undersokte lutningsriktningar da denna information inte fanns i bestdndsdata. Framforallt
tittade vi pa hur det sdg ut vid bestdndens granser dd man inte vill ha kraftiga lutningar vid
avdelningsgrinserna (Granstrom 2014). Dérefter undersoktes hur bestdnden lag i forhallande
till bestand med contortatall. Man vill undvika att brdnna 1 anslutning till
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contortatallbestdnden eftersom contortatall &r brandgynnad. Den har god etablering p& brianda
markytor och lagrar uppe i trddkronorna serotina kottar som innebar att kottfréna frigors nir
de utsitts for hoga temperaturer (Despain 2001; Engelmark m.fl. 2001; Granstrom 2014).

Slutligen analyserades bestandens storlek och form. Vi eftersokte branningsarealer mellan 10-
40 ha samt undvek avlanga eller flikiga bestand. For att mota ovanstaende krav tilléts flera
angriansande bestand inga i samma branningsomrade. D4 kostnaden for branning 6kar kraftigt
nér branningsarealen understiger sju ha valde vi branningsomréden storre &n sju ha (Wretlind
1944; Westerberg 1997). Mycket stora brianningsarealer undveks d& man av sikerhetsskél bor
efterstriva att utfora en branning under en och samma dag (Wretlind 1944). Har man stora
arealer miste man da snabba pa branningen vilket ofta leder till ett simre branningsresultat
(Granstrom 2014). Vid smé, avlanga eller flikiga bestdnd blir det mycket granser att halla
branden inom (Arnell m.fl. 2002; Granstrém 2014). Branningsomrdden centralt i
méngfaldsparken prioriterades fore omraden vid parkgrdansen. Vid branningar kring
fastighetsgrianser 10per man en hogre risk att branden sprider sig till sina fastighetsgrannar
(Arnell m.fl. 2002). Efter den rumsliga analysen végdes kriterierna samman och tre
brinningsomraden identifierades.

Mekaniskt skapande av dod ved

De aktuella metoderna som infaller under &tgdrden mekaniskt skapande av dod ved ar
féllning, ringbarkning och katning. Metoderna kombineras med fordel for att skapa ldmpliga
substrat for vedlevande arter (Ranius m.fl. 2005). Genom att kapa trdd nagra meter ovanfor
marken och lamna dem kvar pd platsen skapar man bade liggande och stdende dod ved
(Samuelsson & Ingelog 1996). Bade liggande och stdende dod ved kan skapas med yxa, séag,
motorsdg och skordare. Ringbarkning dr en metod som syftar till att skapa staende dod ved
(Aulén 1991; Samuelsson & Ingelog 1996; Lundberg 2010). Man ringbarkar triden genom att
skada tradets floem i en cirkel runt triddet s att trddets néringsforsorjning stoppas (fig. 2). P&
sa vis dor trdden sakta staende pa rot. (Pettersson 2013). Katning paminner om ringbarkning
men man ldmnar en tunn strimma av barken oskadad. Strimman sparas for att tridet ska fa
viss néringstillforsel och det gor att tradet dor langsamt (Dynesius 1985). Tradets nedsatta
vitalitet underldttar etablering av olika vedlevande arter (Lundberg 2010; Stokland m.fl. 2012)

Kravet pa tallandel 6ver 75 % (fig. 3) &r satt for att kunna mekaniskt skada en del tallar och
samtidigt ha 6ver 50 % av volymen tall kvar i bestdnden. Detta for att uppné kravet pa
tallandel 1 naturtypen tallskog med héga naturvirden (Skogsstyrelsen 2013). Det breda
aldersspannet 40-90 ar (fig. 3) innefattar gallringsskogar och utesluter att man mekaniskt
skapar dod ved 1 unga klena bestind d& grov dod ved dr béttre for den biologiska mangfalden
(Jonsell m.fl. 1998; Siitonen 2001; Stokland m.fl. 2012). Forutom det lamnas de dldsta
bestanden da volymen dod ved &r hogre 1 dldre bestdnd (Ranius m.fl. 2003; Stenbacka m.fl.
2010). Kontinuitet av dod ved &r viktigt och behdvs 1 alla dldersstadier (de Jong & Almstedt
2005). Aven om volymen ddd ved dkar med 6kande alder sé finns det en tydlig brist pa dod
ved 1 gallringsbestand ndr bestanden &r runt 50 ar gamla (Fridman & Walheim 2000; Ranius
mfl 2003; Stenbacka m.fl. 2010). Produktion av déd ved ar l4dgst i unga och medelgamla
bestédnd (Samuelsson & Ingeldg 1996). Atgirden anvinds i bestdnd som har relativt mycket
stammar/ha for att simulera sjdlvgallring i tita bestdnd (fig. 3). Vidare dr tita bestdnd negativt
for ménga insektsarter som kriver ett varmt mikroklimat (Ehnstrém & Axelsson 2002;
Wikars 2007; Pettersson 2013). For att skapa storsta mgjliga forandring och heterogenitet
efter skotseln sattes ett 1agt skiktningskrav vilket indikerar relativt likdldriga bestdnd fore
skotseln (fig. 3).
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Figur 2. Ringbarkad gran éiderergets mangfaldspark
Figure 2. Girdled spruce in Tjdderberget biodiversity park

Luckhuggning

Luckhuggning anvinds for att glesa ut och 6ka heterogeniteten i bestinden. Metoden innebér
att man tar upp luckor pé ca 20-40 meter i diameter inuti bestandet i syfte att 6ppna upp
bestandet. Virket som skapas vid luckhuggningen kan antingen tas omhand for ekonomisk
vinning eller ldmnas kvar i naturvardssyfte. Dock fér, enligt skogsvardslagen, inte storre
mingd dn 5 m’sk/ ha ratt barrvirke ldmnas (Anon 2010). I luckorna forandras mikroklimatet
genom Okat ljusinsldpp och tilltagande vindpaverkan (Pettersson 2013). Manga av de
tallevande insekterna trivs pa de solexponerade triddelarna som skapas i glesa tallbestand
med varmt mikroklimat (Ehnstrom 2001; Ehnstrom & Axelsson 2002). Metoden gynnar
storningskanslig fauna i och med att marken aldrig kalldggs helt 1 bestandet (Lundberg 2010;
Skogsencyklopedin 2011).

For att kunna hugga bort odnskade tridslag i luckorna och pa s vis 6ka tallandelen i
bestanden #r procentandelen tall sénkt (fig. 3). Alderskravet innebir att medelélders— och
dldre bestand gynnas i analysen. Sannolikheten att hoga naturvérden skapas okar i dldre
bestand med grova trid (Stokland m.fl. 2012). Atgirden innebir sinkt stamantal dirfor har
stamtita bestdnd premierats (fig. 3). Skiktningskravet &r satt lagt eftersom atgirden okar
bestandens skiktning (Skogsencyklopedin 2011).
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Analys och metoduppstillning

For att identifiera vilka bestand som dr lampliga for respektive dtgédrd byggdes ett
urvalssystem upp (fig. 3). Analyserna gjordes i ArcMap (V.10.1, ESRI 2012) och Microsoft
Excel 2010.

Start-Alla bestand Nyckelbiotop

Fri utveckling
Maturvardsbranning
Mekaniskt skapa déd ved

Fri utveckling
Naturvardsbrénning

Fri utveckling

Mekanisktskapa
dad ved

(G) Tallandel =60 %

Fri utveckling

N
(G) Tallandel = 75 %
1
(G) Lévandel < 10 %
|
Alder > 60 &r Hee
N
Stamantal < 1200 per ha g | MeHaR
/N
Lutning <4 Mellan

(G) Lovandel < 10 %

Alder > 60 &r

Stamantal 1000 per ha

Skiktning < 3

Luckhuggning

1N
Skiktning > 2 Lag
1N
Markfuktighet < 3 tﬁ__g

N Naturvardsbrinning

Visuell rumslig analys av ortofot: ]
-Narhet till naturliga barrirer

-Marhet till vatten Subjektiv
-Avstand till negativa brandbarridrer bestdndsaggregering
-Topografisk analys

-Avstand till contortatallbestand

Figur 3. Flodesschema over bestdndsurval for olika atgérder for att 6ka andel tallskog med hoga naturvérden.
G= Grundkrav, J= Kriteriet uppfyllt, N=Kriteriet uppfylls ¢j, 1, 2, 3, 4= Prioriteringsordning

Figure 3. Flow chart for stand selection for various treatments to increase the proportion of pine forests with
high conservation values. G= Basic criteria, J= criterion fulfilled, N= criterion not fulfilled, 1, 2, 3, 4= Priority
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De enskilda analyserna i urvalssystemet gjordes i samma ordningsfoljd som
prioriteringsordningen for de fyra olika atgérderna (tab. 1, fig. 3). For att ett bestand skulle bli
aktuellt for analys stélldes tva grundkrav (G) pa andelen tall och 16v i bestanden (fig. 3). Nar
grundkraven uppfylldes undersoktes sedan de 6vriga uppstéllda bestdndskriterierna. Om ett
bestandskriterium uppfylldes (J) gavs den det tillgivna viktningsvardet hog, mellan eller 1ag.
Uppfylldes inte kriteriet (N) gavs inget viktningsvirde (fig. 3). Systemet med viktningsvérden
anvindes for att bestand inte skulle uteslutas pa grund av att de inte uppfyllde ett kriterium,
trots att de dvriga kriterierna uppfylldes med rége. P4 detta sitt fis en viktsumma dédr man ser
hur stor uppfyllnadsgrad varje bestdnd har utifran de uppsatta kriterierna. Viktsumman
anvindes sedan som ranking for att ta fram de bestdnd som uppfyllde kriterierna bést.
Bestanden med hogsta viktsumman tilldelades den analyserade atgirden. De bestdnd som
tilldelades en atgérd exkluderades fran nista analyserade atgérd i prioriteringsordningen.
Bestandsegenskaperna som analyserades var dlder, stamantal/ha och skiktning for de ger en
relativt bra bild av de forvéntade naturvirdena i1 bestanden. For att bedoma bestandens
skiktningsgrad anvéndes data dver bestdndets aldersstruktur. Vi antog att olikaldriga bestdnd
ar ett tecken pé fullskiktade bestdnd. Fordelningen av aldersstrukturen dr bedomd av SCA i en
tregradig skala dar 1=likaldrigt, 2= nagot olikaldrigt (80 % av volymen varierar mellan + 20
ar) och 3= olikaldrigt. Bestandens alder har getts hogst vikt eftersom den egenskapen inte gér
att paverka. Daremot kan stamantal och skiktning pdverkas genom olika &tgirder. For
atgirden naturvardsbranning har ocksa markegenskaperna lutning och markfuktighet
analyserats. Lutning gavs hogre vikt an markfuktighet da detta paverkar branningsutforandet 1
hogre grad (Granstrom 2014). Vid bestandsurvalet for naturvardsbranning utférdes dven en
visuell rumslig analys av potentiella bestand samt en subjektiv bestdndsaggregering for att fa
lampligt stora branningsomraden.
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RESULTAT

Sammanlagt 19 bestand ar ldmpliga att utféra atgérder i (tab. 2, fig. 4). Tva bestand tilldelades
fri utveckling eftersom endast dessa tva bestdnd uppfyllde alla kriterier for atgérden. For att
kunna skapa tillrackligt stora branningsomraden tilldelades sammanlagt tio bestand &tgarden
naturvardsbrinning (fig. 4). Tre utav de utvalda bestdnden for naturvardsbrianning hade
branningsldmplighet medel (bilaga 1). Av de bestdnd med bréanningslamplighet hog valdes nio
bestdnd bort d& dessa inte uppfyllde de rumsliga kraven (bilaga 1). Mekaniskt skapande av
dod ved tilldelades pa de tre bestdnd som uppfyllde alla uppsatta kriterier. Endast ett av
bestanden for luckhuggning uppfyllde alla kriterier. De 6vriga tre bestdnden uppfyllde alla
kriterier utom skiktningskravet men da skiktning hade gt viktningsvirde inkluderades dessa
anda. Bestdnden dr rumsligt spridda inom mangfaldsparken (fig. 4).

Den totala arealen som paverkas av fri utveckling, naturvardsbranning, skapande av déd ved
och luckhuggning motsvarar 103,6 ha (21,4 %) av den totala naturvirdsarealen pd 483,5 ha
inom mangfaldsparken (tab. 2). Med den tidigare avsatta arealen pd 71,6 ha (14,8 %
nyckelbiotoper och naturvérden) blir, utifrdn vara foreslagna atgérder, den sammanlagda
arealen tallskog med hoga naturvdrden 175,2 ha (36,2%) ar 2030. Det innebér faktiskt att
atgardsarealen dverstiger SCA:s malsittning med 30,1 ha (6,2 procentenheter).

Tabell 2. Arealfordelning 6ver atgérderna
Table 2. Areal distribution of the different treatments

Atgird Antal bestand Total produktiv areal (ha)
Fri utveckling 2 6,6

Naturvardsbranning 10 64,0

Mekaniskt skapande av dod ved 3 14,5

Luckhuggning 4 18,6

Totalt 19 103,7
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Figuli 4. Karta over de olika étgdsfdrslagens rumsliga placering
Figure 4. Map over the spatial location of the different treatments
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DISKUSSION

Sammanlagt ger var analys skotselforslag pa 103,6 ha som overskrider arealen 1 malséttningen
med 30,1 ha (6,2 procentenheter). Det gor att vi har en buffert med areal for de olika
skotselatgarderna. Det kan vara en fordel att ha en buffert med atgirdsforslag for att 6ka
mojligheterna att uppna sin malsittning. Detta da det inte med sikerhet kan ségas att hoga
naturvdrden skapas bara for att foreslagna atgérder utfors, &ven om forutsittningarna
forbéttras eftersom méngden dod ved okar och bestanden blir 6ppna och solbelysta. Dessutom
stracker sig denna planeringsperiod endast 15 ar framat och det dr osédkert att hoga
naturvdrden hinner bildas pa den korta tidsperioden. Om man ridknar med att vissa bestand
inte klarar av att bilda hoga naturvirden kan atgidrderna utforas pa storre areal dn
malsdttningen och pa sa vis 6ka sannolikheten att malet uppfylls.

Det finns motsdgande uppgifter om att tallskogar inte kan uppritthalla fullskiktade bestand
(Lundqvist 2012). Risken med att 1dmna tallskogar for fri utveckling ar att det véxer in gran
med tiden som gor att det blir tdtare och skuggigare i1 bestanden vilket kan missgynna arter
knutna till tallnaturvirden (Gustafsson m.fl. 2009; Anon 2013). Tallen ér till skillnad fran
gran anpassad till storningar sdsom brand (Niklasson & Nilsson 2005; Lundberg 2010). Véar
analys omfattar 15 ar framéit vilket inte utesluter att man gor atgirder for att gynna
tallbestdnden i framtiden.

Endast branningsomrade X (bilaga 2) som togs fram ur analysen uppfyllde alla rumsliga krav
for naturvardsbranning. Till sdder avgrinsas det till stor del av vig och ldngs dess sidor ligger
sankmark och vattenytor. I omradets norra grans kan en brandgata behovas.
Brianningsomradet skulle forbéttras genom att inkludera det lilla bestdndet (problemyta A)
som ligger mellan branningsomradet och vigen (bilaga 2). Det ar ett 105-arigt 16vrikt
barrbestdnd som skulle 1dmpa sig for branning, men genom sin héga ld6vandel (20 % av
virkesforrad) inte inkluderades i vért urval. Brinningsomradena Y och Z (bilaga 2) uppfoljde
alla rumsliga krav utom nérheten till bestdnd med contortatall. Nackdelen med contortatallen
ar att den kan gro kraftfullt dd den finns i néira anslutning till ett brandomrade (Despain 2001;
Granstrom 2014). Vid frospridningen stannar majoriteten av frona inom 100 meter ifran
modertrdden varfor man bor ha en skyddszon med minst det avstidndet till contortatallbestand
(Sj6din 2012). Det medfor att man infor de foreslagna branningarna bor avveckla anslutande
contortatallsbestdnd. Ett bra sitt att avveckla bestdnd med contortatall 4&r genom
slutavverkning och efterféljande hyggesbranning (Granstréom 2014). Med den kunskapen
foreslar vi att man i branningsomradet Y bor avveckla och brianna den del av bestandet med
contortatall 1 problemyta B som ligger séder om kraftledningen (bilaga 2).
Contortatallbestdndet dr 1 ungskogsfasen vilket man kan foryngringsavverka (Anon 2010)
men da fir man inte ut nagot gagnvirke. I brinningsomradet Z foreslas att man infor branning
avvecklar contortatallbestdndet i problemyta C som ligger inom branningsomradet och
inkludera det i branningen (bilaga 2). Dock kan de omradena inte inkluderas i arealen for
naturvardsbrinning utan tillhor mer traditionell hyggesbranning. Metoden for att vilja ut
branningsomraden skulle forbattras om man kombinerade olika malséttningar, exempelvis
skapandet av naturvirden i 16vskogar. Dé skulle man fa ett bredare urval av 1dmpliga bestdnd
och ddrmed hitta battre branningsomraden géllande rumsliga sékerhetskrav.

Man kan ifrdgasétta om det dr lampligt att ha contortatall i en mangfaldspark. Da det finns
negativa egenskaper och effekter for landskapsbilden och biologisk mangfald (Gustafsson
m.fl. 2009; Engelmark 2011). I narliggande omrdde, vaster om méngfaldsparken, finns
Tjaderbergets naturreservat (bilaga 3). Da contortatall inte far anvindas ndrmare dn 1 km fran
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naturreservat eller nationalpark (Anon 2010) bor man byta tridslag nar man avvecklar
contortatallbestanden.

Pé de tilltdnkta 14,5 ha diar man ska skapa dod ved begriansas den miangd dod ved man far
lamna i skogen av skogsvardslagen 29 §. Den siger att nir mer 4n 5 m’sk/ha rétt barrvirke
skadats, skall den méngd som 6ver stiger 5 m’sk/ha oskadliggras som yngelmaterial for
skadliga insekter (Anon 2010). Detta kan undvikas genom att sdka dispens hos
Skogsstyrelsen. De olika bestdnden dr utspridda i mangfaldsparken. Nackdelen med
utspridningen kan vara att den forsvérar spridningen av vissa arter (Stokland m.fl. 2012). En
rumslig analys hade kanske medfort att dtgidrderna placerats annu nidrmare befintliga fynd av
rodlistade arter. Med kombination av de olika dtgirderna borde det &ndé finnas goda
forutséttningar for spridning och fortlevnad i méngfaldsparken for de flesta arterna. I ett
landskapsperspektiv far 4nda insatserna ses som koncentrerade, vilket gynnar flera rodlistade
arter (Wikars 2007; Lundberg 2010). Det ar viktigt att inte minska eller forstora den déda ved
som redan finns i mangfaldsparken pd de omraden man tinkt utfora traditionella
skotselmetoder. I sé stor utstrackning som mojligt bor man undvika sonderkdrning av
avverkningsrester och ldgor samt minimera GROT-uttaget. For att det dr viktigt att liggande
dod ved ldmnas kvar intakt for att de ska fungera som lampliga insektssubstrat. (Ehnstrom &
Axelsson 2002).

I de foreslagna bestanden for luckhuggning gér en kraftledning rakt igenom ett av bestdnden
samt en vdg igenom ett annat. Detta medfor att det redan kan finnas en del solbelysta trdd och
med luckhuggning skapas @nnu fler solbelysta trdd och storre variation i bestandet. Ett av de
foreslagna bestanden ar endast 1,39 ha och dér kan man ténka sig att luckorna inte bor vara
for stora eller for ménga. Luckhuggning ér en relativt obeprovad dtgérd som det finns fa
dokumenterade effekter av. Den anvinds framst som en alternativ foryngringsmetod for
kontinuitetsskogsbruk (Oleskog m.fl. 2008; Skogsencyklopedin 2011). Atgérden ir planerad
att anvédndas 1 naturvardssyfte av bade Sveaskog och Holmen (Parkman 2008; Lundberg
2010).

SCA:s ambition med dterkommande naturvardsbrinning &r en bra malséttning da kontinuerlig
brandrotation gynnar rodlistade arter (Nilsson 2005). For de dvriga aktiva atgérderna ger vart
resultat av studien inget svar pa nir i tiden atgirderna skall goras. For skapande av mekaniskt
dod ved rekommenderas ocksa dterkommande intervall for kontinuerlig tillgang pa dod ved 1
olika nedbrytningsstadier (de Jong & Almstedt 2005; Wikars 2007; Pettersson 2013).
Luckhuggning gors med fordel den ndrmsta tiden for 6ppna upp téta bestdnd och skapa fler
solbelysta trad. Det &r viktigt att sammanfora alla mélsittningar 1 en 6vergripande plan dar
alla natur- och kulturvdrden ingar. Detta arbete fokuserar endast pd ett av mélen och kan inga
som beslutsstdd i en storre dversiktsplanering. Eftersom mangfaldsparken ligger inom en
16vvedstrakt bor stor hinsyn tas for att bevara virdefulla lovtrad. Detta dr viktigt att ha i
atanke nar man skall utfora atgdrderna som skall gynna tallskog med hdga naturvirden.

Brister och felkillor

I de bestdndsdata vi har arbetet med saknades information om volymen dod ved. Det hade
varit en fordel att ha uppgifter om kvalitet och kvantitet av dod ved dé det ar en viktig faktor
for biologisk mangfald, inte minst i de bestand dér vi foreslagit fri utveckling. Detta dr nagot
som med fordel bor inventeras och dokumentas for att underlétta det fortsatta arbetet att skapa
dod ved och for att lokalisera delar av landskapet dar méngderna dod ved dr 1aga. For att hitta
bestand som var skiktade anvinde vi oss av information om likdldrighet. Vi antog att bestdnd
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som hade beteckningen “olikaldrigt” var mer skiktat (olika hdjd pé trdden) &n bestdnd som
klassats som “’likaldrigt”. Lik&ldrighet och skiktning anvinds ofta som ett uttryck for samma
egenskap i litteraturen (Albrektson m.fl. 2012; Lundqvist m.fl. 2014). Detta behover inte vara
sant da trdd kan statt undertryckta av olika anledningar och @ndéa vara lika gamla som de
hirskande traden (Oleskog m.fl. 2008). Selektionen av variabler ar subjektivt gjorda dir enkla
bestandsdata grovt forklarar bestdndens utseende. De variabler vi anvént behdver inte vara de
enda eller de bista att gora analysen utifrdn. Om man vill géra en utforligare analys av
bestanden bor fler variabler anvéndas. Det skulle ge en storre tyngd i resultatet om det baseras
pa fler bestandsegenskaper. Dock finns det inga garantier for att resultatet skulle bli
annorlunda. En svaghet i virt resultat &r att vi inte haft ndgon mojlighet att besdka
méngfaldsparken. Det hade varit en stor férdel om man hade kunnat kontrollera de utvalda
bestanden om de adr lampliga for deras foreslagna atgérd. Vid en féltinventering hade man
kunna uppticka eventuella risker och hinder for varje enskild atgérd. Textforfattarna
rekommenderar att féaltinventering gors av SCA innan forslagsédtgérder utfors for eventuell
revidering av planforslaget.

Framtid

Eftersom skapandet av hdga naturvdrden i tallskogar tar lang tid (Wikars 2007) &r det viktigt
att fundera pa hur man vill skota parken i langsiktigt perspektiv och dessutom anvénda réatt
skotselatgarder i tid och rum. Man bor gora en utvardering vid slutet av planeringsperioden
for att se vilket resultat dtgarderna har medfort. Detta for att se om resultatet ar
tillfredstdllande och om nagot skulle kunna goras béttre. Lairdom kan tas av liknande projekt
som genomforts for naturvarden. Exempel pé sddana projekt ar bland annat fran Sveaskogs
ekoparker (Anon 2012) eller Effardsen i Dalarna dér ett projekt speciellt inriktat mot
naturhdnsyn for gammal tallskog pagar i samarbete mellan Skogforsk, Bergvik Skog, Stora
Enso och Skogsstyrelsen (Bergvik Skog 2012).

Det hédr arbetet &r inriktat pa att generellt skapa skogliga strukturer som har hog potential att
utveckla hoga naturvirden. Vad dessa naturvdrden innebér dr inte definierat mer 4n att
biologisk méangtfald skall bevaras och frdmjas. Liknande arbeten har gjorts pa Holmens marker
1 Umea distrikt (Forsmark 2007) samt pa Sveaskogs marker i Visterbotten och Norrbotten
men da med specifikt fokus att frimja hotade arter (Lundberg 2010). Detta angreppssétt vore
mdjligt att gdra inom mangfaldsparken och hela 16vvirdestrakten i andra projekt.
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Bilaga 1. Karta 6ver bestand som analyserades rumsligt i Tjaderbergets mangfaldspark
Appendix 1. Map over stands for spatial analysis in Tjdderberget biodiversity park
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Appendix 2. Map over fire area and problem areas in Tjdderberget biodiversity park
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Bilaga 3. Karta 6ver Tjaderbergets naturreservat i forhallande till Tjaderbergets mangfaldspark
Appendix 3. Map of Tjdderberget nature reserve relative to Tjdderberget biodiversity park
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