Kandidatarbeten 2014:2

| skogsvetenskap
SLU Fakulteten for skogsvetenskap

Paverkar kallt och blott vader vid klackning
Ooverlevnaden hos tjaderkycklingarna (Tetrao
urogallus L.) i Sverige?

Does cold and wet weather at hatching affect the survival of
capercaillie (Tetrao urogallus L.) chicks in Sweden?

Linda Vikstrom och Susanna Andersson

Sveriges Lantbruksuniversitet Program: Jagmastarprogrammet
Kandidatarbete i skogsvetenskap, 15 hp, Kurs: EX0592 Niva: G2E
Handledare: John Ball, Inst. for vilt, fisk och milj6

Examinator: Tommy Moérling, Inst fér skogens ekologi och skoétsel

Umea 2014



SLU

S

Enhet/Unit

Forfattare/ Author

Titel, Sv

Titel, Eng

Nyckelord/
Keywords

Handledare/Supervisor
Examinator/Examiner

Kurstitel/Course

Kurskod

Program

Omfattning pa arbetet

Niva och fordjupning pa arbetet
Utgivningsort

Utgivningsar

Kandidatarbeten i Skogsvetenskap
Fakulteten for skogsvetenskap,
Sveriges lantbruksuniversitet

Institutionen for vilt, fisk och miljo/
Department of Wildlife, Fish and Environmental Studies

Linda Vikstrom & Susanna Andersson

Paverkar kallt och blétt vader vid klackning 6verlevnaden hos
tjaderkycklingarna (Tetrao urogallus L.) i Sverige?

Does cold and wet weather at hatching effects the survival of
capercaillie (Tetrao urogallus L.) chicks in Sweden?

Klimatpéverkan, nederbdrd, temperatur, tjader,
populationsstorlek/

Climatic influence, precipitation, temperature, capercaillie,
population size

John Ball,
Institutionen for vilt, fisk och milj6/

Department of Wildlife, Fish and Environmental Studies

Tommy Morling
Institutionen for skogens ekologi och skotsel/

Department of Forest Ecology and Management

Kandidatarbete i skogsvetenskap/
Bachelor Degree in Forest Science

EX0592
Jagmastarprogrammet
15 hp

G2E

Umea

2014



FORORD

Vi har utformat denna rapport som ett 15 hp kandidatarbete vid Sveriges
Lantbruksuniversitet. Vi vill tacka var handledare John Ball vid Institutionen for Vilt, fisk och
miljo som hjélpt och véglett oss under denna tid. Tack &ven till Svenska Jagareférbundet som
har bidragit med material till analysen.

Umea, april 2014



SAMMANFATTNING

Tjaderpopulationen Tetrao urogallus L. har under det senaste artiondet minskat i tathet i stora
delar av sitt utbredningsomrade. Det ar darfor viktigt att undersoka faktorerna som kan
paverka tjaderns fortplantning och dverlevnad. Det rader delade meningar kring den framsta
orsaken till nedgangen. De flesta ar eniga om att klimatet har en paverkan, men samspel
mellan olika faktorer och lokala forhallanden &r oftast avgérande for hur stor denna paverkan
blir. Syftet med var undersékning var att testa hypotesen rérande att laga temperaturer i
samband med nederbdrd leder till en hdgre mortalitet hos tjaderkycklingar perioden efter
klackning. Vi var intresserade av att se om denna hypotes stdimmer, samt att se om effekten i
sa fall var gemensam for alla Ian i Sverige. Resultatet har framstéllts genom att analysera
lansvis avskjutningsstatistik erhallet fran Svenska Jagareforbundet samt dygnsvéarden av
medeltemperatur och nederbordssummor fran SMHI. Dataunderlaget var val fordelat 6ver
landet fran aren 1960 - 2012. For att se effekten av véadrets paverkan pa de unga kycklingarna
har vi valt att undersoka perioden 1 - 30 juni da storsta delen av klackningen sker inom detta
tidsintervall. Var studie stodjer inte hypotesen om att laga temperaturer i samband med
nederbord leder till en hogre mortalitet hos tjaderkycklingarna just efter klackning i Sverige.
Lanen uppvisar dock en viss skillnad sinsemellan. Resultatet ar palitligt da ingen signifikans
hittades i 15 av 16 lan. Andra faktorer sa som predation kan ténkas spela en viktig roll nar det
géller populationsstorleken hos tjader.

Nyckelord: Klimatpaverkan, nederbord, temperatur, tjader, populationsstorlek



SUMMARY

The capercaillie Tetrao urogallus L population has decreased in many parts of its range over
the past decade. That is why it is important to study the factors that may influence capercaillie
reproduction and survival. There are different opinions about the main reason for the decline.
Most agree that the climate has an influence, but the interplay between various factors and
local conditions is often critical to how great this impact will be. The aim of our study was to
test the hypothesis concerning how low temperatures associated with precipitation leads to a
higher mortality in capercaillie chicks the period after hatching. We were interested to see if
this hypothesis is valid in Sweden, and to see if the effect was the same for all counties. The
results have been obtained by analyzing shooting statistics from each county obtained from
the Swedish Hunters Association and the daily values of average temperature and rainfall
distributed across the country over the years of 1960 - 2012. To see the effect of the weather's
impact on the chickens we have chosen to examine the period from June 1 to June 30 which is
the time period when most of the hatching occurs. Our analysis does not support the
hypothesis that the precipitation and cold temperatures has an effect on the population size of
capercaillie in Sweden. The counties, however, shows a slight difference between them. The
result is reliable as no significance was found in 15 of 16 counties. Other factors such as
predation may play an important role in the population size of capercaillie.

Keywords: Influence of climate, precipitation, temperature, capercaillie, population size
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1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

Populationscykler hos levande organismer ar ett ekologiskt fenomen som lange har studerats.
Foérutom att ge insikt i mekanismerna hos populationer, gruppdynamik och samhallen sa fyller
de ocksa en viktig ekologisk funktion i ekosystem (Ims, Henden m.fl. 2008).

| Europa har populationscyklerna under de senaste decennierna gradvis tonats ut hos arter
som honsfaglar, gnagare och insekter. Den bakomliggande orsaken tros vara forandringar i
klimatet. Denna forandring av cyklerna kan leda till en kedjereaktion dar andra viktiga
ekosystem riskerar att paverkas negativt (Ims, Henden m.fl. 2008). For populationer kan
fluktuationer i klimatet ge bade kortsiktiga och langsiktiga effekter. De kortsiktiga effekterna
kan innebara minskad fortplantningsframgang medan en langsiktig effekt ar att populationen
gar mot en nedgang. Idag sker klimatférandringen i en hog takt. Darfor riskerar manga
populationer som &r beroende av just véaderleken vid tidpunkten for fortplantning att paverkas
negativt. Det &r inte heller troligt att evolutionen kommer hinna ikapp for att méta denna
forandring inom den narmsta framtiden (Ludwig, Alatalo m.fl. 2006).

Nedgangen hos skogshénsen har under de senaste artiondena blivit allt tydligare (Lampila,
Ranta m.fl. 2011). Tjadern Tetrao urogallus L. som &r den storsta i sitt slakte av skogshénsen
har lange fungerat som ett viktigt vilt och har darfor ett hogt vérde, bade ekonomiskt men
ocksa kulturellt samt ur rekreationssynpunkt. Under tider da tjadern forekommit i hogre
tatheter an idag har den bidragit till en stor del av livsmedelsforsorjningen (Hjorth 1994).

Tjaderns ursprungliga habitat tros vara de ordrda barrskogarna och myrmarkerna i den
Sibiriska taigan (Hjorth 1994). Idag stracker sig tjaderns utbredningsomrade langs med de
boreala skogarna anda fran Norge i vast till Ryssland i st men den aterfinns ocksa i mindre
populationer i centraleuropeiska bergsskogar och i Skottland (Wegge, Olstad m.fl. 2005).

| dagslaget sker en populationsnedgang langs med hela utbredningsomradet vilket har
resulterat i att manga blickar och resurser riktats mot tjadern. Det finns flera teorier kring vad
orsaken &r. Studier visar pa att det ofta &r en blandning av flera faktorer som &r med och
samspelar (Wegge & Kastdalen 2007). For tjaderns nara slakting orren Tetrao tetrix L. sa &r
det overlevnaden hos kycklingarna fram till dess att de sjalva reproducerar sig som &r
avgorande for populationsstorleken, ju &ldre kycklingarna blir desto lagre blir mortaliteten
och de &r framst de tio forsta dygnen som &r kritiska for de nyklackta kycklingarna (Ludwig,
Alatalo m.fl. 2010). Den framsta orsaken till tidig mortalitet anses vara predation men
undantag finns och beror till stor del pa lokala forhallanden och klimat (Wegge & Kastdalen
2007).

Tjaderhonan och kycklingarna

Tjaderns fortplantning sker i olika faser: spel, parning, &gglaggning, ruvning, klackning och
kycklingvard. Varje ar sker klackningen inom ett begransat och kort tidsspann. Det
forekommer vissa variationer fran ar till ar med storre fluktrationer mellan olika breddgrader
da klackningen sker tidigare i soder och senare i norr. Nar val &gglaggningen har kommit
igang ar klackningstidpunkten avgjord och det lokala klimatet vid sjalva klackningen kan fa
stor inverkan pa foryngringsframgangen. De flesta kullarna klacks inom en tiodagarsperiod.



Antal &gg per kull ligger vanligtvis mellan sex till nio stycken. HOnan stannar hos
kycklingarna till dess att de har torkat och blivit tillrackligt stadiga pa benen, vilket sker redan
under den forsta dagen. Darefter lamnar kycklingarna redet och borjar sjalva leta foda. Honan
héller sig i narheten av kycklingarna for att varna om faror narmar sig samt ge skydd och
varme for att forhindra nedkylning (Hoglund 1955).

Vadrets paverkan pa tjaderkycklingarna

Tiden efter klackning genomgar kycklingen en forandring och under denna tid utvecklas
ocksa den mekanism som reglerar kroppstemperaturen. Forutom att kroppen forandras,
forandras ocksa fjaderdrakten. Dundrékten verkar sakna formaga att i storre grad skydda mot
vata de forsta dygnen efter klackning. | en undersokning som utforts pa en kyckling vid ca tio
dagars alder hade fjaderdrakten hunnit utvecklas sd pass mycket att den inte namnvart
paverkades efter att ha vistas ute i regn under 25 minuter (Hoglund 1955).

Laga temperaturer och stora mangder nederbdrd dagarna efter klackning kan resultera i en
ovanligt 1ag Overlevnad hos tjaderkycklingarna (Wegge & Kastdalen 2007). Detta kan
hérledas fran det faktum att kycklingarna har en samre varmereglerande formaga perioden
efter klackning. De ar darfor beroende av det radande klimatet for att dka sin chans till
overlevnad (Hoglund 1955; Sjoberg & Ringaby 1993).

Hos de mindre honsfagelarterna sa ar det védret innan &gglaggning som paverkar
overlevnaden mest, medan det hos de storre arterna, sa som tjader, ar vadret efter klackning
som har storst betydelse for Overlevnaden (Swenson, Saari m.fl. 1994). Extrema
vaderforhallanden verkar inte ha nagon inverkan pa sjilva embryot under tiden i dgget sa
ldange som honan har ett normalt ruvningsbeteende. Trots att hénan l&mnar boet under vissa
tidpunkter hinner inte temperaturen i dgget sjunka sa pass mycket att det blir skadligt for
tjaderembryot (Lennerst 1966). For de storre arterna &r det tillvaxthastigheten vid tidig alder
som i hogre grad ar avgoérande for dverlevnaden. De har darfor ett hogre energibehov just
efter klackning (Swenson, Saari m.fl. 1994). Vikten hos de nyklackta kycklingarna minskar
under de tva forsta dagarna och detta beror pa det ineffektivta fodosoket under denna period.
Den huvudsakliga naringen under denna tid far de framst fran gulereserven, levern och
bindvéavens upplagrade naring. Denna naring racker endast i nagra dygn och det &r darfor
viktigt att de snabbt borjar leta foda pa annat hall (Hoglund 1955).

Temperaturen styr hur lange kycklingarna kan vara ifran honan. Da det ar 5°C ute kan
kycklingarna under den forsta tiden efter klackning vara ifran hénan ungeféar tio minuter men
om det ar 20°C klarar de sig utan hénans varme i en timme (Sjoberg & Ringaby 1993). De gar
alltsa miste om vardefull tid till fodosok nar de ofta maste soka skydd och varme vid
ogynnsamma vaderforhallanden (Selas 2000). Aktivitetsfrekvensen hos kycklingarna beror
till stor del pa det radande klimatet och studerades vid ett forsok gjort av Hoglund (1955). Det
syntes tydligt att fodosoksaktiviteten minskade nar temperaturen sjonk och att kycklingen da
istallet dvergick till att soka skydd.

| vart avlanga land borde tjaderns hackningsframgang skilja sig at da temperaturen under
samma tidpunkter kan ha stor variation. Det radande klimatet bestdams av ett antal faktorer,
bland annat avstandet fran havet. Klimatet brukar benamnas som maritimt om det ligger i
narheten av havet medan det ar kontinentalt om avstandet till havet ar langt. Langst med
kustomradena, dar klimatet & maritimt, utjamnas temperaturvariationerna over ar och dygn
(SMHI 2003). Sveriges klimat &r overgripande maritimt men det finns ocksa omraden déar
klimatet ar mer lokalt kontinentalt (Hoglund 1955). Klimatférandringens framfart resulterar i
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ett mer maritimt klimat och den stora frdgan &ar huruvida detta kommer att paverka
skogsfaglar sa som tjadern. D& kustomradena i Norrland samt Svealand redan préglas av
maritimt klimat anses de utgora riskabla omraden for foryngring. Medeltemperaturen pa
vintern blir hogre men under juni, som &r den avgorande manaden for hackningsframgangen,
har temperaturen sjunkit (Hoglund 1955). Klimatforandringen har inneburit en
sammanpressning av tjaderns utbredningsomrade mot de mer kontinentala delarna (Héglund
1955). Under sommarhalvaret sa tar norra halvklotet emot mer solenergi &n under resten av
aret och en viss skillnad finns mellan breddgraderna (SMHI 2003). | norr far darfor
kycklingarna tillgang till fler naringstimmar. Detta kan vara vid stor vikt de ar nar
temperaturen 6ver landet inte ar sa gynnsamma (Hoglund 1955).

Védret kan alltsa ha en betydande effekt for kycklingarna bade med avseende pa 6verlevnad,
tillvaxt och kycklingarnas utveckling da de &ar beroende av en gynnsam véderlek nar de
exempelvis ska lara sig flyga (Sjoberg & Ringaby 1993).

1.2 Hypotes

| Sverige finns det ett allmant antagande att tjaderkycklingarnas dverlevnad paverkas negativt
av kallt och blott vader just efter klackning (Samuelsson 1983; 2012; Lundgvist 2012;
Svenska Jagareférbundet 2012). Klimatets paverkan namns oftast i samband med andra
faktorers inverkan och det ar da framst de indirekta effekterna av vadret som diskuteras.
(Selas 2001; Wegge & Kastdalen 2007). Klimatets direkta effekt anses vara relativt liten da
mortalitet till foljd av kallt och vatt vader star for endast sju procent av den totala bortgangen
hos tjaderkycklingarna (Wegge & Kastdalen 2007). Var hypotes ar att laga temperaturer i
samband med mycket nederbdrd leder till en hogre mortalitet hos tjaderkycklingarna. Detta
under klackningsperioden samt de forsta kritiska dagarna efter klackning.



1.3 Syfte och mal

Vi vill testa hypotesen om laga temperaturer i samband med mycket nederbord leder till en
hogre mortalitet hos tjaderkycklingarna. Detta under klackningsperioden samt de forsta
kritiska dagarna efter klackning. Da det finns fa studier gjorda i Sverige som tar upp och
utreder Gverlevnaden hos tjaderkycklingarna, ar vart syfte att ge en klarare bild av hur
Sveriges klimat paverkar mortaliteten.

Genom att analysera vaderdata erhallet fran SMHI, Sveriges meteorologiska och hydrologiska
institut, tillsammans med Svenska Jagareforbundets avskjutningsstatistik for tjader i de olika
lanen hoppas vi kunna finna svar pa foljande fragestéllningar:

e Har kallt och blétt vader nagon effekt pa Gverlevnaden hos tjaderkycklingarna i
Sverige?

e Om det finns en effekt, skiljer den sig at mellan lanen?



2. MATERIAL OCH METODER

Denna undersokning har genomforts mellan den 24 februari och den 25 april vid SLU i Umea.
Som underlag for var rapport har vi framst anvant oss av vetenskapliga artiklar hamtade fran
databasen Web of Science samt av bocker och tidsskrifter.

2.1 Forsoksuppstallning

Studien utfordes i fyra steg:
1. Grundlaggande kunskap inom d&mnet erh6lls genom litteraturstudier.
2. Insamling av datamaterial fran Svenska jagareforbundet samt SMHI.

3. Datamaterial Over lansvis avskjutningsstatistik for tjader samt dygnsvarden Over
medeltemperatur och nederbdrdssumma sammanstélldes och organiserades for att
underlatta analysen.

4. Det sammanstéllda datamaterialet analyserades med hjalp av statistiska analysprogram
for att testa hypotesen géllande att 1aga temperaturer i samband med mycket nederbérd
leder till en hogre mortalitet hos tjaderkycklingarna. Detta under klackningsperioden
samt de forsta kritiska dagarna efter klackning.

2.2 Datainsamling

Vaderdatamaterialet

Vid insamling av vdaderdata anvandes SMHIs dataportal for ¢ppna data. SMHI &r en
expertmyndighet under miljodepartementet som har samlat in klimatdata sedan slutet av
1800-talet (SMHI 2014). Nar SMHI mater temperatur och nederbdérd anvander de sig av bade
manuella och automatiska stationer. Manuella stationer méater temperaturen vid hogst tva till
tre ganger per dygn medan automatiska mater temperaturen varje timme. Maximi- och
minimitemperaturer  rapporteras tva ganger per dygn. For att rdkna ut
dygnsmedeltemperaturen anvéander sig SMHI av Ekholm-Modéns formel. Temperaturen
anges i grader Celsius (SMHI 2011; SMHI 2012).

Nederbdrden rapporteras av manuella stationer fér de senaste 12 eller 24 timmarna medan de
automatiska stationerna rapporterar nederbérden den senaste timmen varje timme och
nederbdrden for langre tidsutsnitt under ett flertal tillfallen per dygn. Nederbdrden mats i mm.
Enligt SMHI betyder det att “Om det exempelvis regnar 1 mm innebdr det att regnvattnet
bildar ett 1 mm tjockt skikt pa en horisontell yta om inget vatten avdunstar eller rinner undan”
(SMHI 2012).

Dygnsvisa medeltemperaturer och nederbérdssummor laddades ned fran maétstationer i 16 av
Sveriges lan. Da en matstation inte kan forvantas aterspegla vadret i hela lanet valde vi ut fem
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matstationer per lan. Vid val av stationer efterstravades att de skulle vara val spridda 6ver
lanet, att data fran dem skulle tacka ett stort tidsspann samt att data for bade temperatur och
nederbord skulle finnas tillgangliga for stationen i fraga (Figur 1).

Tidsperioden som datamaterialet tackte skiljde sig ibland at for nederbords- och
temperaturvarden i lanen. Luckor under perioder fran nagon dag till nagot ar forekom aven da
och da. Detta &r inte forvanande da datamaterialet stracker sig dver en sa lang period som 53
ar. Da vi valt att inkludera fem vaderstationer fran varje lan &r luckorna inget problem da data
fran de andra stationerna i lanet dverlappar dem.

Figur 1. Karta 6ver Sverige med lansgranser. De fem matstationer som data laddats ned fran i varje lan finns

markerade som svarta punkter.
Figure 1. Map of Sweden with county borders. The five stations in each county that data was downloaded from

are marked as black dots.
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Tjaderdatamaterialet

Vid insamling av tjaderdata kontaktades Svenska Jagareforbundet. Detta for att ta del av
avskjutningstatistik fordelat 6ver de olika lanen. Svenska Jagarforebundet &r en organisation
som bildades 1890 da manga jagare ansag att forvaltningen av smaviltstammarna var
bristfallig fran statligt hall. Meningen med verksamheten ar att jagarna sjalva ska kunna agera
viltvardare. Organisationen finansieras framst av medlemsavgifter fran medlemmarna
(Svenska Jagareforbundet 2014a). Avskjutningsstatistiken grundar sig pa jagarnas frivilliga
avskjutningsrapporter och finns till for att férandringar i viltstammarna skall kunna foljas
(Svenska Jagareférbundet 2014b)

Vi erholl lansvis avskjutningsstatisik mellan aren 1960 - 2012. En del lan har slagits ihop och
bytt namn under aren vilket lett till vissa andringar i materialet for att det skulle
overensstamma med det erhdllna vaderdatamaterialet. Kalmar var i avskjutningsstatistiken
uppdelat i norra och sédra Kalmar. DA vaderdatamaterialet inte var uppdelat pa liknande satt
valde vi att sla ihop norra och sédra Kalmar aven i avskjutningsstatistiken. Vastra gotalands
lan var i avskjutningsstatistiken uppdelat i: Goteborg och Bohus, Sédra Alvsborg, Norra
Alvsborg och Skaraborg. Dessa lin slogs darfor ocksa ihop for att stamma Gverens med
vaderdatamaterialet.

2.3 Analysverktyg och analys

Vi antar att den arliga Overlevnaden hos tjaderkycklingarna aterspeglas av
avskjutningsstatistiken for tjader. Vi bestdmde oss for att inkludera de lan dar minst 100
tjadrar skjutits under nagra ar, under perioden 1960 — 2012. Detta for att forsakra oss om att
avskjutningsstatistiken gav en palitlig uppskattning av tjaderpopulationens svangningar. |
Blekinge och Gotland uppfylldes inte kriteriet om 100 skjutna tjadrar under nagot av aren. Vi
valde att inte inkludera Stockholm, Skane och Sodermanland som endast uppfyllde kriteriet
under ett till tva ar. De tva lanen Uppsala och Ostergétland hade ocksa valdigt fa ar som
uppfyllde kriteriet, enbart sex respektive fem av 53 totalt men dessa togs d&nda med i analysen.

Véader- och tjaderdatamaterialet sammanstélldes till en gemensam datafil med hjalp av
programmet SAS®, Version 9.4 (SAS Institute Inc., Cary, NC, 1989-2007), vilket &r ett
statistiskt analysprogram samt en databas. Den gemensamma datafilen innehéll 1,32 miljoner
registreringar mellan aren 1960 - 2012 fran 16 av Sveriges lan.

Baserat pa litteratur om klackningstidpunkter for tjader i Sverige och Norge (Hoglund 1955;
Hjorth 1994; Wegge & Kastdalen 2007) samt studier av vadrets inverkan och vid vilka dagar
denna paverkan ar som mest kritisk for kycklingarna (Hoglund 1955; Ludwig, Alatalo m.fl.
2010) valde vi att rikta in var analys pa perioden 1-30 juni under normaldr och under skottar
31 maj - 29 juni.

Efter genomgang av olika forsok och studier i amnet (Hoglund 1955; Sjoberg & Ringaby
1993; Ludwig, Alatalo m.fl. 2010) valde vi att satta gransen for lag temperatur till en
dygnsmedeltemperatur pa 12°C, samt gransen for blott vader till att en matbar
dygnmedelnederbord registrerats.

Med hjalp av IMP®, Version 11.0.0. (SAS Institute Inc., Cary, NC, 1989-2007), en statistisk
mjukvara, framstalldes lansvisa grafer utifran datafilen. Antal skjutna tjadrar placerades pa y-
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axeln. Pa x-axeln placerades antal dagar med nederbord samt en dygnsmedeltemperatur pa
under 12°C. Fran JMP erholls &ven p-varden, antal observationer, och
determinationskoefficienter. En signifikansniva pa 0,05 anvandes for att avgora om det fanns
signifikanta samband mellan antal skjutna tjddrar och antal dagar med nederb6rd och en
medeltemperatur under 12°C.
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3. RESULTAT

Resultatet av analysen uppvisar inget signifikant samband mellan Overlevnad hos
tjaderkycklingar just efter klackning och o©kat antal dagar med nederbérd och
medeltemperatur under 12°C.

Enbart ett av de 16 lanen har ett p-varde under 0,05. Jonkdping (p-varde: 0,037) ar det lan
som uppvisar ett signifikant samband. Antalet observationer i de olika l&nen varierade mellan
5 - 53. | Uppsala saknas determinationskoefficienten (R?) samt sannolikheten (p-vérde)
(Tabell 1).

Tabell 1. Sammanstallning 6ver lanen med avseende pa antalet observationer (n), determinationskoefficienten
(R?) samt sannolikheten (p-varde) i varje lan. Antalet observationer indikerar antal ar med minst 100 skjutna
tjadrar enligt avskjutningsstatistiken

Table 1. Statement of counties with respect to the number of observations (n), the coefficient of determination
(R?) and probability (p value) in each county. The number of observations indicates number of years in which at
least 100 capercaillie were harvested

Lan n R? p-varde
Dalarna 53 0,006 0,576
Gavleborg 52 0,005 0,610
Halland 14 0,077 0,336
Jamtland 53 0,022 0,285
Jonkdping 19 0,231 0,037
Kalmar 32 0,021 0,432
Kronoberg 13 0,003 0,850
Norrbotten 53 0,056 0,089
Uppsala 6 - -
Varmland 51 0,008 0,533
Vasterbotten 53 0,001 0,805
Vasternorrland 51 0,007 0,568
Vastmanland 18 0,073 0,279
Vistra Gotaland 32 0,037 0,291
Orebro 45 0,008 0,549
Ostergétland 5 0,104 0,596
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I Jonkoping (Figur 2) syns ett tydligt samband. Antalet skjutna tjadrar minskar med antalet
dagar med nederbdrd och en medeltemperatur under 12°C. Detta indikerar att vadret har en
effekt pa 6verlevnaden hos tjaderkycklingarna i just Jonkdpings lan.

Jonkoping
700
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500 o o 0o .
400

300

Antal tjadra

200

100 o L

0
0 5 10 15 20
Antal dagar med nederbdrd och medeltemp. under 12°C

Figur 2. Sambandet mellan antal skjutna tjadrar utifrén avskjutningsstatistik samt antal dagar med nederbord och
en medeltemperatur under 12°C. Varje punkt representerar ett ar och vissa punkter kan tiacka en annan

Figure 2. The relationship between number of capercaillies shot from shooting statistics and the number of days
with precipitation and an average temperature below 12°C. Each dot represent one year and some dots might

overlap
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Analysen av de 6vriga lanen (Figur 3-17) uppvisade inget signifikant samband. Skalorna pa y-
axlarna varierar mellan lanen (Figur 2 — 17). Ostergétland och Uppsala har farre observationer
an ovriga lan (Tabell 1). De &r Ian med mindre tjaderpopulationer i forhallande till de andra
lanen och avskjutningen per ar uppnar darfor sallan 100 tjadrar vilket resulterar i fa
observationer.
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Figur 3. Se figurtext till figur 2
Figure 3. See caption to figure 2
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Figur 4. Se figurtext till figur 2
Figure 4. See caption to figure 2
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Halland
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Figur 5. Se figurtext till figur 2
Figure 5. See caption to figure 2
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Figur 6. Se figurtext till figur 2
Figure 6. See caption to figure 2
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Kalmar
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Figur 7. Se figurtext till figur 2
Figure 7. See caption to figure 2
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Figur 8. Se figurtext till figur 2
Figure 8. See caption to figure 2
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Norrbotten
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Figur 9. Se figurtext till figur 2
Figure 9. See caption to figure 2
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Figur 10. Se figurtext till figur 2
Figure 10. See caption to figure 2
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Figur 11. Se figurtext till figur 2
Figure 11. See caption to figure 2
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Figur 12. Se figurtext till figur 2
Figure 12. See caption to figure 2
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Vasternorrland
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Figur 13. Se figurtext till figur 2
Figure 13. See caption to figure 2
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Figur 14. Se figurtext till figur 2
Figure 14. See caption to figure 2
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Vastra Gotaland
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Figur 15. Se figurtext till figur 2
Figure 15. See caption to figure 2
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Figur 16. Se figurtext till figur 2
Figure 16. See caption to figure 2

22



Ostergotland

300 °
250
o
el
HUN
> 200
©
€
¢
150 L
100 ® )
0 2 4 6 8 10 12

Antal dagar med nederbdrd och medeltemp. under 12°C

Figur 17. Se figurtext till figur 2
Figure 17. See caption to figure 2
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4. DISKUSSION

Vadrets paverkan pa tjaderkycklingarna

Var analys forkastade hypotesen om att laga temperaturer i samband med mycket nederbord
leder till en hogre mortalitet hos tjaderkycklingarna i hela 15 av 16 1an. Jonkoping var det 1&n
dar det fanns en synlig effekt av vadret pa populationsstorleken. Anledningen till att just
Jonkoping visade pa ett samband kan bero pa att vi i detta Ian lyckats pricka av klackningen i
den period vi valt att undersoka.

De 6vriga lanen uppvisade inte samma samband vilket kan bero pa flera orsaker. Da vi inte
lyckats erhalla exakta klackningstider dver alla lan ar det svart att veta om vi lyckats pricka in
dessa i var undersokning. Majoriteten av lanen har ett stort antal observationer (tabell 1).
Detta trots den grans vi satte vid 100 skjutna tjadrar. Registreringar fran ar med lagre &n 100
skjutna tjadrar har inte tagits med i analysen for att sakerstalla att datamaterialet ar palitligt.
Det hade varit intressant att ta fram ett resultat med en hogre grans for antalet skjutna tjadrar.
Mojligen hade resultatet blivit annorlunda da endast lan med stora tjaderpopulationer
inkluderats i analysen.

| Uppsala saknades varden for R2 och p (tabell 1). Uppsala hade som hégst 100 skjutna tjadrar
totalt under ett ar vilket resulterade i att bara registreringar de ar da avskjutningen kom upp i
100 tjadrar togs med. Dar av den raka linjen och inga varden for R2 och p.

Trots att vart resultat inte styrker var hypotes, utesluter det inte helt att nederbdrd i samband
med laga temperaturer kan ha en effekt pa 6verlevnaden hos tjaderkycklingar. Det ar troligtvis
flera faktorer som ar med och samspelar vilket ocksa framgar av tidigare studier inom amnet
(Selas 2001; Wegge & Kastdalen 2007). Detta gor det ocksa svart att hitta och bevisa en
enskild orsak till vad som styr dverlevnaden. Genom att bara inkludera vaderfaktorn i var
analys blundar vi for mojligheten att andra faktorer paverkar resultatet. En nedgang i
populationen ett ar i samband med samre klimat behover inte enbart bero pa vadrets inverkan.
Det ar dock ofta svart att definiera vad som réaknas som paverkan fran vader. Andra faktorer
sa som predation och fodotillgang kanske egentligen ar ett resultat av vadret. En studie gjord
under en regnig var 1987 i Norge visade pa just detta samspel mellan faktorer. Regnet gjorde
att densiteten av larver 6kade kraftigt samtidigt som 6verlevnaden hos kycklingarna sjonk.
Kycklingarna blev stressade och nedkylda av vadret vilket i sin tur ledde till en hdgre
predationsrisk och hdgre mortalitet. Den hdga tillgangen pa foda i form av larver verkar dock
ha bidragit till att mortaliteten hos kycklingarna var lagre an om den 6kade tillgangen pa foda
i samband med det regniga vadret hade varit franvarande (Wegge & Kastdalen 2007).

En annan orsak till varfor ett signifikant samband inte syns i var analys kan vara att
smagnagarnas populationscykler i hogre grad an vadret paverkar tjaderpopulationen. Kausrud,
Mysterud m.fl. (2008) visar pa att det finns ett samband mellan populationstoppar hos
smagnagare och populationstatheten hos honsfaglarna. Detta tros bero pa att de har
gemensamma predatorer och att predationstrycket pa sa vis styrs av gnagarnas cykler. Mer
nederbdrd, hdgre temperaturer och 6kad luftfuktigheten tack vare den globala uppvarmningen
okar snotackets hardhet vilket har en negativ paverkan pa lammelcykeln. Pa sa satt okar
darfor predationstrycket pa honsfaglarna vid avsaknad av gnagare (Kausrud, Mysterud m.fl.
2008).
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Anledningen till att vi enbart fokuserade pa vadret som enskild faktor var att vi ville fa en bild
av trovardigheten i det allmanna pastdendet kring att kallt och bl6tt vader har en stor
betydelse for tjaderkycklingarnas dverlevnad. Det var dven lampligt att inrikta sig pa endast
en faktor med hénsyn till kandidatarbetets begransade tidschema.

Val av variabler

En svarighet vi stotte pa i var studie var att faststalla en tidsperiod for klackningen som var
gemensam for hela landet da valdigt fa tidigare studier studerar klackningen. Varje ar sker
klackningen inom ett begransat och kort tidsspann. Det férekommer vissa variationer fran ar
till ar med storre fluktrationer mellan olika breddgrader da klackningen sker tidigare i soder
och senare i norr (Hoglund 1955). | norra Sverige klacks tjaderkycklingarna under andra till
mitten pa tredje veckan i juni, och i sodra Sverige forsta veckan i juni (Hjorth 1994).

Tidigare studier har valt att studera de 15 (Wegge & Kastdalen 2007) respektive 19 (Hoglund
1955) forsta dagarna efter klackning nar det galler hur véadret paverkar mortaliteten hos
tjaderkycklingar. Orrkycklingarna &r som kénsligast under de tio forsta dagarna efter
klackning (Ludwig, Alatalo m.fl. 2010). Under de férsta dagarna har kycklingarna inte hunnit
utveckla den varmereglerande mekanismen och &r darfor kénsligare mot det omgivande
klimatet (HGglund 1955). Det var svart att bestamma en exakt klackningstidpunkt pa grund av
fa tidigare studier rorande klackning. Enligt Hjorth (1994) ar klackningstidpunkterna spridda i
tiden och varierar mellan norra och sddra Sverige. Klackningen i s6dra Sverige sker under
forsta veckan i juni och i norra Sverige under andra till mitten pa tredje veckan i juni (Hjorth
1994). Hoglund (1955) har dokumenterat att huvudtidpunkten for klackningar i Halsingland
under ett ar intraffar under de tva forsta veckorna i juni. Wegge & Kastdalen (2007) skriver
att forsta klackningen ett ar skedde den 7 juli i sydostra Norge. Efter att ha tagit hansyn till
dessa tidigare studier valde vi att fokusera pa perioden 1 — 30 juni under normalar, respektive
31 maj — 29 juni under skottar. Genom att fokusera pa ett langre tidsspann &r sannolikheten
storre att vi lyckas tacka in fler klackningar och den forsta perioden av kycklingarnas liv da de
ar som kansligast mot klimatet. Vi valde i denna studie att koncentrera oss framst till
tjaderhonornas forsta klackning. Det forekommer att hénor lagger om kullar ifall den forsta
kullen forsvinner till foljd av exempelvis predation (HOoglund 1955; Hjorth 1994). Den
omlagda kullen kommer da fa ett senare klackningsdatum. Vi har valt att inte ta hansyn till
detta i var undersokning da det kan antas att den huvudsakliga klackningen trots allt sker
inom den forsta tidsperioden samt att det ar svart att veta nar klackningen av de omlagda
kullarna sker.

Som namnts i inledningen kan laga temperaturer och stora mangder nederbord resultera i en
ovanligt lag dverlevnad dagarna efter klackning under ar nar dessa forhallanden intréaffar
(Wegge & Kastdalen 2007). Vid faststédllande av védervariabler var vi darfor tvungna att
definiera vilka temperaturer och nederbérdsméngder som anses vara tillrackliga for att skada
kycklingarna. I inledningen tog vi upp att temperaturen styr hur lange kycklingarna kan vara
ifran honan. Da det ar 5°C ute kan de vara ifran honan ungefar tio minuter och om det ar 20°C
klarar de sig utan hoénans varme i en timme. Véaderleken vid kl&ckning bor darfor ha en
betydande effekt pa kycklingarnas dverlevnad (Sjoberg & Ringaby 1993). Yttertemperaturer
pd till exempel 8 — 10°C innebar en snabb kroppstemperatursidnkning. Aven hogre
temperaturer uppemot 20°C ar inte tillrackliga for att de dygnsgamla kycklingarna ska klara
sig utan nagon tillskottsvarme. Férutom laga temperaturer innebar mulet vader med duggregn,
dimma eller mycket dagg ocksa snabbare och stérre temperatursankningar hos kycklingarna
an om véadret vid samma temperatur hade varit soligt och torrt (Hoglund 1955). H6glund
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(1955) genomforde en studie dar beteendet hos en nycklackt kyckling paverkades av olika
temperaturer. En 26 timmar gammal kyckling blev orolig efter fem minuter om
lufttemperaturen var 12°C och védret klart. Efter 39 minuter kunde den ej réra sig och
kroppstemperaturen hade sjunkit fran 39°C till 30°C (Hoglund 1955). Vid 11 - 12°C Klarar sig
kycklingar med storre kroppshydda battre an likaldriga kycklingar som ar mindre (Ludwig,
Alatalo m.fl. 2010). Baserat pa ovanstdende satte vi gransen for kallt vader till en
dygnsmedeltemperatur pa 12°C eller lagre, samt gransen for fuktigt vader till att en matbar
dygnsmedelnederbdrd registrerats. Om l&gre temperaturer samt en grans vid hdgre
nederbordsménger istallet anvants, hade kanske resultatet sett annorlunda ut. Dock anser vi
utifran tidigare studier att vi satt rimliga granser for alla varden.

Sakerheten i vart resultat

| var studie har vi sammanstallt en stor dataméangd. Datamaterialet innehaller ca 1,32 miljoner
registreringar mellan aren 1960 - 2012. Vaderdatamaterialet haller en hog kvalité da
insamlingen skett pa samma satt under en lang tidsperiod och vi har ett stort antal
registreringar.

Med avseende pa arbetets tidshorisont var avskjutningsstatistik det alternativ vi ansag mest
lampat for att kunna se fluktuationer i storleken pa tjaderpopulationen. Som vi skrev i
inledningen sa ar 6verlevnaden hos orrkycklingarna fram till dess att de sjalva reproducerar
sig, det som &r avgorande for hur stor populationsstorleken blir (Ludwig, Alatalo m.fl. 2010).
Detta kan darfor antas stamma aven for tjadern.

Fordelen med denna typ av material ar att det var heltdckande Over Sverige samt att
insamlingen skett pa ett liknande sétt Gver hela landet. Denna metod har ocksa anvants i
liknande studier for populationsuppskattning  (Slagsvold &  Grasaas 1979).
Avskjutningsstatistiken varierade dock kraftigt Over landet och i vissa lan fanns inget data
rapporterat. Vi valde darfor att i analysen enbart inkludera de Ian som hade minst 100 tjadrar
skjutna nagot ar under perioden 1960 — 2012. Vi provade aven med att satta nedre granser pa
50 och 200 tjadrar. Skillnaden var mycket liten da vi valde 200 istéllet for 100 och néar vi satte
en nedre grans till 50 skjutna tjadrar inkluderades ldan som har en véldigt liten
tjaderpopulation. Vissa lan i sodra Sverige inkluderades inte ens vid en nedre grans pa 50
tjadrar. Vi ansag att de lan som enbart inkluderades vid en grans pa 50 skjutna tjadrar skulle
bli missvisande da vi tror att fluktuationer i dessa sma tjaderpopulationer kan bero pa helt
andra orsaker an vadret. Variationer i avskjutningsstatistiken i lan med sa fa tjadrar kan
exempelvis bero pa att det var fa jagare som rapporterade in skjutna tjadrar det aret. Darfor
ger avskjutningsstatistiken fran dessa lan inte en bra bild av tjaderpopulationens fluktuationer.

Vi dr medvetna om att Svenska Jagareforbundet & en organisation som bedrivs av
medlemmarna sjélva och att inrapportering inte ar ett krav (Svenska Jagareforbundet 2014a;
Svenska Jagareforbundet 2014b). Déarfor speglar inte statistiken det sanna vérdet ver antal
skjutna tjadrar i de olika lanen. Det vi &r ute efter i denna undersokning ar dock framst att se
nedgangar och analysera dessa i forhallande till det radande vadret. Avskjutningsstatistik kan
da anvandas nar denna forvantas korrelera med populationens svangningar. Det forekommer
inte heller nagra arliga, rikstackande inventeringar av tjader som skulle kunna erbjuda béttre
dataunderlag. | avskjutningsrapporterna anges inte alder pa tjadern vilket hade varit till fordel
for var analys. Avskjutningsstatistiken &ar data av hog kvalité da jagare rapporterat avskjutning
sedan 1939. Vi bor vara uppméarksamma pa att effekten av vadret kan vara utdragen och synas
daven pa avskjutningsstatistiken nagra ar efter en klackningsperiod med daliga

26



vaderforhallanden. Det skulle resultera i att registreringar fran ar med goda vaderférhallanden
har en lag tjaderdensitet och alltsd vara missvisande. Detta har vi inte tagit hansyn till i
analysen.

Analysen &r palitlig da vi anvant oss av stora mangder data for att komma fram till ett resultat.
| framtida studier skulle det vara intressant att undersdka hur resultatet blir om man véljer att
kolla pd hur mortaliteten hos tjaderkycklingarna paverkas av enbart okat antal dagar med
nederbord respektive dagar med en medeltemperatur under 12°C. Det & mojligt att en av
faktorerna inte har sa stor paverkan och att vi darfor inte ser ett samband i var analys.

En grundldggande studie 6ver nér klackningen sker i olika delar av Sverige hade &ven varit
fordelaktig. Detta skulle ge en mojlighet att studera hur temperatur och nederbord paverkar
under mer precisa Klackningstider.

4.1 Slutsatser
VAr studie visar att:

e Baserat pa avskjutningsstatistik har kallt och blott vader vid klackning inte en
betydande effekt pa tjaderkycklingarnas dverlevnad i Sverige.

e | JOnkoping ser det annorlunda ut dér en effekt syns.

Resultatet visade att det inte fanns ett signifikant samband i 15 av de 16 lanen. Var analys
stodjer alltsa inte hypotesen om att laga temperaturer i samband med mycket nederbord leder
till en hogre mortalitet hos tjaderkycklingarna.

Déa klimatforandringen idag &r ett faktum tror vi att studier som denna ar viktiga ur ett
langsiktigt bevarandeperspektiv. Trots att vart resultat inte visade pa nagot signifikant
samband i detta fall kan vadret &nda ha en betydande effekt pa tjaderpopulationens storlek. Vi
anser att djupare studier kravs for att kunna avgora omfattningen av vadrets paverkan, samt
att andra faktorer ocksa bor inkluderas i vidare undersokningar.
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