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Sammanfattning

Syftet med detta arbete var att sammanstélla information kring letala och subletala effekter av
oljor och sapor pa parasitsteklarna Encarsia spp. och Aphidius spp. Resultaten baseras framst
pa vetenskapliga artiklar, men det gjordes dven en mindre intervjuundersokning. De som blev
intervjuade var mycket medvetna om att oljor och sapor generellt var skadliga for
parasitsteklarna. Resultaten fran litteraturundersokningen visade att oljor och sapor kan ha
stora letala och subletala effekter pa bade skadedjur och nyttodjur. Troligtvis har paraffinoljor
hogre letala effekter an sapor pa Encarsia spp, medan de letala effekterna av oljor och sapor i
samma koncentrationer ar mycket lika pa mjolléssen. Sapor kan ha en storre skadlig effekt pa
adulta Aphidius spp. an pa bladléssen de parasiterar. Subletala effekter sdsom minskad
parasitering av Encarsia spp. och Aphidius spp. har pavisats efter att dess vérdar varit i direkt
kontakt med oljeemulsioner och insektssapor. Man bor satta ut parasitsteklar efter att
oljeemulsioner och sapldsningar har torkat pa bladen eftersom dessa rester hade minst effekt
pa parasitsteklarna. Effekterna av oljor och sapor varierar, darfor bor fler studier utféras med
preparat som eventuellt kan komma att anvéndas i Sverige. Om man tankt anvénda
bankplantor bor effekter av oljor och sapor pa dynamiken mellan skadedjur och parasitsteklar

undersokas vidare.



Abstract

The aim of this thesis was to put together information about lethal and sub-lethal effects of
vegetative- and paraffinic oils and insecticidal soaps on the parasitic wasps Encarsia spp. and
Aphidius spp. The results are primarily based on scientific articles and a minor interview
survey. The persons interviewed had a clear perception of that paraffinic oils and insecticidal
soaps had adverse effects on Encarsia spp. and Aphidius spp. Oils and soaps may have major
lethal and sub-lethal effects on Encarsia spp. and Aphidius spp. Paraffinic oils probably have
greater effects on immature and adult Encarsia spp. than the insecticidal soaps. The effects of
paraffinic oils and insecticidal soaps on the white-flies are very similar. Insecticidal soaps
seem to cause higher mortality on adult wasps from Aphidius spp. than on the aphid hosts.
Sub-lethal effects on both Encarsia spp. and Aphidius spp. were visible by less parasitation
after the hosts contact with oils and soaps. One should probably release Encarsia spp. and
Aphidius spp. some days after application of oils and/or soaps since older residues had least
adverse effects on these parasitic wasps. The effects varied between the products and
therefore further studies should be implemented on products that aim to be used when
biological control with parasitic wasps and physical pesticides are combined. When

bank seedling are used further studies of the effects on the dynamics between pests and
parasitic wasps are also needed.

Key words: paraffinic oils, vegetative oils, insecticidal soaps, emulsions, Encarsia spp.,
Aphidius spp., lethal effects, sub-lethal effects.
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1 Ordlista och férkortningar

Bankplantor - vardvéxter for ett skadedjur som inte angriper den odlade vaxten men som
parasitstekeln &ter och parasiterar

Ekotoxikologiska studier — Studier som undersoker hur giftiga kemikalier paverkar biologiska
organismer

Fekunditet — Formagan att producera avkommor.

Fertilitet — Formagan att fortplanta sig.

Fylogenetik — Evolutiondra slaktskap mellan exempelvis olika arter.

Fytotoxisk - vaxtskadlig

Icke-selektiva bekampningsmedel — Bekampningsmedel som har effekt pa ett flertal insekter
LD50 — Lethal Dose 50 %, Dos déar 50 % av insekterna dor.

LD100 — Lethal Dose 100 %. Dos d&r 100 % av insekterna dor.

Polycykliska aromater — Amnen som kan vara cancerogena, bestar av minst tre
sammankopplade aromatiska ringar.

Predering, predation — Jagande och dédande av ett byte.
Tibia — Skenbenet pa insekters ben.

UR-varde — Unsulfinated Residue-varde andelen @mnen i paraffinoljor som inte reagerar med
svavelsyra.

Letala effekter — dodliga effekter, mats vanligen inom en tidsram pa 24-96 timmar.

Subletala effekter — Indirekt dodliga effekter som kan paverka en insektspopulation negativt.
Innebar bl.a. innebara mindre parasitering, samre rorlighet och sémre sok- och atbeteende.



2 Bakgrund

2.1 Oljor och sépor

Oljor och sapor kan anvandas som fysikaliska bekdmpningsmedel i véxtodling (KRAV,
2014). Med tiden har skadedjur utvecklat resistens mot ett flertal kemiska bek&mpningsmedel
bland annat pa grund av dalig appliceringsteknik och t. ex onddiga bekdmpningsupprepningar
(Brattsten et al. 1986). Till skillnad fran kemiska bekampningsmedel finns det inga empiriska

bevis pa att resistens mot oljor och sapor hos skadedjur har uppstatt (Beattie et al. 2002).

Paraffinoljor har sitt ursprung i raolja och bestdr av kolvéatekedjor. De oljor som
rekommenderas att anvéndas som bekdmpningsmedel mot skadegdrare ska dels ha hog effekt
pa skadedjur samtidigt som de inte far vara fytotoxiska for vaxten (Agnello, 1999).
Paraffinoljor som anvéands vid bekdampning av skadedjur bor ha ett paraffininnehall ver 60 %
och samtidigt inte innehalla mer an 8 % polycykliska aromater (PAH) eftersom dessa ar bade
cancerogena for daggdjur och skadliga for vaxten (Agnello, 1999). Mangden PAH avgors
genom att mata mangden amnen i paraffinoljan som reagerar med svavelsyra. Dérav
bendmningen UR som star for Unsulfonated Residue och som bor vara pa 92 % eller mer.
(Kuhlmann och Jacques. 1999).

Vegetabiliska oljor kommer vanligtvis fran fron och kemiskt sett ar de lipider, dessa loser sig
inte i vatten (Sams och Deyton, 1999). Vegetabiliska oljor & kombinationer av en
glycerolmolekyl och tre fria fettsyror (karboxylsyror). Nagra vanliga fettsyror ar palmitinsyra,
stearinsyra, linolensyra och oleinsyra (Sams och Deyton, 1999). Den stora variation i
uppbyggnad gor att olika formuleringar maste utformas for varje enskild vegetabilisk olja som
ska anvéndas som bek&mpningsmedel (Sams och Deyton, 1999). Linolja ar enligt Shenet till 9
- 39 % uppbyggd av oljesyra medan rapsolja kan innehalla mellan 29 - 62 % oljesyra (Shenet,
n.d.).

Det finns olika teorier om hur vegetabiliska oljor och paraffinoljor paverkar insekter. Nagra
forslag ar att de tapper igen andningsorganen pa insekter och kvalster vilket gér att insekterna
kvavs (Agnello, 1999), men dven att oljorna kan bryta ner kutikulan (Caldwell et al. 2013 och
Weinzierl, 2000). Anvandningen av oljeemulsioner &r vanligast pa agg dar den forhindrar

gasutbytet vilket leder till att 4ggen dor (Caldwell et al. 2013). Flera studier visar ocksa att
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rester av mineraloljor kan minska atandet och agglaggningen hos manga leddjur (Beattie et al.
2002). Oljeemulsioner och saplésningar ar darmed icke-selektiva och har effekt pa flertal
insekter. Eteriska oljor har aven andra effekter pa insekter men kommer inte undersokas i
denna studie (Weinzierl, 2000).

En emulsion bestar av sma droppar av en vitska inuti en annan véatska (Agnello, 1999). For att
vegetabiliska oljor och mineraloljor ska kunna blanda sig med vatten maste ett
emulgeringsmedel tillsattas (Caldwell et al. 2013). Sapor ar vanligt férekommande som
emulgeringsmedel till oljor eftersom de sanker ytspanningen av vattnet (Agnello, 1999).
Onskade egenskaper av en oljeemulsion som anvinds i bekampningssyfte &r att dropparna
snabbt ska brytas upp och att vattnet rinner av samtidigt som oljan stannar kvar och técker den
sprutade ytan (Agnello, 1999).

Kemiskt satt ar sapor salter av fettsyror (Weinzierl, 2000). | Sverige forkommer ofta sapa fran
rapsolja i vaxtskyddsammanhang (Svensson et al. 2011). Sapor anses vara kontaktverkande
och bryter ner kutikulan och kvaver mjukhudade insekter men har enligt Caldwell et al.
(2013) liten effekt pa insektsagg. Sapor kan ocksa skada nervsystemet hos insekterna
(Weinzierl, 2000). Nar sapan torkat in pa bladen forvantas den inte langre ha nagon direkt
effekt mot mjukhudade insekter (Caldwell et al. 2013). De flesta insektssaporna som saljs
bestar av kaliumsalter av den enkelomattade oljesyran, vilket enligt Weinzierl, (2000) ar de
mest effektiva insektsaporna.

Prepararatet Fibro som baseras pa paraffinolja och Frukttrad effekt som baseras pa rapsolja ar
godkénda i ekologisk KRAV-mérkt fruktodling och &r dven registrerade hos keml (KRAV,
2014, Jordbruksverket 2014a). Paraffinoljan BioGlans och ett flertal insektssapor ar tillatna i
ekologisk KRAV-maérkt odling men ar daremot inte registrerade hos kemikalieinspektionen
(KRAV, 2014). | ar har keml gett dispens for bade Bioglans och flera insektssapor for

anvandning bland annat i vaxthus (Jordbruksverket 2014b).

Bade véxtbaserade oljor och sapor anses vara lattnedbrytbara pa véxter och i mark (Caldwell
et al. 2013). Paraffinoljor avdunstar generellt snabbt, men vilka effekter dessa angor har i
naturen ar oklart (Caldwell et al. 2013). Paraffinoljor som anvéands i tradgardssammanhang

rékans generellt inte som lattnedbrytbara i marken (Ebbon, 2002).
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2.2 Biologisk bekdmpning med parasitsteklar

Biologisk bek&mpning innebér att man anvéander sig av levande organismer for att bekdmpa
bla. skadegorare pa véxter (Eilenberg et al. 2001). Anvandningen av biologisk bekampning
kan vara en del av Integrerat véxtskydd (IPM) och olika metoder finns att tillampa nér dessa
levande organismer introduceras (Eilenberg et al. 2001). I biologisk bekdmpning kan man
anvanda sig av organismer som &r en skadegorares naturliga fiende, dessa kallas ocksa for
nyttodjur. 1 ekologisk odling i véxthus anvénds idag ett flertal parasitsteklar som nyttodjur. Ar
2013 fanns parasitsteklarna Encarsia formosa (Gahan) registrerad som biologiskt
vaxtskyddsmedel mot mjolloss (Aleyrodidae) och Aphidius spp. mot bladléss (Aphidoidea)
(Jordbruksverket, 2013). Dessa sldkten av parasitsteklar &r solitdra endoparasitoider vilket

innebdr att de lagger ett &gg som utvecklas inuti varden den parasiterar (Godfray, 1994).

| vaxthus &r det vanligt att satta ut parasitsteklar tidigt pa sasongen tillsammans med
alternativa vardar for parasitsteklarna att predera och parasitera (Eilenberg et al. 2001). Vid
denna typ av utsédttning som &r en inockuleringsmetod forvantar man sig att nyttodjuren
kommer foroka sig och kontrollera skadedjurspopulationer en langre period, men inte
permanent (Eilenberg et al. 2001). Utsattningen av stora mangder parasitsteklar kan ocksa
kallas for en dversvamningsmetod (Ekbom, 2001). Risken for att parasitsteklarna dor ar stor

om det inte finns vérdar for de att predera och parasitera (Ekbom, 2001).

Vanligtvis associeras effekter av pesticider med antal Overlevande insekter inom 24-96
timmar (Cloyd, 2012). Detta ger svar pa de direkta letala verkningarna en pesticid har och &r
valdigt viktigt att veta nar nyttodjur anvands (Cloyd, 2012). Vid anvandning av pesticider &r
det aven viktigt att veta vilka effekter dessa har pa nyttodjur, direkta saval som indirekta,
eftersom detta ger information om den ldngvariga stabiliteten i en nyttodjurpopulation.
Indirekta effekter ar mindre tydliga én de direkta men nédvandiga att kanna till for att undvika
negativa effekter pa dynamiken mellan skadedjur- och nyttodjurspopulationer (Cloyd, 2012).
Vetskap om de indirekta effekterna ar darfor avgérande nér man anvénder biologisk kontroll

och vill integrera pesticidanvandning (Cloyd, 2012).

Indirekta effekter kallas ibland for subletala, latenta eller negativt kumulativa effekter. Dessa

effekter gor sig synliga pa insekternas fysiologi och beteende genom att bland annat séanka



dess livslangd, fruktbarhet, reproduktion, utvecklingstid, rorlighet, sok- och &tbeteende,

parasitering, uppkomst och konskvot (Cloyd, 2012).

2.2.1 Encarsia spp.

Parasitsteklarna fran slaktet Encarsia tillnr ordningen steklar (Hymenoptera) och familjen

vaxtlussteklar (Aphelinidae). Inom sléktet finns det 10 underarter i Sverige (Dyntaxa).

| denna studie undersoks effekter av oljor och sapor pa tre arter av Encarsia: Encarsia
formosa Gahan, Encarsia pergandiella Howard och Encarsia citrina Crawford. E. formosa
och E. pergandiella parasiterar bada mjolléss (Bemisia spp. och Trialeurodes varporiarum
Westwood) medan E. citrina parasiterar pansarskoldloss (Diaspididae spp.) (Ehler et al.
2004). Fylogenetiskt ar E. pergandiella narmre beslaktad med E. citrina & med E. formosa
(Ehler et al. 2004). Dessa parasitsteklars kroppslédngd &r inte langre &n 1 mm i vuxet stadie
(Greenberg et al. 2000, Roermund, 1995 och Pettersson et al. 2011).

Nar E. formosa och E. pergandiella far valja fritt parasiterar de helst larver av mjolloss i
tredje och fjarde utvecklingsstadierna vilket ocksa visat sig ge flest klackta och 6verlevande
avkommor (Hoddle et al. 1998 och Liu och Stansly, 1996). Adulta parasitsteklar av E.
formosa och E. pergandiella livnar sig pa honungsdaggen som mjolléssen producerar genom
att sticka hal pa sina byten med dess agglaggningsror. Detta beteende kallas for “host-
feeding” och leder till larvernas dod (Zang och Liu, 2008 och Pettersson et al. 2011). E.
formosa lagger nagot storre med inte fler &gg &n E. pergandiella (Collier et al. 2002). Innan
adult stadie genomgar E. pergandiella 4 utvecklingsstadier inklusive puppstadiet (Schuster
och Price, 1996). E. formosa gar igenom fem utvecklingsstadier inklusive puppstadiet innan
de blir adulta (Asman, 1997)

E. formosa producerar 8-10 &gg om dagen men ju aldre stekeln blir desto farre 4gg kommer
den att producera (Hoddle et al. 1998). Nar E. formosa parasiterat den vanliga mjollusen T.
varporaorum blir de svarta efter 10-14 dagar (Biobasig, n.d.). De har da bildat sa kallade
“black scale” (Nedstam, 2003). Parasiterade bomullsmjollusdgg Bemisia spp. blir déaremot
gulvita (Biobasiq, n.d.). E. formosa & som mest aktiv vid 20-25 °C och 50-85% RH

(Biobasiq, n.d.). Utvecklingstiden for E. formosa kan variera beroende pa vilken vaxt den



befinner sig pa (Hoddle et al. 1998). | vaxthus kan adulta E. formosa forflytta sig 5 meter pa
90 minuter under dagtid vid goda varme och ljusférhallanden (Hoddle et al. 1998). Tiden som
E. formosa befinner sig pa ett blad varierar mellan 20 minuter och en timme beroende pa
bladets storlek och om den stéter pa mjolloss (Hoddle et al. 1998). E. formosa anvander inte
lukter for att hitta sina vardar utan flyger slumpvis fran blad till blad och so6ker véardar genom

att ga runt pa bladen for att finna sina varddjur (Hoddle et al. 1998).

2.2.2 Aphidius spp

Parasitsteklarna fran slaktet Aphidius tillhdr ordningen steklar (Hymenoptera) och familjen
bracksteklar (Braconidae) (Dyntaxa, n.d). Inom slaktet finns det 26 underarter i Sverige
(Dyntaxa, n.d.)

| denna studie namns tre Aphidius spp. Aphidius colemani Viereck ar 2-3 mm lang och
parasiterar ett flertal sma bladloss, daribland persikebladlusen Myzuz persicae Sulzer och
gurkbladlusen Aphis gossypi Glover (Biobasiq, n.d.). Aphidius ervi (Haliday) ar lite storre (3-
5 mm) och parasiterar lite storre bladloss, till exempel potatisbladléss Macrosiphum
euphorbiae Thomas och Aulacorthum solani Kaltenbach (Pettersson et al. 2011).
Parasitstekeln Aphidius rhopalosphi Destefani — Perez tillhor ocksa slaktet Aphidius och &r
valdigt kénsliga for pesticider. Darfor anvands A. rhopalosiphi som standardinsekt i
ekotoxikologiska studier i samband med registrering av pesticider i Europa (Jansen et al.
2010). Men artikeln An extended laboratory test for evaluating the effects of plant protection
products on the parasitic wasp, Aphidius rhopalosiphi (Hymenoptera, Braconidae) skriven av
Mead-Briggs et al. (1998) visar flera studier pa att A. colemani ar lika kanslig for vissa
kemiska pesticider som A. rhopalosiphi och kan darfor vara lika lamplig att anvanda som

standardinsekt.

Nér Aphidius spp. letar efter en vard att parasitera borjar det oftast med att de kénner igen
skadedjurets vardvéxt pa dofterna som véxten avger (Mackauer et al. 1996). Nar Aphidius
spp. hittat sin vard undersdker hon om den ar av rétt storlek och om den ar oparasiterad, i
sadana fall kommer hon lagga ett d4gg i den (Syngenta, n.d.). Detta gér hon genom att dra
fram sin bakdel och sticka bladlusen med sitt &gglaggningsror (Syngenta, n.d.). Ungefér 5

dagar efter parasitering dor bladlusen och 8-10 dagar efter parasitering blir bladlusen till en



kokong, &ven kallad bladlusmumie (Biobasiq, n.d.). Omkring den 14 dagen efter parasitering
gnager A. colemani sig ur kokongen (Biobasiq, n.d.). Livscykeln &r lite langre hos A. ervi an
hos A. colemani (Syngenta, n.d.). A. ervi har 4 utvecklingstadier inrdknat puppstadiet medan
A. colemani har 5 utvecklingsstadier med puppstadiet inréknat (Hofsvang och Benestad-
Hagvar, 1978 & Eguileor et al. 2001). A. rhopalosiphi gar igenom fem utvecklingsstadier
innan de nar det adulta stadiet (Muratori, F. et al, 2004). Lagre temperaturer och sma vardar
gor att utvecklingstiden tar langre tid hos A. colemani och A. ervi (Malina et al. 2008, Zamani
et al. 2007). A. colemani trivs bast mellan temperaturerna 18-28 °C och A. ervi mellan 18-25
°C (Biobasig, n.d.). A. rhopalosiphi parasiterar som mest mellan temperaturerna 20-25 °C
(Siisgard, 2000). Aphidius spp. kanner igen bladléssen pa dess lukter och storlek (Mackauer et
al. 1996). For den beslaktade Aphidius nigripes tar det l&ngre tid att hitta sin vard ndr plantan
ar kraftigt angripen av bladloss eftersom bladléssen lamnat doftspar efter sig (Tremblay et al.
2008). Forsok utforda av Steenis et al. (1996) visar att farre an 10 bladloss pa ett blad gor att
A. colemani upphaller sig mindre &n en kvart pa bladet i fraga. Nar storre kolonier finns att
tillga kan A. colemani stanna pa ett blad i 6ver en timme (Steenis et al. 1996). Studier pa
parasitsstekelslaktet Aphididae som &r nara besldktat med parasisteklarna fran slaktet
Aphidius har visat att storre kroppsstorlek av parasisteklarna ar proportionellt kopplat till
fekunditet, men &r ocksa ofta kopplat till béttre predering och parasitering. (Tremblay et al.
2008).

2.2.3 Nagra skadedjur som bekdmpas med Encarsia spp. och Aphidius spp.

Mijolldss tillhdr underordningen véxtléss och dverfamiljen Aleyrodoidea (Dyntaxa, n.d.). Utav
13 arter i Sverige &r det framforallt 4 av de som orsakar skada i svenska vaxthus (Pettersson et
al. 2011). Tva arter som namns i denna uppsats ar den vanliga vaxthusmjollusen T.
vaporariorum (Biobasig, n.d.). Den andra ar Bemisia tabaci Gennadius som Kkallas for
bomullsmijéllus (Biobasiq, n.d.) Bada bildar ett vitt vax pa sina vingar som gett upphov till det
vardagliga namnet “vita flygare” (Pettersson et al. 2011). B. tabaci ar nagot mindre &n T.
vaporariorum (Biobasig, n.d.). Mjolléss é&r allvarliga skadegorare som producerar
honungsdagg av vaxtsaften som de suger fran blad (Biobasiq, n.d.). Pa honungsdaggen vaxer
sedan sotdagssvampar som orsakar indirekta skador nar de hindrar vaxten fran att
fotosyntetisera (Pettersson et al. 2011). Mijolloss genomgar 4 utvecklingsstadier innan

fullvuxet stadie (McAuslane, 2012). Bemisia argentifolii Bellows & Perring &r en annan art av



bomullsmjollus som ocksa orsakar stor skada pa ett flertal vaxter. Storlek pa dgg och utseende

av adulta B argentifolii & mycket lika B. tabaci och T. vaporariorum (McAuslane, 2012).

Bladloss tillhdr underordningen vaxtloss och dverfamiljen Aphidoidea (Dyntaxa, n.d.). Den
bladlus som namns i denna studie ar Myzys persicae Sulzer som tillhér familjen Aphididae.
M. persicae ar 2-3 mm langa och har ingen vérdvéxling som &r vanligt férekommande bland
bladlss (Pettersson et al. 2011). | ovingat stadium ar den oftast gron eller blekgul, ibland kan
den &aven vara blekréd medan i vingat stadium &r den nastan alltid svart (Pettersson et al.
2011). Vid jungfrufodsel genomgar M. persicae 4 nymfstadier innan vuxet stadie (Capinera,
2014). M. persicae gor allvarliga direkta skador nar den suger véxtsaft fran véaxten (Pettersson
etal. 2011).

Pansarskoldlusen Hemiberlesia rapax Comstock tillhér underordningen véxtloss och
overfamiljen Coccoidea (Dyntaxa, n.d.). En vuxen H. rapax ar mellan 1-1,5 mm lang och
paronformad. H. rapax ar mycket vanlig pd kiwi (Thomson et al. 1999) och &r vanlig i
tropiska lander (CABI, 2014). H. rapax har vanligtvis 2 generationer per ar och producerar
mellan 30-40 agg som utvecklas under honans skold (CABI, 2014). Innan vuxet stadie
genomgar H. rapax 3 utvecklingsstadier (Blank et al. 1996). | Sverige finns kommaskéldlusen
Lepidosaphes ulmi Linnaeus som ocksd ar en pansarskoldlus (Pettersson, 2008).
Kommaskoldlusen lagger sina &gg i slutet av sommaren, vilka 6vervintrar under honans skold
och som sedan klacks forsommaren darpa (Pettersson, 2008). Kommaskdldlusen angriper trad

och andra vedartade vaxter (Pettersson, 2008).



3 Fragestallning
e Hur paverkas Encarsia spp. och Aphidius spp. nér oljor och sapor anvands vid

bekdmpning av skadegotrare?

Syfte och avgransningar:

Syftet med arbetet ar att sammanstilla kunskap om effekter av oljor och sapor pa
parasitsteklarna Encarsia spp. och Aphidius spp. Denna kunskap ska kunna anvéandas nar bade
oljor, sapor och biologisk bekampning tillampas vid bekampning av mjolléss och bladldss.
Parasitsteklarna avgransas till slaktena Encarsia spp. och Aphidius spp. darfor att arter fran
dessa slakten finns till forsdljning i Sverige och anvands av tradgardsforetag.
Bekampningsmedlen ar avgransade till sapor och paraffinoljor samt enstaka vegetabiliska
men inte eteriska oljor. De direkta dodliga effekterna pa yngre stadier och adulta
parasitsteklar undersoks men aven subletala effekter dvs. indirekt dodliga effekter sasom

parasitering.

4 Metod och material

Arbetet &r uppbyggt av en litteraturstudie och en mindre intervjustudie. Litteraturen bestar till
stor del av vetenskapliga artiklar funna pa Web of knowledge och Google scholar men &ven
bocker, faktablad och rapporter har anvénts. Efter kontakt med bland andra Johanna Jansson
fran Véxtskyddscentralen i Alnarp valdes 4 personer att intervjua ut. De intervjuade bestar av
vaxthusodlare och en tradgardsmastare. Intervjufragorna formulerades i syfte att samla in
kunskaper fran personer med beprévad erfarenhet av anvandning av oljor och/eller sapor i
kombination med parasitsteklarna Encarsia spp. och Aphidius spp. Intervjuerna gjordes dver

telefon och fragorna som stalldes finns i bilaga 1.

Produkterna baserade pa paraffinoljorna som namns i resultatdelen har enligt litteraturen ett
UR-varde 6ver 92 % och innehaller dver 95 % paraffinolja v/v. Alla koncentrationer av oljor
och sapor som namns i resultatet ar utspadningar av produkter. Produktnamn och innehall

som nadmns i tabeller och figurer finns sammanstéllda i bilaga 2.



5 Resultat

5.1 Pdverkan av oljor och sdpor pa parasitsteklarna Encarsia spp.
5.1.1 Letala effekter pa mogna agg, larver och puppor av Encarsia spp.

Stansly och Liu, (1997) undersokte hur manga agg, larver och puppor av E. pergandiella och
adulta B. argentofolii som dog efter att ha kommit i direkt kontakt med en
paraffinoljeemulsion 0,2 % v/v och en saplsning 0,5 % v/v. Detta gjorde de genom att doppa
sOtpotatisblad med adulta B. argentifolli och &gg, larver och puppor av E. pergandiella i
preparaten under 5 sekunder. Darefter fastes burar pd bladen med E. pergandiella inuti.

Andelen dverlevande E. pergandiella raknades 2-3 veckor senare.

Enligt Stansly och Liu (1997) var alla utvecklingsstadier av E. pergandiella mer kénsliga for

rester av paraffinolja an for sapa, se figur 1.

Overlevande Encarsia pergandiella

100% -
90% T =
80%

70%
60%
50%
40% I
30%
20%

o M
0% -

Sunspray Ultra-Fine0,2%  M-pede 0,5% (v/v) (sapa) Kontroll
(v/v) (olja)
m Mogna agg munga larver aldre larver puppor

Figur 1. Andel parasitsteklar Encarsia pergandiella som klacks efter att i olika
utvecklingsstadier doppats i paraffinoljan Sunspray Ultra-Fine och insektssapan M-pede.
Sotpotatisblad och bomullsmjollusen Bemisia argentifolii fran andra och tredje nymfstadiet
anvéandes som vérd (Stansly och Liu, 1997).

Nastan inga 4gg och puppor av E. pergandiella som doppats i paraffinolja éverlevde jamfort
med kontrollen dar E. pergandiella 6verlevde i mycket hog utstrackning. Hélften av de aldre

larverna som doppats i paraffinoljeemulsionen Overlevde. Jamfort med de andra
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utvecklingsstadierna var det daven de aldre larverna som overlevde i hogst utstrackning efter
behandling med sapa. Generellt klacktes relativt fa d4gg i bade kontrollen och efter behandling

med paraffinolja eller sapa.

| forsok gjorda av Araya et al. (2006) sprutades emulsion med paraffinolja (2,5 % v/v) som
skulle simulera hogsta dos pa friland (BASF, 2012) pa blad med nymfer av T. vaporariorum
parasiterade av E. formosa som befann sig i puppstadiet. Antal klackta E. formosas raknades
under 10 dagar efter behandling. | detta forsdk éverlevde hélften av pupporna en sprutning
med paraffinoljeemulsionen och alla puppor 6verlevde i obehandlad kontroll (Araya et al.
2006).

5.1.2 Letala effekter pa adulta parasitsteklar Encarsia spp. och skadedjur

Effekter av angor fran paraffinoljeemulsioner och sapor undersoktes pa adulta E. pergandiella
av Stansly och Liu (1997). De fyllde glaspipetter (76 mm langa, 2 ml kapacitet) av preparaten
under 5 sekunder for att sedan lata de rinna av i 5 sekunder. Effekten av intorkade rester av
oljor och sapor undersoktes av Stansly och Liu (1997) genom att doppa sttpotatisblad i
bekdmpningsmedlen och efter att bladen lufttorkat sattes de adulta E. pergandiella till burar
pa bladen. De undersokte ocksa effekten av rester fran oljor och sapor genom att spruta 2 ml
av preparaten pa blad som sedan fick torka i 24 timmar (Stansly och Liu, 1997). Effekter av
rester av bek&mpningsmedlen hade olika kraftiga effekter beroende av hur preparaten tillforts
pa bladen eller om de var helt farska som i pipetterna (se figur 2). Rester av paraffinoljor gav
hogre andel doda adulta E. pergandiella &n rester av sapor. Minst effekt hade 24 timmar
gamla rester av bade paraffinoljeemulsionerna och saplésningarna, storst effekt hade angor i
glaspipetter. Blad som doppades i en oljeemulsion gav ndrmare halften déda adulta E.

pergandiella medan for sdpan var denna andel obetydlig.

Mer an hélften av B. argentifolii fran andra och tredje utvecklingsstadiet dog nar
sotpotatisbladen de satt p& doppades i paraffinoljeemulsioner (0,2 och 0,4 % v/v). Aven
saplosningarna hade en tydligt dodande effekt jamfort med kontrollen dar enbart 6,5 % av B.
argentifolii dog (tabell 4) (Stansly och Liu, 1997).
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Andel déda adulta Encarsia pergandiella
100%
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B Losningar som sprejats pa blad och torkati 24 h
Angor frén 18sningar i pipetter

Doppade blad som far lufttorka

Figur 2. Adulta parasitsteklar Encarsia pergandiella som dor efter att de utsatts for rester av
paraffinolja och sapa i pipetter, pa sétpotatisblad som doppats i l6sningarna eller blad som
sprejats med preparaten (Stansly och Liu, 1997).

| forsoken pa mjolléss och Encarsia spp. pa friland av Simmons och Shaaban, (2011)
anvandes ett konmunstycke nér cirka 60 liter paraffinoljeemulsion sprutades ut per hektar
under ett tryck pa 3 bar. Grodan som forsoken utfordes pa var aubergine. Sprutning med
oljeemulsioner av paraffinoljor pa aubergineblad gav kraftigt effekt med sjunkande
populationer av Bemisia spp. och Encarsia spp. (se tabell 1 och 2). Dessa resultat visar ocksd

att populationerna av Encarsia spp. inte aterhamtade sig under de 14 dagar som forsoket
pagick. Enligt forfattarna Simmons och Shaaban (2011) kan det varit kombinationen av den
dodande effekten pa Encarsia spp. och brist pa skadedjuren Bemisia spp. som var orsaken till

den obefintliga aterhamtningen av Encarsia spp.

Tabell 1. Antal adulta parasitsteklar av Encarsia spp. efter behandling pa friland med tva
paraffinoljor och kontroll. Medeltal fran 30 aubergineblad efter 0, 2, 7 och 14 dagar
(Simmons och Shaaban, 2011).

Produkter (% v/v)  Vid forsokets start Dag 2 Dag 7 Dag 14
KZ (15) 27,4 1,8 0,4 0
Mesrona oil (15) 30,4 2,6 0,6 1
Kontroll 28,9 22,2 28,9 27,3
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Tabell 2. Antal skadedjur av Bemisia spp. efter sprutning pa friland med tva paraffinoljor.
Siffrorna motsvarar medelvérdet av skadedjuren efter 2, 7 och 14 dagar (Simmons och
Shaaban, 2011).

Produkter (% v/v) Agg nymf vuxen
KZ (15) 26,2 51 5
Mesrona oil (15) 59,9 123,9 9,6
kontroll 4444 936,7 1115

Thomson et al. (1999) matte effekten av rester av paraffinolja pa adulta parasitsteklar av E.
citrina genom att doppa filterpapper i paraffinolja och sedan lata de torka. Adulta E. citrina
undviker inte filterpapperet som hade doppats i paraffinolja (Thomson et al. 1999). Darefter
sattes det torkade pappret och adulta E. citrina i petriskalar (Thomson et al. 1999). Antal
Overlevande raknades efter 24 timmar (Thomson et al. 1999). Andelen déda adulta E. citrina
efter behandling med rester av paraffinolja (2 % v/v) i laboratorie skiljde sig inte mot
kontrollen bestaende av vatten (se tabell 3). Behandlingar pa pansarskéldlossen H. rapax
gjordes pa friland med oljeemulsionerna som sprutades tills det droppade fran kiwibladen.
Andelen doda H.rapax fran forsta utvecklingsstadiet var betydligt hdgre an kontrollen (se
tabell 3). Medelantalet av H. rapax i dldre larvstadier fran kiwiblad pa friland var nara noll
under en 5-manaders period dar paraffinolja (2 % v/v) sprutas totalt 6 ganger jamfort med
kontrollen dar medelantalet H. rapax var ungefar 9. En sammanstdllning av olika

koncentrationer och dess dodlighet pa H. rapax och E citrina finns i tabell 3.

Tabell 3. Andel déda skadedjur av pansarskoldlossen Hemiberlesia rapax fran forsta
utvecklingstadiet som dog efter behandling med paraffinolja pa friland. Andel adulta av
parasitstekeln E. citrina som dog efter behandling med rester fran paraffinolja (Thomson et

al. 1999).
Produkter (% v/v) Andel déda H. rapax % Andel déda E. citrina %
Sunspray Ultra-Fine (0,2 och 0,25) 31,4 6,9
Sunspray Ultra-Fine (0,5) 40 15,6
Sunspray Ultra-Fine (1) 46,7 3,7
Vatten 2,2 9,6
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5.1.3 Subletala effekter pa Encarsia spp.

Bendgenheten av E. pergandiella som behandlats med olja och sapa att parasitera mjolléssen
B. argentifolii undersoktes av Stansly and Liu (1997). De doppade sotpotatisblad med B.
argentifolii i andra och tredje utvecklingsstadiet i olja och sdpa av olika koncentrationer.
Darefter sattes burar pa bladen dar adulta E. pergandiella vistades under 48 timmar. Tabell 4
visar att dven om B. argentifolii 6verlever behandlingar efter direkt kontakt med
oljeemulsioner eller sapal6sningar (och darmed fortfarande & mojliga vérdar for E.
pergandiella) sa parasiteras valdigt fa jamfort med kontrollen (Stansly och Liu, 1997).
Eftersom behandling med rester av sapa jamfort med paraffinolja inte hade nagon storre
dodlig effekt pa outvecklade stadier av E. pergandiella (se figur 1) argumenterar forfattarna
Stansly och Liu, (1997) for att sapan hade repellerande egenskaper och darfor orsakar lagre
parasitering av E. pergandiella pa B. argentifolii. Forfattarna Stansly et al. (1999) skriver
ocksa att oljefilmen pa bladen i sig kan skapa en barriar som hindrar skadedjur fran att

upptéacka och anvanda vaxten som vard.

Tabell 4. Andel bomullsmjolloss Bemisia argentifolii fran andra och tredje utvecklingsstadiet
som dor efter att s6tpotatisbladen de sitter pa doppas oljeemulsioner eller sapa. Andel
bomullsmj6lloss B. argentifolii som blivit parasiterad av parasitstekeln Encarsia pergandiella
(Stansly och Liu, 1997)

Produkter (% v/v) Andel déda B. Andel dverlevande B. argentifolii som
argentifolii % blir parasiterade%

Sunspray Ultra-Fine (0,2 olja) 59,8 2,4

Sunspray Ultra-Fine (0,4 olja) 67,2 0,9

M-pede (0,5 sapa) 40,2 1,3

M-pede (1,0 sapa) 58,4 1,1

6,5 15,5

For att bedoma en eventuell lagre parasitering av E. citrinas pa pansarskoldléssen H. rapax
doppade Thomson et al. (1999) potatisar som var angripna av H. rapax i oljeemulsionerna och
lat de sedan torka. Nar H. rapax efter behandling med oljeemulsionerna natt andra
utvecklingsstadiet tillférdes E. citrina (Thomson et al. 1999). | tabell 5 ser man att
parasiteringen av oéverlevande H. rapax fran andra utvecklingsstadiet sjonk med stigande
koncentration av paraffinolja. Man ser ocksa att parasiteringen av H. rapax var betydligt

hogre i kontrollen som bestod av vatten (Thomson et al. 1999).
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Tabell 5. Andel 6verlevande pansarskoldloss Hemiberlesia rapax fran forsta
utvecklingsstadiet efter att potatisarna de sitter pa doppas i oljeemulsioner med paraffinolja.
Parasitering av parasitstekeln Encarsia citrina pa éverlevande H. rapax fran andra
utvecklingsstadiet (Thomson et al. 1999)

Produkter (% v/v) Andel 6verlevande H. rapax % Andel parasiterade H. rapax %
Sunspray Ultra-Fine (0,2) 68,6 11,7

Sunspray Ultra-Fine (0,5) 60 9,5

Sunspray Ultra-Fine (1) 53,3 0

Vatten 97,8 32,9

Tabell 6 visar att &ven E. citrinas parasitering av pansarskoldldssen H. rapax sjunker nar en

paraffinoljeemulsion sprutats pa H. rapax.

Tabell 6. Antal pansarskoldloss Hemiberlesia.rapax pa friland som befinner sig i tredje
nymfstadiet efter sprutning med paraffinolja i olika koncentrationer. Andel H. rapax som
parasiterats av parasitstekeln Encarsia citrina efter att H. rapax behandlats med paraffinolja
(Thomson et al. 1999).

Behandling (% v/v) Antal H. rapax i tredje nymfstadiet Andel parasitering av E. citrina %
Kontroll 771 9,5

Sunspray Ultra-Fine (0,5) 104 1,9

Sunspray Ultra-Fine (1,0) 20 0

Sunspray Ultra-Fine (2,0) 6 0

5.2 Pdverkan av oljor och sdpor pa parasitsteklarna Aphidius spp.

5.2.1 Letala effekter pa larver och puppor av Aphidius spp.

Tremblay et al. (2008) undersokte effekterna av saparester pa larver och puppor av A.
colemani i andra utvecklingstadiet. Man sprutade 0,3 ml av en saplosning i petriskalar som
man sedan l4t torka under en timme. Ddrefter tillfordes parasiterade M. persicae.
Koncentrationen av saplosningen som undersoktes motsvarade LDso for M. persicae nér de
befann sig i tredje och fjarde utvecklingsstadiet. Denna behandling paverkade inte hur manga
A. colemanis fran andra utvecklingsstadiet som éverlevde inuti M. persicae (Tremblay et al.
2008). Detta tros bero pa att larver och puppor av A. colemani var skyddade inuti
bladlusnymferna fran direkt kontakt av sapan (Tremblay et al. 2008)

5.2.2 Letala effekter pa adulta Aphidius spp. och skadedjur

Tremblay et al. (2008) matte hur manga adulta A. colemani och bladloss som dog efter

kontakt med rester av sapa pa samma satt som for larver och puppor av A. colemani. 1 timmes
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gamla rester av sapa gav hogre dodlighet pa adulta A. colemani an pa adulta M. persicae
(Tremblay et al. 2008). I samma forsok med sdpa utfort av Tremblay et al. (2008)
konstaterades det att adulta A. colemani var kansligare for saparester an dldre men inte yngre

nymfstadier av bladldss (tabell 7).

Tabell 7. LDso och LD1go varden for insektssapan Pronatex Inc pa tre stadier av
persikebladlusen Myzus persicae och pa adulta parasitsteklar av Aphidius colemani.
Insekterna tillfordes efter att preparatet fatt torka under en timme i petriskalar (Tremblay et al.
2008)

Pronatex inc Sapa LD50 g/l LD100 g/l
Myzuz persicae ung nymf 1,5 37,5
Myzuz persicae aldre nymf 3,25 37,5
Myzuz persicae adult 5,5 37,5
Aphidius colemani adult 2,75 17,5

Urbaneja et al. (2008) undersokte hur rester av paraffinolja paverkar A. colemani genom att
spruta blad fan klementintrad med 200 ml av en paraffinoljeemulsion 1,5 % v/v vilket
motsvarar 1,5 ml/cm?. Dérefter forvarades bladen i burkar som hade hal i locken for
ventilation tillsammans med adulta A. colemani i tva dygn. 1, 3 och 6 dagar gamla och
torkade rester av oljeemulsionen undersoktes. Medelvardet av dodligheten pa adulta A.

colemani efter behandling uppgick till 12 %.

Jansen et al. (2010) sprutade 2 mg/cm? oljeemulsion med linolja(6 % v/v) och en splosning
(2 % v/v) i glasskalar motsvararande 200 liter per hektar. Darefter fick I6sningarna torka i 1-2
timmar innan adulta A. rhopalosiphi tillférdes. Efter 48 timmar raknades andel dverlevande
adulta A. rhopalosiphi, som for linoljeemulsionen uppgick till 65 % och for sdpan 78 %,
jamfort med 98 % i kontrollen (Jansen et al. 2010).

Vid utvarderingen av produkten Telmion som baseras pa rapsolja utford av Jansen et al.
(2000) sprutades mellan 1,5-2 ml/cm? av oljeemulsionen med 5 % v/v Telmion i glasskalar
som sedan fick torka. Dérefter tillsattes adulta A. rhopalophisi, 24 timmar senare réknades
andel déda som uppgick till 46,3 %, jamfort med kontrollen dar mindre &n 5 % av de adulta A.
rhopalosiphi dog.
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5.2.3 Subletala effekter pa Aphidius spp.

Nar 0,3 ml/cm? sdpldsning med koncentration motsvarande LD50 for M. persicae sprutades
pa nymfer fran tredje och fjarde utvecklingsstadiet av M. persicae parasiterade av A. colemani
paverkade inte det langden pa laret pa de A. colemani som klacktes (Tremblay et al. 2008).
Darfor resonerar forfattarna att sapan inte heller paverkar formagan av Overlevande A.
colemani att sdka efter bladléss. De A. colemani som i Tremblay et al. (2008) forsok
overlevde en sprutning med sapa inuti bladléssen hade inte en forsamrad férmaga att gnaga
sig ur mumierna jamfort med kontrollen. Bladldss som blivit behandlade med sapa lopte
mindre risk att bli parasiterade av A. colemani. Detta tros bero pa att A. colemani med hjalp av
agglaggningsroret upptacker sapan i bladlusen (Tremblay et al. 2008). Nar bladlusen sedan
omsar skinn sa kommer den troligtvis ater bli en potentiell vérd for A. colemani (Tremblay et
al. 2008). Overlevande honor av A. rhopalosiphi efter behandling med rester av linolja 6 %
v/v och sapa 2 % v/v lade lika manga agg jamfort med honor fran kontrollen (Jansen et al.
2010). Tabell 8 visar att vardarna parasiterade med A. rhopalosiphi dgg i lika stor utstrackning

blev mumier (Jansen et al. 2010).

Tabell 8. Antal vardar parasiterade av Aphidius rhopalosiphi som blivit till mumier.
Vardarma &r parasiterade av honor av A. rhopalosiphi som éverlevt torkade rester av linolja
och sapa (Jansen et al. 2010).

Produkter Koncentration Antal mumier
(Linolja) Stop Insect 6 % viv 28,5
(Sdpa) ECO-Insect 2% viv 31,7
kontroll - 31,1

De A. rhopalophisi som overlevde behandlingen med rester fran oljeemulsionen baserad pa
rapsolja lade jamfort med kontrollen mindre an halften s& manga &gg vars vardar senare

utvecklades till mumier, se tabell 9 (Jansen, 2000).

Tabell 9. Andel adulta Aphidius rhopalosiphi som dor inom 24 timmar efter att de utsatts for
torkade rester av oljeemulsionen baserad rapsolja. Antal dgg som de &verlevande A.
rhopalosiphi lagger vars vérdar blir till mumier (Jansen, 2000).

Produkt (% v/v) Doda adulta A. rhopalosiphi % Antal mumier
Telmion (5) 46,30 9,5
Kontroll 5 22,1
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6 Intervjuer

Intervjuer gjordes med foljande personer: Bengt Jonsson fran Lodde handelstradgard, Astrid
Fyhr frdn Edvard Anderssons véxthus, Mats Olofsson fran Vikentomater och Bengt-Ake fran
Kabbarps handelstradgard. Alla utom Astrid Fyhr anvande sig av en 6versvamningsmetod och
alla har vid nagot tillfalle anvant sapa eller oljor nar de haft parasitsteklarna E. formosa eller
Aphidius spp. i sina odlingar och utstallningsvéxthus. Ytterligare tva personer kontaktades
men eftersom dessa aldrig anvant oljor och sapor nar de haft parasitsteklar sa uteblev vidare
intervjuer. Alla tillfragade hade uppfattningen av att oljor och sapor har skadliga effekter pa
parasitsteklarna. Vid anvandning av oljor och sapor gjordes detta framst innan en utsattning
av parasitsteklar. Om ett skadedjur i storre skala upptacktes i en odling besprutades enbart de
mest angripna omradena. Ingen av de intervjuade anvander bankplantor. Produkter som

namndes var bland andra Zense 40 och Bioglans.

7 Diskussion

7.1 Avgrénsning
Det finns relativt lite litteratur om hur oljor och sapor paverkar sldktena Encarsia spp. och

Aphidius spp. Darfor har undersokningar av flera arter fran dessa slakten med mycket lik
biologi anvants i detta arbete. E. citrina skiljer sig mot E. formosa och E. pergandiella i sitt
vardval men samtidigt ar E. citrina ndrmare besléaktad med E. pergandiella an vad E. formosa
och E. perganidiella &r. Direkta letala effekter ar troligtvis mer jamfoérbara mellan adulta
Encarsia an subletala effekter sasom parasitering eftersom vardarna tillhor olika 6verfamiljer
och har ett olikt utseende och levnadssatt. Effekter av oljor och sapor borde vara lika pa olika

utvecklingsstadier och adulta mellan arterna av Aphidius spp.

7.2 Intervjuer
Information fran intervjuerna gav ingen storre klarhet i hur oljor och sdpor paverkar olika

stadier av parasitsteklarna. Medvetenheten om att oljor och sapor &r skadliga for parasitsteklar
ar hog bland de intervjuade. Genom att enbart bespruta de omraden som &r mest angripna av
skadedjur minimerar man antal parasitsteklar som kommer i direkt kontakt med oljorna och
saporna. De har dven vidtagit forebyggande atgarder genom att satta in stora mangder

parasitsteklar fran kulturens start.
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7.3 Letala effekter pa Encarsia spp.

Rester av paraffinoljor pad adulta E. pergandiella har i Stansly and Liu (1997) forsok olika
kraftiga effekter beroende pa om de fick verka som angor eller om de &r intorkade pa blad.
Intorkade rester hade generellt mycket lag skadlig effekt pa bade E pergandiella och E.
citrina vilket innebar att en utsattning av Encarsia borde kunna ske nagra dagar efter
sprutning med en paraffinoljeemulsion. Angorna som E pergandiella utsattes for av Stansly
och Liu (1997) gav en nastan 100 % dodlig effekt som eventuellt gar att jamfora med nar man
sprutar oljeemulsioner pa vaxter dar det finns adulta E. pergandiella. Samtidigt ger det mer
information om hur skadliga paraffinoljeemulsionen ar for adulta E. pergandiella eftersom
den hdga dodligheten troligtvis uppstod utan att hela parasitsteklarna kom i kontakt med
preparatet. Eftersom populationen av Encarsia spp. inte aterhamtade sig i forsoken
rapporterade av Simmons och Shaaban (2011) forsok kan man ténka att utover de adulta
stadierna sa utsattes dven yngre stadier av Encarsia spp. for effekter av paraffinoljan. Alla
yngre stadier av Encarsia spp. borde saledes ocksa vara mycket kansliga for bade angor och
intorkade rester av paraffinoljeemulsioner d&ven om Stansly och Liu (1997) resultat visade att
andel Overlevande efter direktkontakt med paraffinoljeemulsionen skiljde sig beroende pa
vilka utvecklingsstadier Encarsia spp. befann sig i. Andelen déda Bemisia spp. var mycket
lika efter behandling med sapa och paraffinolja, daremot Overlevde betydligt fler E.
pergandiella behandling med sapa (Stansly och Liu, 1997). Detta talar for att sapan &r mer
lamplig att anvanda som bek&mpningsmedel mot Bemisia spp. om Encarsia spp. finns

narvarande.

7.4 Subletala effekter pa Encarsia spp.

Eftersom B. tabaci var lika kansliga for paraffinoljor och sdpor medan outvecklade och adulta
E. pergandiella & mycket mer kénsliga for paraffinoljan (Stansly och Liu (1997), kan det
tankas att sapan ar mer lamplig som pesticid att anvanda i kombination med biologisk
bekdampning av Encarsia. Samtidigt sa visar tabell 4 att B. tabaci som overlevt behandling
med olja eller sapa i mycket mindre grad parasiteras av E. pergandiella jamfort med
kontrollen vilket gor att sapan inte heller ar lamplig att kombinera med biologisk bekampning
med Encarsia. Liknande minskning av parasiteringsférmaga finns hos E. citrina da dess

vardar pansarskoldossen (H. rapax) doppats i en paraffinoljeemulsion. Daremot pa friland var
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parasiteringen proportionerlig mot hur stor skadedjurspopulationen var efter behandling med
paraffinolja vilket kan indikera pa att omgivande faktorer sd som skyddsstéllen for eller
inflygning av E. citrina spelar stor roll.

7.5 Letala effekter pa Aphidius spp.

Att effekterna av saporna varierar i olika forsok trots att metoderna som anvands ar mycket
lika kan tankas bero pa att saporna i sin uppbyggnad &r olika. Men om effekterna av en viss
sapa jamfors mellan bade skadedjur och nyttodjur sa kan det ge anvéandbar information om
effekterna av sapor pa dynamiken mellan dessa insekter. Som tabell 9 visar var adulta A.
colemani generellt mer kansliga an M. persicae for sapan som anvands. Samtidigt verkar det
som att larverna inuti bladlusnymferna av M. persicae skyddas fran att kvavas. Forfattarna
Trembley et al. (2008) skriver darfor att om man vid anvandning av sapa gor detta ett par
dagar efter att adulta A. colemani synts eftersom de troligtvis hunnit parasitera bladldssen. Pa
sd satt kommer en ny generation klackas ett par veckor senare och fortsétta parasitera

bladlss.

A ena sidan péverkar inte rester av en oljeemulsion med paraffinolja (1,5 % v/v) adulta A.
colemani namnvart, men & andra sidan dor nastan halften av A. rhopalosiphi efter att de
utsatts for rapsolja 5 % v/v. Darmed &r det oklart om det &r ursprunget till oljan eller
koncentrationen av oljorna i oljeemulsioner som avgor vilka effekter de har pa

parasitsteklarna Aphidius spp.

7.6 Subletala effekter pa Aphidius spp.

Efter kontakt med torkade rester av sapan forandrades inte tibias storlek pa de 6verlevande A.
colemani fran andra utvecklingsstadiet. Forfattarna Tremblay et al. (2008) skriver att eftersom
storleken pa tibia inte forandras kommer de troligtvis inte deras férmaga att kunna soka efter
vardar forsémras. Men Tremblay et al. (2008) undersokte bara andra utvecklingsstadiet av A.
colemani. vilket kanske inte &r tillrackligt for att géra en generell bedémning av torkade
saparesters effekt pa alla utvecklingsstadier av A. colemani. Overlevande honor av A.
rhophalosiphi efter rester av sapa (2% v/v) och linolja (6% v/v) lade lika manga agg vars

vardar senare blev till mumier men det var stor skillnad jamfért med behandling med rapsolja
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(5% v/v) dar under halften sd manga agg lades vilket istallet visar pa att oljans ursprung kan

ha stor betydelse for vilka effekter den ger.

7.7 Parasitstekelpopulationer

Vid anvandning av bankplantor och bekdampning med oljor och sapor blir fraigan om ett nytt
angrepp av skadedjuren och ateretablering av parasitsteklarna i odlingen aktuell. Stansly och
Liu (1997) skriver att mjolléssen kan ha svart att uppticka vardvéxterna pa grund av
oljefilmen som bildas efter en sprutning med oljeemulsioner. Vad som inte namns av
forfattarna men som kan anses troligt &r att oljefilmen kan ha samma effekt pa
parasitsteklarna Aphidius spp. eftersom dessa lokaliserar vardvéxten innan de lokaliserar
bladléssen (Mackauer et al. 1996). | hur stor utstrackning en oljefilm skulle paverka Aphidius
spp. sokning efter bladldss ar darfor intressant att undersoka. Effekten av oljefilmen lar vara
obefintlig for Encarsia spp. eftersom hon inte utgar fran lukter nar hon letar efter mjollossen.
Aven pé friland kan det tankas att forhallandet mellan skadedjur och nyttodjur paverkas vid

anvandning av oljor och sapor.
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8 Slutsatser

22

Angor och direktkontakt av paraffinoljeemulsioner kan ha hg letal effekt pa adulta
Encarsia spp. medan angor och direktkontakt av sapor kan ha en lag letal effekt pa
adulta Encarsia spp.

Paraffinoljeemulsioner pa parasiterade mjolloss kan orsaka betydligt lagre
klackningsgrad av Encarsia spp. medan sapa inte paverkar klackningsgraden
namnvart.

Rester av paraffinolja pa mjclloss Bemisia spp kommer antagligen minska
parasiteringen av Encarsia spp.

Aphidius spp. kan vara kansligare for rester av sapa an bladléssen den parasiterar.

Vid sprutning av paraffinoljeemulsioner mot bladléss sa skulle Aphidius spp.
antagligen Gverleva om de sattes ut nar oljan torkat.

Aphidius spp. parasitering av bladldss minskar nar bladlossen har rester av sapa pa sig.
Oljor och sdpor som tankts anvandas i Sverige bor undersokas mer eftersom effekterna
pa Encarsia spp. och Aphidius spp. kan skilja sig stort mellan olika produkter baserade
pa samma aktiva substans.

Vid odling pa friland eller anvéandning av bankplantor i véxthus bor forhallandet
mellan ett nytt angrepp av skadedjur och ateretableringen av parasitsteklar efter
sprutning med vegetabiliska oljor, paraffinoljor och sapor undersokas mer.
Regelbunden utsattning av stora méngder parasitsteklar kan eventuellt kompensera for

de letala och subletala effekterna av oljor och sapor.
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10 Bilagor

Bilaga 1.
Intervjufragor
Encarsia spp. Aphidius spp. Olja/bioglans Sépa/zense
Foretagsnamn Kontaktperson
Odlade véxter: Odlade areal
Skadedjur

1. Vilka koncentrationer har ni anvant?

2. Hur manga sprutningsupprepningar har ni gjort (antal/odlingssasong, tidsintervall)?

3. Satte ni ut parasitsteklar innan eller fére sprutning? Hur manga st/kvm, upprepningar?

4. Behovde ni satta ut fler parasitsteklar efter sprutning? Hur manga st/kvm, upprepningar?

5. Vilka rekommendationer foljde ni vid utséttning av parasitsteklar (radgivare, férsaljare)?

6. Egna observationer (Vilka stadier klarade sig bast? Aterhdmtning av populationen?)

7. Anvénder ni bankplantor?
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Bilaga 2.
Produktlistor

Séapor som anvants i forsoken representerade i resultaten. Alla limonoider fran neemoljan
forstordes under sapatillverkningen. * Annan kélla till innehall.

Sapor Ingrediens Andel fettsyror Kallor

Eco insect kalitvalar av fettsyror 46% (Jansen et al. 2010)

M-pede kalitvlar av oljesyra och 49% Stansly and Liu, (1997) (Dow
linoljesyra AgriScience, 2006)*

Pronatex Inc kalitvalar av olivolja och 40% (Tremblay et al. 2008).
neemolja

Oljor som anvants i forsoken representerade i resultatet. Produkters innehall av paraffinolja ar
>95 % och UR-varde > 92 %. * Andra kallor till innehall och anvéandning.

Oljor Aktiv ingrediens Kallor

Sunspray Ultra-Fine paraffinolja (Stansly & Liu, 1997), (Urbaneja et al. 2008).
(Thomson et al. 1999). (Holly Frontier, 2013)*

Citroliv paraffinolja Araya et al. (2006). (BASF, 2012)*

KZ oil paraffinolja (Simmons and Shaaban, 2011).

Mesrona oil paraffinolja (Simmons and Shaaban, 2011).

Stop insect (Linolja) linolja (Jansen et al. 2010).

Telmion rapsolja (Jansen, 2000)
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