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FORORD

Lantméstare - kandidatprogrammet &r en trearig universitetsutbildning vilken
omfattar minst 180 hogskolepodng (hp). En av de obligatoriska delarna i denna
ar att genomfora ett eget arbete som ska presenteras med en skriftlig rapport
och ett seminarium. Detta arbete kan till exempel ha formen av ett mindre
forsok som utvirderas eller en sammanstéllning av litteratur vilken analyseras.
Arbetsinsatsen ska motsvara minst 10 veckors heltidsstudier (15 p).

Jag har sjdlv varit intresserad av gulrost sedan jag graderade gulrostforsok
under arbete pa Vixtskyddscentralen i Alnarp. Jag fann gulrost som en mycket
intressevickande svampsjukdom och darfor ville jag undersoka vilka strategier
och asikter det finns hos berdérda foretag och myndigheter.

Ett varmt tack riktas till min handledare Allan Andersson som varit till stor
hjalp med synpunkter, rdd och granskning. Ett tack riktas &ven till HIR
Malmohus och samtliga informanter som har varit ytterst tillmoétesgaende och
bidragit med mycket intressanta &sikter.

Alnarp maj 2014

Jonathan Sjostrom
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SAMMANFATTNING

Gulrost, Puccinia striiformis, ar formodligen den allvarligaste svampsjukdomen {or
virldens veteodling och det finns stor risk for betydande skordeforluster vid
obehandlade angrepp. Under de senaste dren har gulrostproblematiken dkat i Sverige
och strategier for att motverka svampen ar ett stindigt pagaende arbete.
Gulrostsvampens genetiska diversitet ger mojlighet till att nya raser snabbt bildas.
Sorter som dr mindre kénsliga for svampen 1 dagsldget kan bli mycket mottagliga
inom en kort tid. Angreppsgraden har varierat mellan &ren, med bland annat stora
angrepp 1 sodra Sverige 1990, vilket ledde till skordeforluster pd 6ver 50 % 1 kénsliga
sorter. En ny gulrostras, Kranich-rasen, upptrddde 2011 och gav starka angrepp i
s0dra Sverige och Ostra Mellansverige upp till Gévle.

Uppsatsens syfte dr att belysa vilka strategier berérda myndigheter och foretag
rekommenderar svenska lantbrukare att nyttja, for att pa bésta och mest hallbara sitt
bekdmpa gulrost 1 vete, samt att ta reda pa deras asikter géllande
gulrostproblematiken. Syftet dr ocksd att svara pa: i vilken grad skiljer sig
rekommendationerna och asikterna fran myndigheterna/féretagen &t och vilka blir
konsekvenserna av detta? Den kvalitativa metoden har anvénts i denna rapport, vilket
innebdr att en fordjupad inblick i1 informanternas asikt kan erhéllas. Intervjupersonen
formulerar da sjilv svaren och bestammer dess lingd och innehdll. Berdrda foretag
och myndigheter 1 Skéne 1dn kontaktades och samtliga stéllde upp pa intervju.

Undersokningen visade att informanternas strategier skilde sig at och att manga av
dessa inte dr sérskilt hallbara. Det var framst géllande dosnivder,
bekdmpningstrosklar och forebyggande atgidrder som uppfattningarna var olika. Alla
som intervjuades framholl betydelsen av tidpunkten i den kemiska bekdmpningen.
Samtliga ansag ocksa att sortvalet dr signifikant for att minska risken f6r angrepp och
att vaxtforadlingen dr nyckeln till att skapa en héllbar gulrostbekdmpning. Nagra
informanter ansdg dock att sorten inte har stor betydelse utan att man istéllet bor gora
behandlingar i alla sorter, vilket rimmar daligt med IPM:s riktlinjer om hallbar
bekdmpning. Under intervjuerna framkom asikter om orittvisor inom EU och att
Sveriges Riksdag skapar en orimlig konkurrens for den svenska jordbruksnéringen. I
och med att det inte finns sdrskilt manga verktyg mot gulrost méste varje strategi
utover kemisk bekdmpning tas med. Det gér inte att se den kemiska behandlingen
som det enda bekdmpningssittet. Om bekdmpningen fortsdtter som i1 dagsldget
kommer inte en héllbar utveckling kunna uppnas. For att gulrostproblematiken ska
kunna 16sas pa bdsta sdtt maste hela ndringen strdva mot samma mal.
Kemikalieforetagen, radgivningsforetagen, myndigheterna och véxtforadlingen
maste gora fordndringar som ger héllbar kontroll och bekdmpning av gulrost.



SUMMARY

Yellow rust, Puccinia striiformis, is the most severe fungal disease in all wheat
production worldwide. If left untreated, yellow rust infestations pose a serious risk
for massive yield losses. During the last few years, the yellow rust problem has
increased in Sweden, with continuing on going strategies and operations against the
disease. The genetic diversity of yellow rust causes a rapid rise of new races. This
leads to cultivars that are less susceptible to the fungus today losing their varietal
resistance in a short period. The degree of infestation has been different historically.
In 1990 there were severe yield losses of over 50% as a result of yellow rust in
susceptible cultivars in Southern Sweden. The Kranich-race, a new yellow rust race
that arrived in 2011, resulted in big infestations in Southern Goétaland and up to the
east side of Svealand.

The aim of this thesis is to illustrate the strategies recommended by authorities and
companies to Swedish farmers, for use in the control of yellow rust. In addition, this
thesis will identify the opinions of the authorities and the companies in regards to
yellow rust in wheat, and answer the question: how different are the
recommendations and opinions, and what consequences will this cause? Semi-
structured research interview format has been used in this thesis. By asking open
questions, the interviewee formulates the answer; thus he or she could freely decide
the length and content of the response. Subsequently the most involved companies
and authorities were contacted and all of those contacted were willing to be
interviewed.

The survey shows that the strategies recommended by the informants differed, and
that many of the strategies are not sustainable in the long term. The opinions differed
in dose levels, control thresholds and in prevention actions. However, all informants
mentioned the importance of timing in the chemical treatment. They also agreed that
the choice of wheat cultivar is significant and that plant breeding is essential in
obtaining sustainable control of yellow rust. However, some informants stated that
the cultivar doesn’t have a huge importance, and that chemical treatments should be
performed on all cultivars. This does not correlate with the guidelines produced by
IPM on sustainable pest management. Throughout the interviews, opinions regarding
unfair rules within the EU, as well as the role Swedish political rule has on unfair
competitiveness for Swedish agriculture, were established. Due to the lack of tools
against yellow rust, every non-chemical action must be added as an alternative
control. It is not sustainable to utilise fungicides as the sole control of the disease.
Nevertheless, it is significant that the whole agricultural sector strive towards
identical aims, to be able to solve difficulties associated with yellow rust, and to
create sustainable development. If chemical treatment proceeds as it is today,
sustainability will be difficult to obtain. Chemical companies, consultant firms,
governmental agencies and plant breeders have to implement changes that results in
sustainable control and treatment against yellow rust.
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INLEDNING

Bakgrund

Under sommaren 2013 arbetade jag pa Viéxtskyddscentralen i Alnarp och graderade
bland annat gulrostforsok i hostvete. I och med dessa graderingar vicktes mitt
intresse for svampen och dess stora inverkan pd veteodlingen. Gulrost &r den storsta
och mest allvarliga svampsjukdomen for virldens veteodlingar och det finns stor risk
for vésentliga skordeforluster vid obehandlade angrepp. Under de senaste aren har
gulrostproblematiken Okat 1 Sverige och strategier for att motverka svampen é&r ett
standigt pdgdende arbete. Gulrostsvampens genetiska diversitet ger mojlighet till att
nya raser snabbt bildas och dndrar pa sa sétt vetesorternas mottaglighet for smittan.
Sorter som stir emot svampen i dagsldget kan séledes bli mycket mottagliga inom en
kort tid, vilket kan ge for6dande konsekvenser (Rahmatov, 2013).

Mal

Malet ar att belysa vilka rekommendationer och asikter berérda myndigheter och
foretag har géllande gulrost i vete och delge lantbrukare dessa. I och med uppsatsen
kommer lantbrukare, myndigheter och foretag fa dkad inblick och forstaelse i &mnet
och niringens asikter om gulrost, som i sin tur kan leda till bittre och mer hallbara
forhallningssitt till svampen.

Syfte

Uppsatsens syfte dr att belysa vilka strategier berérda myndigheter och foretag
rekommenderar svenska lantbrukare att nyttja for att pa basta och mest hallbara satt
bekdmpa gulrostsvampen samt att ta reda péa deras asikter och kommentarer gillande
gulrostproblematiken. Syftet dr ocksd att svara pa: 1 vilken grad skiljer sig
rekommendationerna och asikterna frdn myndigheterna/foretagen at och vilka blir
konsekvenserna av detta?

Fragestillning

Fragestéllningen dr: "vilka strategier mot gulrost i vete bor Sveriges jordbrukare
anvéinda fOr att uppnd basta och mest hallbara resultat och vilka asikter finns bland
berorda foretag och myndigheter?"



Avgriansning

Studien &r explorativ (undersokande) dér jag vill utreda vilka strategier och asikter
som finns géllande gulrost. Unders6kningen har avgrinsats till berdrda myndigheter
och foretag verksamma 1 Skéane ldn. Jag har genomfort intervjuer med BASF, Bayer
Cropscience, DuPont, Gullviks, HIR Malmoéhus, Jordbruksverket, Lantménnen
Lantbruk och Svenska Foder.



LITTERATURSTUDIE

Gulrostens historia

Ursprungligen kommer gulrost, Puccinia striiformis, fran omradet kring Armenien,
Azerbajdzjan och Georgien. Sjukdomen spreds senare till Europa, Kina och 0Ostra
Asien och &r 1777 hittades gulrost for forsta gdngen i Sverige (Rahmatov, 2013).
Gulrost var vid forra sekelskiftet ett &terkommande véxtskyddsproblem i vete. Under
1900-talet har resistensforddlingen gjort stora framsteg. Redan under tidigt 1900-tal
kom gamla lantvetesorter till anviandning som resistenskéllor d& dessa var resistenta
mot gulrostsvampen. Ett antal nya vetesorter kom med forbittrad resistens under
1910-talet. En av dem, Pansar, fick sitt namn tack vare dess goda resistens mot
gulrost. Denna vetesort drabbades, liksom ménga andra sorter, efterhand av
resistensbrytning.  Gulrostresistensen tolkades som opélitlig och fortsatt
forddlingsarbete resulterade i storre framgang. Svenskforddlade sorter har dverlag
haft god resistens mot gulrost sedan mitten av 1920-talet (Fogelfors, 2001). Stora
gulrostangrepp bodrjade upptickas i odlingar med en icke svenskforddlad sort,
Kranich, i sddra Skéne 1972. Angreppen berodde pa att en ny ras uppkommit, vilken
ocksa angrep sorten Cato samt andra sorter av samma ursprung, resistensen hade
salunda brutits ned (Andersson, 1973). Angreppsgraden har varierat under aren och
1990 var det exempelvis starka gulrostsangrepp som ledde till skordeforluster pa
over 50 % 1 kénsliga sorter. I Europa fanns gulrost i England, Holland, Belgien,
Frankrike, Tyskland och Danmark i borjan av 1990-talet. I Sverige fanns gulrost
frimst 1 sddra delarna av landet vid denna tid och det fanns ett flertal godkinda
hostvetesorter som hade bra gulrostresistens. Dock var sorterna Kraka och Sleipner
mottagliga (Berg, 1994 & Holmblad et al., 2013).

Olika gulrostraser

Mellan 2008-2010 dominerade Tulsa-rasen i Sveriges gulrostdrabbade veteodlingar.
Rasen fick sitt namn eftersom sorten Tulsa fick stora angrepp, men dven sorterna
Akteur och Gnejs drabbades, samt Olivin i viss man (Gustafsson, 2013). Ar 2009
hittades gulrostraserna Robigus och Lynx i Sverige men i mycket liten utstrickning. I
danska forsok angrep dessa raser Mulan, Olivin, Skalmeje, Gnejs och Harnesk.
Samma &r, 2009, hittades Oakley-rasen i Danmark och 2010 hittades den ocksa i
Skéane. Cardos-rasen har ocksa konstaterats, vilken dr mycket aggressiv med kort
latentperiod (tid mellan infektion till symptom) och med stor sporproduktion. Denna
ras ar uppkallad efter sorten Cardos vilken inte odlas alls 1 Sverige och 1 liten
omfattning i Danmark (Mellqvist, 2011). En ny Kranich-ras upptriddde 2011, vilken
dominerade under 2012. I sddra Sverige och 0Ostra mellansverige upp till
Givleomrédet, forekom starka angrepp. Denna gulrostras drabbade framst vetesorten
Kranich, vilken inte dr samma sort som odlades pa 1970-talet. Utdver Kranich
angriper rasen dven flera sorter sdsom Audi, Cumulus, Loyal, Nimbus och Olivin. En
del sorter som till exempel Boomer och Ellvis har fatt tidiga angrepp men hittills inte
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utvecklats vidare, vilket kallas for vuxenplantresistens (Gustafsson, 2013). 2013 hade
ungefir en tredjedel av de svenska hostvetesorterna som testats i gulrostforsok en bra
resistens. Dédremot var fyra av de testade sorterna mycket mottagliga for de
gulrostraser som var aktuella i Sverige. Gulrostproblemen har sedan ett par ar
tillbaka okat och arbetet for att hitta strategier mot sjukdomen pégar (Lansstyrelsen,
2013).

Biologi

Gulrost tillhor gruppen basidiomyceter och angriper vete, ragvete, korn samt rag.
Den gor storst skada i vete och ragvete som kan angripas kraftigt, medan korn
angrips i viss man och rag undantagsvis. Groe, svingel, rajgrds och kvickrot kan
ocksd drabbas av gulrost. Svampen finns i manga specialformer och varje
specialform angriper endast sin vardvéxt. Saledes ar vete inte mottagligt for gulrost
som angriper korn och omvént (Berg, 1994). Gulrost som angriper vete har det
latinska namnet, Puccinia striiformis f.sp. tritici. Av varje specialform finns sedan
olika raser. Gulrost dvervintrar och utvecklas enbart pad levande véxter. Svampen
sprids med sporer via vind eller genom direkt kontakt mellan bladen. Olika
strdsddessorter har skild mottaglighet av svampen. Gulrost gynnas av milda vintrar
och vid temperaturer strax 6ver 10 °C under vegetationsperioden. Svampsjukdomen
utvecklas frimst pa bladen, men kan vid storre angrepp spridas till strd, ax och
kdarnor. Pa de angripna bladen bildas ldngsgéende gula strimmor som utgors av rader
av pustlar. Vid starka angrepp gar strimmorna ihop och ger bladen ett gult utseende
(West Larsen et al., 2006 & Hedene & Olofsson, 1994).

Livscykel

Gulrost smittar falten flackvis till en borjan och flickarna kan pd avstdnd se ut som
svara torkskador. Sommarsporer, uredosporer, kallas de gulfirgade pulverliknande
hoparna. Dessa dr ndgon millimeter breda och har olika lingd. I senare skede
utvecklas dessa till morkfirgade vintersporer, teleutosporer, framst pa bladens
undersida. Gulrost kan G&vervintra som vintersporer och fran vintersporerna véxer
under véren ytterligare ett sporstadium fram, basidsporer, som endast infektera en
mellanvird. Gulrostens mellanvdrd har ldnge varit okédnd, men nu har berberis
konstaterats som mellanvdrd. P4 berberisbusken bildas skalrost vilket ger
skalrostsporer, som sedan infekterar strdsdden via vinddrift (Hansen et al., 2013). Pa
strdsdden bildas sedan flera generationer sommarsporer. Om hdstsédden smittas pa
hosten kan gulrosten ocksa dvervintra som vilande mycel. Detta mycel & mycket
taligt och dverlever ner till -20 °C och ibland till och med dnnu ldgre. Mycelet borjar
redan vixa ndr temperaturen nér upp till ndgra grader dver nollpunkten och vid +5 °C
kan nya sporhopar utvecklas. Dessa hopar til dessutom litt frost. Sdledes medfor
milda vintrar en 6kad utveckling av gulrostspridning. Gulrostens optimumtemperatur
vid 10 °C eller strax dar6ver ér relativt 1ag vid jamforelse med dvriga rostsjukdomar
som angriper strasidd. Exempelvis har svartrosten och kronrosten sin
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optimumtemperatur vid 20-22 °C. Gulrostens olika raser har dock skillnader gillande
temperaturkrav, sporgronings- och infektionshastighet. Man kan dock sdga att
svampsjukdomen har sina bidsta spridningsbetingelser under senvédren och
forsommaren. Sdledes dr en mild vinter, mild var, kylig forsommar i samband med
hog fuktighet de bista forutsittningar for gulrost. Svampen brukar minska sin
utveckling under hdgsommaren i samband med hogre temperaturer. Dock upptrader
gulrost dven 1 sd varma lander som till exempel Egypten, men da med gulrostraser
som utvecklas i hoga temperaturer (Rahmatov, 2013; Berg, 1994 & Andersson,
1973).

Vid mognad och skord minskar méngden gulrostsporer och likaséd infektionstrycket
och dven antalet vérdvixter. Tiden mellan skord och hostsddens uppkomst é&r
avgorande for gulrostens utvecklingscykel. Vid solstralning och temperaturer mellan
20-30 °C forlorar sporerna sin spridningsformaga. Gronskott, sent utvecklade plantor
och spillsdd utgor stor del av spridningséverforingen. Stubbearbetning och forfrukten
ar sdledes viktig for att minska smittspridningen. Sdtiden ar ocksé en faktor att ldgga
1 dtanke. En tidig sadd okar risken for infektion p& hosten. Dock kan gulrostsvampen
spridas ldnga strickor med vinden (Wiik, 2009a; Berg, 1994 & Andersson, 1973). P4
grund av att gulrost dr vdderberoende sker den storsta utvecklingen av svampen
under striskjutningen. Under vetets axging blir temperaturen oftast for hog for
gulrostsangreppen, som da tillvixer langsammare och minskar s& smaningom. I och
med detta kan en vuxenplantresistens ske nir grodan passerat blomning (Andersson
& Andersson, 2013).

Forvixlingsmajligheter

Vid tidiga utvecklingsstadier kan gulrost forvaxlas med brunrost, da sporsamlingarna
ar mycket lika 1 utseende. Gulrostens sommarsporer dr dock nagot ljusare &n
brunrostens. Bada rostsjukdomarna har sporer som dr runda eller ndgot ovala. Med
ett tranat 6ga kan man med hjdlp av ett mikroskop skilja pa sjukdomarna genom att
granska antalet och placeringarna av groddporerna som finns i sporvdggen. Det ar
dock enkelt att se skillnad pé gulrost och brunrost nir angreppen utvecklas vidare, da
gulrost dr gulare och har lingsgaende strimmor, se figur 1. Brunrost dr brunare och
har strodda sporsamlingar over hela bladet, se figur 2. Sjukdomarna angriper ocksa
grodan vid olika tidpunkter. Angrepp fran gulrost kan finnas under hela
vixtsdsongen, medan brunrostens angrepp oftast kommer senare under sommaren
och blir normalt betydande forst efter axgang. Det finns olika sorters gulrostresistens.
Vissa sorter har rasspecifik resistens med ett fatal gener, medan andra sorter har en
ospecifik resistens som bygger pa flera gener. Om man odlar sorter med enkel
rasspecifik resistens pa stora arealer, kan detta vid starka infektionstryck ge stor risk
for att resistensen snabbt kan brytas. Den ospecifika resistensen dr mer varaktig, men
ar inte komplett, viss sporulering kan séledes ske trots ospecifik resistens (Berg,
1994).



Figur 1. Gulrost bildar lingsgéende gula strimmor som utgdrs av rader av pustlar. Vid starka angrepp géar
strimmorna ihop och ger bladen ett gult utseende. Foto: Jonathan Sjostrom.
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Figur 2. Brunrostens pustlar dr brunare &n gulrostens och sporsamlingarna ar spridda 6ver hela bladet. Foto:
Jonathan Sjostrom.



Globalt och i Sverige

Gulrostsvampen ér den storsta och mest allvarliga svampsjukdomen for virldens och
Sveriges veteodlingar och det finns stor risk for vidsentliga skordeforluster vid
obehandlade angrepp (Rahmatov, 2013). Ar 2012 odlades totalt 215 miljoner ha vete
1 virlden varav 367 000 ha odlades i Sverige (FAO, 2014). Gulrost paverkar dirmed
sdkerheten att skapa en héllbar utveckling och svampen har den storsta ekonomiska
paverkan bland vetets sjukdomar (Rahmatov, 2013). Under de senaste &ren har
gulrostproblematiken Okat 1 Sverige och strategier for att motverka svampen é&r ett
standigt pdgdende arbete. Gulrostsvampens genetiska diversitet ger mojlighet till att
nya raser snabbt bildas och dndrar pa sa sétt vetesorternas mottaglighet for smittan.
Sorter som stir emot svampen i dagsldget kan séledes bli mycket mottagliga inom en
kort tid, vilket kan ge forodande konsekvenser (Gustafsson, 2013). Nya raser av
gulrost har borjat anpassa sig till varmare klimat och fortsdtter pd sa sétt att angripa
hostvete varlden over. Historisk sett har gulrost orsakat stora skordesédnkningar och
har pé sé satt kravt stora ekonomiska investeringar for att hindra dessa sédnkningar.
Skordeforlusterna kan vara mellan 10-70 % och gulrost paverkar inte enbart skorden
utan ocksd kvaliteten och fodervdardet. De storsta och mest destruktiva
gulrostepidemierna den senaste tiden har intrdffat 1 Kina, norra och Ostra Afrika,
véstra och centrala Asien samt i Mellandstern. Det finns stor risk att gulrosten
kommer att bli mer aggressiv med raser som tolererar hdgre temperaturer.
Skordeforluster orsakade av gulrostangrepp gjorde skada for 360 miljoner dollar i
USA 2004, 100 miljoner dollar i Pakistan 2005 och 30 miljoner dollar i Marocko
2009. Fem stora epidemier har drabbat Centralasien 1998, 2000, 2005, 2009 och
2010 (Rahmatov, 2013). I Sverige drabbades man mellan 1990-2009 av stora
gulrostangrepp 1990, 1999, 2002 och 2007, pa grund av goda viderforhdllanden for
svampen (Wiik & Ewaldz, 2009). I Sverige och Danmark hittades nya aggressiva
gulrostraser som angriper vete, rdg och korn ar 2010. D& nya raser sprids over
virldens vete-omrdden krdvs en identifikation och fordndring till nya resistenta
gener. Det dr dock svart for vaxtforddlingen att hinna med att skapa nya resistenta
sorter 1 och med rasernas snabba mutationsférmaga (Rahmatov, 2013).

Gulrostens virulens

Svampsjukdomar 1 hdstvete kénner man till relativt bra, men det saknas en
konsekvent och regelbunden uppf6ljning av forandringar som konstant sker. Detta
géller till exempel svamparnas virulensspektra (Wiik, 2010). Ett arbete géllande detta
har dock pébdrjats i ett samarbete mellan Sverige och Danmark i form av ett
smittoforsok 1 hostvete, varvete och ragvete. Pa forskningsstationen 1 Flakkebjerg i
Danmark har man utsatt ett antal vetesorter for tre olika gulrostraser och sedan
granskat angreppens utveckling under sisongen. Ar 2013 bedémde Jordbruksverket
sorterna Audi och Cumulus som mycket mottagliga och Kranich och Magnifik som
mottagliga for gulrost, se figur 3. Sorterna Loyal, Nimbus, Norin, Olivin och Opus
bedoms ha risk for gulrost vid gynnsamma forhdllanden. P& grund av att
svampsjukdomen bildar nya raser kommer mottagligheten for smittan &ndras
framover (Lansstyrelsen, 2013 & Hagman, Halling & Dryler, 2014).
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Figur 3. Tabellen visar svampsjukdomskénsligheten for hostvetesorter pa den svenska marknaden. a) 1: angrips ej
eller mycket svagt, 9: angrips mycket starkt, -: underlag saknas. b) Sortforetrddare: SSd: Scandinavian Seed, SW:
Lantménnen SW Seed. c¢) Hostvetesorternas gulrostkinslighet dr mycket svarbedomd pa grund av att det finns
flera gulrostraser. d) Underlaget dr for litet for att kunna géra en bedomning. Kursiv stil: osékra siffror pa grund
av for fa forsok eller pa grund av osdkerhet kring befintliga gulrostraser. Illustration: Gustafsson, 2014.

Dagsléaget och framtiden

Variationen av angreppsnivaer mellan olika ar dr beroende av véderskillnader,
lagesfaktorer och jordbruksmetoder. I och med resistensforddling kan sorter som har
mer eller mindre motstand mot svampsjukdomar skapas. I gulrostens fall riacker inte
denna sorts motstidnd till, utan &ven fungicider behdver anvédndas for att minska
skadorna. Néar man vet vilka skadegorarna pa féltet dr och i1 vilken omfattning de
forekommer, samt vilka skordeforlusterna kommer bli, kan man sétta in passande
atgiarder (Wiik, 2010). Den sena och kyliga varen 2013 resulterade i att gulrosten
utvecklades sent vilket hade inverkan pa svenska strategiforsok i vete. Detta ar riackte
det med att gora en behandling i1 slutet av maj och totalt tvd behandlingar var
tillrackligt. Dessa behandlingar gav merskdrdar pa over 2500 kg/ha i hostvete som
hade haft stora angrepp, jdmfort med obehandlade félt. Att gbéra en
fungicidbekdmpning pa hosten, efter sddd 2012, visades inte ge ndgon merskord
2013, vilket det dock gjorde aret innan. I och med de senaste arens stora angrepp av
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gulrost har olika bekdmpningsstrategier testats. I sorten Cumulus testades flera olika
forsok for att belysa detta. Forsoken visade dock ingen signifikant skillnad mellan
fungiciderna Jenton, Comet och Forbel + Tilt (Gustafsson, 2014). Betningsmedel kan
vara en del av gulrostbekdmpning vid hogt smittotryck. Systiva ér ett betningsmedel
med effekt mot gulrost, men &r inte godként att anvindas 1 Sverige. Betningsmedlet
testades 1 ett forsok i1 Skane 2013 och visade sig ha effekt mot gulrost dnda fram till
begynnande blomning. Angrepp pa hosten verkar inte ha lika stor betydelse. Detta
forsok visar att man med hjélp av betningsmedel kan fa 6kad flexibilitet med timing
for forsta sprutningen under varen. Ar 2013 gjordes ocksa ett forsok for att se hur
ofta bekdmpning bor ske vid stora angrepp av gulrost, med intervall pa tva, tre och
fyra veckor. En sen utveckling av gulrost och lag angreppsgrad gjorde att inga
skillnader mellan de olika tidpunkterna kunde ses (Berg & Aldén, 2013).

Gulrost i filtforsok

Gulrostangrepp, bekdmpning och skordenivaer har studerats regelbundet i faltforsok.
Det dr fa vetenskapliga studier gjorda pa paverkan och dynamiken av sjukdomen pa
skord och skordeforlust over lidngre perioder (Wiik, 2009b). I november 2011
forekom starka angrepp av gulrost 1 de flesta hdstvetesorterna i de skanska
sortforsoken. Pa grund av att Kranich-rasen var ny 2011 fanns det ingen kunskap om
vilka sorter som var mottagliga for rasen eller vilka sorter som hade
vuxenplantresistens. Redan 1 april 2012 forekom stora angrepp i sorterna Audi,
Kranich och Tulsa. Pa grund av goda viderbetingelser 6kade angreppen i maj och
juni. Flera behandlingar krdvdes i och med det stora smittotrycket. Det forekom rost i
axen 1 vissa sorter och slutangreppen blev mycket kraftiga, med ett medeltal pd 42 %
angripna blad (Holmblad et al., 2012). Med tanke pa strivan mot integrerad
bekdmpning bor flera sorter med bred resistens skapas och behovsanpassade
bekdmpningsstrategier med hénsyn till sjukdomens biologi anvédndas. Utdkade
anstrangningar for att fi béttre vaxtforadling, biologiskt kunnande och en modell
som kan ge rddgivare och jordbrukare betydelsefulla beslutsstodsystem ar
nodvindiga (Wiik, 2010).

Strategier

Det finns ett antal strategier mot gulrost att anvédnda sig av for jordbrukare i Sverige.
Forst och framst bor man vélja en resistent sort for att minska risken for ett stort
utbrott. Det &r stora genetiska skillnader mellan olika sorter sd detta har stor
betydelse, trots att nya raser kan uppkomma. Att odla flera olika sorter med olika
resistensgener &r att foredra, for om odlingen ej domineras av en sort kan en snabb
resistensbrytning forebyggas. Satiden kan paverka gulrostangreppen da temperaturen
vid tidig sadd &r mer gynnsam for svampen, vilket leder till en snabbare
uppforokning pa hosten (Berg, 1994). P4 senare tid har det dock framkommit
antydningar till att en sen s&dd &r mer gynnsam for gulrost (Berg, pers. med, 2014).
Angrepp av gulrost 6kar med hogre kvivegiva, sdrskilt om man inte ger delade givor.

11



Sa att inte ge for hoga kvavegivor, som engangsgiva, minskar risken for gulrost. Det
ar ocksa viktigt att minska svampens mojlighet att sprida sig mellan host- och
varvete samt att forhindra den grona bron mellan skord och sddd genom
stubbearbetning eller annan bekdmpning av spillsdd. Saledes spelar forfrukten en
viktig roll for att inte sprida smittan vidare efter skord, da vete efter vete Okar risken
for smittspridning via spillplantor. Det dr ocksd viktigt att behovsanpassa den
kemiska bekdmpningen (Berg, 1994).

Nar det géller kemisk bekdmpning ar tidpunkten for bekdmpning viktigare dn dosen.
Danska forsok frén ar med stora angrepp, har visat att bekdmpning av etablerat
gulrostangrepp tidigt pad varen, kan vénta fram till utvecklingsstadium DC 31, se
figur 4. En 1&g dos ned till 1/4 har ocksa varit tillricklig vid denna tidpunkt. Det ar
betydelsefullt att gulrostens utveckling foljs noga och att kemisk bekdmpning
upprepas efter tre veckor, for att pd s sitt ge skydd till nyframkomna blad. Det &r
sarskilt viktigt att behandlingsintervallen inte blir for ldnga ndr man anvénder laga
doser. Att anvénda en hogre dos dn 1/4 rekommenderas efter DC 39-45 om mer én
tre veckors langtidseffekt efterstrdvas. Vid véletablerade gulrostangrepp efter DC 31
bor 3/4 dos upp till full dos anvédndas. Nér gulrostangrepp utvecklas, stoppas dessa
inte omedelbart vid kemisk bekdmpning, det tar mellan étta till tio dagar innan ett
etablerat angrepp avstannar (Berg, 1994). Bekdmpningstrosklar for mycket kénsliga
sorter dr vid DC 30-37 begynnande angrepp och vid DC 39-59 mer &n 1 % angripna
plantor. For mindre kénsliga sorter dr bekdmpningstroskeln vid DC 30-59 mer 4n ca
5 % angripna plantor. Vid stora angrepp av gulrost 1 en kénslig sort dr det lampligt att
gora en behandling dven fore DC 30 samt efter DC 59. Om det forekommer kraftiga
angrepp kan tre behandlingar vara nddvéandiga. Det finns ett antal fungicider som har
effekt mot gulrost pa den svenska marknaden, se figur 5. Dessa kan anvindas i olika
kombinationer och vid skilda tidpunkter. Vid tidiga angrepp véljs exempelvis Tilt
Top 0,25-0,5 Iha eller Forbel 0,3-0,5 1/ha. Mellan DC 32-37 viljs ndgot av Comet,
Amistar/Mirador eller Acanto 0,2-0,3 1/ha blandat med Tilt Top 0,2-0,3 l/ha eller
Forbel 0,3-0,4 1/ha, alternativt Jenton 0,6-0,8 l/ha. Dessa behandlingar kan ske i
samband med bekdmpning av svartpricksjuka eller vetets bladfldcksjuka (Gustafsson,
2013 & Gustafsson, 2011). Vid hogt smittotryck kan &ven betningsmedel vara ett
alternativt verktyg, dock finns inget effektivt betningsmedel godként i Sverige i
dagslidget (Berg & Aldén, 2013).
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5 - roten vaxer ut fran karnan 39 - flaggbladets slida just synlig

10 - uppkomst 45 - flaggbladets slida vidgad
13 - 3 blad utvecklade 55 - halva axet framme

22 - huvudskott + 2 sidoskott 65 - full blom

24 - huvudskott + 4 sidoskott 75 - mjélkmognad

30 - begynnande straskjutning
31 - 1:a noden kan kannas
32 - 2:a noden kan kdnnas
37 - flaggbladet just synligt

510 13 22 24 30 31 32 37 39 45 55 65 75 DC

Figur 4. Faltforsok fran Danmark har visat att kemisk behandling av etablerat gulrostangrepp tidigt pa varen kan
vénta fram till DC 31, vid ar med stora angrepp. Illustration: Gustafsson, 2014.
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Figur 5. Pa den svenska marknaden finns det 12 stycken fungicider med effekt mot gulrost. I tabellen motsvarar
siffran 1 mindre dn 40 % effekt, medan siffran 5 motsvarar 90-100 % effekt. Fotnoter har uteldmnats da de inte ar
relevanta for arbetet. Illustration: Gustafsson, 2014.
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MATERIAL OCH METOD

Metod

I rapporten har litteraturstudier och 6ppna intervjuer anvénts. En litteraturstudie som
ger en Overblick i gulrostens historia, biologi och betydelse dr bakgrunden till
arbetet. I litteraturstudien klargors till exempel den globala paverkan som gulrost har
pa virldens veteodlingar, samt inverkan pa svenska jordbrukare. Databaserna Google
Scholar, Epsilon och Primo har bland annat anvénts for att samla fakta. Exempelvis
har rapporten ’Sjukdomar och skadeinsekter i strasdd, oljevéxter och arter” (West
Larsen et al., 2006) nyttjats, for att beskriva svampsjukdomens levnadssitt.

Kvalitativ metod

Den kvalitativa metoden har anvénts 1 denna rapport, vilket innebér att en fordjupad
inblick i informanternas asikter kan erhallas. Den intervjuade formulerar dé sjilv
svaren och bestimmer dess lingd och innehall. Svaren ges frdn informantens
synvinkel och denna fir d& chans att besvara utan begridnsningar. P4 sd sitt kan
detaljerad information fas. Vid den kvantitativa metoden anvinds riktade fragor med
exempelvis ”’ja och nej” som svarsalternativ. Om denna metod skulle ha anvints hade
inte sarskilt ingdende svar erhéllits. Darfor dr den kvalitativa metoden att foredra i
denna sortens rapport, dd en djupare insyn i intervjupersonernas stdndpunkter
framgar. En sé kallad halvstrukturerad intervju har genomforts med 6ppna fragor (se
bilaga 1). Genom detta far informanterna sjélva utforma svaren, vilket gor dessa mer
arliga och utforliga (Denscombe, 2009).

Urval och genomforande

Innan @mnet till detta examensarbete bestdmdes kontaktades Erik Stjerndahl, VD pa
HIR Malmohus och flera forslag pd d&mnen togs fram. Bland forslagen ansdg HIR
Malmoéhus att gulrost &dr ett bra och hogaktuellt &mne att skriva ett examensarbete
om. De mest berdrda foretagen och myndigheterna i Skane ldn kontaktades och
samtliga stdllde upp péd intervju. Informanterna intervjuades via direktmoten, dar
anteckningar nedtecknades, som sedan renskrevs efter samtalen.
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RESULTAT

Informanterna

Alla informanter arbetar med fragor rérande gulrost aret runt och har stor kunskap 1
dmnet. Sju av de totalt nio som intervjuades dr méin och alla informanter &r i
medelaldern. Informanterna ar verksamma i sydvidstra Skéne och arbetar pa
myndigheter, kemikalieforetag, aterforséljningsforetag samt rddgivningsforetag.

Sortval

Naéstan samtliga informanter ndmnde sortvalet som en viktig del for att minska risken
for att spannmalen ska drabbas av gulrost. Dock skiljer sig asikterna kring sorternas
betydelse mellan informanterna. Informant A anser att man forst och frimst bor
tinka péd sortval och direfter preparatval. Samma informant ansdg dock att
sortegenskaperna kan vara en falsk trygghet i och med att mutationer sker mycket
snabbt. Valet att odla flera olika sorter for att minska risken for att fa stora angrepp
ndmndes endast utav tvd informanter. Odling av flera olika vetesorter, som inte &r
ndra sldkt, ansdgs som en viktig atgidrd hos informant E. Denna informant namnde
ocksa att sortvalet har storst paverkan och ddrefter kommer viderbetingelserna.
Informant F tyckte att sorten inte har marginell betydelse och att man bor gora
behandlingar i alla sorter och denne tillade att ndr vidl gulrost kommer kvittar det
vilket sort man odlar. Genom att vélja en mindre kinslig sort kan man fa mindre
angrepp vissa dr, men det dr ingen garanti for att helt slippa gulrost, ansdg G, med
forklaringen att det inte blir starka angrepp varje ar. Informant H papekade att
sortvalet dr den enda forebyggande dtgirden (Intervju A, D, E, F, G, H).

De flesta informanterna tyckte att man bor anpassa sina behandlingar efter sorternas
kanslighet. Informant G var dock ensam om péstaendet att vilken sort man odlade
aret innan pa faltet och hur stort angreppet blev, har stor betydelse. Denna informant
ansag ocksa att doserna och antal kdrningar dr beroende av sort och angreppsniva.
Nir det giller antal behandlingar skilde sig rekommendationerna en del. Informant B
nidmnde att om man odlar en mindre mottaglig sort, ricker det med endast en
axgingsbehandling vissa ar, medan en mottaglig sort kan behdva tre bekdmpningar.
A andra sidan ansag informant C att om man behandlar forsta gdngen nir gulrost har
hunnit utvecklas, kan man bli tvungen att kora fyra till fem ginger i en kénslig sort
(Intervju A, B, C, G).

Behandlingstidpunkt

Vid vilken tidpunkt en behandling sétts in har stor betydelse for effekten. Detta hade
samtliga informanter klart for sig, men i praktiken rekommenderade inte alla att
bekdmpa vid begynnande angrepp. Utan ndgra informanter ansag att behandlingar
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bor goras forebyggande i icke gulrostangripna falt, 1 kénsliga sorter. Informant C
betonade betydelsen av att komma ut i tid med sin behandling. En sen behandling ger
mycket simre effekt da svampen gar in systemiskt i véxten, papekade C. Informant
G anség att det inte gar att korrigera en for sen behandling. Just att komma ut och
gora bekdmpningen 1 tid, ansdg alla som intervjuades vara mycket viktigt. A
poéngterade att ndr vl gulrost kommer sker det explosionsartat i filt, s& det géller att
hela tiden vara pa sin vakt. Detta ndmnde ocksd informant D och betonade att
jordbrukarna méste vara aktiva och granska fdlten ofta. Nar vél gulrost ses 1 falt
ansag alla att man bor gora en behandling sa fort som mgjligt. Informant D nimnde
att en bekdmpning ska gdras om man har sett faltangrepp i regionen i samma sort
som man odlar. H tyckte tvirtom att man maste se angrepp 1 just det faltet som man
ska gora bekdmpningen i. Andra rekommendationer klassade denna informant som
merforsédljning och tillade att bekdmpningarna dr mycket kostsamma att gora i
onddan. Ju tidigare man sitter in en behandling desto béttre effekt har den,
podngterade informant E och tillade att en behandling 1 DC 30-31 ar att foredra.
Néstan samtliga informanter rekommenderade forsta bekdmpningstidpunkten i DC
30-32 1 kénsliga sorter. Dock ansdg D att man bor gora behandlingar vid tidiga
angrepp mellan DC 32-39. Efter straskjutningen rekommenderades olika
bekdmpningstidpunkter. Informant D radde forsta eller andra behandling vid DC 51-
65 eller vid DC 47-66 om det sker senare angrepp. Informant E rekommenderade en
axgangsbehandling vid DC 55-65 medan informant F ansag att man bor kéra mellan
DC 55-59. Informant C ndmnde att behandlingar innan DC 30 och efter DC 59 kan
vara aktuella att géra vid kéinsliga sorter med starka angrepp. Samma informant var
den enda som ndmnde att man i icke kénsliga sorter kan avvakta med behandling till
straskjutning utifall vuxenplantresistens uppstar (Intervju A, C, D, E, F, G, H).

Dosnivier

Rekommendationerna for dosniva skilde sig 4t mellan de som intervjuades. Bland
annat forordade informant C att anvénda Tilt Top 0,25-0,5 1 vid tidiga angrepp,
medan informant F ansig att man bor anvénda en dos pa 0,4-0,5 1 och informant G
raddde en dos pa 0,75-1 I, med samma medel vid samma tidpunkt. C rekommenderade
att anvdnda Comet Pro frdn DC 32-37 med en dos pa 0,25-0,4 1 blandat med Forbel
0,3-0,4 1. Informant F ansig 4 andra sidan att Forbel bor doseras med 0,5 1 och
eventuellt blandas med Comet Pro 0,6 1. Informant G beddémde att en dosering med
strobilurin pa 0,25 1 &r for lite, vilket informant C inte tyckte, utan rekommenderade
strobilurinerna Comet, Amistar och Acanto med doser mellan 0,2-0,3 1. Informant B
papekade att jordbrukare maste vara rationella och kan dirfor inte anvénda for laga
doser med fler korningar, utan de maste kéra med hogre doser for att pa séa sitt
minska antalet korningar. A andra sidan rekommenderade informant H hogst halv
dos och ibland tre fjdrdedelars dos. Detsamma rekommenderade C och ansag att
hoga doser med férre behandlingar kommer resultera i for kort verkan. Nér det géller
preparatval rekommenderade alla utom informanterna B och C Proline. Informant A
menade att det var bra att anvinda detta medel férebyggande eller i tidigt skede. D
och E forordade att anvinda Proline bade vid stradskjutning och vid
axgidngsbehandling, medan G endast rekommenderade  Proline  vid
axgangsbehandling. Forbel ansdgs som ett mycket effektivt medel bland de flesta
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informanterna. Informant A beddmde till och med att Forbel dr det effektivaste
preparatet och att Comet har lang verkan men inte dr sa stark vid halv dos. Diremot
ansag informant C att Comet och Jenton dr de tvd preparat som har bist effekt
(Intervju A, B, C, D, E, F, G, H).

Ickekemiska bekdmpningar

Det var spridda tankar om hur stor paverkan vetets bestandsstorlek har for
gulrostangreppen, reglerat med utsddesméngd och kvédvegiva. Merparten tyckte att
detta inte spelar stor roll i och med att den storsta gulrostspridningen sker med
vinden. Informant C ansag att kvéavegiva, satid, jordbearbetning och forfrukt stod for
0,5 enheter pa en skala fran 0 till 5. Att satid, kvdvegiva och utsidesmingd har viss
inverkan holl ocksd G med om. Detta baserades pa att ett frodigt bestand ger battre
mikroklimat for svampen. Samma informant ansdg att forfrukten ocksd har
betydelse. Likasa kan det vara bra att gora stubbearbetning for att fa bort spillplantor
som kan sprida vidare svampen, men det dr vindspridningen som paverkar
angreppsnivderna mest, tillade G. Att minska kvévegivorna begransar skérden och
kan dérfor inte rdknas som en dtgird, ansdg D. Informant A tog upp ett exempel dér
ett ekologiskt falt blev héart drabbat ett ar, trots att detta falt hade haft laga
kvdvenivaer. Informant B beddmde inte att satiden och kvdvegivan har stor
betydelse, men de kan ha viss paverkan i kombination med véderleken, papekade
informanten. Att viderforhallandena paverkar gulrostens spridning var alla eniga om.
Informant A var en av fi att pipeka att man bor akta sig for grona bryggor.
Forfrukten &r som sagt ocksé en paverkande faktor for att minska risken for att sprida
vidare sjukdomen till ndsta ars odling. Detta tyckte en del informanter var mindre
viktigt medan andra tyckte att det var mycket betydelsefullt (Intervju A, B, C, D).

Betningsmedel och preparatanvindning

Informant C och E diskuterade betningsmedel som ett verktyg mot gulrost.
Betningsmedel har god effekt mot svampen fram till begynnande blomning ansag C.
Men det finns inga godkidnda betningsmedel mot gulrost i Sverige i1 dagsléget.
Informant E ansig inte att betningsmedel &dr en bra atgird da det inte skyddar grodan
hela sdsongen och nir man vil anvént medlet fir man inte anvinda denna substans
resten av aret, vilket informant H ocksd holl med om (Intervju A, C, E och H).
Nastan samtliga informanter nimnde att det dr viktigt att blanda och véxla preparat
och aktiva substanser for att undvika resistens och for att kunna bekédmpa sa ménga
olika gulrostraser som mgjligt. Informant A menade att man inte bor anvéinda samma
preparat tva ganger, da de raser som inte bekdmpas kan 6ka. Detta argument holl inte
alla med om, tre av informanterna rekommenderade att kdra samma preparat tva
ganger. A och C papekade att preparaten pa den svenska marknaden bara verkar 2-3
veckor, sa behandlingar maste ofta upprepas vid angrepp. Informant G ansdg & andra
sidan att en full dos med strobiluriner ger atta veckors skydd och halv dos ger pa sa
sdtt fyra veckors skydd (Intervju A, C, D, E, F, G).
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Hallbarhetsperspektivet

Problematiken att nya raser uppkommer och att mindre mottagliga sorter blir
kansliga lyftes fram av samtliga som intervjuades. Alla informanter var ense om att
vaxtforddlingen dr tvungen att forddla fram fler ldngvarigt resistenta sorter for att en
hallbar utveckling ska kunna ske. Flera av informanterna insdg ocksa att man inte
kommer att kunna forlita sig enbart pd kemiska preparat och sdrskilt inte 1 Sverige
dar vi saknar tillrackligt ménga och effektiva preparat. Informant C ansag att man
inte kommer att hinna med att spruta eller vara miljomissigt hallbar om man
fortsitter bekdmpa likadant som idag. Samma informant ndmnde dven att om gulrost
blir ett storre problem, kommer det resultera i storre fortjanst i vixtforadlingen och
pa sa sitt kommer man fokusera pa gulrostresistens i1 storre utstrickning. D ansig
ocksa att vaxtforadlingen inte fokuserar tillrdckligt pd gulrost och att prioriteten pa
denna maste hojas. Liknande tankar hade informant H som ansag att vaxtforadlingen
har gett upp hoppet i denna ojimna kamp dar svampen hela tiden ligger steget fore.
Informant E var ensam om att nimna att sorterna som forddlas till den svenska
marknaden dr anpassade efter medel som vi inte far anvénda. Forddlingen sker till
stor del efter de preparat som dr godkinda i andra ldnder inom EU, vilka dr fler och
effektivare &n preparaten som ér tilldtna har 1 Sverige, pdpekade E. Denna informant
namnde ocksa att det dr svart att fa fram en vetesort som dr motstandskraftig mot alla
sjukdomar. Informant B ansdg att det dr handeln som styr stora delar av
vaxtforadlingens arbete, med en strdvan att skaffa sortegenskaper anpassade till
exempelvis kvarn- eller spritindustrin. H ansdg att Jordbruksverket gor fel nér de
godkénner nya vetesorter som har hog kinslighet mot gulrost. Ett exempel ndmndes
dér en ny vérvetesort, som har drabbats av 93 % gulrostangrepp i ett forsok,
godkindes for odling forra éret. Informant E ndmnde ocksa att jordbrukarna
fortsdtter odla de kinsliga sorterna Cumulus och Audi, pd grund av hog avkastning
och stirkelsehalt (Intervju A, B, C, D, E, F, G, H).

Orittvisa regler

Alla som intervjuades ansag att Sverige har for f4 och sémre medel mot gulrost om
man jaimfor med ovriga EU. Informanterna menade att andra ldnder i EU far tillatelse
att anvénda fler preparat med fler aktiva substanser, som ger effektivare, langvarigare
och sikrare skydd mot gulrost. Samtliga menade att villkoren for EU:s jordbrukare
borde vara likadana. Informant A papekade att konkurrensen dr orittvis och att
Sverige istéllet importerar produkter ddr dessa medel har anvénts. Det finns ingen
konsekvens med att forbjuda dessa preparat 1 Sverige, menade A. Svenska
jordbrukare kan forlora 500 kg i hostvete pd grund av detta, tillade denna. Informant
A sédg saledes mer dystert pd reglering och framtiden, medan informant B tyckte att
man ska acceptera situationen och anpassa sig pa basta sitt till de forutsattningar som
finns 1 dagsldget. Informant C papekade att vi skulle kunna minska doserna och
méngden gift i naturen om vi kunde fa anvénda dessa mer effektiva medel. C tillade
att svenska jordbrukare inte far tillgang till medel som kan sld ned gulrosten
tillrackligt bra, men i delar av EU &r mycket fler effektiva medel godkénda.
Kemikalieinspektionen tinker inte péd alla konsekvenser av anvidndandet av
preparaten, utan endast pd miljopaverkan per liter kemikalier, tillade C. Informant E
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ansag att toxinbildande fusarium skulle kunna bekdmpas béttre om fler medel
godkédndes, da skulle midngderna gift i naturen reduceras. Allmént var informanterna
ocksa trotta pd regleringar som innebér att man bara far kéra med halva doser och
endast anvénda vissa medel en géng. Informant G efterfragade utdkad kunskap hos
politiker och konsumenter som tycks romantisera ekologisk produktion. Denna ar
inte hallbar i liangden, pd grund av ldg produktion och osékra skordar, tillade
informanten. H hade liknande tankar om Sveriges Riksdag och anség att de inte har
tillracklig kunskap for att driva jordbrukspolitik (Intervju A, C, G, H).

Miljomal

Sveriges Riksdags miljomal, giftfri miljo tyckte informanterna inte var mgjlig att
genomfora. Ndgon skrattade at det och sa att denna inte ens forstod var man menade
med malet. De ansag att malet var en utopi som inte skulle ga att nd, da det inte &r
mojligt att fa en helt giftfri milj6. Informant E argumenterade att man ur
héllbarhetssynvinkel méste ha i atanke att uteblivna behandlingar kan resultera i att
50 % av skorden kan ga forlorad, vilket betyder att det skulle krdvas 50 % mer mark
for att f& samma méngd vete. Detta borde Sveriges Riksdag tidnka pa ndr de sétter
upp miljomal, tillade denna. Informant D fann att Sveriges Riksdags miljomal inte &r
bra for svenskt lantbruk och att fler restriktioner skulle innebéra att effektiva medel
mot gulrost forbjods helt. Detta kan 1 sin tur leda till att skorden blir obefintlig vid ett
stort gulrostangrepp. Informant F pépekade att stora svampsjukdomar som gulrost
maste prioriteras hogre dn miljomaélet giftfri miljo, da det adr skordenivan och
slutprodukten som &r viktigast. D padpekade dock att vi i Sverige maste vara glada for
att vi slipper en del av de strikta restriktioner som Danmark och Tyskland har
gillande bekdmpningsmedlens spridning (Intervju C, D, F).

Fungicidresistens

An s linge har ingen gulrost visats vara resistent mot fungicider. Diremot har bland
annat svartpricksjuka konstaterats resistent mot strobiluriner. I frdgan om gulrost
kommer att skapa resistens i1 framtiden fanns det olika tankar bland de som
intervjuades. Alla informanter var dock eniga om att man bor véxla preparat for att
minska risken for att fungicidresistens ska uppstd. Informant G ansag att gulrost har
lag risk for att drabbas av fungicidresistens. Vi sliter hart pd Proline och i
fortsdttningen maste vi ha tvd aktiva substanser, tillade G. Samtliga informanter ville
att fler preparat ska finnas pa den svenska marknaden for att undvika
fungicidresistens. Att anvdnda Proline som ett allroundpreparat vilket vi gor i
nuldget, dr som att skrika efter fungicidresistens, ansdg informant F. Informant E
betonade att det ar sérskilt viktigt att vaxla preparat d& gulrost har manga raser som
muterar snabbt. Denna informant ansag ocksa att det dr viktigt att ¢j anvdnda for
hoga doser, for att pa sé sitt undvika resistens. Informant D tyckte ddremot att det
finns risk for att svampen Overlever och att manga selektioner kan ske, om man kor
med for ldga doser och pé sa sitt okar risken for resistens. I och med att man inte har
sett ndgon tendens till fungicidresistens 1 England, som annars brukar drabbas av det
forst, dr risken liten for att det ska uppstd i Sverige, framhdll informanten. For att
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undvika fungicidresistens ska man inte anvinda strobiluriner mer &n tva ganger 1
behandlingsprogrammet och heller aldrig ensamt, pdpekade C. Bland informanterna
stack B ut mest och ansag att det finns risk for resistens om vi inte anvinder
fungiciderna pa ritt sétt. Rent odlingstekniskt ger varierade forfrukter béttre
forutséttningar for att minska risken, ansdg denna. Informant A trodde att gulrostens
snabba tendens att mutera sig kan skapa resistens mot de verktyg som finns i
dagsliaget. Detta kommer antagligen leda till fungicidresistens pa grund av svampens
anpassningsformaga, tillade A. Informant H trodde att det inte kommer att
uppkomma fungicidresistens hos gulrost tack vara att svampen endast dverlever pa
levande védvnad, den ér biotrof. H tillade ocksa att det inte ger storre risk for resistens
att anvdnda laga doser, de som rekommenderar hoga doser vill ha merforsiljning,
papekade informanten (Intervju A, B, C, D, E, F, G, H).

Framtid och betydelse

Det fanns en spridd uppfattning om huruvida gulrosten kommer att 6ka i framtiden
eller inte. Merparten av informanterna trodde att gulrostangreppen kommer att oka.
Informant D ansag att gulrost antagligen kommer att nd stora hojder om 30-50 &r.
Medan E formodade att framtidens angreppsnivéaer kommer vara liknande dagens. C
trodde ocksa att det kommer att skapas fler generationer av svampen i framtiden. Pa
grund av att vi reser mycket sprids svampen ytterligare, ansdg C. Likasa trodde A att
gulrost antagligen kommer att bli ett allt storre problem i framtiden. Informant H
ansag ddremot att gulrosten inte behdver komma att 6ka. Detta resonemang baseras
pa att svampen historiskt sett har kommit 1 cykler och att den dérfor istdllet kan
komma att minska. Saledes var det skilda meningar om gulrostens betydelse 1
framtiden (Intervju A, C, D, H).

For att 16sa problemen med gulrost och for att kontrollera sjukdomen 1 framtiden var
informanterna eniga om att bittre sorter ar tvunget att forddlas fram. Men Informant
E ansag att vixtforddlingen aldrig kommer att kunna forddla fram langvarigt
resistenta sorter da det tar cirka tio ar att f4 fram en ny sort, medan gulrostraserna kan
skapa nya raser pé ett r. Informant H stack ut hakan och framholl att GMO-sorter
skulle ge en ladngvarig och hallbar resistent mot gulrost, vilket skulle vara en
rdddning for hela niringen. GMO-sorter skulle resultera i mindre pesticidanvéindande
och minskad risk for fungicidresistens, tillade informanten. D menade tvértemot att
vi troligtvis kommer klara oss utan GMO-grodor dd véxtforddlingen borde kunna
hitta naturliga anlag fran specifika plantor och skapa ldngvarig naturlig resistens.
Informant B ansdg att vixtforddlingen &r det enda sittet att minska gulrostens
inverkan pé vaxtodlingen. Men denna informant insdg ocksa att det kommer bli svart
da resistensen ofta bryts efter ndgra ar. Informanten ansdg ocksa att det precis som i
dagslaget kommer finnas f4 kemiska produkter mot gulrost i framtiden och att hela
sektorn maste bli mer unisona i arbetet mot svampen (Intervju B, D, E, H).
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Riidsla och diingslan

Overlag fanns en ridsla for att gulrostens spridning och angreppsnivier kommer att
Oka och att viaxtforadlingen inte kommer kunna hantera situationen. En dngslan dver
att vi inte har tillrdckligt effektiva preparat i dagslédget och inte kommer att ha detta i
framtiden heller, visade sig ocksa under intervjuerna. Informant F framholl att det
maste finnas fler produkter tillgdngliga for jordbrukare i Sverige och det kommer
vara avgorande for att kunna anvinda rétt dosnivéer och bekdmpa i tid. Informant E
trodde att fler bra preparat kommer att nd marknaden, men denna ansag dven att inget
ar evigt och att man aldrig vet vad framtiden har 1 sitt skote. C forutspadde att manga
medel kommer att forsvinna fran marknaden och att klimatfordndringar kommer att
gynna svampen. Detta resonemang grundade sig pé att nya raser som ar anpassade
till varmare klimat finns och dessa kan komma att drabba storre regioner. I och med
varmare klimat kan brunrost ocksa bli ett storre problem, tillade informanten. A
ansdg tvirtom att klimatfordndringarna inte kommer att leda till hdgre
angreppsnivaer da gulrost inte trivs 6ver 25 grader (Intervju A, C, E, F).

Den viktigaste faktorn

Alla forutom en informant ansag att tidpunkten for kemisk bekdmpning &ar viktigast
gillande strategier mot gulrost. Informant E framhdll ocksé betydelsen av att vara
vaken och att komma ut 1 tid. Denna informant nidmnde ocksé att tidpunkten for
ovrigt dr viktigast géllande kemiska behandlingar i alla svampsjukdomar. G framholl
att det inte gar att kompensera en sen bekdmpning och informant A papekade att val
av tidpunkt dr viktigare dn preparatval, speciellt i ett tidigt skede. Informant B var
den enda som stack ut fran mingden och ansdg att det inte gar att sdga vilken atgéird
som &r viktigast, utan det som har storst betydelse dr att hantera gulrost pa det mest
hallbara sétt for att minska spridningen. Att gora en kombination av samtliga
atgdrder som finns har storst vikt, enligt informanten. Detta krdver bland annat
mycket vaksamma och kunniga jordbrukare, framholl denna (Intervju A, B, E, G).
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DISKUSSION

Under examensarbetets ging har kommentarer fran utomstdende samt fran
informanterna kommit, géllande att rekommendationerna och &sikterna borde vara
lika frdn de som intervjuades. Dessa antaganden har stdmt till viss del men har ocksa
visats sig felaktiga pd manga plan. Det var dock inga som helst tvivel om att alla
informanter ansig att sortvalet dr en mycket viktigt del for att minska risken for
angrepp av gulrost. Men samtliga informanter tyckte inte att sortvalen var s viktiga i
slutinden. En informant ansag att sortvalen ar en falsk trygghet i och med att
mutationer sker snabbt. En annan informant ansag att sorten inte har stor betydelse
och att man bor gora behandlingar i alla sorter. Dessa asikter dr mycket
kontroversiella och rimmar daligt med IPM:s riktlinjer om ett héllbart
tillvigagéngsatt. IPM, integrerat véxtskydd, &r hogaktuellt dd detta maste tillimpas
av samtliga anvédndare av véxtskyddsmedel, enligt artikel 55 1 EU-férordningen
1107/2009, fran och med januari 2014 (Jordbruksverket, 2014). Sjilvfallet kan man
inte vara sdker pa att slippa angrepp av gulrost om man véljer en mindre mottaglig
sort, men man gor oddsen avsevirt bdttre. Det var overraskande att s& fa informanter
angav alternativet att odla flera olika sorter, for att minska risken for stora angrepp.
Det var endast tva av totalt atta informanter som ndmnde detta. Att odla flera sorter
bor vara med i rekommendationerna for att fa ett hallbarare tillvigagangsitt mot
gulrost.

I och med att det inte finns sdrskilt ménga verktyg mot gulrost, maste varje strategi
utover kemisk bekdmpning tas med som alternativa bekdmpningar. Det gar inte att
helt och hallet anfortro den kemiska behandlingen som enda bekdmpningssitt. Det
borde varit mer tyngd pd sortvalet bland informanterna, da detta har mycket stor
betydelse utover kemisk bekdmpning. Dock var en informant av den asikten att
sortvalet dr den enda forebyggande atgirden, vilket i sin tur kdnns som en dverdrift.
Atgirder som stubbearbetning och val av forfrukt kanske inte har s stor inverkan
varje ar pa grund av den stora vindspridningen. Men nér det vdl kommer &r da
vindspridningen inte &r omfattande borde dessa forebyggande étgérder ocksd vara
dugliga. Betydelsen av foregaende érs val av sort och angreppens storlek efter det,
nimnde bara en informant, vilket &r forvanande. Detta trodde jag att fler skulle
ndmna, men man ansag istillet 1 princip att vindspridningen var den enda stora
smittokéllan. For att uppnd en héllbar bekdmpning mot gulrost maste varje mdjlig
forebyggande atgird anvéndas.

Antalet rekommenderade behandlingar skilde sig inte at mycket. Dock ansédg
merparten att tre behandlingar dr standard i kédnsliga sorter, medan en informant
papekade att man kan bli tvungen att gora fyra till fem behandlingar 1 en kénslig sort.
Om detta &r ett faktum kan man undra om det dr ekonomiskt, miljoméssigt och
socialt héllbart att odla kénsliga sorter. S& pass minga som fem behandlingar kan
troligtvis inte forsvaras med att vetesorten ger hog avkastning eller stirkelsehalt. Det
kdnns positivt att alla informanter dr eniga om att man bor gora behandlingar 1 ratt tid

22



for att fi s effektiv behandling som mdgjligt. Dock foljde inte alla informanter
Jordbruksverkets rad att bekdmpa kénsliga sorter vid 1 % angripna sorter respektive
5 % 1 mindre kédnsliga sorter. Det var hdpnadsvickande att en informant ansig att
man inte behdver ha sett gulrostangrepp i féltet man behandlar, utan enbart utgér
ifrdn prognoser fran regionen, vilket inte foljer IPM:s riktlinjer. Om de som ger rad
till jordbrukarna inte ger rekommendationer enlig IPM kommer det bli mycket svért
att fa jordbrukare att folja dessa riktlinjer. Att inte behandla i onddan dr en
forutséttning for att minska méngderna gifter i miljon och pé sé sétt skapa en mer
hallbar bekdmpning. Givetvis kan man tycka att det tar tid att granska sina félt ofta
och noggrant, men det vinner bade jordbrukaren och hela samhéllet pé i langden.

Négot som dr mycket oroande ar att endast en informant ndmnde att man bor avvakta
med behandling till straskjutning 1 icke kénsliga sorter, utifall vuxenplantresistens
uppstér. Detta dr sédkerligen de andra informanterna medvetna om, men eftersom de
inte forordade detta under intervjuerna ger det en kénsla av att de inte brukar ge
sddan rekommendation till jordbrukarna, vilket kan leda till att behandlingar sker i
onddan. Hela meningen med att vélja en mindre kénslig sort dr att man inte ska
drabbas lika hért av gulrost och péd sé sitt inte behova behandla denna i samma
utstrickning som en kénslig sort. Om da féretagen inte tinker pa vuxenplantresistens
ar det mycket orovidckande. Det ir inte heller enkelt for en jordbrukare att veta om
radgivaren ar objektiv eller inte. Man kan fraga sig om det ens finns helt objektiva
raddgivare? Bara for att man arbetar pa en rddgivningsfirma dér det inte ingdr att sdlja
preparat, kan man inte vara séker pa att denna ar objektiv 1 sin rddgivning.

Att dosnivderna skilde sig at i relativt stor utstrickning var Overraskande. Vissa
ansdg att ldga doseringar inte gar att genomfdra i praktiken pa grund av att
jordbrukare maste vara rationella och anvédnda hogre doser for att minska antalet
korningar. En annan informant ansag att ett sddant tillvigagangssitt skulle resultera i
att man inte far tillrdckligt l1dng verkan. Dosnivaerna skilde fran 0,25-0,5 1/ha till
0,75-1 1/ha med samma medel vid samma tidpunkt. Detta dr en stor skillnad och
frigan ar vad detta ger for skillnader i falt. Sjélvfallet ska man inte anvinda hogre
doser och inte heller behandla fler ganger &n vad som verkligen behovs. I och med
att preparaten pa den svenska marknaden bara har effekt mellan 2,5-3 veckor leder
antagligen inte de hoga doserna till att hdja verkan sd mycket mer &n lagre
doseringar. Sjdlvklart maste jordbrukarna vara rationella och forsdka minska antalet
korningar, men i och med att man &ndé kor herbicider och insekticider ar det viktigt
att kora dessa kombinerat med fungicider for att minska antalet overfarter. Att de
som intervjuades hade olika uppfattningar om preparatens effektivitet dr inte bra. Om
detta beror pa forsdljningsstrategier eller egna erfarenheter ar svart att sdga. Dock
finns det resultat fran faltforsok som visar hur effektiva dessa preparat ir, vilka
foretagen borde rada jordbrukarna efter. Denna undersdkning visar att alla foretagen
inte foljer dessa, vilket resulterar i att felaktig information ges till jordbrukarna. For
att man ska kunna hantera gulrostsvampen pd bista sdtt bor man anvéinda de
effektivaste medlen i forsta hand. A andra sidan finns det inte ett dverfldd av
godkénda fungicider pa den svenska marknaden och man bor vixla preparat, men det
ar likvél betydande att anvinda de effektivaste preparaten i forsta hand.
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De icke kemiska bekdmpningarna mot gulrost dr tyvérr inte manga. Merparten av
informanterna tyckte att dessa atgédrder inte spelar ndgon roll alls for uppkomsten av
angrepp, da vindspridningen sker over si pass stora omraden. Vindspridningen ar
mindre vissa & och dd borde dessa icke kemiska atgdrderna sdsom forfrukt,
stubbearbetning och plojning ha effekt. Ponera att angreppen minskar om négra ar
framdver, da lir dessa atgirder 0ka i betydelse. Man bor inte helt och hallet tro pa att
det endast dr vindspridningen som har betydelse, dd exempelvis grona bryggor ocksa
har relevans. Detta borde ha framforts 1 storre grad av de som intervjuades.
Kvidvegivan och satiden bor man dock inte anpassa pa grund av gulrost, da dessa tva
faktorer paverkar skorden mer én vad det gér nytta mot angrepp.

Fler av informanterna borde se betningsmedel som ett komplement till fungicider.
Betningsmedel &r ett bra alternativ ur miljomaéssigt- och rationaliseringsperspektiv. I
dagsliget finns inga effektiva betningsmedel mot gulrost pa den svenska marknaden,
men de lar forhoppningsvis godkdnnas inom kort och da ar det viktigt att ndringen
fr upp 6gonen for dessa och kan pé sa sitt skapa mer héllbara bekdmpningar. Det
kanns tryggt att samtliga informanter upplyste betydelsen av att vixla preparat, men
samtidigt rddgav vissa likvdl att kora samma preparat tva ganger 1 sina
behandlingsprogram. Detta borde &dndras for att kunna bekdmpa sa ménga olika
gulrostraser som mdjligt och minska risken for fungicidresistens. Att vissa
informanter uppgav olika tider som preparaten ger skydd kénns ocksa tvivelaktigt.

Det &r positivt att samtliga informanter var ense om att vaxtforddlingen &r nyckeln
for att skapa en héllbar gulrostbekdmpning. Sorter med héllbarare resistens som
samtidigt kan tillfredsstidlla jordbrukarnas och industrins efterfrdgan 1 form av
avkastning och starkelsehalt &r ett maste for att uppnd en ekonomisk, social och
miljomassig hallbar utveckling. Viaxtforadlingen bor siledes fokusera mer pa
gulrostresistens. Givetvis dr det en mycket svdr uppgift att fa fram sorter som é&r
resistenta en ldngre tid, men det borde inte vara omdgjligt. Det kommer inte gé att
enbart forlita sig pd fungicider s& pass mycket som man gor i dagsldget. Detta kan
leda till for hoga pesticidhalter 1 miljon och i1 vara livsmedel, samtidigt som
pesticidernas effekter minskar. Man bdr ocksd ha i atanke att vi inte har s& manga
preparat pa den svenska marknaden. Dessa preparat dr dessutom inte lika effektiva
som de som finns i 6vriga EU.

Just den oréttvisa konkurrensen inom EU ndmnde alla informanter. Merparten sdg
dystert pa den svenska regleringen och framtiden. En informant tyckte dock att man
ska acceptera ldget och anpassa sig pa bésta sitt med de forutsdttningar som finns
idag, vilket kidnns som ett béttre tankesitt. Regleringen av kemikalier inom EU ér
ndgot som har diskuterats bland ldrare, gistforeldsare och studenter under mina tre &r
pa lantmistarprogrammet. Det dr ett hett dmne dir manga olika tankar finns.
Merparten av informanterna har kédnt en orittvisa infor EU:s regelverk. Denna
oréttvisa dr helt och hallet befogad, men det géller att tackla den pa bista sétt och inte
enbart kdnna missmod. Naturligtvis ska man arbeta for att fA en mer rattvis
konkurrens, men man maste alltid tdnka ur ett hallbarhetsperspektiv for att fi en
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framgangsrik utveckling. Om det dr sa att fler effektiva medel skulle kunna fa
pesticidresterna i miljon att minska, sd& 4r den svenska marknaden mycket
egendomlig. En utdkad kunskap bland beslutsfattare, politiker och konsumenter ar en
forutséttning for att situationen ska kunna &ndras.

Likasa kdnde informanterna att Sveriges Riksdags miljomal, giftfri miljo, ar omgjlig
att uppnd. En informant papekade att en utebliven kemisk gulrostbekdmpning kan
innebdra att 50 % av skorden kan ga forlorad, vilket informanten tyckte var ohallbart.
For att dra det till ytterligheter kan man fraga sig hur mycket skdrd man skulle kunna
biarga om marken har ett dverflod av pesticider? Foretagen bor éndra fokus och
forsoka hitta fler alternativa metoder dn kemikalier for att minska och bekdmpa
gulrostangreppen istéllet for att motarbeta miljomalen. En informant framholl ocksa
att dessa miljomal dr ett hot mot svenskt lantbruk. Samma informant nimnde att vi i
Sverige ska vara glada for att vi slipper de restriktioner som Danmark och Tyskland
har fatt géillande spridning av kemikalier pa grund av vattentéktsproblem. I denna
kontext borde informanten tdnka pa att det bland annat kan vara tack vare Sveriges
miljomal och regler som gjort att vi inte behdver inféra samma
spridningsrestriktioner som de ovan ndmnda ldnderna har. Kanske dr situationen inte
sd orittvis trots allt? Under diskussionen om miljomalen kom argumentet frdn en
informant om att vi méste anvénda pesticider for att hindra vérldssvélten och att det
darfor kommer bli omgjligt att uppnd miljomalen. Denna asikt tas ofta upp vid
sadana frigor. Men virldssvilten gér antagligen att 16sa genom dndrade livsstilar och
matvanor 1 vastvérlden. For det forsta sldngs stora delar av all producerat livsmedel
och for det andra péverkar var kottkonsumtion den totala efterfragan pa livsmedel
vasentligt. Att fler ménniskor lider av fetma &n svilt dr ett faktum, vilket maste
fordandras. Om vi dndrar vara matvanor och livsstilar i i-ldinderna, skulle inte lika hog
produktion behovas, vilket i sin tur skulle leda till mindre pesticidanvdndande.

Att det var sa pass olika tankar om fungicidresistens var nagot Overraskande.
Asikterna borde varit mer lika med tanke pa den stora kunskap som finns inom
ndringen. Att anvanda Proline som ett allroundmedel kan inte vara bra pa langre sikt
och att vissa av de intervjuade inte alls ser ndgon ridsla for fungicidresistens &r
oroviackande. Man bor alltid ha respekt for allt levande, det kan alltid finnas risk for
att gulrostsvampen kan skapa fungicidresistens i1 framtiden. Det ar dérfor viktigt att
hantera fungiciderna pd ett héllbart sdtt genom att vdxla preparat och aktiva
substanser. Att man hade olika tankar kring dosernas inverkan pa risken for att
resistens uppkommer, var mycket intressant. I slutindan dr det @ndd forebyggande
atgérder och véxlande av aktiva substanser som kommer vara nyckeln till att undvika
fungicidresistens hos gulrost.

Gillande gulrostens 6kning i framtiden ar det inte helt enkelt att sia om. Trots detta
trodde merparten av informanterna pa en 0kning i framtiden. Att gulrost kommer att
ha fortsatt stor betydelse en lang tid framdver radde det inga tveksamheter om bland
de som intervjuades. For att kunna handskas med en eventuell 6kning pa ett hallbart
sdtt var alla Overens om att béttre sorter maste till. En informant trodde att det
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kommer bli svart att fa fram tillrackligt ldngvarigt resistenta sorter, medan en annan
sag GMO-sorter som en riddning for véxtforddlingen. Denna informant ansig att
GMO éar hallbart da pesticidanvindandet skulle minska och risken for
fungicidresistens likasd. GMO dr ett hett &mne som det diskuteras mycket om. Man
maste dock vara helt och hallet siker pa att det &r ett hallbart alternativ innan man
anvander det. Det dr mycket svért att veta detta och det lar droja innan GMO-grédor
odlas 1 Sverige om det ens ndgonsin kommer att goras, i och med riskerna som finns
med dessa. Faktumet att dagens sorter bryter sin resistens efter ndgra ar kvarstir och
det ar upp till vaxtforadlingen att ligga mer fokus 1 fragan.

Undersokningen visade ett samtycke om att tidpunkten for kemisk bekdmpning var
den viktigaste faktorn, vilket var mycket intressant. Att informanterna var eniga om
att tidpunkten dr den viktigaste faktorn for bekdmpningen mot gulrost later rimligt.
Men fragan d&r om man kan sdga att detta ar den viktigaste faktorn eller om det ens
finns ndgon faktor som ar mer viktig 4n ndgon annan? Det var enbart en informant
som ndmnde att det viktigaste &r att hantera gulrost pa det mest héllbara séttet genom
en kombination av samtliga atgidrder som finns. Detta dr ett mycket sunt sitt att se pa
frigan och en forutséttning for en héllbar utveckling. Dock finns det tyvérr inte
sarskilt ménga effektiva biologiska atgirder att gora. Att ingen nimnde sortvalet som
den viktigaste faktorn kéndes mycket markligt, da sortval &r en viktigare insats &n
ratt tidpunkt for kemisk bekdmpning. Sortvalet d4r den mest betydelsefulla atgirden
for att minska risken for angrepp. Darfor borde denna atgérd lyftas fram i storre
utstrickning 1 strategierna for att pa sd sitt f& mer héllbara strategier. Under
intervjuerna visade sig en rddsla 6ver att gulrosten kommer att sprida sig och att
angreppen kommer att 6ka. Man var orolig dver att vi 1 Sverige inte kommer ha de
ritta verktygen for att bekdmpa gulrost pé ett hdllbart sétt, pa grund av otillrickliga
sortegenskaper, forbud av kemikalier och dvriga regleringar. Denna oro dr befogad,
men formodligen och forhoppningsvis kommer véxtforddlingen och de politiska
reglementena anpassa sig efter gulrostens utbredning.

Kemikalieforetagens, radgivningsforetagens, aterforsiljarnas och Jordbruksverkets
rddgivning dr mycket viktig for att en héllbar utveckling ska kunna uppnas. Dessa
foretag spelar en stor roll 1 hur jordbrukaren brukar sin mark och hur produktionen pa
gérden genomfors. Det dr darfor mycket viktigt att alla radgivare, vare sig de arbetar
pa radgivningsforetag, dr statligt anstdllda eller arbetar pa aterforsiljarforetag, ger de
bista och hallbaraste strategierna mot gulrost. Dessa strategier bor innehélla en
kombination av kemiska, biologiska och odlingstekniska atgirder. Kunniga
jordbrukare krévs likavidl och dessa ska vara kritiska mot all radgivning for att pa sa
sétt finna eventuella felaktigheter. Manga av informanterna ansdg att gulrost inte ar
ett sérskilt stort hot i dagsldget. Visst ser det relativ ljust ut i dag men i och med att
man forlitar sig helt och hallet pd kemiska produkter dr detta varken ekonomiskt,
socialt eller miljomaissigt hallbart. Att det endast finns ett fatal fungicider mot gulrost
pd den svenska marknaden forvdrrar saken ytterligare. Det &r ocksa viktigt att
Jordbruksverket inte tilldter sorter som har mycket hog kénslighet mot gulrost. Det &r
dubbelmoral nédr de sdger att pesticidanvindandet maste sidnkas, samtidigt som de
godkénner sorter som har fitt 93 % gulrostangrepp 1 faltforsok.
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Slutsatser

Gulrost kommer inte att forsvinna i1 framtiden, sa det géller att man anstrénger sig for
att hantera den pa mest héllbara sitt. Att hela ndringen tillsammans strivar mot
samma mal &r signifikant for att problemen ska kunna 16sas pa bésta vis. Det ar
sarskilt viktigt att foretagen, som ger rekommendationer till hur jordbrukare ska
handskas med gulrost, ger héllbara och likalydande rekommendationer.
Undersokningen visade att strategierna skilde sig mellan foretagen och att manga av
dem inte &r sérskilt hillbara i lingden. Om man fortsdtter som man gor i dagsldget
kommer troligtvis inte en hallbar utveckling kunna gé att uppnas. Vi forlitar oss 1 for
stor grad pd endast kemikalier i dagens strategier. Vaxtforadlingen méste ocksé ta
nya krafttag for att skapa fler och wvaraktigt resistenta sorter med hog
avkastningsformiga. = Men  kemikalieforetagen,  radgivningsforetagen  och
aterforsdljarna  maste  ocksd se  betningsmedel som ettt kommande
bekdmpningsalternativ. Likasa méste sortvalen goras ur ett mer langsiktigt perspektiv
och andra icke kemiska bekdmpningar vidtas, for att forhindra grona broar och for att
en hallbar framtid ska kunna bli ett faktum. Det &r ocksd mycket viktigt att
jordbrukspolitiken gor forandringar som gynnar och ger mojligheter till att skapa ett
starkt, konkurrenskraftigt och hallbart svenskt jordbruk.
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BILAGA 1. INTERVJUPROTOKOLL

1. Vilka strategier reckommenderar ni mot gulrost i vete for jordbrukare i Sverige?
2. Hur ser ni pd era rekommenderade strategier ur ett hallbarhetsperspektiv?
3. Vad anser ni om gulrostens framtid och betydelse i svenskt jordbruk?

4. Vilken &r den viktigaste faktorn gillande gulroststrategier i vete?
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BILAGA 2.

Informant A

1. Man bor forst och frimst tdnka pa sortval och dérefter pa preparatval for att géra
behandlingen effektiv. Aminer och Morfoliner &r preparat som &r mest aktiva mot
gulrost och bekdmpningsmedel som innehdller dessa substanser dr Forbel
(fenpropimorf), Jenton (pyraklostrobin och fenpropimorf) och Tilt Top
(fenpropimorf). Dessa medel har en bra eradikativ effekt. Forebyggande eller i tidigt
skede rekommenderas Triazoler till exempel Armure (difenokonazol och
propikonazol), Barclay Bolt XL (propikonazol), Tilt 250 EC (propikonazol) och
Proline (protiokonazol). Det fungerar d&ven bra med strobiluriner till exempel Acanto
(pikoxystrobin), Amistar (azoxystrobin) och Comet (pyraklostrobin), dessa har i
regel bra langtidsverkande skydd. Hur l&ng tid medlet verkar beror pa dosen och nér
atgirden sitts in. Det d4r mycket viktigt att vara ute i god tid och ha en bra timing.
Sorterna dr aldrig en garanti for att man ska bli helt fri frdn gulrost. Exempelvis var
sorten Tulsa mycket frisk niar den forst kom ut pd marknaden, for att sedan bli
kraftigt angripen efter nagra ar. Nér det géller preparatval dr det mycket viktigt att
vixla verkningssétt for att undvika resistens och for att kunna bekdmpa sd manga
olika gulrostraser som mgjligt. Man bor inte anvéinda samma preparat tva génger, da
raserna som inte bekdmpas Okar. Likasa skall man exempelvis blanda verkningssatt
inom Azoler for att sprida bekdmpningssétten. Forbel ér det effektivaste preparatet,
medan Comet har l&ng verkan men har ej sa stark effekt vid halv dos. Nar gulrosten
borjar komma bdr man inte sndla med doserna utan ga upp till 0,6-0,7 1. Sadden
paverkar inte gulrostforekomsten sérskilt mycket, dd falt inom tio mils area kan
sprida sjukdomen med vinden. Likasd avgor inte kvdvegivan gulrostens utbredning.
Exempelvis drabbades ett ekologiskt ragvetefilt for cirka tre ar sedan stort av gulrost
och dér var det inte ens 16nt att skorda. Detta trots att féltet antagligen inte alls hade
fatt stora kvdvegivor. | foretagets strategier ingar gulrost 1 ett svampsjukdomskoncept
dir man tidigt bekdmpar svartpricksjuka och dir ingédr medel som verkar
forebyggande mot gulrost. Att anvénda rétt dosering har stor betydelse da en del
medel dr brinnande pd bladytorna. Man bor upprepa behandlingar da preparaten
endast héller 2-3 veckor. Dessutom bor man akta sig for gronbrygga.

2. Foretaget anviander de preparat som finns registrerade och det 4r myndigheterna
som bestimmer vad som far anvindas. Fler alternativ 6nskas som till exempel de nya
carbamaterna Adexar, Aviator och Bontima. Dessa dr godkdnda i manga ldnder runt
om i Europa men inte i Sverige. Det dr svart att forstd att EU agerar olika i olika
lander. Varfor ska det vara skillnader inom EU och varfoér fir man anvidnda de nya
carbamaterna i andra ldnder men inte i Sverige? Det kinns orittvist da vi likvil
importerar mat fran ldnder som anvédnder dessa medel 1 sina livsmedel. Det finns
ingen konsekvens med att forbjuda dessa medel. Ar lantbrukare i andra linder inte
lika utsatta for dessa medel? Resultatet blir en snedvriden konkurrens mellan
jordbrukarna i EU. En svensk jordbrukare kanske tappar 500 kg hostvete 1 skord pa
grund av detta, vilket vid ett vetepris pa 1,80 kr blir en forlust pa cirka 900 kr per ha.
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Jenton kommer inte att tillatas 1 Sverige frdn och med mars, vilket innebér att man
fdr blanda Forbel och Tiltop. Detta kommer att leda till en okad kostnad for
jordbrukarna. Armure dr begrinsad i och med att man inte kan anvinda den fore DC
45 da den ar brannande.

3. Gulrostens snabba tendens att mutera sig, vilket kan skapa resistens mot de
verktyg som finns i dagsldget &r ett stort hot. Antagligen kommer gulrosten att bilda
fungicidresistens, pa grund av svampens anpassningsforméiga. D4 svampen anpassar
sig mycket snabbt kommer antagligen inte radgivningen hinna med att granska
félten, vilket kan leda till att hela systemet fallerar. Dock é&r rost inte ett jéttestort
problem i dagsldget, men den kan och kommer antagligen bli det i framtiden. Det
finns effektiva medel, men konkurrensen fran andra ldnder i EU éar inte rattvis. Att
Sverige kommer att ha bra medel mot gulrost i framtiden dr mycket viktigt, da
svampsjukdomen kan paverka skorden med 40-60 %. Nya mutationer och raser
kommer troligen och dé géller det att vi har verktyg for att bekdmpa dessa effektivt.
Viaxtforadlingen har svért att hinna forddla fram ldngvarigt resistenta sorter dé nya
mutationer kan uppkomma varje ar. De politiska regleringarna &r ett hot for det
svenska jordbruket, dd manga effektiva preparat forbjuds. Dessa preparat kommer att
behdvas da vi inte kan minska var produktionsniva, eftersom detta kommer att leda
till vérldssvélt. Man kan redan nu se stagnerande skordar pa grund av att
innovationer minskar och att preparat inte far komma in pd marknaden med
anledning av regelverk. Sverige &r nagot for restriktiva, man maste ha férbud och
godkdnnande av bekdmpningsmedel i1 ett forhallande mellan risk och nytta.
Klimatfoérandringar ldr inte blir ndgra stora bekymmer da gulrost inte trivs dver 25
grader.

4. Sortegenskaper ar mycket viktiga for att minska risken for att drabbas av gulrost,
men mutationer kan ske snabbt si detta kan vara en falsk trygghet. Tidpunkten for
kemisk bekdmpning dr dock den viktigaste faktorn och &r siledes viktigare &n
preparatval, speciellt i ett tidigt skede. Behandlingen ska helst vara fore utbrott av
gulrostsvampen. Vid utbrott ska medel som har bdst eradikativ effekt anvéndas,
Forbel ér att foredra. Om ej utbrott har skett fungerar Proline bra, beroende pa sort.

Informant B

1. Det finns ett begrdnsat antal bekdmpningsmedel mot gulrost pd den svenska
marknaden. Pa grund av detta géller det att man hanterar dem pa ritt sitt sd att man
fdr ha kvar dem for anvédndning i Sverige. Det dr svért att f4 in nya verkningssitt,
darfor ar det viktigt att den kemiska bekdmpningen sker i kombination med sortval.
Nir gulrost vl angriper ett filt sker detta explosionsartat, s det géller att vara pé sin
vakt. Giéllande sorters motstandskraft mot gulrost styr handeln stor del av
vaxtforadlingens arbete, i och med att man strdvar efter att skapa sortegenskaper
anpassade till exempelvis kvarn- eller spritindustrin. Det ar viktigt att branschen ar
Ooverens om vilka strategier som ska vidtas mot gulrost. Att kunskapen hos
jordbrukare dr stor dr lika s& mycket viktigt. Jordbrukare bor vara sérskilt aktiva i sin
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bekdmpning om de odlar en kénslig sort. Om man inte odlar en kénslig sort kan det
ibland endast ricka med en axgangsbehandling, medan en mottaglig sort kan behdva
tre kemiska behandlingar. Satiden &r inte sarskilt betydande som bekdmpningsatgird,
detsamma géller kvdvegivan. Dock kan dessa tva aspekter tillsammans ha viss
paverkan 1 kombination med véderleken. Just viderforhédllandena har stor inverkan
samt spridningen av gulrostens sporer via vind. Man bor ocksé se till att grodan far
basta mojliga odlingsforhdllanden, d& en stressad groda dr mer mottaglig for
sjukdomar.

Det finns ett begrénsat antal fungicider mot gulrost pa den svenska marknaden, till
exempel; Tilt, Tilt Top, Jenton, Forbel och Acanto. Nér det géller medel som de
olika foretagen marknadsfor, dr det inte sdrskilt stora skillnader pa strobilurinerna.
Om man anvinder samma dos lar inte effekten skilja 1 s& stor utstrackning. Vid ett
kraftigt angrepp av gulrost dr det viktigt att snabbt bromsa angreppet. Det lir da
ocksa behdvas en bekdmpning i ett senare skede. Vid lag angreppsniva ger Tilt Top
eller Jenton bra effekt och vid hogre nivder rekommenderas Acanto. Vid liga
angrepp ar det mojligt att fa en bra stoppande effekt av gulrosten. Det dr viktigt att
inte gora behandlingar i onddan utan genomfora bekdmpningar nir det verkligen
behovs. Foretaget foljer Jordbruksverkets prognoser och granskar félt sjélva. Nér
gulrost ses i félt reckommenderas behandlingar i forhallande till angreppsnivd. Man
bor kombinera bdde kemiska och biologiska dtgdrder for att kunna uppnd hogsta
mojliga kvalité och sdkerhet i odlingen. Doseringar anpassas efter behov nir en
beddémning 1 félt har genomforts. Dock maste jordbrukare vara rationella och kan
saledes inte kora med for ldga doser flera génger, utan maste kora med hogre doser
for att minska antalet korningar.

2. Det finns risk for att gulrostsvampen skapar fungicidresistens i framtiden om man
inte anvinder de kemiska preparaten pa ritt sétt. Att vixla de aktiva substanserna har
en nyckelroll for att minska riskerna for att detta uppstar. Rent odlingstekniskt ger en
bra och varierad vixtfoljd béttre forutsittningar for att minska risken for
fungicidresistens. Utsddesmédngden kan ocksd ha inverkan pd angreppsnivan, da
tatare bestdnd l6per storre risk for stora angrepp. Norra EU borde ha samma medel
godkénda, sé ar tyvérr inte fallet 1 dagsldget. Exempelvis har Danmark och Tyskland
fler godkédnda fungicider &n Sverige. Produktionskostnaderna borde vara samma for
alla jordbrukare i EU da linderna konkurrerar pd samma marknad. I Sverige har vi
inte heller s& méanga fungicider 1 jdmforelse med herbicider och insekticider pa
marknaden. Foretaget arbetar kontinuerligt med Kemikalieinspektionen for att fler
produkter ska bli godkdnda och att redan godkdnda medel inte ska komma att
forbjudas. Man maéste folja reglementena och anpassa sig pa bésta mojliga sitt efter
dessa. Arbetet med Kemikalieinspektionen gors diskret i hopp om att massmedia inte
ska reagera, dd massmediala krafter kan fa forodande konsekvenser for hela sektorn.
I framtiden kommer det bli svérare for jordbrukare att bedriva sina verksamheter i
och med 6kade och stringare regler. Darfor kommer det att krdvas vilutbildade och
mer kunniga jordbrukare i framtiden.
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3. Gulrost kommer att finnas kvar i framtiden och ha stor inverkan pa det svenska
jordbruket. Det enda som kan minska svampens inverkan pa véxtodlingen é&r
vaxtforadling. Exempelvis har flera mjoldaggsresistenta kornsorter forddlats fram,
men dessa bryter sin resistens efter cirka tre ar. Sa det kommer antagligen bli svért
att fa en hallbar motstandskraft mot gulrost for de olika sorterna. Det dr upp till
kemikalieforetagen, jordbrukarna och handeln att fungicidresistens inte uppstdr. Om
man skulle behandla med strobiluriner tvd ginger med hoga doser varje ar skulle
denna resistens vara nidra ett faktum. I framtiden kommer det liksom idag finnas fa
kemiska produkter mot gulrost, men hela sektorn maste tillsammans bli mer unisona
1 arbetet mot gulrost.

4. Det gér inte att sdga vilken dtgird som dr viktigast utan det som har storst
betydelse dr att hantera gulrost pa det mest héllbara séttet for att minska spridningen.
Att gora en kombination av alla atgérder som finns har storst vikt. Detta kraver bland
annat mycket vaksamma och kunniga jordbrukare.

Informant C

1. Bekdmpning skall goras direkt nér begynnande angrepp ses i félt. Det giller att
komma ut i tid, annars kan det vara for sent pd grund av att svampen gér in
systemiskt 1 viaxten. Om man behandlar fOrsta gangen nédr gulrost har hunnit
utvecklats kan man bli tvungen att kora fyra till fem ginger i en kénslig sort.
Fungiciderna verkar mellan 2,5-3 veckor och Forbel anvinds kurativt medan Tilt
Top har stoppande effekt. I borjan av 90-talet trodde man att bestdndstitheten samt
satiden spelade mycket stor roll. Déarfor radde man att reglera kvévegivan och
utsddesmingden samt att en sen sadd &r béttre pa grund av viderbetingelser. Man har
dock 1 senare observationer upptickt att sen sddd snarare har gjort angreppen vérre.
Detta har ocksa observerats i Frankrike och det har hittills varit svart att hitta en
forklaring till detta. Pa senare tid har man ocksd fOrstatt att kvédvegiva, satid,
jordbearbetning och forfrukt inte har sa stor betydelse som man forut trott, dessa stéar
mojligtvis for 0,5 enheter pa en skala mellan O till 5. Att anvinda mindre mottagliga
sorter och att odla flera olika sorter dr viktigt for att minska risken for att fi stora

angrepp.

Nar sorten Tulsa forst kom till Sverige var den ren och hdgavkastande. Efter nagra
ars odling, kom 2008 en ny gulrostras, Tulsa-rasen, vilket ledde till en jéttestor
epidemi 1 sorten Tulsa. Vadret spelade stor roll for de stora angreppsnivaerna, men
dven att sorten odlades vildigt mycket, vilket ledde till en stor smittspridning. Sedan
2008 har Jordbruksverket samarbetat med Flakkje for att hitta gulrostens olika
virulens. Vid ritta viderforhallanden kommer det finnas fler sporer i luften, vilket
medfor storre risk for spridning och att nya raser uppkommer. Vidret och vinden ér
alltsd det som pédverkar mest hur stora angreppen blir. Rost kan 6verleva vid flera
minusgrader och téligheten &r mycket stérre 4n vad man forut trodde. Betning &r ett
bra hjilpmedel for att fi O0kad flexibilitet for den forsta sprutningen pd varen.
Betningsmedel har effekt mot svampen fram till begynnande blomning, dock finns
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det inga betningsmedel mot gulrost godkéinda 1 Sverige. Bekdmpningstidpunkt ar
mellan DC 30-59 men vid starka angrepp i kdnslig sort kan behandlingar frdn DC 30
och efter DC 59 vara aktuella att géra. Om det finns tidiga angrepp 1 falt bér man
anvinda Tilt Top 0,25-0,5 1 eller Forbel 0,3-0,5 1. Fran DC 32-37 kan man anvinda
Comet Pro 0,25-0,4 1 eller Comet, Amistar/Mirador eller Acanto 0,2-0,3 1 blandat
med Tilt Top 0,2-0,3 1 eller Forbel 0,3-0,4 1. Jenton 0,6-0,8 1 ar ocksé ett alternativ
vid denna tidpunkt.

2. Fungicidresistens mot strobiluriner ar ett faktum i manga svampsjukdomar men
inte 1 rostsvamparna. Detta ldr troligen inte heller uppkomma, da inga som helst
tendenser till detta har hittats. Man bor dock inte anvédnda strobiluriner mer &n tva
génger 1 behandlingsprogrammet och heller aldrig ensamt. Det finns inte sa ménga
fungicider pa marknaden och det méste vara minst 21 dagar mellan behandlingar
med Forbel och Comet. Forbel dr dock bara kurativ en vecka, vilket man bor ha 1
atanke. Jenton och Comet har visat sig vara de effektivaste preparaten i forsok gjorda
ar 2013. Da svampen gar in systemiskt i vixten dr det viktigt att man kommer ut
med behandlingen i tid. Om man skulle gora behandlingar med hogre doser och farre
behandlingar skulle effekten inte bli tillrickligt lang. Man bor siledes gora
behandlingar med ldgre doser flera ganger. Hela nédringen har for délig kunskap om
gulrost, svampen ligger hela tiden ett steg fore oss och anpassar sig. Vaxtforadlingen
har inte formaga att skapa langvarigt resistenta sorter, vilket &r ett méste for att skapa
en hallbar utveckling. Det kommer antagligen att komma fler generationer av
svampen 1 framtiden och pd grund av att vi reser mycket sprider vi gulrosten
ytterligare. Efter exempelvis en resa i Nepal kan man fa med sig gulrostsporerna med
kladerna och handeln for ockséd over svampsjukdomen. Dessutom kan svampens
sporer fardas 6ver kontinenter vid ritta viderbetingelser under stora stormar.

Viaxtforadlingen maste arbeta mer aktivt for att fi fram béttre sorter, utan
barkraftigare sorter kommer inte en hallbar utveckling kunna uppnés. Det gar inte att
enbart forlita sig pa kemikalier i lingden. Man kommer inte att hinna med att spruta
eller vara miljomidssigt hallbar om man fortsitter som man gor idag.
Forskningsforetaget Cimmyt jobbar mycket med gulrost men fler foretag borde ldgga
mer krut 1 fragan. Om gulrost skulle bli ett stérre problem, skulle sidkerligen fler vara
intresserade av att skapa fler motstdndskraftiga sorter, i och med att mer potentiella
pengar skulle finnas 1 véaxtforddlingen. Ifall vi dessutom kunde fa anvdnda mer
effektiva medel som faktiskt fir anvdndas i andra delar i Europa, skulle vi kunna
minska doserna och pesticidméngderna i vara marker. For tillfdllet har vi inga medel
som kan sld ned gulrosten sa bra, d& strobiluriner inte har ndgon stoppande effekt.
Men 1 EU finns till exempel de mycket effektiva preparaten Opus och Folicut.
Kemikalieinspektionen tanker inte pd alla konsekvenser av anvdndandet av medlen,
utan endast miljopaverkan per liter kemikalier. Om man skulle fa anvdnda dessa
medel skulle man alltsd kunna minska mingderna, 6ka sékerheten, samt forldnga den
kurativa effekten. Miljomalet, giftfri miljo, dr en utopi och kommer inte att kunna
uppnds. Men for att minska pesticidanvindandet och for att skapa en hallbar
utveckling maste véxtforddlingen skapa ldngvarigt resistenta sorter, samt att fler
effektiva medel maste tillatas.
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3. For ndrvarande dr det mycket hogt gulrosttryck i norra Europa. Gulrostens
angreppsniva kommer troligtvis ga upp och ner i cykler, men antagligen 6ka inom
den ndrmsta framtiden. Antagligen kommer ocksd manga medel att forsvinna. Det
kravs att vixtforddlingen ldgger ner mer fokus pd motstdndskraft mot gulrost 1
sorterna. Detta kommer de kanske att gdra ndr problemen med gulrost Okar.
Klimatférandringarna kommer att gynna svampen da nya raser, som &r anpassade till
varmare klimat finns, vilket kommer att leda till att storre regioner drabbas, som i sin
tur okar angreppstakten. Exempelvis var USA helt fria frdn svampen ldnge, men
sedan kom en epidemi pa grund av att nya mutationer skedde, som var anpassade till
varmare klimat. [ och med varmare vider kan ockséd brunrost komma att bli ett storre
problem. Vetesorterna Cumulus och Audi som har blivit mycket mottagliga pa
senare tid och odlingen av dessa sorter har didrfor minskat, vilket de ocksa lir
fortsétta med 1 framtiden pd grund av den stora angreppsnivan.

4. Det viktigaste dr att f6lja utvecklingen i félt. Ser man begynnande angrepp sa ska
man behandla s& fort som mojligt 1 kénsliga sorter. I icke kdnsliga sorter kan man
avvakta till strdskjutning utifall vuxenplantresistens uppstar eller ej.

Informant D

1. Aktuella strategier ges efter granskning 1 falt av foretaget sjélvt, lantbrukare och
radgivare. Vid tidiga angrepp vid DC 32-39 rekommenderas Proline 0,3-0,6 + Comet
Pro 0,3 1 alternativt Proline 0,4-0,6 1 vid DC 51-65. Vid etablerade angrepp maste
Tilt Top eller Forbel anvédndas, ddr den sistndmnda har bist langtidseffekt. Vid
senare angrepp DC 47-66 rekommenderas Comet 0,3 1 och Proline 0,4-0,6 1.
Lantbrukarna bor vara aktiva och kolla filten ofta. Det har ocksa stor betydelse att
blanda och vixla preparat. Det kan vara bra med en liten dos forebyggande, i och
med att svampen redan har funnits pa faltet ett tag ndr pustlar ses pa bladen och
utvecklingen gér sedan mycket fort. Ser man faltangrepp i regionen i samma sort
som man odlar ska man bekdmpa direkt. Att flaggbladet och axet inte blir smittat &r
av storsta betydelse. Genom att vilja en mindre mottaglig sort kan man fa mindre
angrepp vissa ar, men det dr ingen garanti. Det blir ju inte starka angrepp varje éar.
Gillande satid som en forebyggande atgérd, dr detta inte mojligt di alla odlare inte
kommer att s samtidigt. Detta leder till att vissa jordbrukare kommer att f4 angrepp
som sedan sprids vidare med vinden. Att ge mindre kvévegivor begransar skorden
avsevirt och kan darfor inte rdknas in som en atgard. Vaxtfoljd prioriterats for lite i
allménhet bland jordbrukarna, vilket dr den storsta atgédrden inom IPM. Men
vaxtfoljden har inte s stor betydelse gillande gulrost, dock kan det ha viss inverkan
om man odlar vete efter vete. De preparat som finns pd den svenska marknaden
racker till 1 de flesta fall och gulrost dr inte ett sdrskilt stort problem i dagsldget om
man héller ett aktivt 6ga pé den och sétter in ritt atgérder. Julius och Ellvis ér de tva
storsta vetesorterna som odlas 1 Sverige och dessa dr inte sd kénsliga 1 dagsldget.
Uppkommer gulrost dr det viktigt att bekdmpa den far att f bort den direkt. Om man
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kor med laga doser och goér manga urval &r det risk for att svampen overlever och pa
sa sitt kan ett urval ske och resistens uppsté. Intervallerna dr dock viktigare dn dosen.

2. Fungicidresistens géllande gulrost dr det inte ndgon stor risk for i dagsldget. I
England som brukar drabbas av fungicidresistens forst, har man inte sett nagon
tendens till detta alls. Dock fokuserar vaxtforadlingen inte tillrickligt pa gulrost. De
har inte sdrskilt hog prioritet pa den i1 dagslédget. Sveriges riksdags miljomal ar inte
bra for svenskt lantbruk och mer restriktioner skulle kunna leda till att effektiva
preparat mot gulrost forbjuds helt, vilket kan leda till att skorden blir obefintlig vid
ett gulrostangrepp. Detta kan jimforas med nir svenskarna emigrerade till USA pa
grund av missviaxt 1 potatis. Istéllet kommer vi importera de besprutade livsmedlen.
Tyskland och Danmark har dock mer restriktioner géllande bekdmpningsmedlens
spridning dn Sverige. Exempelvis méste danskarna kéra med ldgre doser pé grund av
vattentdktproblematik och 1 Tyskland forbjuds anvéndning av bekdmpningsmedel
helt och héllet i vissa omraden pa grund av vattenskyddsomriden. Vi far vara glada
for att vi inte har sddana regler, men nér det géller forbjudandet av kemikalier i
Sverige forsoker vi vara ett foregangsland miljomassigt, vilket kan leda till
ekonomisk katastrof for lantbruket. Konkurrensen i EU bor absolut vara péd lika
villkor, vilket den inte dr i dagslaget.

3. Gulrost lar finnas kvar pa lang sikt och klimatférandringar kommer antagligen fa
allt storre betydelse for angreppsnivéer och spridning. Om 30-50 ar kommer
troligtvis gulrosten na stora hojder. Vixtforddlingen spelar tillsammans med
bekdmpningsmedel en stor roll for att 16sa problemen. GMO kan vara ett alternativ
for att 16sa framtida problem, men det dr nagot som hela EU &r motstédndare till, sa
det kommer nog inte pd fraga. Samtidigt tilldter EU import av GMO-grddor i vissa
medlemsldnder. Vi kommer dock troligtvis att klara oss utan GMO-grddor.
Foradlingen borde kunna hitta anlag frén specifika plantor och skapa resistens pa
naturligt sitt. Till exempel har man forddlat fram sockerbetor som é&r resistenta mot
herbicider i USA, utan genmodifiering.

4. Prognoser och varningar spelar storst roll i strategierna da gulrosten har ett sé pass
snabbt forlopp. Det ar ocksé viktigt att ha en klar strategi. Exempelvis hade vi inga
prognoser pa 80-talet och da kunde man missa hela skérden dd man inte hann med att
se angreppen 1 tid.

Informant E

1. Foretagets kemiska rekommendationer mot gulrost ingar 1  ett
svampsjukdomsbehandlingsprogram déir svartpricksjuka har stor betydelse. Proline
ar det storsta bekdampningsmedlet 1 Sverige och detta medel har effekt pa gulrost,
men man méste komma ut férebyggande. Vid DC 37-39 rekommenderas Proline 0,4
1 + Comet Pro + eventuellt Tilt/Sportak och vid DC 55-65 Proline 0,4-0,6 +
eventuellt Comet Pro. Gulrost dr inte s& svdr att hantera om man har ritt
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management. Det géller att jobba forebyggande i ett tidigt skede. Sortmaterialet har
andrats och det dr viktigt att sorten har god resistens och en snabb nedbrytning med
kemisk bekdmpning ar viktigt. Stora angrepp kan ge forluster pa 4-5 ton och kinsliga
sorter kan behdva 2-4 behandlingar. Ju tidigare man sitter in en bekdmpning desto
battre effekt har den, en behandling vid DC 30-31 édr att foredra. Vid denna tidpunkt
ar Jenton ett bra alternativ att anvénda. Séledes behdver man inte kora med s& hoga
doser om man &dr gor behandlingen i god tid. Det finns ett bara ett fatal fungicider i
Sverige, vilket ger begriansningar. I Skine, Halland och Blekinge kor man i regel 2
behandlingar medan man i mellansverige kor 1 behandling. I Mélardalen brukar man
gora ca 0,8 behandlingar i snitt. Detta beror pa skillnader 1 angreppsniva, tradition,
skordepotential, arrende- och markpriser. I Mailardalen sker behandlingar oftare
kurativt da man inte dr lika alerta som i sddra Sverige. Det &r storre angrepp i sodra
Sverige pa grund av vdderbetingelserna, det finns fler sporer i1 luften som kan sprida
sjukdomen vidare. Vid tidiga angrepp rekommenderas Forbel + Tilt 0,2-0,6 1 vid DC
31. Det é&r speciellt viktigt att man blandar dessa tva vid samma behandling for att
minska risk for resistens och for att 6ka effekten. Gulrostbekdmpningen ar lattare i
jamforelse med bland annat renkavle, som dr mycket svar att bekdmpa vid stor
spridning. I Finland anvdnder man ett betningsmedel som heter Betan som har en bra
systemisk effekt mot gulrost. Dock tror fOretaget inte pd betningsmedel som en
atgdrd, dd det inte skyddar grodan hela sdsongen. Nir man anvint detta medel far
man inte anvdnda denna substans resten av aret, vilket hindrar bekdmpningsstrategin.
Betningsmedel kan likvdl vara bra for miljon jamfort med kemiska
bekdmpningsmedel. Men effekten dr marginell och haller inte hela sdsongen. Det
krdvs minst en behandling om man har tur. En viktig dtgérd ar att ha ett brett
sortiment av sorter att vilja bland och ha ett diversifierat sortval, alltsa att odla flera
olika sorter pd girden som inte dr néra slédkt.

2. I och med att det finns olika gulrostraser krdvs det att man anvinder olika
substanser for att inte skapa fungicidresistens. Tyvérr finns det inte sa ménga aktiva
substanser mot gulrost pa marknaden. Géllande fungicidresistens finns tva tdnkesétt.
Antingen tror man att ldga doser gor att de starka delarna av svampen 6verlever och
en naturlig resistens bildas. Det andra tankesittet dr att svampen selekterar ut de
bista generna mycket snabbt, vid hdga dosgivor, en sa kallad omedelbar resistens.
Det &r viktigast att anvinda olika substanser vid samma behandling och inte for hog
dos om det dr mojligt. Sen sddd och hog kvdvegiva kan gynna tillvéxten av gulrost.
Ett frodigt bestdnd kan alltsa ge storre angrepp, s& utsddesméngden péverkar ocksa
en del. Dock gors inga rekommendationer gillande sadd, kvidvegiva och
utsddesmingd ur ett gulrostperspektiv. Forfrukten &r jatteviktig men det &r inget som
tas med i1 rekommendationerna heller. Sortval har storst paverkan och darnést
kommer véiderbetingelserna.

Cumulus och Audi ir tvé kénsliga sorter, men jordbrukarna fortsatter att odla dessa
pa grund av dess hoga avkastning och stirkelsehalt. 1 dagsldget finns
vuxenplantresistens i Julius och Ellivs. Troligtvis kommer raserna mutera sig och
angripa dessa sorter ocksd. Vixtforddlingen kommer aldrig kunna forddla fram
langvarigt resistenta sorter, dd det tar cirka 10 &r for att f4 fram en ny sort medan
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gulrostraserna kan skapa nya raser pa ett ar. Nar det giller &atgarder ur ett
héllbarhetsperspektiv maste man ha i atanke att utebliven kemisk bekdmpning kan
resultera 1 att 50 % av skorden gér forlorad. Detta betyder att det skulle krdavas 50 %
mer mark for att erhalla samma méngd vete. Just detta borde man tdnka pad nér
Sveriges Riksdag planerar miljomalen. Om angreppen inte &r etablerade finns det
manga effektiva preparat, till exempel strobiluriner och triazolor, men vid etablerade
angrepp finns endast Forbel som gor god nytta. Detta &r en stor nackdel och det finns
mycket battre medel 1 6vriga EU. Vi maste dock acceptera laget och anpassa oss efter
den raddande situationen. Det gér att 16sa malet biologisk mangfald genom att
koncentrera detta till vissa platser. Giftfri miljé kan man friga sig vad det ir for ett
miljomal egentligen, da det inte kommer ga att skapa en hel giftfri milj6. Exempelvis
ger fusarium ett gift som kan drabba spannmal och ge forddande konsekvenser. Om
vi skulle kunna f4 anvidnda de preparat som finns pd den Europeiska marknaden
kunde vi reducera mingderna av toxinet. Véixtforddlingen i Sverige dr inte tillrackligt
stor och mycket av materialet forddlas inte 1 Sverige. Manga av sorterna vi anviander
ar forddlade och anpassade efter andra EU-ldnders forhdllanden, med fler och
effektivare godkidnda medel. Det dr ocksa svart att fa en sort som ar motstandskraftig
mot alla svampsjukdomar. Exempelvis dr vissa sorter mer mottagliga mot
svartpricksjuka medan andra dr mer mottagliga for DTR eller gulrost.

3. Det kommer antagligen komma nya raser och for att minska problemen maste
vixtforddlingen gora béttre framsteg. Troligtvis kommer angreppsnivan vara lik det
vi har 1 dagsldget, men man far inte glomma bort att gulrosten dr en mycket potent
svampsjukdom. Foretaget tror att fler bra preparat kommer att nd marknaden. Xpro,
ett nytt STHI-medel, dr pa géng att komma in pad marknaden, vilket dr en ny
generation av fungicider som precis som strobiluriner forebygger gulrostangrepp.
Inget ar dock for evigt och man vet aldrig vad framtiden har i sitt skote.

4. Timing &r den viktigaste atgdrden att tinka pa géllande gulroststrategierna. Att
vara vaken och komma ut 1 tid har storst betydelse. Val av bekdmpningstidpunkt &r
for ovrigt viktigast géllande strategier 1 alla svampsjukdomar.

Informant F

1. Tilt Top och Forbel som &r morfoliner, har kurativ effekt. Comet kors
forebyggande och Proline har ocksé viss effekt. Det ar viktigt att vixla verkningssétt
och att anvédnda kurativa medel. Om en behandling gors sent vid etablerat angrepp
gors en kurativ bekdmpning med hog dos, exempelvis 0,5 1 Forbel. Man bor inte
anvinda enbart Comet om angreppet dr etablerat. Fore DC 30 gér det att anvénda Tilt
Top 0,4-0,5 1 ensamt. Timing har mycket stor relevans ndr det géller
gulrostbekdmpning. Sorten har inte jittestor betydelse, s& man bor kora dessa
behandlingar i alla sorter. Efter DC 30 rekommenderas en behandling med Forbel 0,5
1 + eventuellt Comet Pro 0,6 1. Andra behandling vid DC 37-39 gors med 0,6 1 Comet
Pro + ev Forbel 0,5 1. Comet Pro dr 25 % svagare d4n Comet och det maste vara 21
dagar mellan behandlingarna. En eventuellt tredje behandling sker vid DC 55-59
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med Comet Pro 0,4 + eventuellt Forbel 0,5 1. Gulrost dr den vérsta sjukdomen pa
grund av att den kan ge jéttestora skordesdnkningar. Senaste aren har vi i Sverige fatt
stora angrepp. 1992 var det extra stora angrepp, vilket gav massiva skordeforluster.
Da fick man benen helt gula ndr man gick i angripna félt. Forfrukten kan ha viss
inverkan d& sporer Gverlever pa véxtrester. Néar vil gulrosten kommer kvittar det
vilket sort man odlar.

2. Det borde finnas fler preparat pa den svenska marknaden for att minska riskerna
for fungicidresistens. Dagens godkénda preparat fungerar bra for tillféllet, men det ar
alldeles for fa pesticider godkédnda i Sverige. Det &r viktigt att bekdmpa gulrost i tid
och att ej anvinda for laga doser. Bekdmpningen maste ge bésta tdnkbara effekt.
Vissa gulrostraser dr mycket aggressiva och det giller att f4 dod pd dem 1 ett tidigt
skede. I och med att jordbrukarna har fulla kalendrar krdvs behandlingar med hoga
doser, for att man inte hinner spruta s& manga ganger, vilket man dr tvungen att gora
med laga doser. I Danmark far man anvinda fler medel som é&r bittre och effektivare,
vilket dr ordttvist. I Sverige far vi forlita oss pa Proline som ett allroundmedel mot
svampsjukdomar, detta dr som att be om att fa fungicidresistens. Forhoppningsvis
kommer de nya STHI-medlen, som ger langvarigare effekt, bli godkénda i framtiden.
Gillande Sveriges Riksdags miljomal, giftfri miljo, maste stora sjukdomar som
gulrost prioriteras da skordenivén och slutproduktens kvalitet &r viktigast.

3. Gulrostangreppen gér upp och ner i angreppsniva. Det maste finnas fler produkter
tillgédngliga for svenska jordbrukare 1 framtiden. Att ge rétt doser och bekdmpa 1 tid
kommer vara avgérande. Man bor ha i dtanke att laga doser inte dodar. Att kora
forebyggande med langtidseffekter ar viktigt. Laga doser gor att angreppen snabbt
kommer tillbaka.

4. Bekdmpa 1 tid, ndr man sett att angrepp forekommer.

Informant G

1. Nér man odlar en kénslig sort och gulrost har Gvervintrat miste man behandla
tidigt, 1 DC 30-32. Vid tidiga angrepp rekommenderas Forbel 0,5 1 + Tilt Top 0,75-1
1. Vid DC 37-39 bér man anvdnda Comet 0,25 1. Om det &r stora angrepp bor man
anvédnda 0,5 I eller 0,6 1 +0,6 1 vid ett senare skede. Gillande axgangsbehandling vid
DC 55 rekommenderas Comet 0,3-0,5 1 + Proline 0,4 1. Om det &r starka angrepp
maste man kora tre behandlingar. Doserna och antal korningar dr beroende pa sort
och angreppstryck. En dos pa 0,25 1 strobilurin anses vara for lite. Timing &r viktigt
da det inte gar att korrigera en for sen behandling. Sédd, kvdvegiva och
utsddesmingd har viss inverkan, dd ett frodigt bestdnd ger béttre mikroklimat for
svampen. Men vilken sort man odlade aret innan pa faltet och hur stora angreppen
var dd har storre inverkan. Dérfor &r forfrukten viktigt i viss man. Stubbearbetning
kan vara bra for att fi bort spillplantor som kan sprida svampen vidare, men vinden
paverkar spridning mest. I ar har det varit en stor dvervintring i Ostergétland, dir
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man redan sett angrepp 1 april. Man bor gora behandlingar ndr man ser minsta lilla
angrepp 1 filt.

2. Det ér l4g risk att gulrost kommer att skapa fungicidresistens och for att gora en
hallbar bekdmpning bér man véxla preparat. Forbel dr bra for att den verkar
systemiskt i vixten. Det finns tva skolor géllande fungicidresistens. Den ena &r att
laga doser, 0,25 1, ger naturlig selektion, en naturlig flora av patogenen Gverlever.
Den andra dr att hdga doser, 1 1, kan ge omedelbar resistens och dé dr det den mycket
motstdndskraftiga floran som selekteras, vilket &ar vérre. Strobiluriner kan fa
omedelbar resistens och da hjilper det ej med hoga doser. FRAC-group
rekommenderar inte att kora strobiluriner mer &n tvd géanger per sdsong, vilket
foretaget foljer. Strobiluriner bor anvéndas vid 37-39 eller vid 55. Full dos ger atta
veckors skydd och halv dos ger saledes fyra veckors verkan. Dosen reglerar darfor
hur ofta man gor behandlingarna. Det finns flera restriktioner om hur man fér
anvéinda fungiciderna, vilket dr ett hot for ett hdllbart anvindande av fungicider. Till
exempel far man bara kora med halv dos med Forbel och endast anvdnda den en
gang. Vi sliter pa Proline och till gulrost maste vi ocksé i fortséttningen ha tva aktiva
substanser. Fungiciderna anvinds flitigt, men det &r ingen risk for resistens i gulrost i
nuldget. Dagens ldge géllande oréttvisa pesticidbestimmelser dr dock inte hallbart i
langden. Svenskt Viéxtskydd arbetar for att politiker och myndigheter ska fa upp
Ogonen for detta problem. Om vi fortsédtter som vi gor idag, kommer vi stéllet att
importera miljoproblemen. Man maste vélja om man ska kunna f4 hog produktion
eller leva 1 en fantasivirld. Mer kunskap bland politiker och konsumenter krivs, da
tankarna kring jordbruk &r skeva. De romantiserar bilden av ekologiskt jordbruk dér
allt ar frid och fr6jd. Dock ar den produktionen inte hallbar i langden pd grund av
laga och osidkra skordar med délig kvalitet. Man svartstimplar det konventionella
jordbruket som istéllet far 1ag status, men denna produktion &r mer hallbar tack vare
hoga och sédkrare skdrdar med bra kvalitet. Férhoppningsvis kommer &sikterna att
vianda, men det kommer att ta ldng tid. Visst ljus 1 morkret ses da Jordbruksverket
vill att EU ska granska véxtskyddet i Sverige och se till att det ska vara samma i hela
EU.

3. Sortsortimentet pa den svenska marknaden kommer spela mycket stor roll for
gulrostens framtid. Gulrosten finns i hela Europa men Sverige har sorter som blir
varre angripna. Vaxtforddlingen har kommit pa efterkidlke och gulrosten ligger hela
tiden ett steg fore. Angreppsnivderna kommer antagligen variera mellan aren och
sjukdomen sprids ju mycket snabbt.

4. Timing &r viktigast, det gér inte att kompensera en for sen bekdmpning.

Informant H

1. Sortval dr den enda forebyggande atgdrden man kan géra mot gulrost 1 dagslaget, i
och med att det finns gulrost i sd pass hog koncentration i luften. Om man véljer en
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kdnslig sort finns det bara kemiska bekdmpningar att anvdnda mot den svampen.
Gulrost ar biotrof och kan slds ihjél och kontrolleras. Men det finns fa preparat som
har effekt mot gulrost pd den svenska marknaden och det &r Forbel samt
strobilurinerna Comet och Acanto. Forbel fungerar biast medan Comet och Acanto
har bra forebyggande effekt. Men forebyggande bekdmpningar foljer ju inte IPM:s
riktlinjer. Triazoler sdsom Proline och Tilt har viss effekt men inte i1 klass med de
ovan ndmnda. S& fort man ser angrepp efter straskjutningen ska man behandla. Nar
man har fatt angrepp under hosten och vintern ska man vénta med att bekédmpa till
straskjutningen. Man bor anvédnda sig av behovsanpassade behandlingar, men oftast
blir det tal om tre behandlingar i kénsliga sorter. Dessa tre tidpunkter dr vid DC 31 i
samband med ogrisbekdmpning, DC 39 vid ogriasbekdmpning och eventuell
tillviaxtreglering samt vid DC 55 med axgingsbehandling och axfusariosbekdmpning.
Doserna 4r inte sarskilt viktiga ndr det géller gulrost, utan det ér
behandlingstidpunkten som é&r viktigast. Foretaget rekommenderar hogst halv dos
och ibland ocksé tre fjardedelars dos. Om det behdvs efter axgang kan Armure
anvindas. Sétid och kvévegiva spelar roll men det dr meningslost som strategi dd det
ar skordenivan som é&r viktigast och gulrosten kan istillet bekdmpas kemiskt. Likasa
har forfrukten ingen betydelse da vinden péverkar mest. En svag groda har dock
storre risk for att angripas virre, sd bestandstidtheten gor det inte virre. Man bor
endast gora behandling om man verkligen sett angrepp i fdltet. Att gbéra en
bekdmpning bara for att man odlar samma sort som andra i regionen som fatt
angrepp, dr inte alls motiverat. Det maste finnas gulrostangrepp for att man ska gora
en behandling dé det inte ar gratis att bekdmpa.

2. Sveriges jordbrukare har tillgang till for lite preparat, vilket dr uruselt. Exempelvis
finns endast tre triazoler. Det kommer inte att uppkomma nigon resistens i gulrost
for att svampen Overlever endast pd levande vidvnad, den dr biotrof. Detsamma géller
mjoldagg men inte svartpricksjuka. Det ger inte storre risk for resistens genom att
kora laga doser, de som rekommenderar hoga doser gor det for att 4 merforsiljning.
Gulrostraserna angriper och muterar sig mycket inom relativt sma omraden. Till
exempel har Kranich klassats till 8 i kdnslighet 1 Sverige, medan den 1 samma
klassning 1 Tyskland klassats till 3. Stora skillnader géller ocksd Norin som é&r
klassad till 7 1 Sverige medan den i1 Tyskland &r klassad till 2. Vaxtféradlingen har
gett upp hoppet och det dr en ojimn kamp, svampen ligger steget fore. Gulrosten lar
fortsdtta som den gor idag och kanske till och med minska i utbredning Vi kan se pa
dess utveckling sedan 1900-talets borjan da den gjorde ett uppsving for att sedan
minska vid 1970-talet. Gulrost har blivit ett hett samtalsimne som alla vill diskutera,
vilket kan anses vara lite Overskattat. Sveriges Riksdag har inte tillricklig bra
kunskap for att driva jordbrukspolitik, en stor d@ndring maste ske. Bekdmpningen
kommer antagligen fortsitta likadant som idag. Det &r fel av Jordbruksverket att
godkénna sorter som har for déliga egenskaper. Detta ger jordbrukarna daliga
forutsdttningar och tvang att anvidnda kemikalier. Till exempel godkénde
Jordbruksverket ett varvete som fick 93 % gulrostangrepp 1 ett forsok forra éret,
vilket dr sanslost. Att det finns olika preparat inom EU é&r ocksa katastrofalt. Detta
leder i ldngden till simre effekt och 6kad anvindning av kemikalier. Exempelvis har
Danmark cirka 18 verktyg medan Sverige bara har fyra, vilket &r mycket oréttvist.
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3. Det dr mycket svart att veta vilka raser som finns och uppkommer. Det &r inte
heller latt att siga om det kommer ske en 6kning av gulrostangrepp 1 framtiden. Men
gulrosten letar sig uppat och fanns i Gévle forra aret. Det dr otroligt att den kan
anpassa sig sa snabbt. Till exempel har gulrost spridit sig i torra klimat, exempelvis
till hela Australien pa bara nigra ar. Att svampen ocksé sprids dver kontinenter med
manniskor ska man inte glomma bort. GMO skulle kunna ge en langvarig och héllbar
resistent mot gulrost, vilket kan vara en raddning i framtiden. GMO skulle vara
hallbart for det skulle resultera i mindre pesticidanvdndande och minskad risk for
resistens. Staten ger odugliga rekommendationer och &dr en besvikelse. Vi kan inte
vara konkurrenskraftiga med vara preparat i Sverige. Betningsmedel ir inte sdrskilt
effektivt, de kan ta hostangrepp och forhindra gron brygga, men hjdlper inte sa
mycket under odlingssidsongen.

4. Bekdmpa med fungicider sa fort som man ser angrepp, dd det dr svart att fa bort
svampen helt nir det vél &r etablerat.
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