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Abstract

Today, Swedish dairy cows are fed concentrates often containing one part of soybean meal
imported from Brazil. Soybean meal is the fraction of soy beans after oil extraction. It is rich
in crude protein and further treatment increases rumen stable protein fraction and the amino
acids absorbed in the small intestine. However, the soy production in Brazil is questionable
because it contributes to rainforest devastation, biodiversity loss and has negative impact on
the local population by pollution from pesticides. In Sweden one alternative to soy could be
domestic protein feeds, e. g. rapeseeds, peas, faba beans or by-products from the production
of beer or ethanol like brewers’ and distillers’ grain. The Swedish protein feeds have lower
crude protein content than soybean meal. Nevertheless, combining several of the Swedish
protein feeds have potential to replace soy and these feeds can also be locally produced. Also
Swedish protein feeds can be subjected to treatment in order to increase rumen stable protein.
Today, domestic produced protein feeds are used in Swedish dairy cows’ rations but the
cultivation is limited because the small demand and sometimes poor profitability. If the
benefits of Swedish protein feeds were more well-known and if the demand and productivity
were to increase the cultivation could also raise. Therefore, the import of soy to Swedish dairy
cows’ feed could decrease. A fully Swedish ration to dairy cows could also improve the status
of the product and therefore lead to more profitability to the farmer.

Sammanfattning

Svenska mjolkkor utfodras med proteinfodermedel déar en del ofta bestdr av importerat
sojamjol fran Brasilien. Sojamjol ar den fraktion av sojabénan som blir kvar sedan oljan
extraherats. Sojamjol ar rikt pa raprotein och genom ytterligare behandling 6kar proteinets
vamstabilitet vilket leder till mer aminosyror absorberade i kons tunntarm. Produktionen av
brasiliansk soja sker i viss utstrackning pa ett tvivelaktigt satt dar regnskogen skévlas,
biologisk mangfald gar forlorad och invanarna paverkas negativt i och med féroreningar fran
bek&mpningsmedel. Svensk mj6lkproduktion har istdllet for soja mojligheten att utfodra
mjolkkorna med inhemska proteinfodermedel, till exempel raps, &rtor, akerbénor eller
biprodukter fran 6l- och etanolframstalining, som drav och drank. De svenska
proteinfodermedlen har en lagre raproteinhalt dn sojamjol, men tillsammans kan de ersatta
sojan och kan i manga fall produceras lokalt. Aven de svenska fodermedlen kan behandlas for
hogre vamstabilitet. Inhemska proteinfodermedel anvands idag i mjolkkornas foderstater, men
odlingen &r begransad pa grund av lag efterfragan och dalig lonsamhet. Om svenska
proteinfodermedels positiva sidor skulle bli mer kénda samt om efterfragan och lonsamheten
skulle 6ka kan importen av soja till mjolkkornas foderstater minska. En helsvensk foderstat
till mjolkkorna skulle ocksa i slutandan kunna hdja produktens status och darigenom ge
lantbrukaren en hogre lonsamhet.

Introduktion

Standigt arbetas det med att hoja avkastningen fran svenska mjolkkor vilket staller krav pa
djurens foder. Hogre mjolkavkastning ska nas till sa laga foderkostnader som majligt och att
fodret utnyttjas till fullo & fundamentalt. Svenska mjélkkor utfodras idag med en varierande
foderstat baserad pa grovfoder med tillskott av kraftfoder.

En del av kraftfodret till mjolkkor ar sa kallat proteinfoder, som vanligen utgors av
koncentrerade proteinfraktioner av raps och soja samt av proteinrika fraktioner fran spannmal
efter 6l- och etanolframstéllning. En del av proteinet bryts ned av mikroorganismer i vammen
och hydrolyseras till peptider, aminosyror och icke-proteinkvéve. Dessa fraktioner tas sedan



upp av mikroberna i vdmmen och som mikrobiellt protein tas de upp i tunntarmen. Proteinets
nedbrytningsgrad i vdmmen kallas efficient protein degradability (EPD). Resten av proteinet
ar vamstabilt och passerar vammen utan att brytas ned for att istallet direkt tas upp i
tunntarmen. Tillsammans kallas dessa vamstabila proteiner for aminosyror absorberade i
tunntarmen, AAT (Madsen et al., 1995). | dagens hogavkastande mj6lkproduktion &r det
protein som bildas i vammen inte tillrackligt utan en stérre del maste ga osmalt vidare till
tunntarmen, varpa det i foderstaten stravas efter ett hogre innehall av vamstabilt protein.

Ett vanligt proteinfodermedel som ges till mjolkkor i Sverige idag ar sojamjél. Sojamjol ar ett
foder som é&r prisvart och lattillgangligt samt ger en bra proteinniva vad galler viktiga
aminosyror (L&rn-Nilsson et al., 2007). Problemet med soja ar dock att det produceras under
tvivelaktiga forhallanden i bland annat Brasilien dar regnskog skovlas for att ge plats at
expanderingen av sojaodling. Sojan maste darfor ocksa importeras eftersom det i Sverige inte
rader nagot lampligt odlingsklimat (Heimer, 2010). | en varld dar klimatet blir en allt stérre
fraga och i ett Sverige dar allt hogre krav stélls pa klimathansyn har sojan pa senare ar blivit
ett uppmarksammat och omdebatterat &mne.

Syftet med denna litteraturstudie var att finna om svenskproducerade proteinfoder ur narings-
och produktionssynpunkt skulle kunna vara fullgoda alternativ att ge svenska mjolkkor i
jamférelse med importerad soja.

Soja som proteinfodermedel

Soja &r en &artvaxt som sedan andra vérldskrigets slut odlats i stor omfattning (Ortega et al.,
2005; Heimer, 2010). Sedan dess har anvadndningen av soja i djurfoder dkat och ar idag det
mest anvanda proteinfodermedlet i Sverige (Heimer, 2010) och sojamj6let utgjorde 4-5 % av
den totala foderkonsumtionen inom mjolkproduktion ar 2004 (Emanuelson et al., 2006).
Plantans fréer innehaller ca 40 % protein och sojamjol innehaller upp till 50 % protein.

Produktionen av soja har okat i vérlden pa grund av en okad efterfragan pa effektivt
proteinfodermedel for att kunna producera dgg, kott och mjolk (Ortega et al., 2005). | Europa
Okade anvandningen av utfodringen med soja efter utbrottet av mul- och klévsjukan, som ett
vegetabiliskt alternativ till kottmj6l som var upphov till sjukdomen. Sojaféretagen investerade
i mer land dar soja kunde odlas vilket gav direkta ekonomiska fordelar. | det langa loppet
paverkas dock miljon negativt i och med en férlorad biologisk mangfald, rubbade ekosystem,
jorderosioner i storleksordningen 8 ton per hektar och ar (Bertilsson et al., 2003), forgiftade
vattendrag och av en stor anvandning kemiska bekdmpningsmedel (Ortega et al., 2005).
Samtidigt drabbas manniskorna i omraden dar odlingen breddas. Fororeningar fran
bekampningsmedel skadar méanniskors hélsa och de motas bort fran sina marker.

Import

USA dr den storsta sojaproducenten i vérlden idag, tatt foljd av Brasilien (Ortega et al., 2005).
Sverige importerar soja fran Brasilien (Heimer, 2010). Den brasilianska sojan har ett hogre
innehdll av protein och olja, samt dr sojan i storre utstrackning fri fran genmodifiering i
jamforelse med sojan fran USA. EU innehar en nolltolerans mot import av icke-godkanda
genmodifierade sojaprodukter men godkanda genmodifierade varianter importeras (Henseler
et al., 2013). | Brasilien odlas grodan pa 25 miljoner hektar med en avkastning pa 2 637 kg
per hektar (FAOSTAT, 2014). P4 grund av en 6kad efterfrdgan av soja bade till djurfoder och
biobransle véxer produktionen. Enligt Heimer (2010) avverkades uppskattningsvis 1,2
miljoner hektar skog ar 2010 i Amazonasregionen for att ge plats at sojaodling, men
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avverkningstakten har mellan ar 2012 och 2013 minskat till ca 0,5 miljoner hektar (Brazilian
National Institute of Space Research & FAO, 2014).

De storsta svenska importorerna av soja till djurfoder ar Svenska Lantmé&nnen och Svenska
Foder dar den utgor en viktig ravara i foretagens kraftfoderproduktion (Heimer, 2010).
Svenska Lantmannen importerar arligen 180 000 ton sojamjol och Svenska Foder 50 000 ton,
vilka aven anvander 13 000 ton varmebehandlat sojamijol, kallat Soypass®. Svenska
Lantménnen ar medlem i organisationen Roundtable on Responsible Soy Association som
arbetar for att soja ska produceras pa ett hallbart satt. Sojan lastas pa bat i Brasilien som sedan
omlastas till mindre batar i antingen Rotterdam, Hamburg eller via Norge for att slutligen
hamna pa den svenska marknaden. Ur miljésynpunkt bidrar batfarderna till koldioxidutslapp
och energikostnader for fodret &ven om dessa typer av transporter ofta utgor en mindre del av
mjolkproduktionens totala energiutslapp (Bertilsson et al., 2003).

Svenskproducerade alternativ till soja

Proteinanvandningen i fodret till mjolkkor paverkar inte bara mjélkavkastningen utan ocksa
miljon i form av utslapp av ammoniak via gddseln (Frank, 2005). Aven om proteinhalten
séanks vid byte till endast inhemska proteintillskott i foderstaten kan mjdlkavkastningen
bibehallas pa samma niva. Vid 6kad anvandning svenskproducerade fodermedel minskas
importbehovet. Av den totala torrsubstansen (ts) som ar 2004 utfodrades till svenska mjélkkor
var andelen narodlat foder 85-87 % (Emanuelson et al., 2006). Det finns ett véxande intresse
att mjolken ska produceras med hansyn till miljon likval som att hela kedjan fran jord till
mjoélkprodukt ska vara greppbar och en vilja att halla Sveriges landskap éppna (Bertilsson et
al., 2003). Om detta kan utforas &ven till lagre foderkostnader finns inga undanflykter till att
ge svenska mjokkor endast inhemskt foder (Emauelson et al., 2006).

Raps

Raps &r en oljevaxt som har en hogre halt av aminosyrorna cystein och metionin &n soja, men
ett mindre innehall av lysin (Sporndly, 2003). Rapsmijol &r den vanligaste produkten vid
rapsutfodring till mjélkkor och ar en biprodukt vid utvinning av rapsolja. Expro® ar ett
rapsmjol som varmebehandlas for att bli mer vamstabilt. Problemet med raps har varit
innehdll av giftiga glukosinolater som bland annat kan ge samre tillvaxt hos djur vilket
begransar foderintaget av raps. ldag ar dock halten antinutrionella &mnen lag i raps till fljd
av vaxtforadling. Framstallning av sa kallad dubbelldg raps har ringa halter erukasyra och
glukosinolater och dr den enda sort som odlas i Sverige idag.

Studier har visat att dubbelldg raps inte har nagra negativa effekter pa varken
mjoélkproduktion eller mjélkens sammanséattning vid hogre utfodringsnivaer (Emanuelson et
al., 1993; Bertilsson et al., 2003; Huhtanen & Hristov, 2009). En foderstat i en studie av
Emanuelson et al. (1993) innefattade en dagsgiva med 2,5 kg ts rapsmjél samt 0,9 kg ts
rapsfro och langtida effekter studerades. | jamférelse med andra proteinfodermedel som
sojamjol 6kade proteininnehallet i mjolken vid utfodring av raps.

Dagens rapsodling i Sverige ar begransad med en odling pa 107 000 hektar ar 2012 och en
medelavkastning pa 2 970 kg per hektar (SCB & Jordbruksverket, 2013). Avkastningen av
rapsmjol blir ca 60 % av froet vilket da motsvarar 1 782 kg mjol per hektar och den storsta
delen av mjdlet varmebehandlas och marknadsférs som Expro® (Emanuelson et al., 2006). En
okad efterfragan pa rapsprodukter leder till en 6kad import och raps importeras framforallt
fran Tyskland (Bertilsson et al., 2003; Emanuelson et al., 2006). Rapsodling bidrar mycket
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lindrigt till jorderosioner, 0,03 — 0,05 ton per hektar och ar, i jamforelse med soja som bidrar
med 8 ton jorderosioner per hektar och ar (Bertilsson et al., 2003).

Artor och 8kerbodnor

Trindsad ar det gemensamma namnet for artans och akerbénans fron. Fréna innehaller en
mattlig niva av protein som latt bryts ned i vammen och har mindre fett &n karnor av
spannmélsslag (Gustafsson et al., 2013). Akerbénor kan varmebehandlas och torkas for att f&
ett hogre innehall av vamstabila proteiner (Martinusen et al., 2013; Sporndly, 2013).
Proteininnehallet i trindsad &r andock sa hogt att det helt skulle kunna ersatta soja (Gustafsson
et al., 2013). Det behtvs dock mer uppdaterad forskning kring utfodring av drtor och
akerbona till mjolkkor (Bertilsson et al., 2003).

Artor kan tillsammans med spannmal ges som helsidesensilage men den svenska
anvandningen ar lag (Flysjo et al., 2008; Gustafsson et al., 2013). Detta kan bero pa att det
finns fa antal studier pa mjolkkor med artor i foderstaten, vilket ger en oséaker vardering av
trindsaden som fodermedel (Bertilsson et al., 2003). Produktionen av &rtor och akerbnor sker
i forhallandevis liten skala i Sverige med en odling pa 26 000 — 31 000 hektar mellan aren
2004 till 2006. Odlingen av trindsad utgjordes ar 2006 av 25 % akerbénor och 75 % av artor
och pa senare ar tenderar odlingen av drtor minska for att dverga i odling av akerbona (Flysjo
et al., 2008). Ar 2012 utgjorde odlingen av akerbdna 17 900 hektar med en medelavkastning
pa 3 240 kg per hektar och artodlingen 1ag pa 13 500 hektar med medelavkastningen 2 730
kg per hektar (SCB & Jordbruksverket, 2013).

Enligt Gustafsson et al. (2013) har odling av akerbdna och artor till proteinfoder stor potential
att 6ka. Detta pa grund av trindsadens hoga proteininnehall, den relativt latta odlingen och
positiva fordelar i foderstater till mjélkkor. Det som dock begrénsar produktionen idag ar den
laga prissattningen vilket dven resulterar i en lag konkurrenskraft och Ionsamhet.

Drank

Drank ar en biprodukt fran etanolproduktionen med spannmal som ravara, vanligtvis vete
(Bernesson & Strid, 2011). Proteinhalten i drank &r 30 % av ts men innehaller mindre
raprotein an soja- och rapsmjol (Tabell 2). Naringssammansattningen i drank varierar mycket
beroende pa vilken process som anvands vid etanolframstéllningen. Produktion av olika
drankprodukter sker i Norrkping av Lantménnen Agroetanol AB. Drank har vanligtvis en ts
pa 27 % men torkas ocksa till 90 % ts. En spannmalsodling pa 100 hektar ger i slutdndan 175
ton torkad drank (Gustafsson et al., 2013) och ar 2011 anvéandes 55 000 ton torkad drank i
fodertillverkningar till notkreatur (Jordbruksverket, 2013). Tillgangen pa drank ar dock helt
beroende av priset pa spannmal och politiska beslut om etanol som drivmedel (Gustafsson et
al., 2013).

| en studie pa mjolkkor minskades givan sojamjol i foderstaten och ersattes med drank
(Anderson et al., 2006a). Studien visade att mjolkavkastningen och andelen mj6lkfett var
hogre hos kor som utfodrades med drank. Mjolkfettet var dessutom omaéttat i storre
utstrackning och bestod av en storre méngd essentiella linolensyror jamfort med kor som
utfodrades med sojamjol. Overlag forbattrades foderutnyttjandet i och med en Okad
mjolkavkastning, hogre andel mjolkprotein och mjolkfett till ett lagre intag av kg ts foder.
Detta styrks &ven i en studie av Castillo-Lopez et al. (2014) déar torkad drank utfodrades till
mjolkkor. Resultaten visade att drank just i denna studie kunde anvandas i foderstaten till
mjolkkor i upp till 30 % av dagligt intag i kg ts och med behallen mjolkavkastning,



koncentration av flyktiga fettsyror i vammen och tillférsel av mikrobiellt kvave till
tunntarmen. Dock kan resultatet efter utfodring av biprodukten variera pa grund av den stora
variationen i naringsinnehall i drank beroende pa hur den behandlats (Gustafsson et al., 2013).

Drav

Vid tillverkning av 6l erhalls biprodukter dar den storsta delen (85 %) utgors av drav, som
extraheras fran malt av korn (Mussatto et al., 2006). Det kravs 20 kg korn for att brygga 100 |
ol vilket ger 6,2 kg blot drav (77-81 % vatten) som biprodukt. Fran en hektar korn med en
avkastning pa 5 580 kg (medelavkastning per hektar ar 2012, SCB & Jordbruksverket, 2013)
utvinns darmed 1 730 kg bl6t drav. Drav har ett hogt innehall av protein motsvarande ca 20 %
av ts-halten och anvands darfor med fordel som ett proteinfodermedel till notkreatur.
Proteinet &r svarnedbrytbart och passerar vammen utan att brytas ned for att istallet tas upp i
tunntarmen, varpa det passar bra som proteinkalla i foder till mjélkkor.

I en studie av Chiou et al. (1998) minskade det totala intaget av foder i kg ts och
mjolkavkastningen oOkade nar mjolkkor utfodrades med drav. Drav utgjorde en del av
proteinkdllan i fodret och ersatte soja i olika utstrackning. | forsoket jamfordes kor som
utfodrades med drav med en kontrollgrupp av mjolkkor som utfodrades med soja. Da aven
proteinutnyttjandet var battre hos mjélkkorna som utfodrades med drav, drogs slutsatsen att i
just detta forsoket innehdll drav en hogre proteinkvalitet dr soja.

Vallfoder

Grunden i mjolkkons foderstat &r grovfoder och bestar oftast av ensilerad vall. Emanuelson et
al. (2006) har beraknat att 1,2 miljoner ton ts ho, ensilage och bete ges per ar endast till
svenska mjélkkor. Enligt Jordbruksverket var avkastningen fran slattervallarna 5 320 kg per
hektar ar 2012 (SCB & Jordbruksverket, 2013). Den mest grundlaggande proteintillforseln till
mjélkkor kan fas genom grovfodret, som med ett hogt energiinnehall kan tacka en vasentlig
del av ndringsbehovet hos en lakterande ko och minska anvandandet av tillskottsfoder
(Gustafsson et al., 2013). Grovfodret kan utfodras i stOrre utstrdckning och framja
mjolkproduktionens ekonomiska vinst (Emanuelson et al., 2006; Huhtanen et al., 2014).
Enligt Huhtanen et al. (2014) ar vallfodrets fraimsta varde energin i fiberfraktionen. Ett tidigt
skordat vallfoder ger en hdgre sméltbarhet vilket 6kar foderintaget men proteinet i vallfodret
har dock ett begransat egenvérde for hdgavkastande mj6lkkor.

Anvandning fodermedel i Sverige

Anvandningen av olika svenska proteinfodermedel till notkreatur har 6verlag Okat de senaste
aren (Figur 1). Importerad sojabona i olika former ar dock fortfarande ett stabilt inslag i
foderstaten och &r tillsammans med rapsmjol de mest anvanda proteinfodermedlen till
notkreatur i Sverige. Sedan 1970-talet har raps- och sojaanvandningen 6kat fram tills 2000-
talet da anvandningen av soja bérjade avta (Gustafsson et al., 2013). Eftersom en stor mangd
rapsmjol dven importeras, vilket inte framgar i Figur 1, & anvandningen av rapsmjol i Sverige
betydligt storre an sojamjol. Vall till grovfoder produceras nastan uteslutande pa den egna
garden och blir darfor svar att fora statistik over.
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Figur 1. Anvand méangd foderravaror i ton till notkreatur i Sverige dar ravaran anvants i foder-
fabrikernas fodertillverkning. Samtliga fodermedel producerade i Sverige forutom sojamjdl och
sojaproteinkoncentrat (uppgifter fran Andersson et al. (2006b), Andersson et al. (2010), Dahlstrém
(2008) samt Jordbruksverket (2013) i Jordbruksverkets Foderkontroll).

Proteinfodermedel dr endast en del i foderstaten till mjolkkor. Figur 1 visar inhemskt
producerade proteinfodermedel anvanda i foderfabriker till samtliga nOtkreatur i Sverige, som
ar 2011 totalt var 1 511 846 djur. Kor for mjolkproduktion ar 2011 var 346 495 djur och
utgjorde darmed ca 23 % av alla notkreatur i Sverige (Jordbruksverket, 2013). Av de totala
932 miljoner ton kraftfoder som utfodrades svenska nétkreatur ar 2011 gick 771 miljoner ton
till mjolkkor, varpa mjolkkorna ater 80 % av allt kraftfoder som utfodras notkreatur i Sverige.
Dock visar siffrorna endast statistik pa hur mycket som anvants i foderfabriker och inte hur
mycket som faktiskt utfodras.

Om avkastningen av raps, artor och akerbonor ar 2012 var likvardig ar 2011 framtrader en
hogre siffra pa mangd fodermedel som producerats jamfért med hur mycket statistiken sager
har utfodrats. Till exempel blir totala avkastningen trindséd 58 000 ton akerbéna och 37 000
ton art ar 2012 (SCB & Jordbruksverket, 2013), vilka enligt statistiken endast utfodrats ca
5 000 ton av (Figur 1). Dessa fodermedel utfodras dven till andra djur och blir andra
produkter dn djurfoder men det kan dven antas att en stor del av skillnaden ges direkt fran den
egna gardens odling, vilket skapar ett morkertal i statistiken.

I tabell 1 visas mangder svensktillverkade foderravaror som anvants i foderfabriker ar 2011
och utfodrats till notkreatur. Till proteinfodermedlen hor framst oljehaltiga fron sdsom raps
samt fron fran baljvaxter sdsom artor och akerbonor. Da mjolkkor star for 80 % av intaget
kraftfoder utfodras da i sin tur dessa med ca 88 000 ton produkter av oljehaltiga frén och
frukter samt fron fran baljvaxter, vilket ar 16 % av alla svenska foderravaror som ges till
notkreatur i Sverige.



Tabell 1. Summerade foderravaror (produkter och biprodukter) tillverkade i Sverige och anvanda i
foderblandningar till notkreatur ar 2011 (uppgifter fran Jordbruksverket, 2013)

Foderravara Antal ton
Spannmal 371 477
Oljehaltiga fron/frukter 104 164
Fron fan baljvaxter 5917
Stamkndlar, rotfrukter och rotter 61 513
Lusern- och gronmjol 5554
Totalt 548 625

Tabell 2 visar en 6versikt av de olika fodermedlens proteininnehall. Vardena visar att manga
svenska fodermedel &r lika fullgoda proteinalternativ att ge som sojan. Varden per hektar har
raknats fram for att visa effektiviteten om egen odling utfors.

Tabell 2. Jamforelser av naringsinnehall for proteinfodermedel (uppgifter fran Sporndly (red) i
Fodertabeller for idisslare, 2003; EPD for varmebehandlad akerbona fran Martinusen et al., 2013)

Kvantitet
EPD! 2 g vdmstabilt  vamstabilt kg
Fodermedel (%) g 1P /ey Ry 1pinia rp/kg rp/ha
Rapsmjol 72 400 713 112 200
Expro® 35 389 693 253 451
Sojamjol 64 510 1075 184 388
Soypass® 30 475 1002 333 702
Artor 80 226 617 45 123
Akerbona® 80 192 672 38 133
Akerbona* 53 192 672 90 292
Drank 70 320 560 96 168
Drav 38 280 484 174 301
Blandvall 80 145 771 29 154

(10,5-11,5 MJ)

“EPD = Efficient protein degradability

’rp = réprotein

*Ensilerad

*Varmebehandlad, med EPD-vérde enligt Martinusen et al. (2013)

Forslag pa foderstater med inhemskt proteinfodermedel har réknats fram i foderstats-
programmet Totfoder (Bilaga 1 och 2). Med hjalp av Totfoder kan en foderstat tas fram med
endast enkla kontroller som kan sta for en slags éversiktsberakning. Som exempel valdes tva
fiktiva besattningar om 100 kor vardera med en arsavkastning pa 9 600 kg energikorrigerad

mjolk (ECM). Den ena gruppen utfodras med behandlat sojamjol (Soypass®) som



proteinfodermedel och den andra med endast inhemskt foder dar varmebehandlad akerbona
och Expro® anvénds. Vid utfodring av inhemskt foder behdvs en mindre mangd spannmal i
foderstaten &n om proteintillférseln utgdrs av Soypass®. Nettot blir densamma for bada
foderstaterna med anvandandet av aktuella priser for mjélk och foder varen 2014. Om
forslaget med inhemskt foder, enligt given méngd i foderstatsexemplet, skulle tillampas i
praktiken till samtliga svenska mjolkkor skulle den svenska odlingen behdva vara 67 200
hektar akerbonor (jamfort med 17 900 hektar som odlades 2012, SCB & Jordbruksverket,
2013) respektive 121 000 hektar raps (107 000 hektar 2012, SCB & Jordbruksverket, 2013).

Diskussion

Idag anvands soja flitigt i Sverige och ar ett bra proteinfodermedel till mjolkkor. Pa grund av
omstandigheterna kring hur sojaodlingen genomfors borde sojan inte vara forsvarbar att
importera och utfodra. Néar forutsattningarna finns for att odla eget foder i Sverige &r det
emellertid inte befogat att importera foder fran ett land dar framstallningen har direkta
negativa konsekvenser. Den svenska produktionen av proteinfodermedel bidrar varken till
skovling av regnskog, kraftiga jorderosioner av marken eller till att forsamra manniskors
hélsa. Mer hansyn behover tas till miljon vilket &r en viktig fraga varlden over idag. Det ar
dock lovande att det finns regler géllande import och hur odlingen av soja ska utfdras
(Henseler et al., 2013). Det &r &ven positivt att svenska importdrer som Svenska Lantmannen
tar hansyn till hur sojaproduktionen utférs och att de engagerar sig och staller krav pa
leverantOrerna.

Nolltoleransen mot sojaprodukter som framstéllts genom genmodifiering och inte godkand av
EU leder till att manga sojalaster inte ens kommer in i EU. Detta leder i sin tur till ett hogre
pris pa sojan for alla medlemsléander (Henseler et al., 2013). Ett hogre pris pa sojan ger ett
hogre pris for mjolkkornas proteinfodermedel vilket kan medféra att de svenska
proteinfodermedlen blir mer l6nsamma att utfodra med.

Foderproducenterna har en viktig roll i mjolkbéndernas val av fodermedel. Producenterna kan
gora ett aktivt val att utesluta import av soja och anvanda svenska ravaror istallet. Om endast
inhemskt producerat proteinfodermedel skulle anvandas i fodertillverkarnas foderblandningar
skulle det Oka efterfragan pa svenska proteinfoderravaror. En okad efterfrdgan pa en
foderravara kan leda till en prisdkning och pa sa satt oka ravarans lonsamhet. Det i sin tur
skulle 6ka odlingen av ravaran. Om bade produktionslonsamheten och tillgangen pa svenska
proteinfodermedel 6kar skulle anvandningen 6ka och importen minska. Eftersom sojan &r
prisvard jamtemot svenska proteinfodermedel skulle kostnaden for kraftfodret 6ka och
darmed aven produktionskostnaderna. Mjolkprodukten kan dock marknadsforas som fran
grunden svenskproducerad vilket skulle kunna ge produkten en hdgre status hos konsumenter
som kan vara villiga att betala ett hogre pris.

Flera studier visar att svenska proteinfodermedel &r likvardiga och i vissa fall béttre &n soja
(Emanuelson et al., 1993; Chiou et al., 1998; Bertilsson et al., 2003; Anderson et al., 2006a).
Raps kan utfodras i htg andel utan negativa effekter pa produktionen, vilket ett flertal studier
over tid har visat (Emanuelson et al., 1993; Bertilsson et al., 2003). Nar det galler artor
behdvs fler studier for att bevisa dess potentiella anvandbarhet som proteinfoder till mjolkkor
enligt Bertilsson et al. (2003). Nyare forskning av Gustafsson et al. (2013) menar dock att
artor ar ett fullt acceptabelt alternativ till sojamjol, sett till mjolkens kvalitet. Idag odlas
akerbonor i storre omfattning an artor och anvands mer frekvent som proteinkalla i
foderstaten till mjolkkor pa grund av dess héga proteininnehall (Flysjo et al., 2008). Om



odlingen skulle 6ka och darmed oka tillgangen kan det i sa fall bli mer aktuellt att genomfora
fler foderforsok med trindsad om det skulle behdvas.

Idag &r dock &r anvandandet av trindsad till foder begrénsat av for ringa odling i Sverige. Det
ar inte lénsamt att odla trindsad (Gustafsson et al. 2013) och grédorna maste fa en hogre
status och en storre efterfragan. Raps odlas mer frekvent i Sverige men importeras ocksa
(Bertilsson et al., 2003; Emanuelson et al., 2006), vilket visar pa for lag inhemsk odling.
Importen skulle kunna undvikas om den svenska odlingen 6kade.

Det klingar bra idag att dven biprodukter anvands som fodermedel nar klimatpaverkan &r en
stor fraga. Bade drank och drav ar enligt flera studier goda proteinfodermedel som kan ersétta
sojan i mjolkkors foderstater (Chiou et al., 1998; Anderson et al., 2006a; Castillo-Lopez et
al., 2014). Det totala intaget kg ts foder minskar vid utfodring av biprodukterna samt har drav
en battre proteinkvalitet &n soja enligt Chiou et al. (1998). Torkad drank kan i foderstaten
utgora sa mycket som en tredjedel av totala intaget kg ts utan att paverka mjolkavkastningen
negativt, enligt en studie av Castillo-Lopez et al. (2014). Drank har hogre innehall av
raprotein medan drav har hdgre halt vamstabilt protein vilket medfor att de kan anvandas som
kompletterande fodermedel i foderstaten. De &r dock begransade av etanol- och
6lproduktionen som endast produceras pa ett fatal platser i landet, vilket kan vara det enda
som begransar anvandningen av dem som proteinfodermedel.

Vidare ar drav nastintill likvardig sojamjolet vad géller vamstabilt raprotein (Tabell 2). |
stavan efter att utfodra mjolkkor med hogre andel vamstabilt protein &r drav tillsammans med
Expro® 6verlagsna vriga svenska proteinfodermedel. Artor har likvardigt raproteininnehall
som akerbdnor och bada ravarorna har lag andel vamstabilt protein. Nya forsok har dock visat
att vamstabiliteten gar att forbattra i akerbonor genom varmebehandling, vilket avsevart
forbattrat proteinvardet (Martinusen et al., 2013; Sporndly, 2013). Detta gor det mojligt att
valja mellan antingen artor eller torkade akerbonor som proteinfodermedel, beroende pa om
AAT-behovet i foderstaten &r litet eller stort. Ett grovfoder av blandvall med bra kvalitet och
naringsinnehdll kan minska behovet av proteinfodermedel vilket blir mer lonsamt for
lantbrukaren om grovfodret produceras pa den egna géarden. Overlag blir det en lagre andel
protein i foderstaten om soja byts ut mot svenska proteinfodermedel utan att
mjoélkavkastningen paverkas negativt, vilket leder till att 6verutfodring av protein motverkas
och kvaveutslapp via ammoniak i gddseln minskar (Frank, 2005).

Sojamjol ger hogst andel raprotein per hektar medan rapsmjél har hogst andel bland de
svenska proteinfodermedlen (Tabell 2). Nar det galler andel vdmstabilt réprotein ger Soypass®
hogst avkastning per hektar medan Expro® ligger nast hogst. Artor och blandvall har hégst
andel EPD, med 80 % innehall av proteiner som bryts ned i vammen. Rapsmjolet ligger inte
langt efter pa 72 %. Tabellen visar att dven om sojamjolet har hogst innehall av raprotein
bland olika proteinfodermedel som mjdlkkor utfodras med finns det svenska alternativ som
har hoga innehall och i vissa fall ar likvardiga.

Foderstatsexemplen i Totfoder visar att soja kan uteslutas i mjolkkornas foderstat (Bilaga 2).
Om Expro® och 8kerbdnor ges istéllet for Soypass® krévs dven en mindre mangd korn. De
nya arealen pa inhemskt proteinfodermedel innebar en 6kning med 14 000 hektar for raps
respektive 49 300 hektar for akerbonor jamfort med hur mycket som odlades ar 2012. En
okning motsvarande 13 % mer hektar rapsodling och 275 % mer for dkerbonor. Aven om
andelen narproducerat foder redan ligger hogt med 85-87 % i Sverige ar 2006 (Emanuelson et



al., 2006) skulle andelen 6kas ytterligare. Trenden att utfodra svenska proteinfodermedel 6kar
(Figur 1) men kan ocksa ge effekt pa totala intaget av svenska fodermedel.

Slutsatsen i denna uppsats &r att inhemska proteinfodermedel kan ersatta soja. Om svenska
mjolkkor utfodras med endast svenska fodermedel skulle mjélkprodukten kunna fa en hogre
status. Da hansyn till miljon blir en allt viktigare fraga for manga konsumenter skulle en fran
grunden inhemsk producerad mjolk kunna locka. Eventuellt skulle fler konsumenter képa
mjolkprodukter och kunna ténka sig att betala mer for produkterna, liknande den hogre
prissattningen pa ekologisk mjélk. Det skulle i sin tur leda till battre Ionsamhet for
lantbrukaren eller atminstone tdcka eventuella merkostnader for att lagga om till helsvensk
foderstat.
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Beriikning av totalfoderatgang - SOJAMJOL 9 600 KG ECM _

BILAGA 1

Avkastning, kg ECM: 9608 Grf %: 61 KRAV%: 0 Kép: 11 Antal kor:[ 100 Stallperiod, dagar: H
Lakt. man 1 2 3 4 5 L] 7 ] 9 10 sin sin Summa, per besatining
ECM 45 40 38 ki 32 30 27 25 22 20 1] 0 per ir per stallper
kg rapsfro 1 1 0,5 0,5 0.5 0,5 0 [i] kg rapsfra 12200 9192
kg ts ens 12 12 12 12 12 12 12 12 11 11 7 7 kg ts ens 402 600 303 329
kg Soypass 35 2.7 26 24 L9 1.6 L4 12 11 1 04 kg Soypass 61610 46418
kg kom 10 89 B.7 81 68 3 56 49 45 43 0 kg kom 209 840 138 099
kg Expro kg Expro 0 0
kg dkerbénor kg dkerbinor 0 0
E Eu..u.ﬂum.o._ 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 100 100 g muneralfoder 6710 5055
Tot kg t= 149 232 115 21,8 0,2 19,3 18,3 17,5 16,1 15,8 T4 83
MIkg t= 122 122 11.% 11,9 11,2 1,7 114 113 113 113 10,6 10,9
AATT 84 1 82 81 7.5 77 7.8 7.7 7.7 7.6 7.5 74
PBV, = 331 304 251 252 251 250 195 199 182 180 167 142
b MLT 99 101 100 100 101 100 100 100 100 100 110 11
o Ip 18 17 17 17 16 16 16 15 15 15 15 15
' ERAV 1] 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 1]
s Kop 17 15 13 13 11 11 g 7 7 7 6 5
%2 Ca 100 107 109 113 121 125 132 138 142 137 156 139
%P 114 115 113 114 114 112 111 111 112 104 94 87
Totalt under Kvantitet akr Somma ts-halt MY AAT FBV p Ca P Grf ERAV
ECM 9608 38 36509 kg ts gz ts ke ts gk ts kg ts zhgts U L L]
kg rapsfré 122 35 427 0,93 21 56 111 210 43 8.6 0 100 [i]
kg ts ens 4028 12 4831 1 10,6 70 20 141 [ 2, 100 ] 0
kg Soypass| 6161 3 3081 0,87 138 292 79 475 49 6.6 0 100 0
kg kom 2098 18 3987 0,87 132 a0 ] 122 04 4 0 1] 0
kg Expro 1] 45 0 0.9 122 71 79 389 g 12 0 100 0
kg dkerbom 1] 15 0 087 129 143 50 73 4 48 0 0 0
£ mineralfo 67 6.5 436 1 180 50 0 100 0
Total ke t= 6368 Foderkosimad, Er/kg ECM: 1,33 Mjalk - Foder, Er'ko per ar: 3 747
Mjslk - Foder, Erko och dag: 65



BILAGA 2

_mmn.mrnmnm av totalfoderatgang - SVENSKA FODERMEDEL 9 600 KG ECM

Avkastning, kg ECM: 9608 Grf %4 61 KRAV®: [ 10 Antal kor:[ 100 Stallperiod, dagar: H
Lakt, man 1 2 3 4 s & 7 ] 9 10 sin sin Summa, per
ECM 45 40 38 34 32 30 27 25 22 20 0 [ per ir
kg rapsfro i | 1 05 05 0.5 05 ] 0 kg rapsfro 12 200
kg ts ens 12 12 12 12 12 12 12 12 11 11 7 7 kg ts ens 402 600
kg Soypass 0 ] o 0 [i] 0 0 0 ] a 0 0 kg Soypass Li]
kg kom 3 6.9 6.9 6.5 53 45 41 35 35 35 0 0 kg kom 160 735
kz Expro 31 29 2.7 22 1.5 12 1 1 1 1 0 04 kz Expro 54 900
kg dkerbom, 3 2 2 2 2 2 2 16 12 1,2 0.6 1 kg akerbonor 62 830
g mineralfo 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 100 100 g mineralfoder 5185
Tot kg t= 24 134 21 120 20,3 194 18,4 17,5 16,1 16,1 ¢ 8.3
MIkg t= 121 12 11.8 11.8 11,7 11.6 113 11,2 12 112 10.6 10.8
AATMT B2 8.0 B2 8.0 77 1.6 1.7 7.7 7.7 7.7 7.0 7.7
FBV, g 492 462 396 371 352 350 295 293 255 255 166 212
%o MJ 104 100 100 100 104 100 104 100 100 102 113 1140
Yo1p 18§ 18 17 17 17 16 16 16 16 16 15 16
% ERAV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0
% Kap 15 16 13 12 10 L] & & 7 7 1 &
% Ca 102 108 110 111 117 120 126 131 134 130 157 147
%P 124 124 121 117 112 108 104 103 105 99 76 81
Totalt under Kvanfitet i kr Somma ts-halt MY AAT PBV p Ca Grf Kip ERAV
ECM 9808 38 36509 kgts gz ts ke ts ks ts ghgts L1 L] L]
kg rapsfro 122 3.5 427 0,93 21 56 111 210 43 0 100 0
kg ts ens 4026 12 4831 1 10.6 70 20 141 ] 100 0 /]
kg Soypass 0 5 0 0,87 138 292 79 475 49 0 100 0
kg kom 1607 19 3054 0,87 132 90 -29 122 04 o 0 /]
kg Expro 545 4.5 2471 0.9 122 221 (1) 389 8 0 100 0
kg dkerbémn, 628 25 1571 0,87 129 143 50 273 4 0 0 0
g muineralfo 52 & 31 1 280 0 100 0
Totalkg t= 6630 Foderkostnad, Erkg ECM: 1.32 Mjalk - Foder, Er'ko per ar: 2134
Mjalk - Foder, Er'ko och dag: 65

besattning
per stallper
9192
303 329
/]
121 102
41 363
47338
3907
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