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Abstract

The aim of this study was to find out if the heifer growth and age at calving affects her future
milk production and productive lifetime.

Age at calving has for a long time been high for Swedish heifers compared to the target age at
24 month. The average age at calving is between 27-29 months, it has for a long time been
advised that the age should be lowered but little has happened. Scientists believe that the
optimal age is between 22-25 months, and lowering the age at calving has several advantages.
One is that it is economically beneficial for the farmer, because for every extra month that the
heifer needs to be reared she cost approximately 37 € more. It is also beneficial for the heifer
since her productive life gets longer. However, heifers cannot be too young at calving because
then they have not enough time to grow.

The growth rate is important, particularly for when the heifer comes into estrus and for
mammary development. The optimal growth rate during the prepubertal period is 600-700
g/day. Several studies have shown that a high growth rate affects the udder in a negative way,
for example fewer mammary cells are formed. However, scientists disagree if high growth
affects the milk production.

The conclusion is that the growth rate, primarily during the prepubertal period, and age at
calving affects heifers future milk production. Low age, 22-25 month, at calving is associated
with a lower rearing cost, longer productive life and a higher lifetime yield of milk. Optimal
growth during the prepubertal period is 600-700 g/day, higher growth has a negative effect on
milk yield during the first lactation.

Sammanfattning

Syftet med litteraturstudien vara att ta reda pa om kvigans tillvéxt och inkalvningsalder
paverkar hennes framtida mjolkproduktion och produktiva livslangd.

Kvigor i Sverige har lange haft en hog inkalvningsdlder jamfort med den efterstavade
inkalvningsaldern pa 24 manader. Inkalvningsaldern ar i genomsnitt 27-29 manader och aven
om det sedan ldnge har foresprakats att denna alder bor sankas, har lite hant. Forkarna ar
oeniga om vilken som &r den optimala inkalvningsaldern for kvigor, men ar dverrens om att
den ligger mellan 22-25 manader. Att sanka inkalvningsaldern har flera fordelar, dels &r det
ekonomiskt lonsamt for lantbrukaren eftersom for varje extra manad som kvigan behdver
fodas upp kostar hon omkring 330 kronor. Det ar dven bra for kvigan eftersom hennes
produktiva livslangd blir langre. Dock bor inte inkalvningsalder vara for 1ag eftersom kvigan
da inte har tillrackligt med tid att vaxa.

Kvigornas tillvéxthastighet ar viktig och paverkar, bland annat tid for brunst samt juvrets
utveckling och tillvaxt. Flera forskare anser att den optimala prepubertala tillvaxthastigheten
for kvigor ar 600-700 g/dag. Det har visats i flera studier att en hogre tillvaxt paverkar juvret



negativt, bland annat bildas féarre juverceller. Dock ar forskare oeniga om en hog tillvéxt-
hastighet paverkar kvigans mjélkproduktion under forsta laktationen som ko.

Slutsaten av studien &r att tillvaxt, under framst den prepubertala perioden, och in-
kalvningsalder paverkar kvigors framtida mjolkproduktion. Lag inkalvningsalder, 22-25
manader, associeras med en lagre uppfodningskostnad och langre produktivt liv, samt en
hogre livstidsavkastning av mjélk. Optimal tillvéxten under den prepubertala perioden &r 600-
700 g/dag, en hogre tillvaxt har en negativ paverkan pa mijolkavkastningen under forsta
laktationen.

Introduktion

Inkalvningsaldern hos svenska kvigor har ldnge varit hdg jamfort med den efterstavade
inkalvningsaldern pa 24 manader. Trots att radgivningsforetagen lange har foresprakat att den
bor séankas ar inkalvningsaldern fortfarande hog, i genomsnitt 27-29 manader (L6f, 2012;
Nyemad 2012; SRB-féreningen, 2014). Forskare ar oeniga om den optimala inkalvnings-
aldern for kvigor, men ar 6verens om att den ligger mellan 22-25 manader (Mourits et al.,
1999a; Mourits et al., 1999b; Pirlo et al., 2000; Ettema & Santos, 2004; Nilforooshan &
Edriss, 2004). Den optimala aldern for inkalvning ar en kompromiss mellan lantbrukarens
ekonomi och kvigans mjélkavkastning och livslangd.

En hdg inkalvningsalder har bade for- och nackdelar, till exempel sa mjolkar dldre kvigor mer
den forsta laktationen an yngre kvigor. Det tar ddremot langre tid innan de borjar producera
mjolk och kostar darmed mer att foda upp. Totalt sett ar det mer l6nsamt att ha en lagre
inkalvningsalder.

Ett annat problem med att sanka inkalvningsaldern &r att lantbrukarna inte vill riskera att
utfodra kvigorna med ett for energirikt foder eller att hon har for hog konsumtion under den
kritiska perioden. Denna period infaller nar kvigan ar 2-3 manader och fram tills hon blir
konsmogen, vilket intraffar vid 9-11 manader. Det ar viktigt att hon inte vaxer for mycket
under den kritiska perioden eftersom det troligen leder till en minskad mj6lkavkastning
(Sejrsen et al., 2000).

Ett stort fokus bor laggas pa utfodringen fran att kvigan ar kalv eftersom hennes vikt spelar en
stor roll for nar hon blir kénsmogen. Sa ser det dock inte alltid ut i dagens produktion.
Kviguppfddningen &r oftast en eftersatt del av produktionen eftersom kvigorna enbart kostar
pengar fram till dess att de kalvar och kan borjar producera mjolk.

Syftet med litteraturstudien var att undersoka hur kvigans inkalvningsalder och tillvaxt
paverkar hennes framtida mjolkproduktion samt om det paverkar hennes produktiva livslangd.



Litteraturstudie
Optimal inkalvningsalder

| en mj6lkkobesattning ar det viktigt att strava efter en optimal inkalvningsalder da den avgor
nér kvigan starta sin laktation och kan bdrja betala av uppfédningskostnaden. Enligt Mourits
et al. (1999a) ar den optimala inkalvningsaldern for Holsteinkor 22,6 manader och den
genomsnittliga vikten vid kalvning ar 564 kg. Andra forskare anser att den optimala
inkalvningsaldern ar mellan 23-25 manader (Pirlo et al. 2000; Ettema & Santos 2004;
Nilforooshan & Edriss, 2004).

Enligt Jordbruksverkets statistik fran 2012 ligger den genomsnittliga inkalvningsaldern for
kvigor i Sverige pa 29 manader (Nyemad, 2012). Statisk fran kokontollen ar 2013, ca 85 % av
alla kor i Sverige &r registrerade, visar att den genomsnittliga inkalvningsaldern for kvigor i
Sverige dr 28 manader (SRB-foreningen, 2014). Inkalvningsaldern varierar dock mellan olika
raser fran 27,5 manader for Svensk jerseyboskap (SJB) till 29 manader for Svensk kullig
boskap (SKB). For de tva storsta raserna Svensk laglands boskap (SLB) och Svensk rod
boskap (SRB), ar den genomsnittliga inkalvningsalder 28,2 manader respektive 27,8 manader
(Bilaga 1).

Tidpunkten da kvigan blir kénsmogen beror pa bade hennes vikt och alder. For de stora
mjolkraserna (SRB, Holstein, Dansk rod) infaller kénsmognaden vanligtvis nér kvigan ar 9-11
manader och har en genomsnittlig vikt pa 250-280 kg. Jerseyskvigor som ar en mindre ras har
en genomsnittlig vikt pa 170-190 kg men alder for konsmognad ar densamma som for de stora
raserna (Sejrsen & Purup, 1997). Tillvaxten &r en viktig parameter for nar kvigan blir
kdénsmogen och kan insemineras. Kvigans vikt vid kénsmognad kan varier mellan 150-400
kg. I en av studie Sejrsen & Purup (1997) blev farre &n 5% av kvigorna kénsmogna innan de
uppnatt en vikt pa 200 kg och farre an 10% av kvigorna blev kénsmogna efter att de uppnatt
en vikt pa 300 kg. Detta innebér att tillvaxten har en direkt paverkan pa konsmognaden samt
inkalvningsaldern och darmed ocksé pa nar kvigan kommer in i produktionen.

Uppfddningen av kvigan kan delas in i fyra perioder (Sejrsen et al., 2000).
1) Kalvperioden — fran fodsel till 2-3 méanader
2) Den prepubertala perioden — fran 2-3 manader till pubertet
3) Den postpubertala perioden — fran pubertet till insemination
4) Dréktigheten

Kalvens utfodring

Ramjolken &r det forsta fodan som kalvarna ater och ska betraktas som den viktigaste. Den
innehaller mycket antikroppar som é&r viktiga for att kalven ska kunna borja bygga upp sitt
immunforsvar. En kalv med bra immunférsvar véxer battre och snabbare, samt mjolkar battre
som ko (Svensk mjolk, 2003). Den kalv som inte far ramjolk tillrackligt snabbt (inom fyra
timmar efter fodsel) eller i tillracklig mangd (minst 2 liter) kommer att fa en samre start i livet
och ett nedsatt immunforsvar.



En studie av Svensson et al. (2007) som syftade till att underséka hur rekryteringskvigor ska
fodas upp for att bli bra mjolkkor, visade att kalvens sjukdomshistoria har ett samband med
den framtida mjolkproduktionen. Kvigor som hade mild diarré nagon gang under sina forsta
tre levnadsmanader hade producerat 344 kg mindre ECM (energi korrigerad mjolk) efter 305
DIM (dagar i laktationen) jamfort med kvigor som inte hade varit sjuka.

Lopmagen och vammen

Under kalvperioden kan kvigan véxa snabbt utan att det paverkar juverutvecklingen. Det &r
darfor viktigt att hon far bra foder och att 6vergangen fran mjolk till fast foder ar smidig. Hos
nyfodda kalvar utgér I6pmagen den storsta delen av magen eftersom kalven de forsta 6-8
levnads veckorna enbart dricker mjolk och det ar dar mjolken bryts ner. For att vammen ska
utvecklas behover kalvarna redan fran bérjan ha tillgang till grovfoder, till exempel ho, och
sma mangder kraftfoder sa att de sakta kan anpassa vammen till det nya fodret. Vid tva
manaders alder har kalvens vam utvecklats och anpassats sa pass att kalven kan avvanjas fran
mjolken och enbart livnara sig pa grovfoder och kraftfoder (Svensk Mjélk, 2003).

Daglig tillvaxt

Kvigans dagliga tillvaxt &r omdebatterad och det rader olika meningar om hur mycket kvigan
ska vaxa. En hdg tillvaxt associeras med lagre mjolkavkastning och i genomsnitt maste kvigor
uppna en viss vikt innan de blir kénsmogna. Den allméanna uppfattningen &r att kvigor av
stora raser som har en prepubertal tillvixt pa 600-700 g/dag har en hogre mjolkavkasting
jamfort med kvigor som har en tillvaxt pa 800 g/dag eller mer (Troccon & Petit, 1989; Sejrsen
& Purup, 1997; Mourits et al., 1999a). De sista manaderna av dréktigheten tar livmodern med
foster upp ett stort utrymme i kvigan, vilket gor att hon inte kan dta stora mangder foder,
darfor ar det viktigt att hon far ett energirikt foder under den tiden. Under dessa manader &r
kvigans tillvaxt lagre, omkring 300 g/dag (Widebeck, 1998; Mourits et al., 1999a; Mourits et
al., 1999b). Svensson & Hultgren (1997) visade i sin studie att en 6kad kraftfodergiva runt
kalvning, med start fran 2 manader innan kalvning till full kraftfodergiva efter kalvning,
associerades med en hog mjolkavkastning.

Det ar viktigt att kvigan inte véaxer for mycket och ansétter fett eftersom kvigor i lagom hull
mjolkar mer jamfort med kvigor som ar feta. Hullet bestams utfran en fem siffrig skala, dar ett
innebdr att kvigan &r mager och fem att hon ar fet. Kvigor med hdga hullpoing (>3,2) mj6lkar
mindre jdmfort med kvigor som har lagre hullpoiang (<2,9) (Svensson & Hultgren, 2008).
Tillvaxthastigheten kan inte vara for hog under den prepubertal perioden eftersom det kan
bidra till en negativ inverkan pd mjolkavkastningen (Sejrsen & Purup, 1997; Mourits et al.,
1999a). Utover kvigans tillvéaxt och alder kommer hennes genetiska forusattningar for tillvaxt
och mj6lkavkastning spela en stor roll for hennes framtida produktion.

| en studie av Sejrsen & Purup (1997) undersoktes hur tillvaxthastigheten paverkade kvigans
mjolkproduktion. Resultatet visade en tydlig minskning av mjolkproduktionen vid olika
tillvaxthastigheter; >400g/dag for jersey, >600 g/dag for Dansk rod och >700g/dag for Dansk
friesian (Figur 1).
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Figur 1: Effekten av prepubertal utfodringsintensitet pa mjolkavkastningen for olika danska
mjolkkoraser (efter Sejrsen & Purup, 1997). *Fett korrigerad mjélk, 250 dagar.

Pirlo et al. (1997) utférde en studie dar 61 kvigor utfodrades med en av fyra foderstater under
den prepubertala perioden for att undersbka om proteinhalten i fodret paverkade
tillvaxthastigheten och mjolkavkastningen. Foderstaterna hade olika energi och proteinhalt
enligt foljande; hog energi-hogt protein, hog energi-lagt protein, 1ag energi-hogt protein eller
lag energi-lagt protein (lag energi = 90% av totalt smaltbara naringsamnen (TDN)
rekommenderat av NRC (National Research Council), lagt protein = 90% av Raprotein (RP)
rekommenderat av NRC, hogt protein = 110% av RP rekommenderat av NRC och hdg energi
= 110% av TDN rekommenderat av NRC). Resultatet visade att proteinhalten inte paverkade
tillvaxthastigheten eller mjélkavkastningen.

Juverutvecklingen

Kvigans juver &r inte fullt utvecklad forran vid kalvning, men grundstrukturen for juvret
formas redan i fosterstadiet. Vid fodseln ar epitelvavnaden outvecklad, med undantag fran ett
fatal mjolkgangsceller narvarande i juvercisternen men alveolern ar inte utvecklade. Daremot
ar icke-epitelvavnader, det vill sdga stroma (bind- och stddjervavnad) och cirkulations-
systemet nastan fullt utvecklade vid fodsel, liksom den yttre formen hos juvret (Sejrsen &
Purup, 1997).

Under den kritiska perioden véxer juvret proportionellt sett mer &n resten av kroppen (Sejrsen
& Purup, 1997; Svensson et al., 2007), och darfor ar det inte osannolik att faktorer som
paverkar juvertillvaxten under uppfodningen dven kommer att paverka mjolkavkastningen
(Sejrsen et al., 2000). Capuco et al. (1995) visade att kvigor uppfodda pa ett energirikt foder
och med en hog tillvaxt, 1000 g/dag, under den prepubertala perioden, hade en minskad
mangd juverceller. Ingen negativ paverkan pa mjolkavkastningen kunde visas. De kvigor som
hade en hog tillvaxt och darmed farre juverceller hade lika stor mjélkavkastning som kvigor
med en lagre tillvaxt och fler juverceller. Andra studier har visat att en tillvaxthastighet pa
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600-700g/dag ar optimalt for bade juverutvecklingen och den framtida mjolkavkastningen
(Sejrsen & Purup, 1997; Mourits et al., 1999a).

Kalvningssvarigheter och dédfodsel

Kvigans vikt och alder paverkar kalvens vikt vid fodseln. En stor kviga far oftare en stor kalv.
Om kvigan gar éver den normala draktighetstiden sa okar kalven i vikt med ca 3-5 kg/dag
(Widebeck, 1998). En stor kalv medfor ocksa en storre risk for kalvningssvarigheter.

| en studie av Ettema & Santos (2004) drogs slutsatsen att kalvningssvarigheter inte kunde
kopplas samman med inkalvningsaldern, dven om yngre kvigor hade numerart flera
kalvningsvarigheter. Daremot kunde kalvningssvarigheter kopplas till kalvens kon samt
tvillingfodsel eller inte. Kalvningssvarigheter var vanligare om kvigan fick en tjurkalv an om
hon fick en kvigkalv. Likasa var det vanligare med kalvningssvarigheter vid tvillingfodsel.
Forekomsten av dodfodda kalvar var ocksa vanligare hos yngre kvigor &n hos aldre, samt hos
kvigor som fick tjurkalvar eller tvillingar.

Produktiv livslangd och uppfédningskostnad

Under aren 1998 — 2006 utfordes en studie om rekryteringsdjurens uppfédning och hur den
paverkade deras framtida liv, i studien foljdes 3081 kvigor fran fodsel till slakt (Jacobsson,
2013). Hultgren et al. (2011) visade att den genomsnittliga produktiva livslangden i studien
var 26.9 manader. Det utfordes utrakningar pa vad en kviga kostar for varje extra manad hon
fods upp innan kalvning. Resultatet visade att for varje extra manad uppfodning innan
kalvning kostade hon 36.9 €, vilket motsvarar dryg 330 kronor.

Nilforooshan & Edriss (2004) visade att inkalvningsalder och produktiv livslangd hade en
negativ fenotypisk korrelation (-0,093). En Okad inkalvningsalder resulterade i Kkortare
produktivt liv. Kons livslangd paverkas av manga faktorer som draktighet, mjélkavkastningen
och sjukdomar. Kvigor med en hdg inkalvningsalder, 28-31 manader, riskerar att slaktas
tidigare jamfort med de kvigor som kalvade in vid 25 manader eller yngre (Hultgren et al.,
2011). Schneider et al. (2007) visade att risken for att slaktas tidigt stiger med
inkalvningsaldern, men vid 26-32 manader var skillnaderna sma.

Hultgren et al. (2011) visade att en lagre inkalvningsalder gav hogre livstidsintakter pa mjolk,
for kvigor med inkalvningsalder ner till 22 manader. Det visades ocksd att en hdg
inkalvningsalder samt en hog hullpoang gav lagre livstidsintakter pa mjolk.

Paverkar inkalvningsaldern och tillvaxten mjélkméangden och
mjolksammansattningen?

Pirlo et al. (2000) har visat att det finns ett positivt samband mellan inkalvningsaldern och
mjolkmangd samt mellan inkalvningsalder och fetthalt. Vid lagre inkalvningsalder minskar
mjolkmangden och fetthalten och de lagre nivaerna varar hela forsta laktationen (Ettema &
Santos, 2004). Pirlo et al. (2000) fann ocksa ett negativt samband mellan inkalvningsaldern
och proteinhalten. Vid en inkalvningsalder pa 20-22 manader ar proteinhalten hdgre &n vid en
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inkalvningsalder pa 27-29 manader. Vad som orsakar det motverkande sambandet mellan fett
och protein &r oklart, men tros beror pa yngre och aldre kvigors olika formaga att konsumera
grov- och kraftfoder, vilket kan paverka mjolksammansattningen pa olika satt.

| motsats visade Nilforooshan & Edriss (2004) att det finns en negativ fenotypisk korrelation
mellan fettmangd och inkalvningsalder. Upp till 24 manaders inkalvningsalder okar
fettmangden, darefter sjunker den nagot. Daremot finns en positiv korrelation mellan
fettprocent och inkalvningsalder under en viss period. Forst sjunker fettprocenten néar
inkalvningsaldern 6kar fran 21 manader till 23 manader, darefter 6kar den nagot ju hogre
inkalvningsalder kvigan har.

Ettema & Santos (2004) har utfort en studie dar mjolkproduktion, halsa och ekonomisk
prestation studerades under forsta laktationen hos 1905 kor pa tre mjolkgardar. Djuren foddes
upp pa samma satt och med samma forvantade tillvaxthastighet, 700-800g/dag fran 4 manader
till inseminering och sedan 800-900g/dag fram till 252-258 dagar in i dréktigheten. Antalet
utfodringar och mijolkningstillfallen var olika pa gardarna. Pa tva av gardarna utfodrades
korna tva ganger om dagen och mjélkades morgon och kvall. Pa en gard utfodrades korna en
gang per dag och mjolkades tre ganger per dag. Efter kalvning delades kvigorna in i tre
gruppen utifran deras inkalvningsalder; < 700 dagar = < 23 manader, 701-750 dagar = 23 — 25
ménader och > 751 dagar = > 25 manader. Antalet kor i varje grupp var 514 (< 23 ménader),
917 (23 — 25 manader) och 474 (> 25 méanader).

Resultatet av Ettman & Santos (2004) studie visade att kvigorna producerade lika mycket
mjolk under de forsta 50 DIM. Darefter upptradde det skillnader som visade att de yngre
kvigorna (< 23 manader) producerade mindre mjolk jamfort med kvigor som kalvade in
senare. Kvigor som kalvade vid 26 manader eller senare hade hogst mj6lkproduktion. Den
totala mjolkproduktionen for det tre indelade aldersgrupperna i forsoket var: 10,354 (£71) kg
for < 23 manader, 10,664 (£56) kg for 23 — 25 ménader och 10,757 (£74) kg for > 25 manader
(P < 0.001). Mjclkproduktionen for kvigorna yngre an 23 manader gav totalt 310 kg lagre
mj6lkmangd jamfort med resterande kvigor under forst laktationen. Det noterades att dven om
inkalvningsaldern okade fran 24 manader till 26 manader sd hade det ingen péaverkan pa
mjolkproduktionen och 3,5 % fett korrigerad mjélk (FCM).

Mastit

Mastit ar den vanligaste juversjukdomen hos svenska mjolkkor och &r ett dyrt problem
eftersom det paverkar mjolkproduktionen. Kor som drabbas av mastit loper storre risk att bli
utslagna. Kvigor som kalvar mellan 23-25 manader tenderar att vara mindre kansliga for
mastit och héltor &n andra kvigor. Intervallet till forsta kliniska fallet av mastit var kortare for
yngre kvigor (< 23 ménader) men antalet kliniska fall per ko paverkades inte av
inkalvningsaldern. Daremot paverkar inkalvningssasongen forekomsten av mastit. De kvigor
som kalvar under vinter och var I6per mindre risk att drabbas av mastit an kvigor som kalvar
under sommar och host. Lika sa ar det vanligare med klinisk mastit hos kvigor som kalvar
under sommar och hést (Ettema & Santos 2004).



Diskussion

| Sverige har lantbrukarna lange haft en hdg inkalvningsalder jamfort med den optimala och
dven om radgivare har foresprakat att den bor sankas under en langre tid har lite hant (Lof,
2012; Nyemad 2012). Mojligen har lantbrukare for lite kunskap om varfor det ar bra med en
lag inkalvningsalder och att de av tradition eller vana ha en hog alder pa sina kvigor. Dock &r
det troligare att tiden inte alltid racker till och att kvigorna darfor hamnar lite i skymundan. En
hog inkalvningsalder ar inte ekonomiskt I6nsamt for lantbrukaren eftersom for varje manad
som inkalvningsaldern okar 6ver den optimala okar extra kostnaden med omkring 300
kronor/manad (L&f, 2012; Hultgren et al., 2011). Om inkalvningsaldern sanks fran 28
manader till 24 manader kan lantbrukaren spara ungefar 1200 kronor per kviga. Detta ar ratt
mycket pengar och under ett ar blir det ungefar 38 400 kronor for en lantbrukare med 100 kor
och en rekrytering pa 32%. Varfor arbetar inte lantbrukarna med att sankt inkalvningsalder
nar det kan 6ka lonsamheten?

Det kan bero pa flera faktorer. Kvigans inkalvningsalder paverkas av nar pa aret hon kalvar.
Lantbrukare som har uppbundna kor vill oftast att kvigan kalvar in under hdst- och
vintersasongen for att hon ska fd majlighet att vanja sig vid miljon och rutinerna vid
mjolkning. Skulle kvigan kalva in under senare delen av varen eller under sommaren, nar
korna gar ute pa bete, kommer det att ta langre tid innan hon véanjer sig vid rutinerna samt ut-
och ingang till ladugarden kan bli ett stort stress moment for alla kor. Detta gor att
lantbrukaren ofta vantar med att inseminera kvigan sa att hennes beraknade kalvning kommer
att ske under host- och vintersasongen. Vilket medfor att vissa kvigor blir &ldre &n vad som &r
optimalt.

En annan faktor som paverkar kvigans inkalvningsalder ar tillvaxten, alder vid inseminering
och genetiska forutsattningar. Pa kortsikt kan lantbrukaren paverka tillvaxt och alder vid
seminering och genom avelsprogram och selektering kan kvigans genetiska forutsattningar
dven paverkas pa langsikt.

Kvigans tillvaxthastighet har stor betydelse for forsta brunst och kalvning (Sejrsen & Purup,
1997). Darfor ar tillvaxten viktig, men under den kritiska perioden” finns risken att
lantbrukaren utfodrar kvigorna med for mycket eller for lite energi. Detta visa pa att det bor
laggas stor vikt vid kviguppfodningen, en samre tillvéxt gor att hon kommer i brunst senare,
vilket i sin tur leder till 6kad inkalvningsalder. Vid kalvning bor kvigan ha uppnatt 90 % av
sin vuxenvikt. For att hon ska kunna uppna den énskade vikten &r det viktigt att hon har en
hdg genomsnittlig tillvéxthastighet. Detta dr dock inte hela sanningen, for véaxer hon for
mycket under den kritiska perioden leder detta troligen till en minskad mjdlkavkastning,
eftersom juvertillvaxten paverkas negativt av en hog tillvaxthastighet. En hog tillvaxt kan
kvigan ha under kalv- och postpubertala perioden samt under draktigheten, eftersom dessa
perioder inte tros paverkas juverutveckligen (Mourits et al., 1999a; Mourits et al., 1999b). En
hog tillvaxthastighet anses vara 800 g/dag eller mer och kan uppnas genom att ¢ka
kraftfodergivan eller ge tillgang till ett energirikt ensilage.



For att kvigans tillvaxt inte ska paverka hennes framtida mjolkproduktion bor hennes
genomsnittliga tillvaxthastighet vara 600-700 g/dag. Alla forskare &r dock inte Gverens om att
en hog tillvaxthastighet har en negativ inverkan pa mjélkproduktionen, eftersom flera studier
inte kunnat visa en negativ paverkan pa mjolkproduktionen. Capuco et al. (1995) visade att en
tillvaxt pd 6ver 1000 g/dag gav minskad juvertillvaxt hos kvigor som utfodrades med ett
energirikt majsensilage. Daremot kunde ingen minskad juvertillvaxt pavisas hos kvigor med
samma tillvéaxthastighet men som utfodrades med ett lusernensilage. Det konstaterades ocksa
att trots den minskade juvertillviaxten paverkades inte mjolkavkastningen, vilket skulle
innebara att kvigor klarar en hog tillvaxthastighet utan att det paverkar deras framtida
mj6lkproduktion. Det finns studier som visar att kvigor klara en hog tillvaxthastighet under
den perpubertala perioden, utan negativ paverkar pa mjolkproduktionen. Detta innebér att i
framtiden kan det troligen avlas fram kvigor som klarar en intensivare utfodring under denna
perioden. ldag rekommenderas en tillvaxt pa hogst 700g/dag under den prepubertala
perioden.

En lag inkalvningsalder, ca 24 manader, har flera fordelar, som tidigare namnts ar en 6kad
I6nsamhet. En annan fordel ar att kvigan far ett langre produktivt liv och darmed 6kar hennes
livstidsavkastning. Vid en for l1ag inkalvningsalder, lagre an 22 manader, hinner kvigan inte
vaxa tillrackligt och kommer darfor vaga for lite vid kalvning. Vilket ar negativt eftersom det
okar risken for kalvningssvarigheter. Enligt ett flertal studier ar det optimalt att kvigan kalvar
in nar hon &r 22-25 manader och da helst vid 24 manader (Mourits et al., 1999a; Mourits et
al., 1999b; Nilforooshan & Edriss, 2004). Under forsta laktationen 0kar mjolkavkastningen
om kvigan ar aldre vid kalvning, men mjélkproduktionen 6kar inte namnvart fran 24 manader
till 26 manader (Ettema & Santos, 2004). Darfor kan slutsatsen dras att en inkalvningsalder pa
over 24 manader inte har nagon storre paverkan pa den totala mj6lkavkastningen under forsta
laktationen. Om denna slutsats ar korrekt ar osakert eftersom det finns tydliga resultat som
visar att en okad inkalvningsalder medfor en O6kad mijolkavkastning under den forsta
laktationen.

Mastit ar ett vanligt problem i en mjolkko besattning. Ettema & Santos (2004) visade att
kvigor som kalvar in under 23 manader tenderar att fa mastit tidigare i livet jamfort med aldre
kvigor. Kvigor som kalvar in mellan 23-25 manader tenderade att vara mindre kansliga mot
mastit. Detta medfor att ur mastit synpunkt &r det en fordel att ha en inkalvningsalder pa 24
manader.

De flesta studier &r grundade pa kvigans uppvaxt och hennes forsta laktation. Det kan bero pa
att dessa studier tar lang tid att genomfora och ar dyra att finansiera, vilket kan vara tva av
flera orsaker till att det finns sa fa studier om senare laktationer.

Slutsats

Detta visar pa att kvigans framtida mjolkproduktion paverkas av hennes inkalvningsalder. Om
hon har en lag inkalvningsalder ger det en lagre mjolkavkastning under forsta laktation,
samtidigt som det ger en lagre uppfodningskostnad. |1 genomsnitt har kvigor som kalvar in
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tidigare ett langre produktivt liv jamfort med de aldre kvigorna, vilket medfor att de aven har
en hogre livstidsavkastning av mjolk. Den optimala tillvaxthastigheten &r i genomsnitt 600-
700 g/dag under den prepubertala perioden, en hogre tillvaxthastighet har en negativ paverkan
pa mjolkavkastningen under forsta laktaionen.
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Bilaga 1

oﬂﬂﬂ’l‘not "6’ 2013-08-20 1
4 /', Rapport &
k # Medeltal inkalvningsalder, fruktsamhet efter bes avkastningsniva
NG rgrwt™  Totalt, kontrollar 2013. Endast helarsbesattningar ingar
Antal Proc Procent behandlade med:  Proc utg pga
Besmedeltal Antal Medelke-  Inkalvn Kahming  Kahming Kalning ins/bet per  behandl Livmed  Brunst  nedsatt
ECM kg besatn antal Alderman fT:ainsdgr seninsdgr  intervall  hondjur hondjur ~ Cyst inflam stim fruktsamhet
SRB
- T400 264 232 3.8 o7 138 142 175 208 037 030 132 448
7500 - 4B 420 42 288 85 121 133 181 27 058 037 178 487
B500 - 0489 876 385 284 83 121 132 187 260 082 044 143 514
8500 - 10409 082 s 77 81 17 130 186 270 086 044 138 481
10500 - 11409 388 225 27.4 80 115 128 180 318 110 080 154 444
11500 - 81 224 266 B0 112 127 185 396 152 087 165 457
Totalt SRB 3018 M9 282 83 119 13.1 185 273 08B 046 147 476
SLB
- T400 228 224 35 102 130 14.1 188 3325 044 081 206 436
7500 - 4B 306 381 289 o1 133 138 185 412 08B 057 288 411
8500 - D400 847 438 283 89 133 137 128 a7 103 051 233 am
0500 - 10409 [ 511 275 88 131 135 120 443 131 [\ ] 2680 440
10500 - 11409 447 60.1 27.0 87 130 134 193 546 160 088 328 450
11500 - 114 624 268 88 132 135 194 440 168 085 201 385
Totalt SLB 3028 487 278 89 132 1386 180 44 126 072 285 450
SKB
- T400 48 125 201 05 127 138 159 124 088 038 387
7500 - 4B 20 21 304 111 148 131 174
B500 - D400 4 23 283 72 100 132 183 o7 o7 300
8500 - 10489 ' 17 288 78 121 13.1 178 341 237 1.14 837
10500 - 11409 9 0s 200 80 100 120 167
11500 - 2 10 256 82 [ 128 125
Totalt SKB 183 50 200 o1 123 138 185 138 088 0.13 038 377
NTBO% 2013-00-20 2
+° % Ragponts
g /' Medeital inkalvn ingsalder, fruktsamhet efter bes avkastningsniva
NorseMI™ Totalt, kontrollar 2013. Endast helarsbesétiningar ingar
Antal Proc Procent behandlade med: Proc utg pga
Besmedeltal Antal Medelko-  Inkalvn Kalming Kalvning Kalvning  ins/bet per behandl Livmod  Brunst nedsatt
ECMkg besatin antal aldermén  1l:ainsdgr  seninsdgr  intervall  hondjur hondjur ~ Cyst inflam stim fruktsamhet
5.JB
- 7490 51 53 203 102 145 143 182 040 040 440
7500 - 8400 1 X 71 78 120 135 203 218 138 1.82 408
8500 - 0488 130 55 275 89 123 133 177 137 041 0.14 n.82 205
9500 - 10489 139 a7 78 78 113 12.8 1.90 347 132 017 215 253
10500 - 11428 50 a7 270 88 128 134 187 405 1.80 3.15 482
11500 - 12 19 268 ek o8 12.8 150
Totalt S8 443 43 275 88 123 133 185 243 g2 010 1.48 289
Owvr
- 7490 257 69 308 20 122 134 150 283 038 036 240 337
7500 - 8400 asg 79 285 85 118 13.1 177 232 075 022 1.48 315
8500 - 0488 787 69 283 88 123 132 182 234 os1 0.30 1.27 4.84
9500 - 10489 ) 58 280 81 118 13.0 182 316 083 057 1.74 359
10500 - 11428 aso 5.1 271 83 124 13.1 183 a9 158 056 2.14 2.80
11500 - 23 33 268 81 17 128 183 296 0ss 050 178 2682
Totalt Ovr 2814 63 283 84 121 13.1 181 285 084 D42 1.84 3.90
Totalt 3508 76.1 280 88 126 134 187 281 108 058 208 455
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