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Abstract

To keep a good growth and health in calves it is important to give them a good start in life,
including both feeding and management. The aim of the literature study was to review effects
of different feeding and weaning strategies on growth and health in calves. Commonly used
feeding strategies are restricted milk ration or ad libitum milk feeding, feeding whole milk or
milk replacer and the number of feedings/day. Feeding and weaning strategies can be
combined in several ways. The most common weaning strategies are abrupt or gradual
removal of milk, or based on amount of consumed concentrate. Studies have shown that
feeding calves with large amounts of milk results in a higher growth rate during the milk
period. However, decreased milk ration before weaning is crucial for the calf, who needs to
learn how to consume large amounts of concentrate to maintain growth rate. Stress at weaning
can lead to sickness in calves. Although, the symptoms can be mitigate if the calf has access
to hot water. Calves can develop behavioral disorders during feeding and weaning, and to
avoid the problem calves should have free access to concentrate and milk during the milk
period, and weaning should be gradual. Feeding calves milk ad libitum and use of gradual
weaning, about 10 days, appears to be the best calf management strategy.

Sammanfattning

For snabb tillvaxt och minimerad sjukdomsrisk hos kalvar ar det viktigt med en bra start i
livet bade nér det géller utfodring och skotsel. Syftet med litteraturstudien var att undersoka
olika utfodrings- och avvénjningsstrategier och granska hur de paverkar tillvaxt och halsa hos
kalvar. De utfodringsstrategier som forekommer &r att utfodra kalvar med begransad eller fri
tillgang till mjolk, utfodring av helmjolk eller mjolkerséttning och antalet utfodringar/dag.
Utfodringsstrategierna kan kombineras pd olika satt tillsammans med varierande
avvanjningsstrategier, dar tvar eller gradvis avvanjning fran mjolk alternativt
kraftfoderbaserad avvanjning ar vanligast. Resultat fran olika studier visar att utfodring av
stora mjolkméangder leder till en dkad tillvéxt under mjélkperioden och att en nedtrappning av
mjolkgivan innan avvénjning &r nddvandig for att kalven ska l&ara sig att konsumera storre
mangder kraftfoder och samtidigt bibehalla tillvaxthastigheten. Stress under avvanjningen kan
leda till att kalven blir sjuk, men avvénjningsrelaterad stress kan lindras om kalven far tillgang
till att dricka varmvatten. Beteendestorningar kan férekomma i samband med utfodring och
avvanjning, lagst frekvens av beteendestorningar fas genom att kalvarna sjalva kan bestamma
hur mycket kraftfoder och mjélk de konsumerar samt att avvanjning sker gradvis. Den bésta
utfodrings- och avvanjningsstrategin tycks vara utfodring med fri tillgang till mjolk och att
avvanjningen sker gradvis under ca 10 dagar.

Introduktion

Under 2012 fanns det ca 348 000 mjolkkor i Sverige (SCB, 2013) och det foddes ca 300 000
kalvar av raserna Svensk Rod Boskap (SRB) och Svensk Holstein (SH). Kalvdddligheten
under 2012 var 2,75 % under den forsta levnadsmanaden for bada mjclkraserna
(Jordbruksverket, 2012). En studie av Svensson et al., (2006) visade att dodligheten lag
omkring 2,1 % hos kalvar upp till 3 manaders alder och risken att kalven dog var storst under
de forsta levnadsveckorna. Lunginflammation &r den vanligaste dodsorsaken hos kalvar i
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aldrarna 1-6 méanader och for kalvar under en ménads alder ar diarré den storsta dodsorsaken
(Svensson et al., 2006).

Den storsta intakten pa svenska mijolkgardar kommer fran mjélkproduktionen (Petterson et
al., 2001). Det éar viktigt att kalvarna ar friska och har en god tillvaxt bade for djurvalfarden
och ur ekonomisk synvinkel. For lantbrukaren galler det framst att lagga stor omsorg pa
kvigkalvarna som fods och som sedan ska anvandas till rekrytering, da det kan paverka hur
tidigt kvigan kan kalva in och bérja producera mjélk (Widebeck, 2000).

| Sverige avvanjs kalvarna vanligen vid 8 veckors alder och det vanligaste kriteriet for
avvanjning ar kalvens alder. Andra kriterier for avvanjningstidpunkt ar kalvens
foderkonsumtion och kalvens vikt. Avvénjningsstrategin varierar, antingen sker det gradvis
eller att kalven tvart far sluta med mjolk (Petterson et al., 2001). Att utfodra kalven med
helmj6élk och mjolkersattning anses vara dyrare &n att utfodra med kraftfoder, vilket medfor
att mjolkraskalvarna avvanjs pa grund av ekonomiska skal sa tidigt som mojligt. En alltfor
tidig avvanjning kan dock medféra forsamrad tillvaxt och en samre motstandskraft mot
smittor (Widebeck, 2000).

Syftet med litteraturstudien var att undersoka olika avvénjnings- och utfodringsstrategier i
samband med avvanjning och utreda hur strategierna paverkar kalvens tillvaxt och halsa, samt
undersdka problem som kan uppkomma i samband med avvanjning.

Utfodring av kalvar fram till avvanjning

Vid fodseln kan kalvens mag-tarmkanal liknas vid ett enkelmagat djurs mag-tarmkanal, vilket
betyder att mjolken passerar formagarna och gar direkt till I6pmagen via struprannan.
Fungerar inte struprannan ordentligt och mjélken istallet hamnar i vammen kan det leda till
storningar i mag-tarmkanalen (Widebeck, 2000). Ramjolken har stor betydelse for kalvens
immunforsvar eftersom kalven fods utan eget immunforsvar och far i sig alla antikroppar via
ramjolken. De forsta timmarna efter fodseln kan tunntarmen ta upp antikropparna fran
ramjolken. Upptaget minskar redan efter 5-6 timmar och efter 12 timmar tas nastan inga
antikroppar upp av tunntarmen. Kalven maste darfor fa i sig ramjolken sa tidigt som majligt
efter fodseln (Nilsson, 2009) och bor sedan fortsatta att utfodras med ramjolk i 3-4 dagar efter
fodseln (Widebeck, 2000). Efter ramjolksperioden kan kalven utfodras med helmjolk eller
mjolkersattning. Helmjolken &r energitatare &n mjolkersattningen, den ger ca 2,9 MJ/liter och
mjolkersattning ger ca 1,4-2,3 MJ/liter (Widebeck, 2000). H6 och kraftfoder bor ges under de
forsta dagarna for att kalvarna tidigt ska lara sig att ata fodret och pa sa satt stimulera
utvecklingen av férmagarna. Om kalven har tillgang till ho och kraftfoder borjar de idissla
redan under de 2 forsta levnadsveckorna. Kalvarna ska alltid ha fri tillgang till vatten
(Nilsson, 2009).

Utfodrings- och avvanjningsstrategier

Mijolkraskalvar avvanjs vanligen vid ca 8 veckors alder och bor da konsumera minst 1 kg
kraftfoder om dagen (Widebeck, 2000). Om kalven ska kunna avvénjas vid en lagre alder
kravs det att den utfodras med foder av bra kvalitet (Widebeck, 2000). Enligt Nilsson (2009)
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kan utfodring av stora mangder mjélk innan avvanjning leda till ett avbrott i tillvaxten efter
avvanjning eftersom kalvarna inte har lart sig att &ta storre mangder kraftfoder. Vid
avvanjningen &r det bra att anvanda sig av nedtrappning av mjolkgivan for att underlatta
omstéllningen for kalven (Nilsson, 2009). Vilken avvénjningsstrategi som lantbrukaren valjer
kan bero pa flera saker sdsom ekonomi, tradition eller for att erhalla en sa hog tillvaxt som
mojligt (Widebeck, 2000).

Hur det ser ut pa kommersiella gardar i Sverige

| en enkatstudie av Pettersson et al., (2001) skickades 1 500 enkater ut till mjolkgardar i
Sverige for att undersdka vilka utfodringsstrategier som anvands till kalvar fram till
avvanjningen. Svarsfrekvensen var 58 %. Kalvarna utfodrades generellt med 2,5 liter ramjolk
2 ggr/dag i 4 dagar. Efter ramjolksperioden utfodrade 44 % med helmjolk, 42 % med
mj6lkersattning och resterande utfodrade med en kombination av dessa. Vanligast var att
utfodra kalvarna med 2,5 liter mjolk 2 ggr/dag. Nagra fa gardar utfodrade med fri tillgang till
mjolk. Kalvarna var ungefar 5 dagar gamla néar de bérjade utfodras med hé och 2 veckor
gamla nar de borjade utfodras med kraftfoder och fa tillgang till vatten samt nastan 9 veckor
gamla innan de borjade utfodras med ensilage. Vanligast var att kalvarna utfodrades med fri
tillgang till kraftfoder. | studien avvandes kalvarna vid 8 veckors alder. Undersokningen
visade att 46 % av gardarna anvande alder som kriterium vid avvanjning. Vidare visade
undersokningen att 18 % av gardarna anvande kraftfoderbaserad avvanjning, det vill saga nar
kalvarna konsumerade 1 kg kraftfoder, och 7 % av gardarna anvande kalvens vikt, ca 70 kg
vid avvanjning, som kriterium. En kombination av metoderna anvandes pa 29 % av gardarna.
Pa 32 % av gardarna spaddes mjolken ut med vatten ca en vecka innan avvénjning och 21 %
av gardarna anvande tvar avvanjning. Pa 21 % av gardarna minskades antalet mjolkgivor till
en gang/dag under ca 5 dagar och 19 % av gardarna utfodrade kalvarna med en minskad
mjolkgiva under ca en vecka innan avvénjning.

En studie av Hessle et al., (2004) utfordes i 122 beséttningar i sydvéastra Sverige med totalt
3081 kalvar, for att undersoka utfodringsstrategier genom att besoka gardarna och intervjua
lantbrukarna. Fran fodseln utfodrades kalvarna med ca 5 liter ramjolk i 4 dagar. | 45 % av
beséttningarna utfodrades sedan kalvarna med helmjélk fram till avvinjningen. Ovriga
besattningar utfodrade kalvarna med enbart mjolkersattning eller en kombination av de bada.
Kalvarna utfodrades med 2,5 liter mjolk 2 ggr/dag och hade tillgang till vatten fran 2,5
veckors alder. Fran forsta levnadsdagen hade kalvarna tillgang till ho och fran en veckas alder
hade de tillgang till kraftfoder. | de fallen dar ensilage anvandes utfodrades det fran 2,5
manaders alder. Alder vid avvanjning for kalvarna i studien var ca 9 veckor och 77 % av
besattningarna slutade tvart att ge kalvarna mjolk. Tillvaxten hos alla kalvarna fran fodseln till
avvanjning var i genomsnitt 550 g/dag. Tillvéxten fran avvanjningen till 6-9 manaders alder
var i genomsnitt 708 g/dag. Tillvaxten hos kalvarna i undersdkningen innan avvéanjningen var
mattlig. En okad tillvéxt innan avvanjningen kan fas genom att éka mjélkméangden per giva
och maximera kraftfoderintaget. En tidig hog tillvaxt har visats ge positiva effekter pa
mjolkproduktionen ~ (Widebeck, 2000). Det ar ocksa viktigt att folja
utfodringsrekommendationer gallande protein- och energiintag hos djuren, vilket kan leda till
Okad tillvaxt och l&gre produktionskostnader (Hessle et al., 2004).
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Utfodringsstrategiers paverkan pa tillvaxt och halsa

Tjugoatta kvigkalvar hallna i individuella boxar anvéandes i en studie av Jasper & Weary
(2002) dar tva olika utfodringsstrategier undersoktes. En grupp utfodrades med helmjélk 2
ggr/dag motsvarande 10 % av kroppsvikten och en grupp hade fri tillgang till helmjolk. Alla
kalvarna hade fri tillgang till vatten, kraftfoder och ho. Avvanjningen skedde stegvis fran 37
till 42 dagars alder genom att mjolken gradvis spaddes ut med vatten. Kalvarna med
begransad tillgang till mjolk utfodrades med ca 4-5 liter mj6lk/dag medan kalvar med fri
tillgang till mjolk konsumerade ca 9 liter mjolk/dag. Resultatet visade att kalvar med
begransad tillgang till mjolk konsumerade dubbelt sa mycket kraftfoder och ho jamfért med
kalvar med fri tillgang till mjolk. Kalvar med fri tillgang till mjolk okade dock mer i vikt
under mjolkperioden, ca 10 kg, jamfoért med kalvar som utfodrades med begransad mjolkgiva
under mjélkperioden. Kalvarna observerades fram till 9 veckors alder, foderkonsumtionen
och tillvéaxten efter avvanjningen var lika for de bada grupperna. Férekomsten av diarréer var
lag hos bada grupperna och alla kalvar som observerades lida av diarré var yngre an 3 veckor.

| en studie av Khan et al., (2007) jamfordes tva olika utfodringsmetoder och deras paverkan
pa kalvens tillvéaxt och halsa. Fyrtio kalvar flyttades fran fodseln till individuella boxar dar de
utfodrades med fri tillgang till kraftfoder, ho och vatten. En grupp av kalvar utfodrades med
helmjolk motsvarande 10 % av kroppsvikten 2 ggr/dag fram till 45 dagars alder. Dag 46-50
spaddes mjolken gradvis ut med vatten och efter dag 50 fick kalvarna endast vatten i
mjolkhinken i ytterligare 4 dagar. | den andra gruppen utfodrades kalvarna med helmjolk
motsvarande 20 % av kroppsvikten uppdelat pa flera utfodringar (minst 2 timmar mellan
utfodringarna) om dagen i 25 dagar. Dag 26-30 spaddes mjolken ut med vatten till 10 % av
kroppsvikten och utfodrades 2 ggr/dag fram till 45 dagars alder. De avvandes sedan fram till
dag 50 pd samma satt som den forsta gruppen. Kalvar som utfodrades med en hdgre
mj6lkméangd fran borjan 6kade intaget av ho och kraftfoder efter dag 30. Konsumtionen hos
kalvar med den lagre mjolkmangden var konstant anda fram till avvénjningen da
konsumtionen av kraftfoder och ho 6kade. Kalvar som fran borjan utfodrades med den hogre
mjolkgivan konsumerade i genomsnitt mer kraftfoder fram till avvanjningen och hade en
hogre tillvaxt pa grund av de stérre mjolkgivorna under de forsta veckorna jamfort med kalvar
som utfodrades med den lagre mjolkgivan. Forekomsten av diarré var lag, men hogre hos
kalvar med den lagre mjolkgivan vid 3 och 4 veckors alder, i dvrigt ingen skillnad mellan
grupperna.

Froberg et al., (2011) utforde en studie dar olika mjolkmangder utfodrades i tva olika system,
for att sedan understka kalvarnas tillvéxt och deras beteende vid avvénjning. Kalvarna
studerades fran fodseln fram till 10 veckors alder. Totalt 64 kalvar delades in i 3 grupper dar
en grupp kunde dia fritt fran sin mamma och 6vriga grupper utfodrades med mjolkersattning i
tva olika givor. Alla kalvar hade fri tillgang till kraftfoder, hé och vatten. Kalvar som
utfodrades med mjdlkersattning fick 5 liter/dag fran start. Den ena gruppens mjolkgiva okades
sedan gradvis sa att de efter 2 veckor utfodrades med 9 liter mjolk/dag, medan den andra
gruppen fortsatt utfodrades med 5 liter mjolk/dag. Alla kalvarna avvandes tvart vid 8 veckors
alder. Den dagliga tillvaxten for diande kalvar var hogre an for kalvar som utfodrades med
mjOlkersattning. Mellan grupperna som utfodrades med mjolkersattning hade kalvar med en
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hogre mjolkgiva storst tillvaxt under de 4 forsta veckorna och darefter var den lika.
Kraftfoderintaget var lagt under de forsta veckorna av férsoket hos alla kalvar. De 4 sista
veckorna innan avvénjningen var kraftfoderintaget for kalvar som fick den Ilagre
mjolkersattningsgivan nastan det dubbla jamfort med de som fick en storre mjolkgiva. Aven
efter avvanjning var kraftfoderintaget hogre for kalvar som fick den lagre mjolkransonen
jamfort med de andra. De diande kalvarna hade efter avvanjning en lagre tillvéxt och ett lagre
kraftfoderintag jamfort med 6vriga kalvar.

Avvanjningsstrategiers paverkan pa tillvaxt och halsa

| en studie av Sweeney et al., (2010) erbjods 40 kalvar, 4-7 dagar gamla, 12 liter pastoriserad
mjolk/dag. Kalvarna hade fri tillgang till vatten och kraftfoder. Fyra olika
avvanjningsstrategier testades; tvar avvanjning fran en dag till en annan och gradvis
avvanjning i tre olika tidslangder: 22, 10 respektive 4 dagar. Alla kalvar var avvanda vid 41
dagars alder. Innan avvénjningen konsumerade kalvarna ca 9 liter mjolk/dag och endast en
liten mangd kraftfoder. Resultatet visade att kalvarna med gradvis avvanjning under 22
respektive 10 dagar hade hdgst intag av kraftfoder under avvanjningsperioden. Dock hade
kalvar med 22 dagars avvanjning lagst intag av smaltbar energi (SE) pa grund av att det 6kade
kraftfoderintaget inte kunde kompensera for det minskade mjolkintaget. Detta medforde att
dessa kalvar hade lagst tillvaxt under avvanjningsperioden. Efter avvanjningen minskade SE
intaget for alla grupper och minskningen var mest uttalad hos tvart avvanda kalvar, vilket
ocksa resulterade i en viktminskning pa 200 g/dag (vikten studerades till 49 dagars alder).
Ovriga grupper hade endast en minskad tillvaxt. Kalvar med 10 dagars avvanjning samt de
som blev tvart avvanda vagde mest, omkring 10 kg mer an Gvriga grupper, en vecka efter
avvanjning. De gradvisa avvanjningsmetoderna motverkade viktminskningen som pavisades
under nagra dagar for tvart avvanda kalvar.

| en studie av Roth et al., (2009) undersoktes tva avvanjningsstrategier pa 47 kalvar, som var
ca 30 dagar gamla vid forsokets start. Kalvarna delades in i tva grupper: en grupp blev avvand
gradvis fran 8 veckors alder och en grupp hade en kraftfoder-intag baserad avvanjning.
Kalvarna var inhysta i gruppbox och hade fri tillgang till ho och vatten. De utfodrades med
mjolkersattning och kraftfoder i utfodringsautomater. Gruppen med gradvis avvanjning fick 6
liter mjolk/dag fran 3 veckors alder med nedtrappning fran 8-12 veckors alder, och hade
begransad kraftfodertillgang. Den kraftfoderbaserade gruppen fick ocksa 6 liter mjélk/dag och
fri tillgang till kraftfoder, men nedtrappningen av mjolken startade istdllet nar de
konsumerade 0,7 kg kraftfoder/dag. Vid ett kraftfoderintag pa 2 kg/dag avslutades
mjolkutfodringen. Aldern vid avvéanjningen avgjordes av kraftfoderintaget. Néstan 50 % av
alla kalvar blev behandlade av veterinar minst en gang under forsoksperioden, men resultatet
visade ingen skillnad mellan  avvénjningsmetoderna  géllande  sjukdomsfall,
veterinarbehandlingar och tillvéxt. I genomsnitt blev kalvar med kraftfoderbaserad avvanjning
avvanda en vecka tidigare jamfort med kalvar med gradvis avvéanjning. Om kalven insjuknade
minskade foderintaget och tillvaxten vilket medforde en ckad kostnad, det géllde bada
grupperna. Det innebar ocksa att om kalvar i den kraftfoderbaserade gruppen var mycket
sjuka, Okade aldern vid avvanjning. Resultatet visade ocksa att den kraftfoderbaserade



avvanjningen var billigare an den gradvisa avvénjningen, om foderkostnaderna fram till
avvanjning jamfordes.

Trettio kvigkalvar undersoktes i en studie av Jasper et al., (2008) for att utvdrdera olika
avvanjningsmetoder. Kalvarna holls i individuella boxar och hade fri tillgang till kraftfoder,
ho och vatten. De utfodrades 2 ggr/dag med helmjolk motsvarande 10 % av kroppsvikten. Vid
68 dagars alder delades kalvarna slumpmassigt in i 4 grupper. Tva grupper avvandes gradvis
genom att mjolken spaddes ut med vatten under 4 dagar tills kalvarna endast fick vatten och 2
grupper avvandes tvért. Efter avvéanjningen fick en grupp per avvénjningsmetod fortsatt
samma mangd varmvatten som de tidigare fatt mjolk. Grupperna som blev avvanda stegvis at
ca 2 kg kraftfoder under avvanjningen, vilket var dubbelt sa mycket som 6vriga grupper. Efter
avvanjningen var konsumtionen av kraftfoder lika mellan alla grupper. Konsumtionen av ho
var ca 0,2 kg/kalv och dag for alla grupperna och fordndrades inte under avvénjningen. Det
var ingen skillnad i tillvaxt mellan grupperna, vilket visade att kraftfodret kompenserade for
det minskade mjolkintaget for gruppen som blev avvanda stegvis.

Studien av Jasper et al., (2008) upprepades, men den har gangen hade kalvarna fri tillgang till
helmjolk under 2 timmar 2 ggr/dag. Kalvarna var uppdelade i 2 grupper, bada med tvar
avvanjning men den ena gruppen hade tillgang till varmvatten. Kalvarna konsumerade i
genomsnitt ca 9 liter mjolk/dag och kalv och &t ca 0,15 kg kraftfoder/dag. Efter avvanjningen
konsumerade kalvarna som fick varmvatten néstan lika mycket vatten som den tidigare
konsumtionen av mjolk, ca 8 liter/dag. Konsumtionen av kraftfoder 6kade efter avvénjning,
men alla kalvar minskade i vikt under nagra dagar efter att de slutat utfodras med mjolk
(Budzynska & Weary, 2008).

Olika avvanjningsaldrars paverkan pa tillvaxt och halsa

| en studie av Kehoe et al., (2007) undersoktes olika aldrar vid avvanjning: 3,4,5 och 6
veckors avvanjningsalder och tva olika utfodringsstrategier hos totalt 124 kalvar. Syftet var att
undersoka om alder eller utfodringsstrategi har inverkan pa halsa eller tillvaxt. Kalvarna holls
i individuella boxar fran fodseln fram till en vecka efter avvanjning, da flyttades de till
gruppboxar. Kalvarna hade fri tillgang till kraftfoder och vatten. Alla grupper utfodrades med
mjolkersattning motsvarande 10 % av kroppsvikten 2 ggr/dag fram till 2 veckors alder.
Dérefter utfodrades en grupp 1 giva/dag och en grupp fortsatte med 2 givor/dag. En vecka
innan respektive avvanjning, minskades mjélkgivan till 5 % av kroppsvikten 1 gang/dag for
bada grupperna. Resultatet visade att kalvar avvanda vid 3 veckors alder behévde hjalp med
att komma igang att ata kraftfoder och fick handmatas for att lara sig ata innan de blev
avvanda. De som blev avvanda vid 4,5 och 6 veckors alder Okade kraftfoderintaget nar
mjolkmangden halverades. Det var inga skillnader i tillvaxt pa kalvarna vid 8 veckors alder,
med avseende pa bade alder och utfodringsstrategi. Hélsan hos kalvarna var god och det
forekom inga skillnader mellan grupperna.

En sammanstallning av nagra av de namnda studierna aterfinns i tabell 1.



Tabell 1. Sammanstallning av utfodrings- och avvanjningsstrategier och paverkan pa tillvaxt hos
kalvar

Genomsnittlig

daglig tillvaxt
i ) Aldervid  Vikt efter innan
Utfodringsstrategi o o o
Antal avvanjning avvanjning  avvénjning
Studie  kalvar Mjolkkonsumtion Avvanjningsstrategi (dagar) (kg) (9)
Jasper & 0
Weary 14 krlg /Z,\?i\:(t Gradvis, 5 dagar 42 Sig_ég;lg 480
(2002) PP
Jasper & S o
Weary 14 Fri t; :':Sf/zg casd Gradvis, 5 dagar 42 8231 ég?g 780
(2002) g
Sweeney S o
etal., 10 Fri t; II :gf/gg’ casd Tvér avvanjning 41 80,£219()dag 900
(2010) g
Sweeney Lo
etal., 10 Fr t; ::gf/gg cad Gradvis, 4 dagar 41 73’2;)(1&9 900
(2010) g
Sweeney Lo
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Vanliga sjukdomar och beteendestdrningar i samband med
avvanjning

Diarré och luftvagssjukdomar ar de tva vanligast forekommande sjukdomarna hos kalvar
(Svensson et al., 2003). Lunginflammation ar den vanligaste dédsorsaken for kalvar i aldrarna
1-6 manader och for kalvar under en manads alder ar den storsta dodsorsaken diarré
(Svensson et al., 2006). Orsakerna till att kalvarna insjuknar varierar. Ramijolken har stor
betydelse for kalvens immunférsvar (Nilsson, 2009). Gruppstorlek och inhysningssystem &r
tva andra faktorer som kan paverka kalvens hilsa, till exempel kan ett 6kat antal kalvar per
box medfora ett 6kat smittryck (Svensson et al., 2003). En studie av Svensson et al., (2003)
visade att de flesta fallen av diarré var milda och forekom vid en lagre alder é&n
luftvéagssjukdomarna. Av luftvagssjukdomarna som forekom var ca halften av fallen milda
och den andra hélften var svara fall. | studien undersoktes 3081 kalvar uppdelade pa 122
gardar. Inhysningen av kalvarna varierade fran ensamboxar till stora gruppboxar med upp till
30 kalvar per box. Luftvagssjukdomar férekom i en hogre grad hos kalvar som holls i
gruppboxar jamfort med kalvar i ensamboxar.

Nar kalven avvanjs sker det manga omstallningar, eventuellt flyttas kalven ihop med andra
kalvar till en ny box och nya utfodringsrutiner inférs (Widebeck, 2000). Detta kan medféra en
stress for kalven och som kan paverka halsan (Broom & Fraser, 2010). Det ar darfor viktigt
att avvanjningen blir sa varsam som mojligt (Widebeck, 2000). Kalvar som separeras fran kon
kan rikta sugbeteendet (cross-sucking) till andra kalvar. De utfor dibeteendet utan att fa mjolk.
Beteendet medfor ett intag av pals fran kalven som sugs pa, vilket kan innebéra en skaderisk
om kalven far i sig stora mangder péals. Sugandet kan dven ge upphov till sar, vilka kan bli
infekterade. Utfodringsrutiner som liknar det normala diandet minskar cross-sucking mellan
kalvar (Broom & Fraser, 2010).

Kalvens beteende efter avvanjning vid olika utfodrings- och
avvanjningsstrategier

| studien av Jasper et al., (2008) visades att gradvis avvanda kalvar i slutet av
avvénjningsperioden tenderade att vokalisera mer &n innan avvanjningen borjade. Efter
avvanjningen fick nagra kalvar tillgang till varmvatten i samma mangd som de tidigare fatt
mjolk och det visades att kalvar utan varmvatten vokaliserade mer och rdrde sig mer i boxen
jamfort med kalvar som hade tillgang till varmvatten efter avvanjningen. Det tycktes vara
rutinen att fa mjolk som kalvarna saknade mest efter avvanjningen och inte det minskade
néringsintaget. | forsoket av Budzynska & Weary (2008) okade frekvensen av vokaliseringar
efter avvanjningen och mest hos kalvar som inte hade tillgang till varmvatten. | studien av
Froberg et al.,, (2011) rorde sig kalvarna i den diande gruppen mer efter avvénjning,
vokaliserade mer, 1ag ner och idisslade mer séllan jamfort med de som fick mjolkersattning.
Dessa stressymptom var dock helt borta 3 dygn efter avvénjning. Cross-sucking och
tungrullning forekom i alla 3 grupperna, flest fall hos kalvarna som fick den hdgre
mjOlkersattningsransonen och minst for de diande kalvarna.



Cross-sucking

| en studie av Lidfors (1993) undersoktes hur vanligt cross-sucking var hos totalt 147 kalvar
innan och efter avvanjning fran mjolk. Kalvarna utfodrades med mjélkerséttning i en vanlig
hink 2 ggr/dag. Kalvarna holls i mindre grupper, 4-9 kalvar/box, och var ca 12 veckor gamla
vid avvanjningen. Cross-sucking var starkt kopplat till utfodringen av mjolk och forekom
framst direkt efter konsumtion av mjolk, beteendet minskade sedan efter att kalvarna blivit
avvanda. Vid hinkutfodring av mjolk drack kalvarna upp mjolken snabbt, motivationen att
dricka mjolk holl i sig efter avslutad maltid vilket stimulerade till cross-sucking. Beteendet
var framst inriktat pa munnen och éronen mellan kalvarna i varje box.

De Passillé et al., (2010) undersokte i en studie fyra olika avvénjningsstrategier och deras
paverkan pa cross-sucking. Kalvarna hélls i sma grupper med fri tillgang till kraftfoder och
max 12 liter pastoriserad mjolk/dag. Kraftfodret och mjolken utfodrades i ett automatiskt
utfodringssystem. Avvanjningsstrategierna var de samma som i studien av Sweeney et al.,
(2010): tvar avvanjning fran en dag till en annan eller gradvis avvanjning i tre olika langa
perioder: 22, 10 respektive 4 dagar. Alla kalvar var avvanda vid 41 dagars alder. Innan
avvanjning var forekomsten av cross-sucking lag mellan kalvar, medan vid avvanjningens
borjan 6kade frekvensen av cross-sucking och mest okning kunde pavisas hos kalvar avvanda
under 22 dagar. Resultatet visade att ett minskat intag av SE orsakade en 6kad frekvens av
cross-sucking beteendet och beteendet fortsatte att 6ka efter avslutad avvanjning. Resultatet
visade aven en negativ koppling mellan ramningar och cross-sucking efter avvanjningen.
Kalvar som ramade mycket agnade sig mindre at cross-sucking an kalvar som inte ramade
lika mycket efter avvanjningen.

| en studie av Nielsen et al., (2008) undersoktes mjolkméangden vid utfodring och
avvanjningsstrategins paverkan pa cross-sucking hos kalvar. Tva olika avvanjningsstrategier
anvandes: gradvis avvéanjning och tvar avvanjning. Kalvar inom respektive
avvanjningsstrategi utfodrades med 5 eller 8 liter mjolkersattning/dag i ett nappforsett
mjolkutfodringssystem. Den gradvisa avvanjningen skedde mellan 6-8 veckors alder och i
gruppen med tvar avvanjning blev kalvarna avvanda vid 8 veckors alder. Resultatet fran
studien visade att mjolkmangden inte paverkade férekomsten av cross-sucking mellan
kalvarna. Dock hade kalvar som avvandes gradvis lagre forekomst av cross-sucking under
avvanjningen jamfort med kalvar som fortfarande hade tillgang till full mjélkranson. Dagen
innan alla kalvar avvandes var det ingen skillnad i cross-sucking mellan kalvarna. Dagen efter
avvanjningen hade tvart avvanda kalvar en hogre frekvens av cross-sucking jamfort med
gradvis avvanda kalvar medan 4 dagar efter avvanjning var det ingen skillnad i cross-sucking
beteendet mellan strategierna.

Avvanjningsstrategiers inverkan pa cross-sucking hos kalvar undersoktes i en studie av Roth
et al., (2008). Tjugosju kalvar delades in i tva grupper, dar en grupp utfodrades med 6 liter
mjolkersattning/dag fran 3 veckors alder och vid 8 veckors alder trappades mjolkmangden ner
gradvis och kalvarna var avvanda vid 11,5 veckors alder. Den andra gruppen utfodrades med
samma mjolkmangd, men avvanjningen baserades pa hur mycket kraftfoder de at. Nar
kalvarna konsumerade mer dn 700 g/dag borjade den dagliga mjolkmangden att minskas och



vid konsumtion av mer an 2 kg kraftfoder blev kalvarna avvanda. Av alla kalvarna
observerades 85 % utfora cross-sucking vid nagot tillfalle. Kalvar med kraftfoderbaserad
avvanjning hade inte lika hdg forekomst av cross-sucking jamfort med kalvar med gradvis
avvanjning. Beteendet avtog efter avvanjningen hos kalvar med kraftfoderbaserad avvénjning
medan beteendet holl i sig under langre tid for den andra gruppen. Kalvarna i den
kraftfoderbaserade gruppen hade en hogre och mer konstant tillvaxt till skillnad fran de
gradvis avvanda kalvarna som stannade upp i tillvaxten nagra dagar efter avvanjning.

Diskussion

Det finns manga olika utfodrings- och avvanjningsstrategier for kalvar inom
mjolkproduktionen. Det gar att variera och kombinera strategierna pa manga satt for att
kalvarna ska fa en bra tillvaxt och halsa, och for att undvika att stress och beteendestdrningar
utvecklas i samband med omstéllningar i produktionen.

Ramjolken ar mycket viktig for utvecklingen av immunforsvaret under kalvens forsta
levnadsdagar. Kalven féds utan eget immunférsvar och far istallet via ramjolken i sig
antikroppar. Kraftfoder och ho bor kalvarna fa tillgang till redan forsta levnadsveckan for att
de ska lara sig konsumera foder innan avvanjning och for att stimulera utveckling av
férmagarna (Nilsson, 2009). Utfodringsstrategierna i studierna av Pettersson et al., (2001) och
Hessle et al., (2004) som utfordes pa svenska kommersiella gardar visade liknande resultat
och éverensstammer med rekommendationerna av Widebeck (2000). Avvénjningsstrategierna
skiljde sig at i de namnda studierna, dar Hessle et al., (2004) visade att tvar avvanjning var
vanligast medan studien av Pettersson et al., (2001) visade att ndgon form av gradvis
avvanjning var mest anvand. Resultatet fran studierna tyder pa att det ar stora skillnader
mellan gardar i Sverige med avseende pa vilken avvénjningsstrategi som anvands.

Resultat fran flera studier visar att ett hogt mjolkintag ger en hdogre tillvaxt innan
avvanjningen jamfort med begransad mjolkutfodring (Jasper & Weary, 2002; Kehoe et al.,
2007; Khan et al., 2007; Sweeney et al., 2010). Dock pavisades att kalvar som utfodrades med
stora mjolkmangder &t betydligt mindre kraftfoder (Jasper & Weary, 2002; Sweeney et al.,
2010; Khan et al., 2007). Det lagre kraftfoderintaget i studien av Sweeney et al., (2010) innan
avvanjningen ledde efter den tvdra avvanjningen till att kalvarna minskade i vikt under nagra
dagar pa grund av att de inte var vana att ata kraftfoder i storre mangder. De olika gradvisa
avvénjningarna motverkade en viktminskning eftersom kalvarna innan avvanjningen Okade
sitt kraftfoderintag. Utfodring av en lagre mjolkmangd visade att kalvarna at mer kraftfoder
innan avvénjning men tillvaxten var inte lika hog under mjolkperioden jamfort med kalvar
som utfodrades med stora mjolkméangder.

Kalvarna utfodrades med helmj6lk (pastoriserad eller obehandlad) (Jasper & Weary, 2002;
Khan et al., 2007; Sweeney et al., 2010) eller med mjolkersattning (Kehoe et al., 2007).
Utfodring med mjolkerséttning kan vara en trolig orsak till den lagre tillvaxten i studien av
Kehoe et al., (2007) jamfort med Jasper & Weary (2002) som hade ett liknande
tillvagagangssatt (tabell 1). Detta eftersom mjolkersattning har en lagre energihalt an helmjolk
(Widebeck, 2000).
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Om man jamfor avvanjningsstrategierna i studien av Sweeney et al., (2010) sa visade
resultaten att en gradvis avvanjning under 10 dagar var det mest optimala sett till tillvaxten.
Under avvénjningsperioden hade kalvarna som avvandes under 22 dagar den lagsta tillvéxten.
Efter avvanjningen hade kalvar som avvandes under 4 dagar den ldgsta tillvaxten (av de
gradvisa metoderna). Det tyder pa att 4 dagar inte var tillrackligt lang tid for att kalvarna
skulle komma igang att ata kraftfoder ordentligt. | studien av Kehoe et al., (2007) studerades
olika aldrar vid avvanjning (3, 4, 5, och 6 veckor). Resultatet visade ingen skillnad i tillvaxt
mellan strategierna. Dock kréavdes det mer arbete med kalvarna som avvandes vid 3 veckors
alder for att lara dem att ata kraftfoder innan avvanjningen, vilket i praktiken troligen inte
skulle vara ekonomiskt. Om kalvarna hade utfodrats med tkade mjolkmangder kan resultatet
ha blivit annorlunda. Vidare forskning behdvs for att studera hur kalvarna skulle ha reagerat
pa en tidig avvanjning med okad mjolkmangd. | studien av Roth et al., (2009) jamférdes
kraftfoderbaserad avvanjning med gradvis avvénjning. Resultatet visade inga skillnader i
tillvaxten mellan strategierna, men kalvar med kraftfoderbaserad avvanjning var i genomsnitt
avvanda en vecka tidigare jamfort med gradvis avvanjning. Detta &r dnskvért av ekonomiska
skal.

| studierna av Jasper & Weary (2002), Kehoe et al., (2007) och Khan et al., (2007) visade
resultaten att halsan hos kalvarna var god. Detta kan bero pa att kalvarna holls i individuella
boxar under studierna, vilket medfor ett lagre smittryck jamfort med gruppboxar (Svensson et
al., 2003). Teorin styrks av studien av Roth et al., (2009) dar kalvarna var inhysta i
gruppboxar och resultaten visade att halsan var sémre jamfort med évriga ndmnda studier.
Resultatet kunde troligen ha forbattrats om kalvarna istéllet var inhysta i enskilda boxar. Da
kalvar fran bada avvanjningsmetoderna gick tillsammans kan det ha paverkat resultatet.
Vidare forskning behdvs for att undersoka om resultatet hade sett annorlunda ut om kalvarna
hallits i enskilda boxar eller i sma grupper. Kalvar som utfodrades med en lagre mjélkmangd i
studien av Khan et al., (2007) hade en hogre forekomst av diarréer vid 3 och 4 veckors alder
jamfort med kalvar som utfodrades med en hogre mjélkmangd. Resultatet tyder pa att fler
mindre mjolkgivor/dag minskar risken for diarréer (Widebeck, 2000).

Jasper et al., (2008) visade att kalvar tenderar att vara mindre stressade efter avvénjning om
de far tillgang till varmvatten och att det var rutinen att f& mjolk som kalvarna saknade efter
avvanjning, och inte en reaktion pa det lagre naringsintaget. |1 den upprepade studien av
Budzynska & Weary (2008) hade kalvarna fri tillgang till mjolk istallet for en begransad giva.
Aven hir visade resultatet att kalvarna som hade tillgdng till varmvatten efter avvénjning var
mindre stressade. Kalvarna hade dock en viktnedgang efter avvanjning, vilket troligen kunde
ha motverkats med gradvis avvénjning under en l&ngre tid. | studien av Froberg et al., (2011)
hade diande kalvar den storsta tillvaxten, men det var ocksa de som visade mest stressymptom
efter avvanjningen. Detta kunde formodligen ha lindrats om kalvarna separerats fran kon forst
och sedan blivit avvanda fran mjolken samt haft tillgang till varmvatten efter avvanjningen.

Studien av Lidfors (1993) visade att beteendestérningen cross-sucking var starkt forknippat
med mjolkutfodringen och att beteendet minskade efter att kalvarna blivit avvanda. Kalvarna
utfodrades i hink och drack snabbt upp mjolken, vilket gjorde att de fortfarande kénde en
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stark motivation att dricka mjolk efter utfodringen, vilket stimulerade till cross-sucking. De
Passillé et al., (2010) visade att ett minskat SE intag 6kade frekvensen av cross-sucking nar
tvar och olika langder av gradvis avvanjning testades. Kalvarna i studien hade fri tillgang till
mjolk och visade endast lag frekvens av cross-sucking innan avvanjningen. Studien visade
ocksa att kalvar som ramade mer hade en lagre frekvens av cross-sucking, vilket tydde pa att
ramningarna var ett substitut till cross-sucking. Studien av Nielsen et al., (2008) visade att
tvart avvanda kalvar hade en hogre frekvens av cross-sucking jamfort med gradvis avvanda
kalvar, vilket visar att den gradvisa avvanjningen troligen forberedde kalvarna béttre innan
mjolken togs bort helt. Roth et al., (2008) visade att frekvensen av cross-sucking var lagre
efter avvanjning om kalvarna fick tillgang till en kraftfoderbaserad avvanjning jamfort med
kalvar som gradvis blev avvanda. Farre beteendestdrningar uppkommer troligen om kalven
sjalv far styra hur mycket den éater. I studien av Froberg et al., (2011) férekom cross-sucking
och tungrullning i alla grupperna, men med hogst frekvens bland kalvar med hogre
mjolkersattningsranson och lagst frekvens hos diande kalvar. Resultatet kan ha berott pa att
kalvar med en hogre mjolkgiva hade ett lagre intag av kraftfoder.

Slutsats

Utfodring med fri tillgang till mj6lk innan avvanjningen hos kalvar ar den utfodringsstrategi
som ger bast tillvéxt. Vilken avvanjningsstrategi som anvénds spelar stor roll for att kalvarna
inte ska minska i vikt pa grund av ovana att konsumera stora mangder kraftfoder. Gradvis
avvanjning under ca 10 dagar tycks vara det basta alternativet, och speciellt i samband med att
de utfodras med varmvatten i nagra dagar efter avvanjningen for att minska stressen som kan
uppstd. Nar det galler kalvarnas halsa visar studierna att kalvarna ar friskare om de gar
ensamma eller i sma grupper pa grund av ett lagre smittryck. Beteendestérningar som kan
uppsta pa grund av stress kan undvikas om kalvarna sjalva far bestaimma foderintaget samt
om mjolkutfodringsstrategin liknar diandet i s& hog grad som mojligt.
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