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Abstract

When the costs for a company increase it is normal to look for alternatives to lower these
costs. One of the expenditure that farmers have is energy costs. The price for the energy may
vary because of the free market. To look at the possibilities for a farmer to invest in sun
power, to make the company less sensitive for the changes on the electrical market, is
interesting. The biggest part of the electricity that is produced in Sweden comes from a few
companies on the market. Two types of produced electricity dominate the market. These are
electricity made from nuclear power and electricity made from hydroelectrically power.
Renewable sources that do not affect the environment are today a minority of all the produced
electricity.

The paper aims to look at the possibilities for a farmer to make an investment in sun power, to
fill the company’s need of electricity. Some of the political mean of control are also being
analyzed to investigate the outcome of an investment. The paper aims to increase the
knowledge about the condition for an investment in sun power and whether it would be
profitable.

The conclusion of the paper is that it is profitable for the farmer to make an investment in sun
power, provided that the right circumstances exist. One condition that has a big influence on
the investment is that the subsidy is granted for the sun power project. In the summer of 2009
the parliament of Sweden approved the subsidy, to support the investments for sun power in
Sweden. The motive for the subsidy is to stimulate the sun power market. The weather
condition is another factor that affects the profit for the investment. Since the climate in
Sweden varies from the south to the north part, the geographical location influences the
outcome of the investment, but this is not calculated in the paper. A list is presented in the end
of the work, that can be helpful when to start investigate the possibilities for an investment in
sun power.

Keywords: Sun cells, sun cell plant, renewal bar energy, investment contribute, agricultures.



Sammanfattning

Nar kostnaderna pa ett foretag stiger blir det naturligt att se pa alternativa mojligheter for att
sanka dessa. | lantbruket finns det energikostnader som varierar en del beroende pa att elpriset
varierar pa marknaden. Mojligheten for en lantbrukare att investera i en solcellsanlaggning
som gor verksamheten mindre kanslig for vad som sker pa elmarknaden blir av intresse. Den
storsta delen av all el som produceras i Sverige kommer fran nagra stora elbolag. El som
kommer fran de stora bolagen i Sverige ar tillverkad av karnkraft och vattenkraft till storsta
del. Fornyelsebara energikallor som inte paverkar miljon ar en minoritet i forhallande till
dagens produktionsmetoder av el.

Arbetet syftar till att se pa mojligheterna for en lantbrukare att investera i en
solcellsanldggning som ska forsorja foretaget med el. Det innebdr att en del politiska
styrmedel som finns for att frdmja produktionen av fornyelsebara energikéllor kommer att
analyseras. Det syftar ocksa till att 6ka kunskapen om vilka forutsattningar som rader for att
en investering ska vara lénsam.

Slutsats blir att det & I6nsamt under ratt forutsattningar for en lantbrukare att investera i en
solcellsanléaggning. En forutsattning som har stor betydelse ar att ett investeringsbidrag
beviljas for den tilltdnkta investeringen av solceller. Sommaren 2009 beslutade riksdagen om
att godkénna ett investeringsbidrag som regeringen har arbetet fram for att stimulera
solcellsmarknaden. Vaderforhallanden &r en faktor som spelar in och har betydelse for hur
I6nsam investeringen blir. Vaderforhallandena skiljer sig fran den sodra delen till den norra
delen av Sverige. | slutsatsen punktas en lista upp som kan vara till hjalp vid arbetsgangen for
en investering.

Nyckelord: Solceller, solcellsanlaggning, fornyelsebar energi, investeringsbidrag, lantbruk.
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1. Inledning

Solceller &r bara ett exempel pa teknik som utvecklas och blir effektivare. Det galler bade hur
solcellerna effektiviseras rent tekniskt och hur mycket en lantbrukare far ut per investerad
krona. Samtidigt ar det en investeringsmojlighet for att sanka kostnader pa elforbrukningen
hos lantbrukare.

| dagsléaget &r hindret for att gora en investering i en solcellsanlaggning olénsamheten. Darfor
att kostnaderna inte kan tdckas av det intdkter som en solcellsanldaggning genererar. Det finns
foresprakare som inte ser olénsamheten som ett problem utan att det finns en vinning i att
investera i solceller pa grund av mindre klimatpaverkande effekter.

Var den tekniska utvecklingen befinner sig har stor betydelse for solcellernas effektivitet.
Effektiviteten kan matas i mattet verkningsgrad, och spelar in pa grund av att tekniken
paverkar vilken effekt som kan utnyttjas fran solens instralning. Tongangarna rérande att
investera i solceller har i Sverige gar at det mer negativa hallet pa grund av att det pastas vara
olonsamt. Motstandarna patalar bristerna for en investering i solceller pa grund av att det inte
gynnar verksamheten ekonomiskt.

Forestallningen om att I6nsamheten &r dalig lyfts fram i slutsatserna fran ett ex-jobb pa D-
niva ar 2007 pa Institutionen for ekonomi pa SLU (Douhan & Rejstrand, 2007). | arbetet slogs
det fast att om en lantbrukare investerade i solceller for att producera el till verksamhetens
energibehov, blev det en forlustaffar. Investeringen var dalig pa grund av att projektet skulle
vara olénsamt och generera negativa resultat till verksamheten. Att det sags som ett daligt
alternativ byggde pa en intervju med en solcellférséljare fran ett foretag som havdade att det
inte var ett Ionsamt alternativ. Detta var hela forklaringen, att investeringen skulle vara for dyr
att genomfora. Ingen djupare analys gjordes av detta sa som att undersoka olika utfall av
investeringen eller att ta fram siffror och berdkna resultaten av det.

Ett problem som lantbrukare star infor ar att energipriserna stiger pa lang sikt och detta
medfor hogre kostnader for verksamheten. Kostnaderna paverkar resultatet negativt och
medfor att hela verksamheten blir mindre I6nsam. | takt med att energipriserna stiger bor
lantbrukare se pa alternativ som kan halla nere energikostnaderna. Det kan till exempel gélla
energieffektiviseringar i form av investeringar for egenproducerad energi som sénker den
genomsnittliga energikostnaden. Med ett nytt investeringsstéd som lantbrukare kan soka for
att investera i solceller som kan sanka energikostande kommer det bli det intressant att se pa
utfallet.

1.1Syfte

Syftet med arbetet ar att undersdka om en investering i solceller kan vara Iénsam eller inte foér
mjolkgardar. Det tidigare examensarbetet vid SLU redovisade inte nagra utrakningar eller
data for den slutsats som drogs om att en investering inte var Ibnsam (Douhan & Rejstrand,
2007). Arbetet kommer att se pa lantbrukares mojligheter till att investera i solceller till deras
egen konsumtion.

Med mer kunskap om damnet kan en investeringsbedémning goras sa saker som majligt med

hjélp av informationsinsamling om &mnet. Och med faktainsamling som ska leda till en
analys av arbetet uppstar ett till syfte. Syftet ar ocksa att se pa vilka faktorer som paverkar
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investeringen sasom politiska styrmedel: till exempel skatter pa energi och subventioner for
investeringar i férnyelsebara energikallor. Ytterligare en faktor som blir intressant att granska
ar hur elpriset paverkar utfallet av en investering, Samt hur &garens avkastningskrav paverkar
investeringens utfall.

Problemet med solceller ar att Ionsamheten kan ifragasattas pd grund av dyra
investeringskostnader for att installera en anldggning. Det som arbetet ska undersoka ar om
det ar I6nsamt for en lantbrukare att investera i solceller for produktion av fornyelsebar
energi.

1.2Metod

Arbetet kommer att undersoka mojligheten for lantbrukare att investera i en
solcellsanlaggning. For att se pa mojligheterna kommer en modellgard att anvéndas till
berakningarna. Det kommer innebéra att en investeringsanalys kommer tillampas i arbetet.
Faktainsamlingar fran leverantrer kommer vara grundlaggande for att fa information och ett
ekonomiskt underlag till att gora en investeringsbedémning av projektet. Till utrakningarna
kommer en nuvardesmetod att anvandas for att visa om det ar [6nsamt eller inte att gora en
investering.

Efter insamlandet av information och data som resulterar i nuvardeberakningar ska en analys
genomforas for att se pa det faktorer som paverkar utfallet i en kanslighetsanalys. Det faktorer
som analyseras i kdnslighetsanalysen ar elpriset, skatter och investeringskostnaden. De
faktorer som kan paverka utfallet ar elpriset och hur mycket investeringskostnaden per kW
kan pressas pa solcellerna. Styrmedel kan ha en inverkan pa beslut nar en investering ska
genomforas. Procentuella forandringar som kan fa en stor paverkan pa bedémningen beroende
pa vilket hall som forandringen gar at. En okning i elpris blir positivt for investeringen och en
Okning i investeringskostnaden blir negativ.

Arbetet utgar fran att anvanda en modellgard med vissa antaganden for att géra problemet
mindre komplext. Anledningen till att anvanda en modellgard &r att férenkla utgangslaget i
arbetet. | modellgarden anvands genomsnittliga varden som galler for svenska lantbrukare i
Sverige. Att anvanda genomsnittliga varden ger en ungeféarlig bild av hur det ser ut i landet
med &r definitivt inget facit. Problemet med att anvanda en fallgard blir att arbetet skulle gélla
just de specificerade verksamheten och inte generellt for alla. Det &r ett mer omfattande arbete
att tillampa en fallgard och darfor anvands en modellgard.

Modellgarden har en verksamhet som bedriver mjélkproduktion med modern teknik dar
antalet kor &r ca 50 st (www, Svenskmijolk, 3, 2009). | medeltal finns det ca 50 st. kor pa de
svenska mjolkbeséttningarna runt om i landet. Ytan som stallbyggnaden upptar medfor att
takarean uppgar till en betydande storlek (www, Agriwise, 2009). Dock kan bara halften av
takytan anvandas da den ena halften ligger i skuggsida. Anledningen till att halva ytan bara
kan utnyttjas beror pa att solcellerna inte producerar elektricitet effektivt i skugga. Det blir
darmed inget alternativ att montera solceller pa skuggsidan.

1.3 Avgrénsning

Det har arbetet avgransar sig till att bara se pa elproduktion med solceller. Geografiskt sett
behandlas Sveriges mojligheter till produktion av el med hjalp av solens instralning.
Avgransningen gors till en modellgard med mjolkproduktion om ca 50 st mj6lkkor for att ha



en fast elforbrukning att utga ifran. Nagon djupare analys av elpriset samt politiska styrmedel
kommer inte att behandlas i arbetet.



2. Metod for en investeringskalkylering

| det har kapitlet kommer de metoder som anvands for att rakna pa om det ar I6nsamt eller
inte att gora en investering kort beskrivas. De som har storst betydelse for att 16sa den
ekonomiska fragestallningen i arbetet ar en Ionsamhetsanalys. De tva metoder som kommer
presenteras och forklaras ar forst hur nuvardemetoden tillampas och darefter hur en
kanslighets analys genomfors. FOr att kunna tillampa en kanslighetsanalys &r det viktigt att
kanna till utfallen fran nuvardemetoden. Utfallen anvands sedan for att se hur forandringar i
till exempel elpriset skiljer sig fran nulaget.

2.1Nuvérdemetoden

Nuvérdemetoden &r ett verktyg som kan anvéndas for att berdkna om en investering kommer
att vara l6nsam att genomfora eller inte. For en foretagare ar det intressant att reda ut om ett
investeringsalternativ ar lonsamt for att fa ekonomiska fordelar. Tva begrepp blir vasentliga
att presentera i sammanhanget och dessa &r inbetalningar och utbetalningar. For att en
investering ska generera positiva floden maste inbetalningarna vara storre an utbetalningarna.
Nar inbetalningarna ar storre an utbetalningarna uppstar ett inbetalningséverskott av
investeringen. Det &r dessa inbetalningsdverskott som &r anledningen till att dvervaga om en
investering ska genomforas eller inte. Inbetalningsdverskotten & summan av till exempel en
effektivisering i energianvandning. Nar mindre energi gar &t blir det billigare att producera
samma vara fast med mindre energiatgang. Summan av besparingen i energi ska vagas mot
den investeringskostnad som maste till for att géra effektiviseringen. Om
inbetalningsoverskotten ar storre an grundinvesteringen sa betraktas investeringen som
I6nsam (Skarvad & Olsson, 2006). Ett framréknat nuvérde ger en fingervisning om hur
investeringen kommer paverka kassaflodet i ett foretag (Ohlsson, 2003).

Det som dr vikigt att ta i beaktande &r in- och utbetalningarnas storlek for en investering. Som
namnts ovan till exempel &r hur mycket energi som kan sparas genom en effektivisering. Nér
inbetalningséverskotten kommer intraffa i tiden ar viktigt att ta reda pa, och om de varierar
mellan aren. Ett problem som uppstar &r att under en langre tidsperiod &r inte
inbetalningsoverskotten jamférbara mellan aren. Darfor maste inbetalningsoverskotten raknas
om de till lika belopp 6ver tiden (Skarvad & Olsson, 2006). Nedan i figur 2.1 presenteras ett
pildiagram som visar schematiskt hur betalningsstrommarna gar.

Pildiagyam nuvinde

I+R

Figur 2.1 Ett pildiagram som forklarar hur betalningsstrommarna flyter under investeringens livslangd (Ljung,
2004, 10).



For att gora en nuvardeberakning maste den kostnad som initialt kravs for att starta projektet
identifieras. Den startkostnaden bendmns ”grundinvestering” och den ar relativt latt att
identifiera. Grundinvesteringen identifieras genom att till exempel begéra offerter fran det
foretag som tillhandahaller produkterna. Grundinvesteringen betecknas i
nuvérdeberdkningarna med bokstaven G.

Ett led i att bestdmma rantan fér en investering beror pa om investeringen ska ta hansyn till
inflation eller inte. Det finns tva alternativ att ta stallningen till och det ar om réantan ska vara
real eller nominell. Den nominella rantan tar hénsyn till inflationen i landet och den reala
beaktar inte inflationen. Rantesatsen ska dven avspegla agarnas avkastningskrav pa det
satsade kapitalet och ska spegla den risk som dgarna ar villig att ta (Ljung, 2004). Ré&ntesatsen
for berakningarna maste bestaimmas och detta gors schablonmassigt utifran typen av
investering. En rimlig kalkylranta ska faststallas och det gors med utgangslaget av dels vad
agaren har for I6nsamhetskrav pa investeringen. Tidspreferensen ar nagot som spelar in i valet
av en kalkylranta for ett investeringsprojekt. Det kan forklaras med hur starkt en krona i dag
foredras framfor en krona om ett ar. Om en krona investeras i dag hur mycket vill dgaren att
den ska forréantas for att han ska vara n6jd med investeringen (Ljung, 2004). Till det kommer
resonemanget om altarnativa avkastningsmojligheter till exempel om ett val mellan tva
alternativ: Om det forsta alternativet &r en investering i verksamheten som ger
kostnadsbesparingar och det andra alternativet ar att spara pengarna pa banken. Om
kostnadsbesparingen blir procentuelltset storre &n bankrantan for inlaning bor
kostnadsbesparingsalternativet da valjas. Har spelar tidsperspektivet in beroende pa hur lange
agaren tenderar till att vara verksam, det vill séga agarens langsiktiga avkastningskrav.

Bankrantan for utlaning spelar in om investeringen ska lanefinansieras. Da maste
investeringen ge en hogre avkastning an vad utlaningsrantan ger annars blir investeringen
olénsam och gynnar inte féretagets ekonomiska utveckling. Som ndmnts ovan spelar
tidsperspektivet in pa valet av rantenivan for investeringen. Det finns tre perspektiv av synen
pa tiden och réantesatsen for en investering och det ar kortsiktigt, langsiktigt samt
miljoinvesteringar (Ljung, 2004). Det kortare tidsperspektivet tenderar till att efterstréava en
hogre rantesats samtidigt som det langre tidsperspektivet gar mot en lagre ranteniva. En
miljoinvestering brukar sattas till en ranteniva pa noll.

Eftersom synen pa avkastningen kan skilja sig fran fall till fall kommer tva olika
rantescenarios att beaktas for att visa skillnaderna i en k&nslighetsanalys senare i arbetet. Den
forsta kalkylrantan satts till 3 procent detta &r en relativt Iag ranteniva och ligger lite i linje
med en miljoinvestering. | och med valet av 3 procents kalkylrénta genererar investeringen
lite vad det géller Ionsamheten i verksamheten (www, SvD, 2009). Den andra kalkylrantan
satts till 6 procent, det dr en rantesatts med hogre lonsamhetskrav fran dgarsidan och ser mer
till det langsiktiga perspektivet. Rantan betecknas med bokstaven r.

Livslangden for ett investeringsprojekt &r viktigt att kanna till nar nuvardesmetoden ska
tillampas. Det finns standarder att utga ifran nar livslangden ska bestammas for olika typer av
investeringar. Hur manga ar en investering beraknas kunna brukas beror pa karaktaren av
investeringsobjektet. Om det inte finns en standard for ett investeringsobjekt maste en rimlig
uppskattning goras utifran faktorer fran nedanstaende punktlista. Livslangden ar den tid som
investeringen berdknas kunna brukas och betecknas med bokstaven n.



e Typ av investering, det vill siga om den ar hogteknologisk eller standardiriserad.

e Omfattande eller lite anvandning (dvs. slitage) gor att investeringen maste bytas ut
mer frekvent om den slits.

e Teknisk utveckling gor att en teknik blir ineffektiv jamfért med den nya och darfor
oldnsam.

o Driftskostnader har inverkan pa om det blir for kostsamt att anvanda samma teknik
eller om den maste bytas efter ett antal ar.

(Ohlsson, 2003, 166).

Grundinvesteringen medfor att det uppstar in- och utbetalningar i verksamheten. Dessa in och
utbetalningar summeras till ett inbetalningsdverskott och ska vara ténkt att avspegla vad som
h&nder med betalningsstrommarna om investeringen genomfors. Dessa inbetalningsoverskott
betecknas med bokstaven I.

Investeringar kan ha ett restvarde men det ar vanligt att det satts till noll efter
investeringstidens slut. Den kan vara negativ om verksamheten far kostnader for att skrota en
maskin eller anlaggning. Restvérdet brukar bestimmas av nagon andrahandsmarknad och ett
tydligt exempel pa det &r till exempel marknaden for begagnade bilar. Restvardet ska avspegla
det marknadsvérde som rader efter kalkylperiodens slut (Ljung, 2004). Restvardets variabel
betecknas med bokstaven R.

Nedan ges en forteckning av de bokstaver som presenterats och som ingar i formeln for att
rakna pa ett nuvarde. | figur 2.2 visas en forenklad formel for en utrakning med
nuvardemetoden.

G = grundinvestering

| = inbetalningsdverskott

R = restvarde

I = ranta
n = tid
I R
Novirde = - G+ - + -
(1+r) (1+r)

Figur 2.2 En forenklad formel fér nuvérdet (Ljung, 2004, 44).

Nér alla inbetalningsoverskott ar lika 6ver investeringstiden och inte forandrar karaktar kan en
nusummefaktor tillampas for att gora berdkningarna mer latthanterliga. Det nusummefaktorn
gor ar att den raknar ut ett medeltal for alla ar som investeringen fortléper pa. Sedan
multipliceras denna faktor med det totala inbetalningsdverskottet. Nusummefaktorn tar
hénsyn till rantesatsen samt tiden och nedan vissa det i figur 2.3 hur formeln ser ut for
nusummefaktorn.

1-(1+n

r

Nuosummefaktor =

Figur 2.3 Formeln fér att berdkna en nusummefaktor (Ljung, 2004, 126).



2.2Kanslighetsanalys

En kanslighetsanalys anvands for att analysera olika tankbara utfall for ett investeringsprojekt.
Tillvagagangssattet brukar vara att andra pa de ingaende variablernas vérden for att simulera
till exempel prisférandringar. En anvandbar metod ar att satta det totala
inbetalningsoverskottet (1) lika med grundinvesteringen ( G ). Detta gors for att hitta det
Kritiska vérdet for investeringsvariabeln som granskas (Ohlsson, 2003).

De varden som kan varieras ar dels olika rantelagen beroende pa dgarnas avkastningskrav som
exempel dels den livslangd som investeringen berdknas ha. Som ndmnts ovan kan in- och
utbetalningar varieras for att simulera upp- eller nedgangar i till exempel pris (Ljung, 2004).
Dock skall alla variabler inte dndras samtidigt da effekten av att se hur varje enskild variabel
paverkar utfallet forsvinner (Ohlsson, 2003).



3. Bakgrund till en investering i solceller

Nedan foljer en redogorelse av information och fakta som kommer vara ndédvandigt att ha
kunskap om da solceller skall utredas och installeras.

3.1Installation av solceller

Det finns olika typer av solceller som &r uppbyggda pa varierande metoder men den
vanligaste typen av moduler &r kiselsolceller som dominerar marknaden (Energimyndigheten
& Boverket, 1, 2005). Av de traditionella kiselkristallint uppbyggda solceller finns 2 typer:
monokristallina och polykristallina. Skillnaden mellan dessa tva ar att tillverkningsprocessen
av polykristallina solceller &r lite billigare medan monokristallina solceller har en lite hdgre
verkningsgrad. Ytterligare en variant av solceller ar tillverkade av amfort kisel och det &r
tunnfilmssolceller. Tunnfilmssolceller anses vara den andra generationens solceller som
kommer att séanka tillverkningskostnaden pa modulerna (www, Energimyndigheten, 1, 2009).
Tillvarkningskostnaden blir lagre for tunnfilmsmodulerna darfor att dtgangen pa material
minskar. Det har dock varit svart att hitta producenter av tunnfilmssolceller som saljer direkt
till slutkund. Vanligtvist &r det stora kvantiteter som kravs for att tillverkarna ska sélja till
grossister. Fran ett féretag som tillverkar tunnfilmssolceller ges det en prognos om att
grossistpriset kommer att ligga pa ca 2 euro per watt i borjan av arsskiftet (Pers. med, Stolt,
2009 ). Sambandet mellan antalet producerade enheter och priset pa solceller bygger pa att nar
méngden producerade enheter 6kar sjunker priset. Det styrks av Energimyndighetens
information om att den producerade mangden solceller har betydelse for hur prisutvecklingen
ser ut. (Energimyndigheten & Boverket, 2005).

De tre varianter av solceller som kommer studeras vidare ar 1) tunnfilmssolceller 2)
monokristallina och 3) polykristallinasolceller. For att kunna gora ekonomiska berékningar pa
respektive system med solceller ges hér en beskrivning for deras forutsattningar. Tre
leveranttrer har valts ut som har olika typer av solceller i sitt sortiment:

e Leverantor 1 tillhandahaller tunnfilmssolceller (CIS) i sitt sortiment och dessa kostar
62 kr/watt exklusive moms och matten pa dessa ar 106,4 (cm) x 59 cm. Panelens
toppeffekt ligger pa 50 watt per panel. CIS &r forkortningen for Koppar-Indium-Selen.
Dessa solceller utnyttjar ett bredare ljusspektrumspektrum én andra traditionella
solceller med kristallint kisel och de ger ett battre effektutnyttjande &ven i skugga eller
daligt vader (www, Sunwind, 2009).

e Leverantor 2 salufor monokristallina solceller och dessa kostar 36.8 kr/watt exklusive
moms med matten 158 (cm) x 81 cm. Panelens toppeffekt ligger pa 160 watt per
panel.

e Leverantor 3 séljer polykristallina solceller och dessa kostar 25 kr/watt exklusive
moms och har matten 168,2 (cm) x 104,1 cm. Panelens toppeffekt ligger pa 180 watt
per panel.

De tre leverantdrerna har 25 ars effektgaranti pa sina solceller och det innebér att panelerna
levererar el men det betyder inte att de har samma verkningsgrad som nér de var nya.
Leverantorerna av solceller lamnar en garanti pa solceller om 25 ar. Det beror pa att studier
visar att solceller haller minst 25 ar enligt forskningen (www, Energimyndigheten, 2, 2009).
Solceller har en enkel konstruktion och haller lange, de finns darfor inte ndgon riktig bra
uppskattning om den verkliga livslangden. Den verkliga livslangden skiljer sig fran den
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ekonomiska livslangden som en ekonomisk kalkyl maste ta hansyn till. Den verkliga
livslangden for solceller ar dver 25 ar. Vid berakningen av lonsamheten kommer darfor 25 ar
att anvandas som en rimlig ekonomisk livslangd (www, Energimyndigheten, 1, 2009).

Utrustning som ar nodvandig och som behdvs pa alla tre system utéver solceller ar sjalva
installationen och kringutrustning for att koppla ihop solcellsanldggningen mot elnétet.
Kringutrustning som behovs for detta ar en vaxelriktare som kopplas mellan solcellerna och
elnatet (Pers. med, Sjéholm, 2009). Detta gors for att solceller producerar likstrom och for att
kunna koppla upp sig mot elnatet som anvéander vaxelstrém maste solcellernas producerade el
omvandlas till véxelstrom. Varje véxelriktare skall klara av att omvandla 3 500 -9 000 watt
installerad toppeffekt (www, Naps, 2009). Véxelriktare beréknas ha en livslangd pa 15 ar
(www, Gardabybullen, 2009). System som &r natanslutna och levererar el brukar fa byta
vaxelriktare en gang under solcellens livslangd. Det innebér att i detta arbete kommer inte en
investering i véaxelriktare goras tva ganger under anlaggningens kalkylerade livslangd
(Energimyndigheten & Boverket, 2005). Priset pa en véxelriktare ligger pa 25 600 kr
exklusive moms (Pers. med, Nordwinger). | sin tur innebar det att ett restvarde uppstar av
anlaggningen som har en langre ekonomisk livslangd . I all produktion och distribution
forkommer det forluster av el i solcellssystemet. | vaxelriktaren uppstar den storsta forlusten
av el forutsatt att solcellerna inte &r skymda eller téckta av till exempel sno eller damm.
Forlusten beréknas uppga till ca 5-6 procent nar omvandlingen fran likstrom till vaxelstrom
sker (www, Elforsk, 2009).

Tre alternativ finns att tillga for att 16sa fragan om hur den el som produceras ska ersattas fran
anlaggningen. Det forsta alternativet ar att inte koppla upp anlaggningen till elnétet och
konsumera all el som produceras. Det tva andra alternativen ar att koppla upp anlaggningen
till elnatet och leverera till ett elbolag. Det kan l6sas pa tva olika satt och skillnaden ligger i
avtalet mellan elbolag och lantbrukaren.

Det forsta alternativet att konsumera all producerad el i verksamheten kan bli problematiskt
nér solcellerna producerar mer el an vad som anlédggningen forbrukar. Att 16sa problemet med
att lagra energi blir kostsamt da inget bra system finns for detta pa marknaden. Det blir
oldnsamt att inte kunna anvéanda hela potentialen i solcellerna till att producera och
konsumera all el.

Andra alternativet &r att teckna ett inmatningsabonnemang med det elbolag som redan
levererar el till anldggningen. Det innebér att all producerad el anvands och inget forsvinner i
dyra lagringsalternativ, samt att en ersattning utgar for den el som levereras ut pa elnatet. Ett
inmatningsabonnemang medfor en kostnad pa mellan 1 000 kr till 4 000 kr per ar och &r
saledes en aterkommande kostnad sa lange anldggningen producerar och levererar el ut pa
elnatet. For smaskaliga elproducenter blir detta ett olonsamt alternativ da det uppstar storre
kostnader &n vad investeringen genererar intakter (Energimyndigheten, 2008).

Ett tredje alternativ bestar av att en nettométare installeras i anlaggningen och mater bade
levererad el och konsumerad el. For detta krévs inget inmatningsabonnemang som kostar
varje ar utan den mater nettoflédet av den forbrukade elanvandningen. Under aret ersatter inte
elbolaget producenten for den levererade elen, det blir istéllet ett avdrag fran den forbrukade
elen som anvants med den producerade elen fran solcellerna. Om det har varit laga
investeringskostnader sa att kWh priset blir Iagt med den egen producerade elen blir det
gynnsamt med en nettomatare. En nettomatare kostar ca 1 500 kr att kbpa och det ar en
engangskostnad for installationen (www, Egen el, 2009).



3.2Politiska styrmedel och elpriset

Politiska styrmedel kan anvéndas for att forandra manniskor och foretags beteende i samhallet
till ett mer 6nskat beteende. Allt som oftast handlar det om ekonomiska férandringar men
aven nar det galler miljon sa har styrmedel fatt en centralare roll. Det gar att ta exemplet med
grona elcertifikat som syftar till att en viss del av den forbrukade elférbrukningen ska vara
producerad av fornyelsebar energi. Det kan ocksa handla om jordbrukspolitik dar staten gar in
och stoder investeringar for de grona naringarna och for att halla ett levande landskap med en
mangfald ute pa landet. Tva av de viktigaste styrmedlen som berdr en investering i produktion
av el med solceller ar investeringsstod for lantbrukare och det nya stddet for att installera
solceller. Tidigare har staten get ekonomiskt stdd till offentliga byggnader nar dessa har
installerat solceller for att producera el. Det stodet innefattade varken privatpersoner eller
privata foretag och var pa sa satt begransat for att driva pa utvecklingen av utbyggnaden av
solceller.

Det traditionella stodet for investeringar hos lantbruksforetag brukar vanligtvis vara 30
procent av investeringsbeloppet men i delar av norra Sverige kan stédet uppga till 40 — 50
procent av investeringsbeloppet. Begransningarna av stdd som foretag kan anséka om ligger i
vilken verksamhet som bedrivs. Aven regionala samt EU-begréansningar finns rérande
huruvida stod kan betalas ut, till exempel storleken pa det ekonomiska stodet. Enligt
Jordbruksverket kan lantbruksforetag soka stod for det som presenteras i punktform nedan:

inkop av byggnader och anlaggningar samt ny-, om- eller tillbyggnader.
maskiner och utrustning, inklusive programvara till datorer
hantverkstjanster och installationsarbete for ovanstaende punkter
allméanna kostnader som ar kopplade till investeringar enligt ovanstaende punkter.
Det kan vara till exempel konsult-, arkitekt-, och ingenjorsarvoden,
genomforandestudier, patent och licenser.
e plantering av energiskog.
(www, Jordbruksverket, 2009).

For att bli beviljad investeringsstod maste investeringen syfta till primarproduktionen pa
lantbruket genom att forbattra verksamheten (www, Jordbruksverket, 2009).

Investeringsstddet som regeringen nyligen har beslutat om att genomféra for investeringar i
solceller fattades i borjan av sommaren 2009. Stodet kan ges till alla n&stansluta system som
har borjat senast den 1:a juli 2009 och som slutférs senast den 31:a december 2011. Under
denna trearsperiod kommer det att betalas ut mellan 50 — 60 miljoner om aret. En enskild
aktor kommer att kunna stka stod foér max 2 miljoner per solcellsanldggning. Kostnader
kommer att kunna reduceras med 60 procent av investeringsbeloppet. Samt ett tak pa 75 000
kronor plus moms per installerad kilowatt elektrisk toppeffekt (www, Riksdagen, 2009).

Innan ett investeringsprojekt i solceller genomfors ar det bra att kontakta det lokala
byggnadskontoret i kommunen. Det gors for att utrona om bygglov behovs for att satta upp
solcellsmoduler pa ett tak (Energimyndigheten, 2009). Da reglerna skiljer sig fran kommun
till kommun beror det pa hur de har utformat detaljplanen 6ver den berérda kommunen. Enligt
plan- och bygglagens 8 kap omfattas inte ekonomibyggnader i lantbruksféretag av bygglov.
Bygglov behovs om férandring av ekonomibyggnaden andrar inriktning fran vad den fran
borjan fatt bygglov till. Detta undantag galler bara om byggnaden inte ingar i kommunens
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detaljplan. Det ar darmed bést att radfraga pa byggnadskontoret sa ekonomibyggnaden inte
omfattas (Gregow, 2008).

Elpriset i Sverige styrs av en rad faktorer och den viktigaste faktorn ar utbud och efterfragan
pa elmarknaden. Elmarknaden avreglerades under 90-talet och sedan dess har elpriset stigit pa
den fria marknaden. Marknaden for elférsaljning har en egen hemsida Nordpool dér el kan
kopas och saljas terminsvis av bade privatpersoner och foretag. Handeln med terminer pa
Nordpool fungerar som pa Stockholmsborsen dar det ar utbud och efterfragan som satter
priset (www, Nordpool, 2009). Elpriset bestams av marknaden men paverkas av till exempel
vader: ett nederbordsfattigt ar i Sverige samt en kall vinter innebar ett hogt elpris. Detta beror
pa att det finns lite lagrad el i form av vattenreservoarer som ska mata behovet av hogre
uppvarmningsatgang i form av energi (www, Fortum, 2009). Elpriset kan ocksa paverkas av
att en karnkraftsanlaggning far haveri och har ett stillestand som minskar utbudet pa
marknaden. Sedan elmarknaden avreglerades har elpriset dock stigit till ca 35- 45 6re per
kWh fran en niva pa nagra 6ren. Ett genomsnittligt elpris for det forsta halvaret hos Vattenfall
ligger pa 39,42 6re per kWh (www, vattenfall, 2009, 3).

Det totala elpriset bestar inte bara av kWh-priset som marknaden sétter, den bestar dven av
politiska styrmedel sa som energiskatt och elcertifikat som regeringen beslutat om.
Elcertifikat &r ett styrmedel som syftar till att 6ka produktionen av fornyelsebara energikallor
och minska utslappen fran fossila energikallor (www, Ekonomifakta, 2009, 1). Priset pa
elcertifikaten bestams av marknaden sasom med elpriset. Ett genomsnittligt pris for
elcertifikatet ligger pa 5,45 under forsta halvaret av 2009 (www, Vattenfall, 2009, 3).
Energiskatten for el ligger pa 28,2 exklusive moms och med moms ligger den pa 35,25 for
januari manad 2009 (www, Ekonomifakta, 2009, 2). For lantbruksforetag finns dock en
reducerad energiskatt som blir betydligt billigare &n den som vanliga konsumenter far betala.
Den reducerade energiskatten kostar lantbruket 0,5 6re per kWh istéllet for ca 30 6re per KWh
(www, Skatteverket, 2009)

Elpriset har en komponent till som elbolagen tar ut fran sina kunder i form av
energidverforingsavgift. Den kostnaden tas ut per kWh och har tva kostnadslagen beroende pa
vilken tid pa dygnet och vilken manad pa aret det &r. Den hogre taxan tas ut mellan 06:00 till
22:00 under manaderna januari, februari, mars, november, och december. Avgiften ligger pa
34,4 6re per kWh under dessa manader och resten av aret ligger den pa 6 ore per kWh (www,
Vattenfall, 2009, 2). Det ger ett snitt per kWh om 17,83 6re for energioverforingsavgiften.

Summan av det totala elpriset ges i tabell 3.1 nedan, vilken &ven kommer att vara till underlag
for att rakna ut inbetalningsoverskotten fran den producerade elektriciteten av
solcellsinvesteringen.

Tabell 3.1Sammanstéllning av det totala elpriset for en lantbrukare.

Alt 1 ore/kWh
Elpris 39,42
Skatt 0,5

Elcertifikat 5,45
Elleveransavgift| 17,83
Summa pris 63,2
kr/kWh 0,632
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3.3Vaderforhallande

Det som paverkar solcellerna ar hur vaderforhallandet skiftar under olika delar av aret, om det
blir sol som i sin tur leder till att solcellerna producerar el. Det gar inte att paverka vadret men
det ar vart att se pa vilka mojligheter som védret kan bidra med. Sverige ar ett avlangt land
och det paverkar hur mycket solinstralning varje kvadratmeter kan tillgodorakna sig. Fran den
norra delen lyser solen ner pa marken ungefar mellan 1 200 till 1 700 timmar per ar, medan i
sodra delen av Sverige blir det mellan 1 700 till 2 000 timmar per ar. Mest solinstralning far
kusterna och Gotland med mellan 2 000 till 2 100 soltimmar. Att klimatet blir varmare och
mer extremt har nog inte passerat obemarkt forbi, dels via medier dels via en del rapporter
som alarmerar om mer extrema vaderforhallanden. | Sverige tar detta sig i ut tryck i form av
stormar som Gudrun: nar den svepte in 6ver landet forstdrde den skogsvarden for miljoner
(www, SMHI, 2009, 2), eller de kraftiga och intensiva regnperioder som vi har haft i landet
samt en viss 6kning av soltimmar sett dver en langre tidsperiod (www, SMHI, 2009). Detta
vader gynnar solceller da klimatet blir varmare och solinstralningstimmarna okar.

Solskenstid definieras som den tid som direktstralningen éverstigit 120 W/mz2. Da det &r tunna
moln framfor solen borjar solskenstiden registreras ungefar nar skuggkonturer blir svagt men
andock tydligt skdnjbara (www, SMHI, 2009, 3). En karta som illustrerar hur granserna for
hur mycket sol som olika omraden i Sverige far visas i figur 3.1.

Solskenstid
i timmar

Figur 3.1 Antal soltimmar under ett ar i Sverige ar 2008 (SMHI, 2008).
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I diagram 3.1 har en sammanstéllning av solskenstid i Sverige gjorts 6ver en méatperiod
mellan aren 1985 och 2008. Den visar klart och tydligt att antalet timmar har 6ket fran borjan
av matserien. Det gar aven att utldsa vissa orter dar matstationerna &r belagna fran diagram
3.1. Aven har har norra delen av Sverige mindre sol jamfort med den sydligare delen men
korrelerar bra mellan aren. Ett tydligt exempel &r ett molnigt ar 1998 dar alla matstationer har
en relativt kraftig nedgang i antal solinstralningstimmar. Den raka svarta punktlinjen visar
trenden fran da matserien har sin borjan. Den visar en 6kning med +0,6 procent per ar éver
hela landet (www, SMHI, 2009).
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Diagram 3.1 Utvecklingen av hur antalet solskenstimmar har forandrats sedan borjan pa 80-talet (www, SMHI,
2009).

Av den solskenstid som traffar markytan gar det bara att anvanda en del av all energi.
Solskenstiden &r den tid den direkta solstrélningen éverstiger 120 Wm™ (www, SMHI, 2009).
Den samlade energin som traffar markytan horisontellt kallas globalinstralning och visas i
diagram 3.2. | Sverige har globalinstralningen 6kat sedan matserien har sin bérjan och den
samlande trendlinjen har en 6kning med 0,4 procent per ar. Vardena pa stationerna korrelerar
med vardena fran matningarna av solskenstid. Det ar vardena av globalinstralning som
anvands vid berakningen av hur mycket elektricitet en solcell kan producera. Som det
framgatt av kartor och diagram varierar det markbart var i landet som det ar bast
globalinstralning med tanke pa ett solcellsperspektiv. Att antalet soltimmar samt antalet
timmar av globalinstralning beror av varandra framgar av de tva diagrammen 3.1 och 3.2.
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Diagram 3.2 GlobalinstraIningen i Sverige pé ett antal utvalda matstationer (www, SMHI, 2009).

Figur 3.2 visar grafiskt pa en karta hur globalinstralningen &r férdelad i Sveriges landskap.
Har visar det tydligt att kusterna har betydligt hogre globalinstralning jamfort med den norra
delen och dess inland, medan den sydligare delen har nagot hdgre vérden inklusive kusterna.
Den uppmatta globalinstralningen frdn SMHI visar med hur manga kWh per kvadratmeter
som gar att utnyttja fran solen pa ett horisontellt plan.
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Figur 3.2 Globalinstralningen i Sverige (Energimyndigheten, 2005).

Figur 3.3 visar med hur manga procent den horisontella globalinstralningen skall
multipliceras for att fa ut en toppeffekt pa anlaggningen beroende pa hur den &r monterad.
Som det framgar av modellen av en byggnad i figur 3.3 ar det gynnsammaste laget i soderlage
med en lutning pa 45 grader mot solen. Med hjélp av figur 3.3, som visar verkningsgraden i
procent, och figur 3.2, som redogdr for globalinstralningen i landet, gar det genom att
multiplicera dessa variabler ta fram effekten per kvadratmeter. Som i mellansveriges fall blir
effekten 950 kWh/m? x 1,12 (om det &r soderlage med 45 graders lutning). Summan av
effekten blir 1 064 kWh per kvadratmeter som solen ger i form av energi mot den vinklade
ytan. Efter det multipliceras anldggningens installerade toppeffekt med det framraknade
instralningsvardet som var 1 064 kWh. Sammanfattningsvis: Om en anlaggning har en
installerad toppeffekt pa 1 kW sa kommer den att generera ca 1,064 kWh per ar.

Figur 3.3 Figur med procentsatser i forhallande till vinkel och riktning (Energimyndigheten, 2005).
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4. Ett investeringsbeslut

For att ha en grund att utgd ifran nar berékningarna ska géras kommer en modellgard att
anvandas. Modellgarden &r helt fiktiv men baseras pa fakta fran verkligheten, for att gora det
sa realistiskt som mojligt. Verksamhetsgrenen pa garden bestar av mjolkproduktion med egen
rekrytering. Garden &r belagen i Uppland med den mesta marken runt fastigheten. Det finns
en del byggnader pa fastigheten som ar en gammal jordbruksfastighet med en del gamla
ekonomibyggnader och &ven en nybyggd del. Det relativt nybyggda stallet for driften av
mjolkproduktion har en takareal om ca 400 m? per sida. Ekonomibyggnaden som &r relativt
nyupprattad ligger i idealt lage for att fanga upp solens instralning med dess takarea, det vill
saga att taket har en lutning med ca 45° mot séder. Storleken pa den mjolkande besattningen
(som gar i stallet) ar ca 50 mjolkkor i l6sdriften som har foderautomater och en mj6lkrobot.
Elleverantoren till anlaggningen ar det statliga kraftbolaget Vattenfall (www, Vattenfall, 1,
2009). Det har sa varit under en langre period och det finns inga funderingar pa att andra
elleverantor heller darfor att de &r n6jda med Vattenfall. Motivet till en tnkt investering ar att
foretaget ska producera sa mycket el det gar av det som behdvs till den egna produktionen
hemma pé garden. Ar investeringen i solceller Ionsammare an att kopa el pd marknaden finns
det argument till att genomfora den.

Enligt en rapport fran Svensk mjolk ar energibehovet for att en ko med en medelavkastning
ska producera mjolk 1 220 kWh per ko och ar (www, Svenskmjolk, 1, 2009). Elbehovet for
en mjolkbesattning pa 50 mjolkkor kan da uppskattas till 50 kor x 1220 kWh per ko och ar.
Den totala forbrukningen for att 50 kor ska producera mjolk blir 61 000 kWh per ar, det vill
saga den mangd el som kravs for att klara behovet av verksamhetens elforbrukning. Fran en
rapport av Lantbrukarnas riksforbund framgar det att elbehovet av att producera ett kilo mjolk
i medeltal &r 0,122 kWh per kg mjolk (LRF konsult AB, 2009). Fran Svensk mjélks officiella
kokontroll som mater medelavkastningen pa svenska mjolkgardar framgar det att
medelavkastningen ligger pa ca 9 200 kg mjolk per ko och ar (www, Svenskmjolk, 2, 2009).
Fran dessa tva olika rapporter visar det sig att energibehovet per ko och ar landar pa mellan 1
120 och 1 220 kWh per ar. | Lantbrukarnas riksforbunds rapport namns att den energi kostnad
som belastar mjolken blir ca 12 till 15 6re per kg mjolk (Neuman, 2009).

For att se om de olika leverantdrernas alternativ klarar att tdcka behovet for den egna
forbrukningen presenteras nedan nagra berakningar. Tidigare presenterades matten pa
solcellerna och deras watt per panel framgick ocksa. Matten LxB for leverantorernas solceller
multipliceras och arean som blir produkten av raknedvningen presenteras nedan i tabell 3.2.
Varje solcell tar upp en given area och utifran den gar det rakna ut hur manga solceller som
far plats pa taket.

Tabell 4.2 Arean av leverantdrernas solceller i kvadratmeter.
Meter L B Area
Leverantor 1 1,064 0,59 0,62776
Leverantor 2 1,58 0,81 1,2798
Leverantor 3 1,637 0,855 |1,399635

Genom att undersdka hur manga paneler som ryms pa stalltaket divideras takarean med varije
leverantdrs area pa panelerna. Efter den raknedvningen som presentera nedan i tabell 4.3
framgar det att resultaten skiljer sig at med avseende pa hur manga paneler som ryms pa
stalltaket.
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Tabell 4.3 Antal paneler som kan monteras pa stalltaket.

Antal Takarea | Panelarea | Antal paneler
Leverantor 1 400 0,62776 637
Leverantor 2 400 1,2798 313
Leverantor 3 400 1,399635 286

Nu aterstar att berdkna hur manga watt som varje leverantors alternativ det gar att installera pa
stalltaket. For att gora det multipliceras antalet paneler med den specificerade toppeffekt som
varje panel har. Nedan visas resultatet av hur manga watt som de olika alternativen medfor i
tabell 4.4.

Tabell 4.4 Toppeffekten som leverantorernas alternativ ger i antal watt.
Watt Antal paneler | Toppeffekt/panel | Toppeffekt
Leverantor 1 637 50 31 859
Leverantor 2 313 160 50008
Leverantor 3 286 180 51442

Nu nar den installerade toppeffekten ar utraknad for varje alternativ aterstar det att ta reda pa
hur manga kWh som varije anlaggning kan producera. For att kunna rakna ut det kravs det att
informationen om hur manga kWh som solen kan generera ner till markytan. Som namnts
tidigare sa har SMHI sammanstallt sadana kartor 6ver Sverige for att kunna uppskatta hur
manga kWh som ar rimligt att rakna med pa ett ar. For arbetets modellgard som antas vara
belagen i Uppland kan en uppskattad instralning fran solen generera ca 950 kWh energi per
m? och & mot en horisontal yta enligt SMHI. For at ta reda p& hur manga kWh varje
anlaggning kan producera maste, som namnts tidigare, lutningen tas i beaktande. Lutningen
och vaderstracket har stor betydelse for hur mycket av solens instralning som kan utnyttjas.
For modellgarden som vétter mot soder med taken vilket har en lutning pa 45 grader skall
instralningen p& 950kWh per m?och &r multipliceras 12 procent for en ytterligare effekt av
lutningen pa taket. Ytterligare en faktor aterstar som paverkar produktionen av elektricitet
fran solcellerna och det ar i vaxelriktaren som forluster uppstar och det beraknas vara ca 5
procent i bortfall. Det som da gar att nyttja fran solen blir 950 kWh x 1,12 g)rocent x 0,95
procents bortfall och summan av raknedvningen blir ca 1010,8 kWh per m*och ar. Nedan
presenteras en tabell 4.5 med den méngd kWh som varje leverantors alternativ genererar.

Tabell 4.5 Antalet kWh som leverantorernas alternativ genererar per ar

Toppeffekt kW | Instralning kWh/m2 och ar | kWh/ar
Leverantor 1 32 1010,8 32203
Leverantor 2 50 1010,8 50 548
Leverantor 3 51 1010,8 51998

Som framgar av tabell 3,5 &r att det blir ogenomforbart att installera hela behovet av el till
lantbruket enbart pa taket av djurstallet, elbehovet for ett helt ar pa garden var 61 000 kWh.
Men tva av alternativen kommer relativ nara de behov som har raknats fram tidigare pa

61 000 kWh per ar.
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4.1 Nuvérde

Med den information som presenterats ovan kan en nuvérdeberékning goras for att analysera
de olika investeringsalternativens ekonomiska utfall. For att forenkla berédkningarna réaknas en
nusummefaktor fram som sedan multipliceras med inbetalningsoverskottet. Detta kan goras
pa grund av att alla inbetalningar &r lika 6ver kalkylperioden. Exemplet omfattas inte av
inflationsberakningar eller uppgangar under perioden pa elpriset. Nusummefaktorn som
presenterats tidigare har formeln (1-(1+r)™/r) och med en kalkylranta (r) pa 3 procent samt en
livslangdlangd (n) pa 15 ar blir faktorn 11,9379. Denna faktor multipliceras med varje
alternativs totala inbetalningsoverskott och detta fas fran en multiplikation mellan elpriset
som réknats fram tidigare och antalet kWh som varje leveranttrs alternativ ger. Summan av
berakningarna for inbetalningséverskotten presenteras nedan i tabell 4.6.

Tabell 4.6 Inbetalningsoverskotten fran leverantérernas alternativ.

kWh/ar Elpris kr/kWh | Inbetalningsdverskott i kr
Leverantor 1 32203 0,632 20353
Leverantor 2 50548 0,632 31946
Leverantor 3 51998 0,632 32 862

Efter att ha raknat fram inbetalningsoverskotten for varje alternativ aterstar det att rakna fram
restvardet av varje leverantors anlaggning. Restvardet var det varde som ska avspegla
marknadsvardet vid kalkylperiodens slut. Efter femton ar &r restvardet pa vaxelriktaren noll
eftersom den har en livslangd pa femton ar. Det som da aterstar &r solcellsmodulerna och det
beraknas ha ca tio ar kvar av den totala livslangden. For att rakna ut vad det uppskattade
restvardet ar gors en linjar avskrivning pa kostnaden for inkopet av solcellsmodulerna. Efter
att ha raknat ut vardeminskningen fram till ar femton aterstar restvérdet for de resterande tio
aren. Det restvardet ska raknas om for att veta vad det ar vart i dagens penningvérde.
Restvérdet for respektive investeringsalternativ presenteras i tabell 4.7 nedan.

Tabell 4.7 Restvarde efter 15 ar med en kalkylranta pa 3 procent.

Avskrivning per ar

Antal ar kvar

Restvarde efter 15 ar

Leverantor 1 79011 10 790111
Leverantor 2 73612 10 736115
Leverantor 3 51442 10 514420

Nusummefaktorn for gallande rénta och livslangd blir 11,9379 denna summa multipliceras
med | och utfallet blir det totala inbetalningsdverskottet for hela livslangden av projektet.
Formeln som anvénds ar — G + (1 x Nusummefaktorn) + R/ (1 + r) “n vardena fran
berakningarna presenteras i tabell 4.8.

Tabell 4.8 Sammanstallning av data fran tidigare berakningar och summering av nettonuvardet.

Alt. 1 Alt. 2 Alt. 3
Grundinvestering G 2079177 1995388 | 1441150
Rénta r 3% 3% 3%
Tid n 15 15 15
Nettoinbetalningar I 20353 31946 32862
Restvdrde R 790111 736 115 514 420
Nettonuvarde NPV -1 046 099 -877900 | -534 420
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Nedan presenteras diagram 4.3 utfallen av de varden som kommer fran tabell 4.8. Diagram
4.3 tydliggor utfallet grafiskt fran varje alternativ och det att jamfora alla tre alternativ. Som
framgar av diagram 4.3 ar det inte [onsamt att gora en investering. Alla tre alternativen ligger
pa ett kraftigt negativt nuvérde och det innebér att det vore orationellt och genomfora en
sadan investering. Eftersom de investerade kapitalet inte kommer att genereras tillbaka till
foretaget med ndgon av namnda alternativ.
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-600000 -
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-800000 - Leverantor 3

-1000000

-1200000
Nuvdrde av investering utan stod.

Diagram 4.3 En illustration av nuvérdet av en investering i solceller.

For att se pa nasta alternativ med ett investeringsstod om 30 procent, som lantbruksforetag
kan s6ka for sin primérproduktion, ser diagrammet lite annorlunda ut. All indata som anvénts
kan ses i tabell 4.9 ovan. Leverantor 3 far det minst negativa nettonuvérdet av de tre
alternativen pa ca — 286 000 kr. Det ar ett olonsamt alternativ till att investera dven med 30
procents stod for solcellsprojektet och det illustreras i diagram 4.4.

Tabell 4.9 Sammanstéllning av data med ett investeringsstéd om 30 procent.

Alt. 1 Alt. 2 Alt. 3
Grundinvestering G 1479177 | 1396771 | 1008 805
Ranta r 3% 3% 3%
Tid n 15 15 15
Nettoinbetalningar | 20353 31946 32 862
Restvarde R 790111 736 115 514 420
Nettonuvarde NPV -729 068 -542 915 | -286 308

18



0 -

-100000 -

-200000 -

-300000 -

-400000 -

SEK

-500000 -

-600000 -

-700000 -

-800000

W Leverantor 1

M Leverantor 2

Nuvdrde av investering med 30 % investeingsstod.

Leverantor 3

Diagram 4.4 En investering i solceller med 30-procentigt stod.

Tabell 4.10 sammanstalining av data vid 60 procents investeringsstod.

Alt. 1 Alt. 2 Alt. 3
Grundinvestering G 879177 798 155 | 576 460
Ranta r 3% 3% 3%
Tid n 15 15 15
Nettoinbetalningar | 20353 31946 32 862
Restvarde R 790111 736 115 | 514420
146
Nettonuvarde NPV -129 068 55 701,72 036,5

Diagram 4.5 nedan visar att alternativet med leverantdr 3 och 60 procents stod borjar visa ett
béattre nuvarde med endast ett negativt alternativ. Elpriset ar satt till 0,632 kr per kWh som i
foregaende berakningar for att utga fran det givna inbetalningsoverskotten. All data
presenteras i tabell 4.10 som kan ses ovan. Enligt bestimmelserna om investeringsstodet ges
bara ett bidrag ut for max 60 procent av investeringskostnaden, och stodet har ett tak pa

2 miljoner kronor.

Alternativet med leverantor 1 6verstiger darfor den summan och kan da inte soka bidrag for
hela investeringskostnaden. Detta tas i beaktande vid utrakningarna pa sa satt att den del som
skjuter 6ver 2 miljoner raknas bort fran investeringskostnaden det sokts bidrag for. Sedan
aterlaggs den Overskjutande delen tillbaks pa investeringskostnaden som bidraget har réaknats
pa. Av grundinvesteringen pa 2 079 177 kr gar det bara soka stod for maximalt 2 miljoner
kronor vilket resulterar i att 2 miljoner kronor multiplicerat med 60 procent blir stodet 1,2
miljoner kronor. Investeringskostnaden blir 1 279 177 kr, for det som 6verstiger 2 miljoner
dvs 79 177 kan lantbrukaren inte soka bidrag for och laggs darmed tillbaka till
grundinvesteringen.
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Diagram 4.5 Utfallet av en investering med 60 procents investerings stod.

Nuvérdesanalysen med 6 procents rénta skall redovisas och genomférandet presenteras nedan.
Det som skiljer ar nu bara rantesatsen som fordubblats fran 3 procent till 6 procent men hela
nettonuvardeberakningen berdrs. Det ar samma grundinvestering som tidigare presenterats
och lika inbetalningsoverskott samt restvéarde. All indata presenteras nedan i tabell 4.11 nedan
for att fa en god 6verblick.

Tabell 4.11 Sammanstéllning av data vid 6 procent kalkylrénta utan stod.

Alt. 1 Alt. 2 Alt. 3
Grundinvestering G 2079177 | 1995388 | 1441150
Rénta r 6% 6% 6%
Tid n 15 15 15
Nettoinbetalningar I 20353 31946 32 862
Restvarde R 790111 736 115 514 420
Nettonuvarde NPV | -1091397 -949002 -607561

Nusummefaktor for gallande ranta och livslangd blir 9,7122. Denna summa multipliceras med
| och utfallet blir det totala inbetalningstverskottet for hela livslangden av projektet. Formeln
blir dven har — G + ( 1 x Nusummefaktorn) + R. Resultatet av nettonuvardeberakningen visas i
diagram 4.6 nedan. Som synes blir det kraftigt minus for varje leverantors alternativ nar
agarnas krav pa en hogre avkastning pa det egna kapitalet ska realiseras i form av en hogre
rantesats.
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Diagram 4.6 Nettonuvérdet av en investering utan stdd vid 6 procents rénta.

Tabell 4.12 Sammanstélining av data vid 30 procents investeringsstod.

Alt. 1 Alt. 2 Alt. 3
Grundinvestering G 1479177 | 1396771 | 1008 805
Ranta r 6% 6% 6%
Tid n 15 15 15
Nettoinbetalningar | 20353 31946 32 862
Restvarde R 790111 736 115 514 420
Nettonuvarde NPV | -951823 -779 346 | -474 987

| alternativet med 30 procents investerings stod gar det se en liten forbattring men det ar
fortfarande kraftigt minus for alla tre alternativen. For att ge en bild av all data i tabell 4.12

ovan visas ett diagram 4.7 nedan.
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Diagram 4.7 Nuvérdet av investering med 6 procents ranta och 30 procents investeringsstod.

Tabell 4.13 Resultatet av en kalkylranta pa 6 procent och ett investeringsbidrag pa 60 procent.
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Tabell 4.13 Resultatet av en kalkylranta pa 6 procent och ett investeringsbidrag pa 60 procent.
Alt. 1 Alt. 2 Alt. 3

Grundinvestering G 879177 | 798 155 | 576 460

Rénta r 6% 6% 6%

Tid n 15 15 15

Nettoinbetalningar I 20353 | 31946 | 32862

Restvarde R 790111 | 736115 | 514420

Nettonuvarde NPV -351823 | -180 730 | -42 642

Fran tabell 4.13 ovan ges en redogorelse for vilka varden som ligger tillgrund for diagram 4.8.
| diagram 4.8 nedan, med 60 procents investeringssttd, blir alla tre alternativen fortfarande
negativa. Nettonuvardet med ett berdaknat elpris pa 0,632 kr per kWh &r inte ett Ionsamt

alternativ i nagot av fallen.
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Diagram 4.8 Nuviardet av en investering med 60 procents stod och ett elpris pa 0,678.
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5. Analys

| analysdelen kommer olika scenarios simuleras for att se pa vilka effekter som andringar i
oberoende variabler far: till exempel elpriset och kalkylrantan, som har anvants i
nuvérdeberdkningarna tidigare i arbetet.

5.1Kénslighetsanalys

Diagrammen som féljer nedan visar hur olika utfall yttrar sig ekonomiskt nér variablerna
andras for att simulera olika nivaer pa dessa. Till att borja med sa simuleras olika elpriser for
att sedan foljas upp med de olika stodnivaerna som gar att fa. De grundvérden som anvands ar
framraknade i nuvardeavsnittet 5.1.

Diagram 5.1 nedan visar relationen mellan olika elpriser utan stod fran ndgon institution.
Varje leverantor har en egen farg som indikerar de olika utfall som uppstar vid olika nivaer pa
elpriset. Variabel som det ror sig om &r | och det &r inbetalningsoverskottet. I och med detta sa
kommer | att bli storre med ett hogre elpris samt ett hogre nuvérde. Elprisnivaerna ar
markerade i varje stapelkluster med de tre olika leverantorsalternativen blatt, rott och gront.
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Diagram 5.1 Kanslighetsanalys av nuvardet vid olika elprisnivaer.
Vid 30 procents investeringsstdd, som visas i diagrammet 5.2 nedan, ar det bara ett

leverantorsalternativ som visar ett positivt nuvérde. Det ar leverant0r tre som ger ett positivt
nuvarde av en investering vid ett elpris pa 1,2378 kr per kwWh.
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Diagram 5.2 Nuvardet med 30 procents investeringsstod.

I diagram 5.3 nedan borjar det bli fler investeringsalternativ som ar Ilénsamma vid 3 procents
ranta och ett stod pa 60 procent. Staplarna som visar nuvérdet vid ett elpris pa 1,0378 kr per
kWh aterfinns tva alternativ som borjar bli ekonomiskt intressanta. Dock har alternativet med
leverantor tre det hogsta nuvardet pa ca 250 000 kr medans alternativet med leverantor tva har
ca 10 000 kr i nuvérde. Vid ett elpris pa 1,2378 kr per kWh skulle investeringsalternativ tva
och tre bli &nnu mer Ionsamma. Alternativet med leverantor tre och ett elpris pa 1,2378 kr per

kWh ar nastan dubbelt sd lénsamt som vid elpriset 1,0378 kr per kWh.
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Diagram 5.3 Nuvardet vid 60 procents investeringsstod.

Vid 6 procents ranta blir det lagre nettonuvérden av investeringen och detta visas i diagram
5.4 nedan. Diagrammet tar hansyn till ett investeringsstod pa 30 procent och variablerna &r
elpriset som satts till olika hypotetiska priser. Har kommer | och g forandras, I férandras i och
med att elpriserna varieras och g kommer minska pa grund av att rantan blir hogre.
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Diagram 5.4 visar nuvardet med 30 procents inveseringstdd och 6 oricents rénta vid olika kWh priser.

Som framgar av diagrammet 5.4 ovan &r det inget I6nsamt alternativ dven med ett relativt
hogt satt elpris och ett stod pa 30 procent for investeringen.

300000

200000 —

100000 —

0 m Leverantor 1
378 378

SEK
]

-100000 M Leverantor 2

Leverantor 3

-200000

-300000

-400000

Nuviarde med pris/kWh och 60% investeringsstod.

Diagram 5.5 Nuvardet med 60 procents inveseringstdd och 6 procents ranta vid olika KWh-priser.

Diagram 5.5 ovan visar utfallet med 60 procents investeringsstod samt olika elpriser pa
leveranttrernas olika alternativ. Det alternativ som ger ett positivt utfall &r alternativen med
leverantér nummer tva samt tre och vid ett elpris pa 1,0378 kr/kWh och 1,2378 kr/kwWh.
Alternativet med leverantér nummer 3 ger ett negativt utfall dock vid elpriset 0,632 kr/kWh
pa ca —40 000 kr och vid elpriset 1,0378 ett utfall pa ca + 160 000 kr. Med det storsta positiva
resultatet pa + 260 000 kr av dessa kombinationer ar leverantér nummer 3, ett osakert
alternativ pa grund av att det bygger pa att elpriset inte far understiga ca 1 kr/kWh.

En sammanfattning av kapitel 5 visar att investeringsstodet har en betydande inverkan pa om
investeringen kommer bli I6nsam eller inte. Det blir en naturlig foljd av att
grundinvesteringen blir lagre med investeringsstodet. Den hdgre rantenivan gor att
investeringen blir Ionsam forst efter en prisuppgang pa elen.
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6. Diskusson

Nedan kommer en diskussion kring de faktorer som presenterats i tidigare kapitel att foras.
Syftet med arbetet ar att undersoka om en investering i solceller kan vara I6nsam eller inte for
mjolkgardar. De som har haft storst inverkan for utfallet ar de olika faktorer som tagits upp
tidigare.

Det som redovisats om de olika leverantOrerna ar att tekniken med tunnfilmssolceller skulle
vara billigare och mer effektiva &n traditionella solceller som finns i dag. Den andra
generationens solceller skulle vara billigare for att atgangen av insatser for att producera
cellerna skulle vara mindre. Det har visat sig att dessa celler har varit dyrare och bidragit med
mindre installerad toppeffekt per kvadratmeter. En forklaring till det kan vara att tekniken
finns dar men distributionen till slutkunder fungerar inte tillfristallande &n. Det kan bero pa att
marknaden &r ny for just denna typ av solcell och maste anpassas for att komma igang med
verksamheten. Det som varit ett problem &r att det ska till valdigt stora volymer innan en
order kan goras till en slutkund. Darfor &r det till storsta del grossister som koper partier av
solceller fran producenter. For att komma runt det problemet skulle en storre efterfragan pa
solcells paneler vara onskvart pa marknaden.

Styrmedel sdsom det nyinstiftade investeringshidraget pa 60 procent ar valdigt positivt for
marknaden av solceller. Det beh6vs ett uppsving hos tillverkarna for att komma upp i volymer
sa att priserna och marginalerna kan pressas. Nar detta uppnas kan det férhoppningsvis bli
béattre priser till slutkonsumenterna. Som det ser ut i dagens lage ar det inte I6nsamt att
investera i en solcellsanlaggning utan ett investeringsbidrag fran staten. Det positiva ar att
regeringen ser detta problem och satter in atgarder for att stimulera marknaden. Det visar
ocksa pa att gréna elcertifikat inte &r det enda som kommer utnyttjas for att fa fram
miljovanligare satt att framstalla energi pa. Motstandare till skatter och politiska styrmedel har
en viss poang att marknaden ska fa skota sig sjalv. Dérav avregleringar av monopol och
privatiserandet av statliga foretag for att lata marknaden bestamma. Men problemet &r att
marknadstrender inte ar sa pass langsiktiga, miljoarbetet kraver langsiktighet. For nagra ar
sedan var till exempel ekotrenden inte sa popular som den ar idag bland befolkningen. Om
nagra ar nar den har svalnat kommer det att vara nagot annat som kommer vara pa tapeten.
Det galler nu att skilja pa marknadstrender och pristrender for marknadstrender kommer och
gar medans pris trender bestar. Som det har utvecklats pa langre sikt har de senaste arens
trend varit att elpriset stiger.

Ytterligare en stigande trend &r antalet timmar for solinstralning som traffar markytan i
Sverige. Den instralningen har stor betydelse for hur mycket elektricitet solcellerna kommer
producera. Det har inte gjorts nagra berakningar i arbetet pa hur investeringen gynnas av ett
stigande antal instralningstimmar éver tiden. Men sett till vaderaspekten pa investeringen sa
ar det positivt att den faktor som paverkar nuvardet positivt stiger. Att vadret ar en faktor som
paverkar investeringen ar ocksa en valdigt svarbedomd variabel. Det &r pa grund av att ingen
vet hur vadret kommer vara nésta dag med hundra procents sékerhet och definitivt inte om 10
till 15 ar. Osakerheten i hur solinstralningstrenden kommer att utvecklas ar svarbedémt. Men
det &r en trend och set till forskningsrapporternas signalerar om ett varmare klimat i vérlden
med mer extremt vader. S& kommer den trenden att halla i sig och fortsétta vara en positiv
faktor for solceller.
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Det har dven visat sig att vadret i form av nederbdrd har en betydelse for hur elpriset
utvecklas i Sverige. En negativ aspekt ar att det kommer stora nederbérdsméngder i Sverige
till foljd av mer extrema vaderforhallanden. Det som skulle kunna paverkas negativt for
investeringen ar da elpriset. Pa grund av att Sverige har en stor del av sin elférsérjning fran
vattenkraften.

Modellgarden som arbetet utgatt ifran klarar inte att tacka hela sitt behov av elektricitet for sin
egen konsumtion. Begréansningen ligger i att takarean inte klarar av att rymma den area av
solceller som skulle behdvas. Begransningen ligger aven i effekten pa solcellerna: De klarar
inte av den hoga verkningsgrad som skulle kréavas. Fran LRF:s rapport framgar det att dar
finns gardar som konsumerar mindre el till sin primarproduktion, det finns alltsa mojligheter
till att minska gardens elkonsumtion. Ett alternativ for modellgarden att klara av det egna
energi behovet skulle vara att gra av med mindre energi i sin produktion. Det skulle innebé&ra
att gora en genomgang av den energi som anvénds pa garden och se pa mojligheter till
energieffektiviseringar i verksamheten. Det skulle kunna ses som positivt om en investering
gjordes i solceller for att bli egenproducent av el och bli mindre beroende av elmarknadens
priser. Dock skulle lantbrukaren fortfarande vara beroende av att det &r strom i elnétet och
darmed inte bli oberoende fran stromavbrott. Lantbrukaren skulle saledes fa nya mal att strava
efter i verksamheten: att se pad majligheterna till energibesparingar for att bli helt oberoende
av elmarknaden. Som vi sett i utrdkningarna sa stiger nettonuvardet nar elpriset stiger. Detta
leder till en lonsammare investering om elpriset borjar stiga mot de nivaer som angetts i
berdkningarna.

Elpriset har haft en stigande trend dver en langre tidsperiod sedan elmarknaden avreglerades.
Den stigande utvecklingen av elpriset har att gora med hogre energipriser och det i sin tur har
med tillgang och eterfragan att gora som paverkat elpriset. Nar det blir hdgkonjunktur i landet
stiger elpriserna for att industrin kraver mer el for att driva sina anldggningar. Om nu elpriset
styrs av hur konjunkturen ar i landet sa skulle man kunna séga att trenden for elpriset kommer
halla i sig. Eftersom vi lever i ett konsumtionssamhélle dar industrin gar i cykler och foljer
konjunkturldget upp och ned. Resonemanget &r att allting blir dyrare med tiden och det enda
som hindrar den utvecklingen ar tekniska framsteg som gor tillverkningsprocesser billigare.
Yiterligare en orsak till att konsumenter far betala ett hogre elpris ar effekten av den gréna
skattesats som regeringen har beslutat och som inforts. | Sverige har vi dven ganska héga
energiskatter pa el som konsumenterna for betala. Men foretagare som till exempel
lantbrukare behdver bara betala en reducerad energiskatt pa el och denna kostnad &r
forsumbar med tanke pa hur det totala elpriset ser ut i dvrigt. Det som &r intressant att
diskutera &r hur priset skulle paverkas om regeringen skulle ta bort dessa skattelattnader for
lantbrukare. Fran dagens niva skulle elpriset stiga till dver en krona per kWh i och med det
skulle en investering i solceller vara mer gynnsam.

En anledning till att regeringen satsar pa ett investeringsstod for solceller kan vara att utan
ekonomist stod kommer efterfragan inte 6ka pa grund av inkopspriset pa solceller. Om
efterfragan okar kommer tillverkarna att producera fler solceller och far da en mojlighet till att
sénka sina produktionskostnader. Med hjélp av investeringsstodet kan marknaden for solceller
bli 16nsam for producenterna som i sintur kan tillhandahalla prisvarda solceller. Om
investeringsstodet inte hade implementerats kanske marknaden for solceller hade utvecklats
samre, pa grund av att solcellerna &r for dyra att investera i utan stod fran statligt hall.

Det finns ett argument till att implementera investeringsstod for att produktionen av solceller
bor komma upp i en vis mangd for att tillverkningskostnaderna ska sjunka till en rimlig niva.
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Pa sikt kommer investeringsstodet att fasas ut da priset pa solceller blir brisvéarda och det gar
att rakna hem i en investering. Hur lang tid ar dock svart att uttala sig om beroende pa hur
efterfragan av solceller utvecklas och beroende pa teknikutvecklingen.

Eftersom styrmedel har betydelse for hur energikostanden ser ut pa ett foretag kan det vara en
god idé att se pa mojligheterna till att ha en fast elkostnad. Det kan ses som en prissakring att
investera i anlaggningar som producerar el for den egna konsumtionen pa lantbruket. Det
skulle vara en fordel att veta hur mycket elen kommer bidra med pa kostnadssidan for att
kunna gora langsiktiga kalkyler for verksamheten. Om det finns farre kostnadsslag som ar
osakra sa kommer kalkylerna for ett lantbruk bli siakrare. Dvs. om alla kostnader pa ett foretag
vore kanda skulle kalkylerna vara valdigt sakra och det ekonomiska utfallet kunna férutspas
lattare. Sa ser laget inte ut med tanke pa vad som presenterats i kapitel 4 kan en del variabler
skifta, och det skapar en osékerhet.

Om inte en prissakring gors kan elkostnaden stiga fran den nuvarande nivan pa ca 10 till 13
ore per producerad kg mjolk. Det kan ses som en bra méjlighet till att Iasa elkostnaden vid en
viss niva. Men det ska inte glémmas bort att ett elavtal mellan elleverantérer och lantbrukare
kan ingas for att lasa priset pa el. Det ar dock inte sa langa perioder som investeringsprojektet
syftar till att I6pa pa som avtal kan ingas med kraftbolaget. | ett kortare perspektiv kan det
vara en god idé att se pa hur elpriset troligen kommer utvecklas och teckna avtal om
framtiden av driften ar oviss. Men pa langre sikt ar det mer spekulationer om hur elpriset
kommer utvecklas och det kan da vara en god idé att investera om framtidsplanerna for
lantbruket &r langsiktiga. Som namnts tidigare sa har elpriset och energikostnader en stigande
trend. Om en lantbrukare planerar att Iagga ner eller inte fortsatta med sin primarproduktion
pa garden kommer en investering att vara ett daligt alternativ. Om scenariot skulle vara sa att
nagon tar 6ver verksamheten med bibehallen inriktning skulle det vara en god investering for
den framtida dvertagaren. Det skulle framst vara nar dvertagaren gar in i Overlatarens stélle
som till exempel en sléaktgard.

Rantans betydelse har lyfts fram i arbetet och effekterna av olika rantenivaer har visats i
diagram dar nuvardemetoden har anvénts. Rantan ar som beskrivits tidigare &garnas
avkastningskrav pa det satsade kapitalet i verksamheten. Att nuvardet blir lagre med en hogre
kalkylranta beror pa att avkastningskravet blir storre. Lantbrukaren vill ha en storre del som
ersattning for att gora investeringen. Men som en investering i solceller uppstar det nagot mer
an att rakna pa monetara termer. Det ar vad det ar vart att vara mindre kanslig for
elmarknaden och komma ifran en viss osékerhet i form av kostnader. Och den viktigaste
enligt en del foresprakare ar att investeringen kan ses som en miljoinvestering. Solceller har
inga negativa effekter som ar kanda i form av utslapp. Vad det ar vart i dag att inte paverka
ekosystem i form av utslapp ar svart att bedéma. Men en lag kalkylranta kan vara motiverad
nér det galler investeringar av denna typ.
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7. Slutsatser

Syftet med arbetet ar att undersoka om en investering i solceller kan vara I6nsam eller inte for
mjolkgardar. Delsyftet var att se pa vilka faktorer som paverkade det ekonomiska utfallet av
investeringen. Med de resultat som presenterats har arbetet visat att under vissa
forutsattningar &r en investering Iénsam.

Med de faktorer som namnts i diskussionen kan det dras en slutsats om att en investering i
solceller for en lantbrukare 4r 16nsam om kalkylrantan inte Gverstiger ca 6 procent. Agarnas
avkastningskrav pa projektet kan darfor inte vara for stora. Det ar saledes en langsiktig
investering som kan motiveras med en lag kalkylranta som &r aktuell har och med ett
investeringshidrag pa 60 procent av hela kostnaden for projektet. Den slutsatsen bygger pa att
investeringsbidraget beviljas for solcellsprojektet annars blir investeringen inte Iénsam.

Det ar battre forutsattningar vaderméssigt efter kusterna och sddra delen av Sverige. Ett hogre
antal instralningstimmar paverkar nettonuvardet positivt ekonomiskt sett. Vice versa blir det
om forutsattningarna for den norra delen av landet analyseras dar antalet instralningstimmar
sjunker. Instralningstimmarna &r lagre och det i sin tur kommer bidra till ett mindre
resursutnyttjande av panelernas verkningsgrad och gora det mindre I6nsamt.

Det finns mojligheter till att lasa elkostnaden for en lantbrukare om inverteringen av solceller
genomfors. Det innebdr att osédkerheten i form av kostnader for en av insatserna i
lantbrukarens verksamhet elimineras och blir konstanta for varje ar investeringstiden I6per.

Nagra punkter som kan vara bra att utga ifran och tanka pa vid en investering i solceller
redovisas nedan i en punktform.

Finns det utrymme ekonomiskt for en stor investering som ska brukas under manga ar.
Verksamheten har en drift for en lang tid framdver.

Hur byggnaders placeringar &r pa garden, takarea samt lutning.

Kontakta det lokala byggnadskontoret for att klargéra om byggnadslov kravs eller ej.
Om bygglov kravs bor detta sokas hos byggnadsndmnden.

Soka stod i tid for projektet sa att det inte missas.
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