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FORORD

Denna rapport ar resultatet av ett examensarbete omfattande 15 hogskolepoang
forlagt vid Skogsmastarskolan i Skinnskatteberg och SLU. Arbetet omfattar 10
veckors studier uppdelat pa litteraturstudie, rapportskrivning samt praktisk
tillampning. Arbetets praktiska del med faltarbete har genomforts pa plats i den
del av Hedstrommen som ligger i anslutning till skolans huvudbyggnad.

Uppdragsgivare och handledare for denna rapport ar Johan Térnblom som ar
biolog och arbetar som forskarassistent i forskargruppen Skog — Landskap —
Samhalle vid Skogsmastarskolan och Sveriges lantbruksuniversitet, SLU.
Tillsammans med min handledare och med praktisk hjalp fran kurskamrat Tomas
Malmqvist har jag forsokt undersdka om det finns nagot samband mellan déd
ved och oringférekomst samt 6ringtathet pa en demonstrationsstracka i
Hedstrommen. Rapporten har delvis fatt utformningen av en handledning eller
guide till hur man kan bygga olika konstruktioner av travirke som kan efterlikna
naturlig déd ved och dess olika egenskaper.

Inspirationen till examensarbetet fick jag under en sommarkurs i USA anordnad
av SLU samt tva Amerikanska universitet. Kursen gick under namnet ”Sustainable
Use of Natural Resources” och var ett samarbete mellan North Carolina State
University och Purdue University i USA samt SLU i Sverige. Under resan besoktes
ett indianreservat, The Yurok Tribe, i Oregon dar vi fick en inblick i olika typer av
restaureringsarbeten av Klamathfloden.

Under hosten 2013 laste jag kursen Védgar & Vatten vid Skogsmastarskolan och
kom da i kontakt med LONA-projektet ”Ekologisk status i regleringspdverkade
avsnitt av Hedstrémmen — ett demonstrationsomrdde for restaureringsdtgdrder
och hdllbar fiskférvaltning”. Ett projekt dar Skogsmastarskolan och SLU
samarbetar med Malarenergi AB, Lansstyrelsen i Vastmanland, Skinnskattebergs
kommun om att inventera, undersdka och restaurera den del av Hedstrémmen
som ligger i anslutning till Skogsmastarskolan mellan sjdarna Nedre- och Ovre
Vattern. Denna strackning fungerar idag som en demonstrationsstracka for
miljoovervakning, forskning, projekt- och examensarbeten som berér skolans
studenter och allmanheten.

Anton Bondesson
Skogsmdstarskolan i Skinnskatteberg
Sveriges lantbruksuniversitet
Héstterminen 2013
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1. ABSTRACT

The background to this work was to see if there was a connection between large
woody debris (LWD) and the presence of brown trout in our Swedish forest
streams. Previous researches by Degerman et al. (2004) have shown that there is
a strong correlation between the amount of dead wood and the presence of
brown trout. The goal was then to find a way to restore, maintain and increase
the trout habitats by constructing and adding manmade wooden structures that
would mimic natural deadwood and its features in flowing water. The inspiration
was partially taken from a water restoration program in the Klamath River of
northern California, USA. The purpose with the wooden structures was to create
spawning- and resting locations for the trout but also to attract insects which is
the staple food for brown trout and to change the current to make the stream
habitats more dynamic.

The fieldwork took place in a part of Hedstrommen called Kyrkstrommen which
is a regulated stream section connecting the lakes of Ovre - and Nedre Vittern.
This stream is located in the middle of Skinnskatteberg in the province of
Vastmanland, Sweden. To be able to see any change in the trout population over
time and in practice we conducted electrofishing in two areas of the stream in
the late spring of 2013. The first electrofishing was conducted without any LWD
and the second time with the added wooden constructions.

The results that were revealed in this study were not satisfying, at least not in
the short run. In contrast, later implemented electrofishing revealed a more
positive presence of brown trout in the area that housed a larger amount of
dead wood. The conclusion is thus that there is a correlation between the
amount of dead wood and the density of brown trout but the need for more
research and fieldwork is needed.

Anton Bondesson

Swedish University of Agricultural Sciences
School for forest management Skinnskatteberg
Fall semester 2013






2. INLEDNING

2.1 Bakgrund

Inspirationen till detta examensarbete kommer delvis fran en sommarkurs i USA
som sedan fick nytt liv under kursen Vidgar & Vatten pa Skogsmastarskolan.
Intresset for detta dmnesomrade har sedan sakta vaxt sig allt stérre men har i
manga avseenden varit svart att avgransa till en specifik fragestallning. Narheten
till Hedstrommen gjorde det mojligt att paborja ett forsok med dod ved i direkt
anslutning till och i samarbete med ett pagdende LONA-projekt (Lokal och
kommunal naturvard) som gar under namnet ”Ekologisk status i
regleringspdverkade avsnitt av Hedstrémmen — ett demonstrationsomrdde fér
restaureringsdtgdrder och héllbar fiskférvaltning” som leds av Johan Térnblom
vid Skogsmastarskolan (SLU) i samarbete med Malarenergi AB, Lansstyrelsen i
Vastmanland och Skinnskattebergs kommun.

Under sommaren 2013 reste forfattaren tillsammans med studenter fran SLU till
nordvastra USA for att |dsa kursen ”Sustainable Use of Natural Resources”. Under
ett planerat stopp langs resans vag besoktes Yurokstammens indianreservat pa
gransen mellan norra Kalifornien och Oregon. Reservatet som styrs av ”The Yurok
Tribe” ar Kaliforniens storsta med ungefar 5 000 medlemmar. Reservatet stracker
sig fran Stilla havet langs Klamath floden och upp genom dess avrinningsomrade.
Klamathfloden transporterar sotvatten fran bergen ner till havet dar det blandas
upp med saltvatten och skapar en brackvattenbassang som utgor en viktig
livsmiljo for de anadroma fiskarter som lever i saltvatten men forflyttar och
fortplantar sig i sotvatten. Till dessa hor bland annat regnbagslax (Oncorhynchus
mykiss), silverlax (Oncorhynchus kisutch), kungslax (Oncorhynchus tshawytscha),
eulachonen som tillhér familjen norsfiskar (Thaleichthys pacificus),
stillahavsnejondga (Lampetra tridentata) samt gron stor (Acipenser medirostris).

Floden ar sedan tidigare starkt paverkad av manniskan till f6ljd av omfattande
skogsavverkningar och exploatering av omradet vilket gjort att indianstammen
lagt ner mycket tid pa aterstallning och skydd av floden och dess
avrinningsomrade. Mycket av dagens arbete gar ut pa att plantera snabbvdxande
salixarter langs strandkanterna for att motverka erosion och
sedimentforflyttningar samt att skapa mer lugnflytande omraden. Man
konstruerar daven ansamlingar (s.k. broten) av stockar, grenar och rétter for att fa
ett mer varierat vattendrag med aterskapade nygamla strukturer och substrat
som bidrar till att aterskapa habitat (livsmiljoer) och lekplatser for fiskar och
andra bottenlevande organismer (Figur 1). Manga rapporter och publikationer
om restaureringsarbetet finns att hamta fran deras hemsida under
fiskeridepartementet (The Yurok Tribe, 2013, Lank C).



Figur 1. The Yurok Tribe dr beldget pa USAs vistkust pd grdnsen mellan Kalifornien och Oregon.
Som ett led i deras arbete férséker man dterskapa de naturliga strukturerna i reservatets
vattendrag genom att dterféra storre méngder déd ved. Kdlla: (Beesley, 2013)

Syftet med denna studie var att studera hur tillgdngen pa déd ved i vattendrag
kan paverka férekomsten och tatheten av 6ring pa kort och lang sikt i ett
medelstort vattendrag. Studien utférdes i nedre delen av Kyrkstrémmen som
utgor en cirka 700 meter lang delstracka av Hedstrommen i ndrheten av
Skinnskattebergs tatort. Tidigare studier (Degerman m.fl. 2004) har visat att dod
ved i vattendrag uppvisar en positiv korrelation till férekomst och tathet av 6ring
som dven betraktas som en typ av indikatorart fér andra arter i strétmmande
vatten (WWF, 2011). Med indikatorart menar man att 6ringen kan indikera en
bra vattenmiljé da den kraver rent, syrerikt, kallt och oférsurat vatten for att
trivas. Oringen &r dven en av tvd arter (den andra &r lax) som kan vara vardfisk
for flodparlmusslans larver och darmed en férutsattning for flodparimusslans
fortplantning (WWF, 2011).

Debatten om betydelsen av déd ved pa land i form av torrakor, halvstubbar och
liggande tradlagor borjade redan under 1930-talet for att senare sa sakta borja
accepteras och praktiskt tillampas inom skogsbruket under 1990-talet
(Samuelsson och Ingeldg, 1996). Betydelsen av dod ved i vatten ar inte lika
valdebatterad och kdnd och har inte fatt samma genomslag inom skogsbruket
som dod ved pa land, darfor ar tanken med detta arbete att lasaren ska fa en
storre forstaelse for betydelsen av dod ved i vatten och pa vilket satt den doda
veden kan paverka skogsvattendrag och dess arter. Ambition ar att studien ska
inspirera och ge handfasta tips pa vad man kan gora for att bevara, restaurera
och eventuellt aterskapa ett levande vattendrag med tyngdpunkt pa en starkare
population av 6ring.




2.2 Kantzonens och den doda vedens betydelse for vara
skogsvattendrag

Kantzonerna langs ett vattendrag eller sjo ska ur ett akvatiskt perspektiv helst
lamnas sa orérda som mojligt vid ett skogsskotselingrepp till exempel vid
avverkning eller gallring. Kantzonen fyller flera viktiga funktioner med att
beskugga, forhindra jorderosion och forse vattendraget med néaring i form av |0v,
barr och insekter. En beskuggande kantzon bidrar till att ge en jamnare
temperatur 6ver aret da den ocksa skyddar mot vinterns laga temperaturer med
risk for bottenfrysning som foljd (Degerman m.fl. 2005). Manga arter &r ocksa
beroende av den unika miljé som finns mellan vatten, land och skog och den
biologiska mangfalden ar ocksa manga ganger kopplad till 6vergangszonen
mellan land och vatten samt till férekomsten av déd ved (Bergquist, 1999).
Markusson (1998) har visat att vattendrag vars kantzoner domineras av tall- och
I6vtrad hyser en hogre artrikedom av fisk &n vad kantzoner som domineras av
granskog gor. Markusson (1998) antog att detta samband var ett resultat av en
storre tillgadngen av naring i form av nedfallna I6v samt ett mer gynnsamt
ljusklimat.

Dod ved i vattendrag ar oftast ett resultat av att dldre trad dor och faller ner i
vattnet eller fors med i varfloderna (WWF, 2011). Den doéda veden skapar nya
livsmiljoer for en mangd arter och fungerar som en boplats at insekter och skydd
for manga fiskarter (Degerman m.fl. 2005). Tiden som dod ved bestar i
vattendrag ar hogst skiftande och kan variera mellan ett tiotal ar upp till flera
hundratals ar (Dahlstrom, 2005). DAd ved i vattendrag paverkar riktning,
strdmhastighet och vattendragets morfologi vilket leder till att bottensubstrat
sorteras och forandras. Oftast samlas det finare materialet bakom hinder dar
stromhastigheten inte ar lika stark. Variationen pa bottenstrukturen 6kar ocksa
nar holjor och trosklar skapas, dven bredden pa vattendraget kan paverkas
(Dahlstrom, 2005) av forekomsten av déd ved. D6d ved och andra hinder
fungerar som fartsankare och paverkar sedimentforflyttning och har darmed en
dampande effekt pa olika erosionsprocesser i vattendragens strackning (Wallace
m.fl. 1995). Denna variation av olika bottensubstrat har marlkraftor,
backnejondgon och dagslandelarver med flera anpassat sig till, medan det grovre
materialet fungerar som lekplats at 6ringen (WWF, 2011). En annan positiv
egenskap ar att dod ved samlar upp och haller kvar I6v och annat organiskt
material langre jamfort med vattendrag utan funktionella strukturer som dod
ved. Dod ved i vatten bidrar darmed till att det organiska materialet bearbetas
och processas under en langre tidsperiod av bakterier, mikroorganismer och
vattenlevande insekter. D6d ved i vattendrag fungerar aven som ett substrat for
pavaxtalger (Valett, 2002).

For att kunna jamfora forekomsten av dod ved i vattendrag definieras dod ved,
aven kallad LWD (Large Woody Debris), som en struktur med en langd pa minst
en meter samt en diameter pa minst tio centimeter (Degerman m.fl. 2004 och

2005). | aktuell litteratur anvander man antingen antalet LWD per 100 m? tackt



vattenareal eller antal LWD per 100 meters langdstrackning som ett matt for att
jamfora forekomsten av dod ved i vattendrag. Inom det svenska skogsbruket
anges vanligen mangden doéd ved som kubikmeter per hektar (m?/ha) nar man
pratar om dod ved pa land. Detta ger i exemplet pa land ett underlag for att
bland annat avgéra om man riskerar att fa férynglingsplatser for skadeinsekter
eller om man [amnar tillrackligt med naturhdnsyn efter avverkning och liknande
atgarder inom skogsbruket.

Det allt effektivare svenska skogsbruket och brukandet av vara vattendrag har
under aren lett till att allt mindre dod ved hamnar i vara vattendrag och
dessutom stannar kvar dar (Dahlstrom, 2005). Uppemot 90 % av de sydsvenska
vattendragen lider idag stor brist p& déd ved enligt WWF (2011). Aven i en
internationell jamforelse har Sverige en |ag tillgang pa dod ved (Dahlstrom,
2005). Det finns uppgifter som visar att upp emot 58 % av vara vattendrag inte
nar upp till EU:s ramdirektiv for hog eller god status vad géller biologisk mangfald
beroende pa att de saknar naturliga forutsattningar, bland annat brist pa dod ved
(Holmgren m.fl. 2004). Resultat fran Lansstyrelsens biotopkartering i Jonkopings
lan visar pa att 89 % av de undersokta skogsvattendragen, totalt 213 stycken
med en total strackning av 1 805 km, saknar tillrdcklig mangd doéd ved, minst 8
bitar per 100 meter, for att hysa en god forekomst och tathet av oring. Resultatet
fran inventeringen pekade pa att det i medeltal fanns farre an 6 bitar LWD per
100 meter vattendragsstrackning (Degerman m.fl. 2005). Mangden dod ved i
vara svenska vattendrag var hogst i anslutning till opaverkad gammelskog och
okade i takt med en bredare kantzon och hogre vattenhastighet (Degerman m.fl.
2005). Degerman m.fl. (2005) har visat pa att for att pa naturlig vag uppna fler an
8 bitar d6d ved per 100 meter vattendrag kravdes antingen gammelskog eller att
bada sidorna hade en naturlig kantzon pa minst 25 meter. Pa flera hall i Sverige
har man nu uppmarksammat detta och borjat aterskapa habitat med dod ved pa
olika platser i landet (WWF, 2011).

Enligt den svenska skogspolitiken ska bevarandet av milj6- och naturvarden vaga
lika tungt som det uttag av virke, massaved och skogsbransle som sker i vara
svenska skogar, det vill sdga skogens produktionsvarde. Men vad sager da den
svenska skogsvardslagen om kantzoner och tillgangen pa doéd ved i vara
vattendrag? | princip ingenting. Det narmaste man kan komma ar under SVL 30 §
Hdnsyn till naturvdardens och kulturmiljévdrdens intressen. Under féreskrifter och
allmanna rad 7:21 kan man lasa;

”Skyddszoner med trdd och buskar ska Idmnas kvar vid skétsel av
skog i sadan utrdckning som behévs av hdnsyn till véixt- och djurliv,
vattenkvalité, kulturmiljé, kulturldmningar och landskapsbild.
(Skogsstyrelsen, 2012).”

Det finns darmed inget formellt krav pa att man ska aterskapa dod ved i
vattendrag utan det ar upp till markagaren eller entreprenéren att sjdlva avgora.
Det ar daremot sagt att man ska lamna kvar en skyddszon mot vattendrag men
bredden beror ofta pa vilken hdnsyn som man tycker ar lamplig pa den aktuella



trakten. Skogsstyrelsens riktlinjer talar om kantzoner pa minst tio meters bred pa
vardera sidan av vattendrag vilket skulle motsvara 2,5 % av den produktiva
skogsmarksarealen (Hogbom m.fl. 2008). Riktlinjerna galler vattendrag som ar
vattenférande aret om samt vid sjoar och tjarnar. Ordet hansyn kan tolkas pa
olika satt men det faktum att tidigare forskning (Degerman m.fl. 2004) har visat
pa en tydlig koppling mellan mangden dod ved och tatheten av 6ring vager tungt.
Detta tillsammans med att vi idag har en brist pa dod ved i vattendrag kan ses
som ett tydligt tecken pa att man bor lamna kvar en mer funktionell kantzon och
aktivt visa mer hansyn.

2.3 Oringen och dess livsmiljéer

Oringen &r en vanligt fdrekommande fiskart i de svenska skogsvattendragen.
Dess latinska namn ar Salmo trutta och tillhér familjen laxfiskar (Figur 2). Man
kan latt kdnna igen en laxartad fisk pa den lilla fenan bak pa ryggen, den sa
kallade fettfenan, vilken saknar stabiliserande fenstralar. Till gruppen laxfiskar
hér dven arter som harr, nors, sik och sikldja. Oringen ar naturligt forkommande i
norra och vastra Europa och finns i bade sot- och saltvatten. | Sverige kan den
forekomma som olika varianter; back-, havs- och insjooring, vilka alla tillhor
samma art men har fargats och formats av omgivande miljé och
uppvaxtforhallanden. Backoring gar ibland dven under namnet stromstationar
oring, stromoring eller backforell (Degerman m.fl. 2005).

Oringen ar inte helt olik laxen (Salmo salar) till utseendet men har en rak bakkant
pa stjartfenan istallet for en rundad som laxen har. Den ar dven morkare an laxen
i skinnet och har en rodprickig och ljuskantad beteckning pa sidorna.

Figur 2. Oringen, Salmo trutta (L.), har en rak stjértfena och utmérkande réda ljuskantade prickar
pd sidan. Alla tre, varianter av éringen, béck-, havs- och insj6éring, dr vanligt férekommande éver
hela Sverige. Ldgg mdrke till den lilla fettfenan Idngs bak pa ryggen som dr utmdrkande fér
laxfiskar. Bildkdlla: http://pond.dnr.cornell.edu/nyfish/Salmonidae/brown_trout.htm|

Backoringen (Salmo trutta fario) ar den minsta och spenderar hela sitt liv pa fyra
till sex ar i strommande vatten och blir oftast inte langre an cirka 30 centimeter.
Oringar som vandrar vidare ut i havet kallas havsoring (Salmo trutta trutta) och
kan istallet bli uppemot 110 centimeter langa. Uppvaxten hos dessa sker i
rinnande vatten for att sedan forflytta sig nedstréms och ut i havet dar den
vanligtvis stannar 3-4 ar. Under hosten vandrar den uppstréms igen till sitt



fodelsevatten for att leka, dvs. fortplantar sig, och féra sina gener vidare till
nasta generation havsoringar. Insjoééringen (Salmo trutta lacustris) liknar
havsoringen med enda skillnaden att den spenderar sitt vuxna liv i insjoar istallet
for i havet. Den kan ibland ga under namnet gralax eller ockla (Degerman m.fl.
2005). En normal tathet utslaget 6ver hela landet av 6ring brukar ligga pa
omkring 16,6 6ringar per 100 m”men dven hogre titheter pa éver 100
individer/100 m? kan férekomma. Dessa virden utgér ett medel fran hela landet
men bygger enbart pa stromlevande bestand. Medeltatheten skiljer sig kraftigt
fran <10 individer i fjallkedjan till omkring 30 individer per 100 m” p& vést- och
sydkusten (Degerman m.fl. 2005).

Oringen lagger sin rom genom att begrava dem 10-30 centimeter ner i
bottensubstratet (Ottaway m.fl. 1981). Detta sker under hosten pa syrerika
bottnar i ett bottensubstrat som brukar kallas for “lekgrus”, ynglen klacks sedan
framat varkanten efter ca 360-480 dygnsgrader. Med dygnsgrad menas antalet
dagar multiplicerar man dagens aktuella vattentemperatur som det tar for
rommen att utvecklas. Det férekommer stora stamskillnader och
hostdygnsgrader (dvs. vid sjunkande temperatur) ar inte riktigt lika mycket
"varda” som vinter- och vardygnsgrader. Manga lekbottnar har idag forsvunnit
fran flera av vara vattendrag pa grund av tidiga flottledsrensningar, dar de
mindre stenarna fordes vidare med strommen néar de stora skyddande stenarna
flyttades eller sprangdes bort (Styffe, 2009).

Det finns fyra avgorande faktorer for 6ringens val av livsmiljo; vattendjup,
bottensubstrat, vattenhastighet samt tillgangen av skydd (Heggenes, 1989). Unga
oringar foredrar strommande vattendrag som ar grundare an 30 centimeter och
med ett bottensubstrat grovre an sand. For leken féredras bottensubstrat med
en diameter fran 0,7-8,1 centimeter och ett djup pa mellan 5-65 centimeter
(Naslund, 1992) samt en vattenhastighet pa 0,3-0,5 m/s (Degerman m.fl. 2005).
Aldre 6ring férdrar djupare vattendrag och grévre bottensubstrat med tillgdng till
skydd i form av 6verhdngande strandkanter, dod ved eller djuphalor (Degerman
m.fl. 2005). Genom Svenskt Elfiskeregister (SERS) kan man se att 6ring
forekommer i de flesta skogsvattendrag med strommande vatten och steniga
bottnar. Daremot skiljer sig forekomsten at beroende pa vattendragets bredd.
Enligt Degerman m.fl. (2005) ar chansen att finna 6ring som storst vid omkring 6
meters bredd for att sedan minska ju bredare vattendraget blir. En av
anledningarna kan vara den héga stromningshastigheten som forekommer i
bredare vattendrag vilket passar laxen battre. Vid mindre vattendrag finns
daremot risken for uttorkning och genomfrysning samt att temperaturen kan
uppna ogynnsamma nivaer under sommaren (Degerman m.fl. 2005). Vid
vattentemperaturer éverstigande 24 ° C under en veckas tid finns risk fér att
oring kan do i den paverkade lokalen (WWF, 2011). Forskning av Markusson
(1998) har visat pa att tatheten av oring ar lagre vid talldominerade kantzoner
jamfort med grandominerade kantzoner, troligtvis beroende pa en hogre
artrikedom och storre konkurrensen fran rovfisk som exempelvis gadda och lake.
Konkurrensen fran rovfiskar 6kar ocksa ju ndrmare sjoar man kommer
(Degerman m.fl. 2005).



Som Degerman m.fl. (2005) tidigare har visat sa ar forekomsten och tatheten av
just oring starkt kopplat till férekomsten av déd ved i vara vattendrag, och man
kan visa att mangden oring kan 6ka uppemot 300 % om antalet bitar (LWD) dod
ved 6kar fran 0 till 8-16 bitar per 100 m” vattendragsyta. Degerman m.fl. (2005)
har dven visat att tatheten hos 6ring 6kar med 37 % nar mangden dod okar fran
0 till 6ver 8 bitar per 100 meter back (Figur 3). Hur ofta man kunde patraffa 6ring
i vattendragsavsnitt 6kade ocksa med 10 % i samma intervall. Unga 6ringar har
ofta sina lek- och uppvaxtomrade i anslutning till dod ved medan aldre 6ring
soker skydd och standplats i det lugnare vattnet som kan uppsta bakom, under
eller framfor dod ved beroende av hur stromférhallandena ser ut (Degerman
m.fl. 2005). Tidigare studier har dven visat pa en snabbare och battre tillvaxt som
resulterat i storre individer hos 6ring om det finns fler lampliga standplatser
tillgangliga (Sundbaum & Naslund, 1998).
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Figur 3. Téitheten av éring 6kar med en stérre mdngd ddd ved i vattnet.
Kdlla: (Degerman m.fl. 2005)






3. MATERIAL OCH METODER

Studiens praktiska del genomférdes pa plats i den del av Hedstrommen som
kallas for Kyrkstrommen och som rinner igenom Skinnskattebergs tatort bredvid
Skogsmastarskolan. | forsdket placerades det ut ett antal olika vedstrukturer i
vattendraget for att se hur dessa eventuellt kunde paverka férekommande
fiskarters forekomst och tathet och speciell tonvikt lades pa om dessa
konstruktioner pa nagot satt kunde kopplas till forekomst och tathet av 6ring pa
kort och lang sikt. Lokalen som anvandes till att ta emot déd ved angransade till
en uppstroms liggande lokal som anvandes som en referenslokal pa sa vis att den
till sin yttre form och lutning liknande studielokalen, men pa referenslokalen
placerades inga nya vedstrukturer ut. For att forvisas om hur dessa lokaler
eventuellt skiljer sig at genomférdes en lokalbeskrivning av respektive lokal.
Lokalerna utvarderades genom att elfiska respektive lokal innan nagon
ytterligare dod ved installerades pa studielokalen samt efter att den déda veden
funnits pa plats i cirka 1 manad. Resultaten jamfordes senare med tidigare
elfisken som utforts pa lokalerna samt de allra senaste elfisken som utférdes
under hosten 2013.

Ambition var att testa ett antal olika konstruktioner av tra som i nagon mening
skulle efterlikna naturlig dod ved och dess funktioner, samtidigt som dessa
strukturer skulle fixeras pa lokalen och inte forsvinna bort med forekommande
hogfléden. Forutom att studera sambandet mellan dod ved och 6ring var malet,
att genom tidigare erfarenheter fran Védgar & Vatten kursen, besoket i USA och
med hjalp av den studielitteratur som finns inom @mnesomradet, att presentera
ett antal olika vedkonstruktioner som fortfarande kanske inte hunnit bli sarskilt
vanliga i Sverige och som kan tjana som exempel och inspiration till hur
skogsbruk och markagare intill vattendrag kan arbeta med att forbattra
funktionella och viktiga ekologiska strukturer som dod ved i vatten.

3.1 Studieomradet Hedstrommen

Hedstrommen ar ett vattendrag som stracker sig fran sddra Dalarna, genom
Vastmanland for att sedan ha sitt utlopp i Galten i Malaren. Avrinningsomradet
ar pa hela 1060 km? och Hedstrdmmen har ett medelvattenflode pa 10 m3/s
utslaget pa hela strackan (Nationalencyklopedin, 2013, Lank A). Kantzonernas
vegetation utslaget langs hela Hedstrommens strackning domineras till storsta
del av 16vtrad sasom graal, ek och I6nn (Nationalencyklopedin, 2013, Lank A).

Hedstrommen ar flitigt anvand i rekreationssyfte av bland annat kanotister och
friluftsentusiaster men har dven sitt flode genom ett flertal dammar och
vattenkraftverk. Hedstrommen har en lang historia som drivkraft at den lokala
industrin. Vattendraget har brukats av manniskan som en transportled och
kraftkalla till lokala jarnbruk, sagverk, kvarnar och smedjor. Mycket av det vi ser
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dag langs vattendraget ar [lamningar fran manskliga ingrepp och dess paverkan.
(Skinnskattebergs hembygdsforening, 2013, Lank D).

Hedstrommen fungerar idag som vattentakt foér Kopings dricksvatten men har
aven den mindre smickrande rollen att ta hand om dess utslapp
(Nationalencyklopedin, 2013, Lank A).

3.2 Forsokslokalen

Den del av Hedstrommen som har brukats i detta kandidatarbete gar under
namnet Kyrkstrommen och ligger i Skinnskatteberg dar den kopplar samman
sjoarna Ovre- och Nedre Vittern. Mellan dessa sjoar &r det ett fall pa cirka 19
meter vilket har utnyttjats som kraftkalla till jarnbruksindustrin sedan 1500-talet.
Den dldsta hammarsmedjan togs i drift redan ar 1576 efter Gustav Vasas
uppmaning att starta upp jarnbruk (Skinnskattebergs hembygdsforening, 2013,
Lank D). Under Brukspatron Fredrik Gyllenborgs ledning (1698-1759) pabdrjades
bygget av Skinnskattebergs bruk som sedan var i drift under olika dgare fram till
nedlaggningen ar 1909 (Skinnskattebergs hembygdsférening, 2013, Lank D).
Lamningar fran dessa smedjor och valsverk kan fortfarande ses langs
Kyrkstrommens strackning ner mot Nedre Vattern (Skinnskattebergs
hembygdsférening, 2013, Lank D). Alldeles bakom Skogsmastarskolan och dess
anrika herrgard ligger denna stromstracka som har fungerat som studieomrade
for detta examensarbete. Kyrkstrommen ar drygt 650 meter lang och ar
uppdelad i 12 stycken lokaler dar det praktiska arbetet har utforts i tva av mig
utvalda lokaler, lokal 9 och 10. Dessa var mest lampliga i genomférandesyfte da
de var lattatkomliga och saknade en storre mangd dod ved sedan tidigare. De var
ocksa tamligen lika varandra om man ser till uppbyggnad av strackningen och
strukturen pa bottensubstratet. En viktig faktor var ocksa att vattenflodet var
jamforelsevis lugnflytande i dessa lokaler vilket gjorde det majligt med det
praktiska arbetet. Det praktiska arbetet genomfordes i lokal 10 medan lokal 9
fungerade som en referenslokal, det innebar att ingen extra ved placerades ut pa
lokal 9 (Figur 4).

| denna del av Hedstrommen har dven Malarenergi AB en av sina
vattenkraftstationer vilket leder till att vattenflodet ar reglerat for
energiproduktion. Aktuella vattenfldden genom Skinnskatteberg presenteras
kontinuerligt pa Malarenergis hemsida (Mélarenergi, 2013, Lank B). Vardena
presenteras dar som den totala mangden vatten som passerar spillfarorna och
kraftstationen tillsammans. Under varen 2013 har flodet som passerat
kraftstationen legat pa cirka 3 m*/s. Vid detta projektarbetes start (2013-03-05)
lag vattenflodet pa 8 m*/s i Skinnskatteberg, det vill siga cirka 5 m®/s i
spillfarorna och 3 m®/s i kanalen ner mot sjilva kraftverket. FIddet har under
varen bade 6kat och sadnkts ett flertal ganger som en foljd av vattennivareglering
i Ovre Véttern.
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Lokal 9 (50m)

Lokal 10 (57m)

Figur 4. Kyrkstrémmen och dess strdckning fran vattenkraftsdammen ner till utloppet i Nedre
Vittern.

3.3 Lokalbeskrivning

Som en del av studien ingick att genomfora en detaljerad beskrivning av de tva
lokalerna i Kyrkstrommen. For datainsamling anvandes mallen Transektprotokoll
fér tidserievattendrag (OKEU- och NMOV-vattendrag) for att samla in uppgifter
om bredd, djup och bottensubstrat. Till hjalp brukades vadarbyxor, mattband,
vattenkikare och djupmatare i form av en tumstock pa ett kvastskaft.

Transekternas matpunkter togs var femte meter med start vid lokalernas nedre
avgransning. Bredden mattes fran strandkant till strandkant dven om det innebar
att man hamnade i lugnare sidvatten. Om tva stromriktningar flot samman
gjordes en uppskattning av bredden for den aktuella strémfaran. Om
vattendraget genomkorsades av en landmassa drogs denna stracka bort i den
totala bredden. Matningen av vattenfarans djup och bottensubstrat gjordes vid
tre punkter (en fjardedel, halva samt vid tre fjardedelars bredd) vid varje
matpunkt med bdrjan pa den vanstra sidan mot stromriktningen.

Pa varkanten den 13-22 mars 2013 genomférdes datainsamlingen pa samtliga
tolv stycken lokaler av Kyrkstrommen men i anslutning till det férsta elfisket den
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25 mars minskade vattenmangden drastiskt tillféljd av att Malarenergi reglerade
ned vattenflddet fran cirka 5 m*/s till cirka 300 I/s. En ny datainsamling
genomfordes pa lokal 9 och 10 med det lagre vattenflodet och dessa varden
aterfinns under resultatdelen. Mallen med data for de tva lokalerna finns bifogat
som bilagor langs bak i rapporten (se Bilaga 1 & 2).

3.4 Undersokningsmetod - elfiske i rinnande vatten

For att undersdka forekomst samt tathet av 6ring anvandes elfiske som
undersokningsmetod (Figur 5). Metoden foljer svensk standard (SS-EN 14011:2
006). Elfisken utfordes dels innan nagon atgard hade genomférts och sedan en
tid efter att de olika vedkonstruktionerna hade placerats ut.

Elfiske gar till pa sa satt att man med en elfiskestav (anoden) ror sig fram mot
strommen genom vattendraget och med hjalp av rak likstrom bedévar fisken for
att kunna hava upp den for matning. Fisken mats for att sedan slappas tillbaks
efter att hela lokalen har fiskats av. Trots att det forekommer ett flertal fiskarter i
vara skogsvattendrag sa ligger medelantalet endast pa 2,2 arter per 50 meter
(Degerman m.fl. 2005). Resultaten fran Sveriges elfisken har sedan 1989
sammanforts i en gemensam databas som gar under namnet Svenska
Elfiskeregistret, SERS (Blomberg m.fl. 2010).

Figur 5. Johan Térnblom och férfattaren i full fart med elfisket i Kyrkstrmmen med ett LR-24
Electrofisher aggregat samt fdngsthdv. Tva elfisken genomférdes med lite mer Gn en mdnads
mellanrum Fotograf: forfattaren och Tomas Malmqvist
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3.5 Virke och material till funktionella strukturer i vatten

Byggnadsmaterialet till de olika konstruktionerna hamtades fran Snefringe
Haradsallmanning i Vastmanland. Med hjalp av skogsbruksplaner och kartor i
pcSKOG valdes lampliga bestand ut med hog tradslagsblandning med inriktning
pa vanligt forekommande tradslag vid vara svenska skogsvattendrag. For
konstruktionerna av sa kallade Half logs efterstravades virke med en langd pa
over tre meter och en diameter pa éver 30 centimeter (Hunt, 1993). Pa grund av
langdbegransningar pa sldpvagnen som anvdndes sa kapades virket i 2,5 meter
langa bitar (Figur 6). Kravet var dock att diameter skulle 6verstiga 20 centimeter.

Virket ar uteslutande taget fran nagra enstaka bestand pa skiftet Vastsura inte
langt fran riksvag 252 och bestar av asp, klibbal, lark, bjork, gran och tall. For
arbetet i Kyrkstrommen anvandes uteslutande tall, sdlg, al och bjork. Val av
tradslag hade ingen bakomliggande tanke utan virket togs fran lattatkomliga
platser. For att efterlikna forekomsten av naturlig dod ved, for funktionalitet och
estetikens skull togs lite grovre stockar med kraftiga grenar. Virket som anvandes
i detta projekt togs fran bade lagor och staende levande trad men med ett intakt
barklager. Ett kvarlamnat barklager kan bidra till att hysa fler insekter an vad
avbarkade stockar vanligtvis gor.

Figur 6. Forfattare och Tomas Malmaquvist i full fart med att lasta skolans slédpvagn
full med déd ved. Snefringe Hédradsallménning, Viéstsura. Fotograf: forfattaren
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3.6 Vedkonstruktioner som funktionella strukturer i
strommande vatten

Har under presenteras ett antal olika vedstrukturer som har tillverkats och
testats i Kyrkstrommens demonstationsstracka. Inspirationen och ritningarna till
de olika konstruktionerna kommer framst fran Robert L. Hunt’s (1993) illustrerad
faltguide for aterskapandet av 6ringshabitat i paverkade vattendrag. Inspiration
har dven hamtats fran Yurokstammens arbete i Klamath flodens
avrinningsomrade i Kalifornien, USA. Nagra av konstruktionerna ar direkta kopior
av féorekommande modeller medan andra har utvecklats under arbetets gang. De
olika konstruktionernas placering kan ses pa den illustrerade kartan som
aterfinns som bilagor langst bak i rapporten (se Bilaga 3).

Half logs

Half logs eller Slab logs som de ibland kallas &r som namnet antyder
tradstammar som har klyvits pa mitten med en flat och en valvd sida och som
sedan fixeras mot botten. Skillnaden mellan de bada ar att Half logs anvander
hela stocken medan Slab logs bara tar vara pa den yttre delen, detta medger en
smalare och lattare del som passar battre pa grunda lokaler. Anledningen till att
man har kluvit stockarna i tva delar ar for att fa ner vikten samt for att fa en
storre areal mot botten (Hunt, 1993).

Enligt Hunt’s faltguide ska stocken vara minst 30 centimeter i diameter samt
omkring 2,5 till 3 meter lang (Hunt, 1993). Som namndes tidigare i inledningen sa
fanns det en begrasning pa ratt diameter av virke samt en storleks- och
viktbegrasning pa slapvagnen. De Half logs som konstruerades hade istdllet en
diameter pa omkring 18 centimeter och en langd av 2,5 meter. For detta arbete
sagades hela stammen itu pa plats med motorsag for att sedan kapas i ratta
langder (Figur 7). En majlighet finns annars att kapa direkt i skogen for att sedan
klyva dem med en klyvmaskin.

| SRS A » y .. i Ao 2 & Sa
Figur 7. Framsdgning av sé kallade Half logs ur en talldga. Bitarna kapades i 2,5 meters delar for
att sedan sdgas isér. Genomborrning skedde i vardera énden fér armeringsjdrnen. Fotograf:
Tomas Malmqvist
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For att skapa utrymme for 6ringen att kunna gémma sig eller for att kunna fa 13
och skydd av vedstrukturen sa maste man placera distansklossar mellan stocken
och bottensubstratet. Traklossar pa cirka 15x15 centimeter i storlek har
foreslagits som ett lampligt matt. Da detta examensarbete féresprakar latta och
enkla konstruktioner att bygga sa tillverkades distansklossarna av vanliga trissor
med en diameter omkring 15 centimeter. Langden pa trissorna bestammer hur
hogt upp fran botten konstruktionerna hamnar. For det har arbetet sagades
distansklossarna i tre olika langder; 15, 12 samt 10 centimeters langd for att
uppna hojdvariation. Hela konstruktionen férankras sedan i bottensubstratet
med minst tva armeringsjarn i vardera dnden. Dessa hade en langd pa 90
centimeter och en diameter pa 10 millimeter. Armeringsjarnen fixerades i
stocken och distansklossarna genom att foras ner i borrade hal i vardera dnden.
Stocken ska ligga langs med stromriktningen for att uppna maximal effekt och
ska helst nedsankas helt under vattenytan for att motverka att tradet bryts ned
och ruttnar i fortid (Hunt, 1993).

Utover Half logs-konstruktionerna konstruerades ytterligare tre modeller (Figur
8). Den forsta modellen (B) var en variant av en Half log fast med en fast distans i
ena anden istallet for tva l6sa distansklossar. Fordelen med denna modell ar att
man slipper bekymret med ytterligare material samt att man kan fa ut tva
konstruktioner ur samma stock. Nackdelen ar att distansen mot bottensubstratet
aldrig kan bli storre an halva diametern av stocken. | detta arbete fixerades ena
anden med armeringsjarn medan den andra anden fick vila mot en sten eller
dylikt.

A
[
B

Figur 8. De fyra olika konstruktionerna av Half logs som placerades ut i
Kyrkstrémmen. Benémns A, B, C samt D. lllustration: férfattaren
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Den andra och tredje (C och D) modellen hirstammar egentligen frdn samma
stock men fixeras mot botten pa tva olika satt. Ur en stock sagas halva
mittensegmentet ur medan man lamnar hela stammen intakt i bada dndar. Detta
leder till en del som har tva fotter att sta pa och en del som bara ar en kluven
stock. Den kluvna delen kan placeras pa tva storre stenar for att skapa en distans
och sedan tyngas ner av andra stenar.

Totalt byggdes atta A-konstruktioner av tall, tva B-konstruktioner av sélg och tva
C och D-konstruktioner av asp. Rekommenderat ar att anvanda sig av farsk ek pa
grund av dess rotbestandighet men for detta arbete valdes vanligt forkommande
svenska tradsorter. For funktionalitetens och estetikens skull kan man valja
stockar med grovre grenar som man kan lata sticka upp 6ver vattenytan. Det ser
inte bara mer naturligt ut, grenarna bidrar till att fanga upp forbiflytande
organsikt material som 16v och grenar och uppstickande grenar kan aven fungera
som klackningsplatser for insekter och viloplatser for faglar och pa sikt kommer
de att se ut som naturliga timmerbroten.

Figur 9. De olika konstruktionerna av Half logs som placerades ut och férankrades med armeringsjérn. Med
ett 6kat flode hamnade samtliga konstruktioner under vatten. Med start i vénstra évre hérnet kommer A
modellen med sina distansklossar féljt av tva B konstruktioner. Underst till vénster har vi C/D modellen som
sdgas ut ur samma stock. Fotograf: forfattaren
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Hela trad

Totalt sex stycken trad falldes fran strandkanten och tillats falla ut pa lokal 10.
Detta ar den absolut enklaste atgarden man kan gora for att 6ka andelen dod
ved i vattendraget och den atgard som mest efterliknar ett naturligt tillstand
(Figur 10). Fordelen med hela levande trad ar att de fortfarande har ett intakt
I6vverk som forser vattendragets arter med mat och naring i form av insekter
och vaxtmaterial under en langre tid i jamférelse med redan doéda trad. Traden
och dess utstickande grenar hjalper ocksa till med att fanga upp annat organiskt
material som flyter forbi. Detta tillsammans med att det bildas lugnflytande
omraden och strommande partier om vartannat leder till att vattendraget blir
mer varierande. Traden var av tradslagen ask och klibbal vilket var de framst
forekommande tradslagen langs lokalen. For att forhindra att dessa skulle foras
med av en 0kad vattenstrom kapades aldrig stammen helt fran stubben.
Stammen sdkrades dven upp med band av hampa, jute eller linne (sa kallad
sadelgjord) som vanligen anvands vid mdbelrenovering. Ytterligare tva trad
falldes men férankrades med armeringsjarn som placerades i hal som hade
borrats genom stammarna.

Figur 10. Som man kan se pd bilden sé har en 6kad vattenmdngd slitit loss tréidet
frdn stubben men tack vare repet sa hdller den sig fortfarande kvar. Asken i
bakgrunden fé6ll av sig sjdlv under arbetets gdng. Fotograf: férfattaren
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K-damm

En K-damm ar som namnet antyder en konstruerad damm som har formen av
bokstaven K (Figur 11). Vattnet som rinner 6ver den tvarliggande stocken syftar
till att skapa en djuphdlja nedstréms med mer syrerikt vatten dar 6ringen
kommer att foredra att ha sin standplats. Vattnet som bromsas upp innan
konstruktionen skapar ett lugnare parti dar andra fiskarter har sin standplats
(Hunt, 1993).

Tanken ar att placera denna typ av konstruktion i en rak strackning av ett
vattendrag med en naturlig hojdskillnad for att dndra vattnets vag och skapa ett
mindre fall (Hunt, 1993). Enligt instruktioner av Hunt (1993) ar denna
konstruktion framst anpassad till smalare vattendrag dar den effektivt skall tacka
upp hela dess bredd. Lokal nummer tio var darmed inte optimal for denna typ av
konstruktion da bredden pa vattendraget var alldeles for stor. En egen version av
dammen placerades istdllet i mitten av lokalen dar den fick tacka upp en mindre
del av bredden och istdllet fungera som ett demonstrationsobjekt. Den har
placeringen medgav dven att andra fiskarter sasom bottenlevande lakar
fortfarande kunde ta sig upp pa vardera sidan utan att konstruktionen riskerade
att bli ett vandringshinder. Ytterligare en liknande modell byggdes lite hogre upp
dar vattnet inte var lika strommande, bagge dessa fixerades enbart med storre
stenar.

Figur 11. K-dammen tvingade en del av vattnet att ta sig 6ver en tvdrliggande stock for att sedan
grdva ut en djuphdlja nedstréms. Fotot ldngs ner till vénster visar den andra konstruktionen med
tva tvédrliggande stockar. Fotograf: férfattaren
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Hela stockar

Hela stockar eller Whole logs ar som namnet antyder hela grévre stockar dar
kvistverket lamnas kvar. Dessa kan lampligast tas fran frodvuxna trad med
mycket grenar som anda inte har nagot ravaruvarde som timmer. Till skillnad
mot Half logs sa behaller denna modell hela sin diameter nar det sdanks ner och
forankras. Nackdelen ar att det inte skapas nagon storre areal under stocken for
fisken att gdmma sig pa, daremot kan den istallet placeras vinkelrat mot
stromriktningen och skapa ett lugnare vattenparti nedstroms. Hela stockar har
ocksa fordelen att de ar mer estetiskt tilltalande att titta pa da den far ett mer
naturligt utseende. Detta kan vara tankvart nar man genomfor
restaureringsarbeten i tatortsnara skogar dar rekreation och estetik vager tyngre
(Hunt, 1993). Det kan dven vara ett alternativ i naturreservat som ar betade eller
havdade och dar det inte finns sa mycket till kantzon kvar som kan tillféra ny déd
ved.

Den grova stocken som placerades vattnet bestod egentligen av tva tradslag,
betad och delvis barkad asp samt sdlg, som skarvades ihop med hjalp av
armeringsjarn (Figur 12).

Figur 12. Konstruktionen med hela stammar bestod av en del asp och séilg vardera och
férankrades med tre stycken armeringsjérn. Grundtanken var att skapa ett lugnare parti bakom
stammarna. Hela konstruktionen hamnade under vattnet med ett 6kat vattenfléde. Fotograf:
férfattaren

Lunker Structures

Efter moment pa kursen Vagar & Vatten samt med inspiration fran sa kallade
Lunker Structures (Hunt, 1993)sa placerades det ut ett antal lastpallar i lokalen
(Figur 13). Man bor vara uppmarksam pa att manga lastpallar kan vara
tillverkade av tryckimpregnerat virke vilket kan skada vattenlevande organismer
och ska salunda undvikas. Obehandlat virke ska det vara och grundtanken med
Lunker Structures ar att dessa ska skapa skydd- och viloplatser for storre 6ring i
strommande vattendrag da de fungerar som strémavskarmare beroende pa vilka
sidor man tacker for. Lastpallar har den fordelen att de ofta ar fardiga for
anvandning, ar latta att fa tag pa och inte behover forankras i bottensubstratet
da de vilar pa sin egen konstruktion. Detta kan ha sina fordelar i vattendrag som
har stenig och eller hard botten och dar det kan vara svart att forankra med
armeringsjarn eller trapalar.
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De obehandlade lastpallarna placerades dels langs strandkanten som en
forlangning av befintligt naturligt dverhang. Vattnet hade pa manga platser skoljt
bort jorden och enbart Iamnat kvar en skarm av rotter. Dessa platser ar ofta
sakra tillhall for dldre och storre 6ringar som soker skydd fran strommen.

Lastpallarna sanktes ner mot botten och tacktes sedan av storre stenar for att
forhindra att dessa skoéljdes bort av vattenstrommen. De lastpallar, atta till antal,
som placerades i lokalen tacktes dver pa olika sidor av sten for att styra vattnets
vag pa olika satt. Nagra hade in- och utgang mot stromriktningen medan andra
hade dessa tackta men med 6ppna sidor. De lastpallarna som hade helt 6ppna
sidor medgav en mer 6ppen yta medan de som var delvis tackta fick en mer lugn
vattengenomstromning (Bilaga 3). Lastpallarnas utformning med sten och grus
som tackmaterial gor att det mellan stenarna uppstar halrum for mindre 6ring
att gdbmma sig i och dven substrat dar mikroorganismer och organiskt material
fastnar for att bearbetas av bakterier och olika bottenlevande organismer. Denna
struktur bidrar dven med att skapa en forhojning av bottensubstratet som kan
liknas vid ett grund i stilla vatten och bidrar pa sa vis med en storre variation vad
galler vattendjup och stromhastighet.

Figur 13. Utplacering av lastpallar skedde pa olika platser i strémmen, dels ldngs kanten men
ocksd i mitten av strémfdran. Vil tdckta med sten syntes de inte fér blotta 6gat, virket mérknade
ocksd med tiden. Totalt placerades det ut Gtta lastpallar varav fem férsvann under arbetets gdng
paG grund av extrema hégfléden. Fotograf: forfattaren
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4. RESULTAT

4.1 Elfiskeresultat i det kortare perspektivet

Det forsta elfisket utfordes den tredje april med ett vattenflode pa omkring 300
liter per sekund. Ingen av lokalerna innehdll da nagon storre mangd dod, lokal 9
saknade helt dod ved medan lokal 10 innehdll totalt tre fallda trad, det vill saga
tre LWD. Vid tidigare elfisken pa lokalerna har man kunnat konstatera fem LWD i
lokal 9 och sju LWD i lokal 10 under 2011. Under 2012 fanns fem LWD pa lokal 9
men inga data for lokal 10 pa grund av radande hogvatten omojliggjorde elfiske.
Ett uppfoljande elfiske utférdes den 14 maj 2013 med ett vattenflode pa
uppskattningsvis 2 m?/s, vilket awviker fran gallande rekommendationer
avseende lamplig tidpunkt samt vattenflode for att erhalla ett representativt
elfiske. De fiskarter som fangades var abborre, gadda, lake, moért och 6ring (Figur
14 samt Tabell 1).

=

i E
fﬁm \\\\\\\\\
TR R
" \n \\\\\\\\\ N

\
wuauaIRhis e W e

N

Figur 14. Vid de fyra elfiskena under vdren i lokal 9 och 10 fangades éring, gddda och lake in. Vid
det andra elfisket var mért och abborre vanligast férekommande samtidigt som varken gddda,
lake eller éring fangades. Fotograf: férfattaren

Vid det forsta elfisketillfallet fangades tre lakar, en gddda och en 6ring in pa lokal
9 som lag hogre upp i stromstrackningen. Pa lokal 10 som ligger i anslutning till
sjon fangades den forsta dringen in tillsammans med tva lakar. Samtliga fiskar
som fangades in méattes pa langden samtidigt som luft- och vattentemperatur
togs.
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Tabell 1. Elfiskeresultatet under det forsta genomférandet i lokal 9 och 10.

Forsta elfisket 3 april
Vattenfléde ca 300 liter/s, Vattentemp 1,0 °C, Lufttemperatur 7,3 °C
Lokal 9 Lokal 10

Oring 288 mm Oring 127 mm
Gadda 254 mm Lake 163 mm
Lake 182 mm Lake 132 mm
Lake 156 mm

Lake 150 mm

Da det andra elfisket genomférdes senare under varen hade det gatt 41 dagar
sedan det forsta elfisket och vedstrukturerna hade da legat i vattendraget i cirka
30 dagar. Forutsattningarna som radde vid det andra elfisketillfallet var
egentligen inte riktigt jamforbara med foregaende elfiske med hoga vattenfloden
(cirka 2 m?/s jamfort med tidigare 300 I/s), men beddmningen gjordes att denna
felkalla gallde for bade lokal 9 och 10. Vid det andra elfisketillfallet fangades en
abborre och tre mortar in pa lokal 9 medan tva abborrar och tre mértar pa lokal
10 efter en utfiskning per lokal (Tabell 2).

Tabell 2. Vid det andra elfisket i lokal 9 och 10 pdtrdffades inga éringar men dédremot
fdngades ett antal mindre abborrar och mértar.

Andra elfisket 14 maj
Vattenfléde ca 2 m*/s. Vattentemp 7,8 °C, Lufttemperatur 19,7 °C
Lokal 9 Lokal 10

Abborre 112 mm Abborre 104 mm
Mort 180 mm Abborre 110 mm
Mort 153 mm Mort 182 mm
Mort 187 mm Mort 147 mm

Mort 128 mm

4.2 Elfiskeresultat i det langre perspektivet

Inom LONA-projektet ”Ekologisk status i regleringspdverkade avsnitt av
Hedstrémmen — ett demonstrationsomrdde fér restaureringsatgdrder och hallbar
fiskférvaltning” har lokal 9 elfiskats vid sammanlagt tre tillfallen (ar 2011, 2012
och 2013) under héstarna med tre utfiskningar medan lokal 10 har elfiskats vid
sammanlagt tva tillfallen (2011 och 2013) under héstarna med tre utfiskningar.
Dessa elfisken har utforts vid ratt tidpunkt for elfiske i strommande vatten och
under forhallanden som varit mer jamfoérbara an de forhallanden som radde
under varens (2013) elfisken. Dessa resultat visar att det tidigare inte fangats
nagon oring pa lokal 10 men under hosten 2013 fangades 19 oringar pa lokal 10
efter att mangden déd ved (LWD) 6kat fran 0,9 LWD/100 m? till 7,2 LWD/100 m?
(Tabell 3).
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Tabell 3. Visar elfiskeresultaten efter tre utfiskningar/lokal under Gren 2011-2013 pa lokal 9 och
10 pG Hedstrémmens demonstrationsstrécka.

Fangad fisk | Lokal 9 Lokal 10 Lokal 9 Lokal 10 | Lokal 9 Lokal 10
2011-08-23 2011-08-16 2012-09-10 2012 2013-08-28 2013-09-10

Abborre 12 18 13 Ej matt 18 13

Gadda 0 0 1 Ej matt 0 0

Gars 1 1 1 Ej matt 3 1

Lake 4 3 4 Ej matt 20 15

Mort 0 0 0 Ej matt 0 0

Signalkrafta | 9 5 4 Ej matt 11 6

Oring 3 0 11 Ej métt 3 19

LWD 5 7 5 Ej matt 8 48

LWD/100m” | 1,1 0,9 1,1 Ej matt 1,7 7,2

Q (flode 0,427 0,356 0,360 >3,0 0,326 0,326

m’/s)

Temp. (°C) 18,4 18,3 15,0 Ej matt 17,2 16,3

Lokal 9 har haft en konstant lag forekomst av dod ved under de tre aren som
elfiske har bedrivits i lokalerna, fem stycken LWD under 2011 och 2012 med en
liten 6kning till atta stycken LWD under 2013. Trots detta uppvisades en 6kning
av antalet infdngade 6ringar under 2012 trots samma mangd dod ved som aret
innan (Figur 15). Denna 6kning kan ha ett ndrmare samband med ett mer stabilt
vattenflode pa strackan jamfort med tidigare ar da samma tendens har kunnat
observeras pa uppstroms liggande lokaler under 2012. Antalet infangade lakar
och abborrar har under det senaste elfisket (2013) 6kat i antal jamfoért med
tidigare ar.
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Figur 15. Resultat av elfiske i lokal 9 under tre pd varandra efterféljande dr.

Under hosten 2012 kunde inget elfiske utforas i lokal 10 pa grund av hogflode
vilket innebar att ingen data finns att tillga fran det aret. Antalet 6ringar som
fangades in 6kade kraftigt fran 0 till 19 stycken fran 2011 till 2013 tillsammans
med en 6kad mangd dod ved, 7 stycken LWD till 48 stycken under samma
tidsperiod. Antalet patraffade abborrar minskade nagot under samma tidsperiod
fran 18 till 13 stycken (Figur 16).

25



20

OAbborre

15 !
] BGidda
10

Antal fangade fiskar

OGérs

51 . Olake
0 . . [ W Signalkréfta

Hosten 2011 Hosten 2012 Hosten 2013

D Oring

Elfisketillfallen

Figur 16. Resultat av elfiske i lokal 10 med en 6kad méngd déd ved 2013.

4.3 Lokalbeskrivningar

En mer utforlig dokumentation och lokalbeskrivning utfordes av de tva lokalerna
dar bredd och djup mattes var femte meter i transekter och bottensubstratet
uppskattades (Tabell 4 och 5). En forteckning 6ver de olika bottensubstratens
klassificering finns langst bak i denna rapport (Bilaga 1 och 2).

Lokal 9 som utgjorde referenslokal har sin borjan i direkt anslutning till den plats
dar tva vattenfaror flyter samman i en gemensam huvudfara. Den véastra av dessa
tva faror var tamligen lugnflytande och vid lagre vattenflode skapas ett lugnare
bakvatten pa platsen. Huvudfara fortsatter sedan ner i en rak strackning tills den
overgar till lokal 10. Alldeles i borjan av lokalen finns en storre al som med sitt
rotsystem tacker den djupaste delen av de tolv lokalerna. Vid elfisket visade det
sig vara en standplats for lite storre fiskar da det fangades bade en 6ring (288
mm) och gadda (254 mm) pa samma plats. | évrigt holl denna lokal mycket laga
tatheter av dod ved, endast cirka 1,1-1,7 LWD/1OOm2.

Medelbredden for lokalen landade pa 10,7 meter och tillsammans med sin
strackning pa 50 meter sa tackte vattenarealen upp cirka 535 m>. | jdmforelse var
den tickta arealen 610 m?vid den férsta datainsamlingen nar vattenflédet var
betydligt hogre. Bottensubstratet dominerades till halften av STEN2 (50 %) men
aven STEN1 och BLOCK1 forekom med 20 % var. Medeldjupet pa lokal nummer
nio uppmattes till 27 centimeter 6ver lokalen.
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Tabell 4. Transektprotokoll for tidsserievattendrag med bredd, djup och bottensubstrat fér 10
mdtpunkter i lokal 9. Bottensubstratet illustreras med frekvens och procentsats for de olika
klasserna.

Transekt Bredd Djup Bottensubstrat  Klass Kod  Frekvens Procent

1| 11,8(17|28|38 5| 6| 4 1|FIN 0 0%
2| 116| 6|27|33 4| 4| 8 2 | SAND 0 0%
3| 12,1(22|24|35 5/ 5| 5 3 | GRUS 2 7%
4| 10,4|17|29|30 5/ 5| 5 4 | STEN1 6 20%
5| 10,1|11|42|21 6| 3| 4 5 | STEN2 15 50%
6 9,3|21|35|34 6| 5| 5 6 | BLOCK1 6 20%
7 8,7|29|40|48 5| 6| 5 7 | BLOCK2 0 0%
8 9,7|22|19]|26 5| 4| 3 8 | BLOCK3 1 3%
9| 12,2|24|12|18 5| 4| 5 9 | HALL 0 0%
10| 11,4(32|17 |38 6| 6| 5 Totalt: 30 100%

Medel: 10,7 m 27 cm

Max: 12,2 m 48 cm

Min: 8,7 m 6 cm

Lokal nummer tio med sina 57 meter ar den sista av de tolv lokalerna och har sitt
utflode i Nedre Vattern. Den borjar tamligen bred for att sedan smalna av framat
slutet med en brant vastlig strandkant. Vid hogt vattenstand bildas ett delta
Oster om lokalen som breder ut sig 6ver hela halvon bort mot den byggda
vattenkraftskanalen. Detta omrade var torrlagt vid den det lagre vattenflodet
och den andra datainsamlingen. Ungefar i mitten av lokalen finns en 6 som delar
upp strommen i tva faror. Den vastra faran var dven den torrlagt vid den andra
datainsamlingen vilket gav en betydligt smalare bredd av vattendraget.
Medelbredden landade pa 9,8 meter vilket kan jamféras med 16,1 meter som
uppmattas vid den forsta datainsamlingen. Den totala arealen hamnade saledes
pa 559 m?istallet for nastintill det dubbla pa 918 m>. Bottensubstratet p& denna
lokal bestod till storre delen av STEN1 (36 %) och STEN 2 (39 %). Liksom 6vriga
lokaler sa kantades dessa tva av lovtrad i skiftande alder. Medeldjupet
uppmattes till 30 centimeter i lokalen.

Tabell 5. Transektprotokoll for tidsserievattendrag med bredd, djup och bottensubstrat fér 11
mdtpunkter i lokal 10.

Transekt Bredd Djup Bottensubstrat Klass Kod Frekvens Procent

1 9,0(42|61|68 4| 6| 5 1|FIN 0 0%
2 7,052 (54|43 5( 5| 5 2 | SAND 0 0%
3 6,0|51|37|28 4| 3| 4 3 | GRUS 1 3%
4 4430|3118 70! 4| 4 4 | STEN1 12 36%
5 6,6|20|15|17 5( 5| 5 5 | STEN2 13 39%
6| 156 8|19(17 5/ 5| 5 6 | BLOCK1 6 18%
7| 14,2|19|25| 9 4| 5| 4 7 | BLOCK2 1 3%
8| 10,9(17 (28|26 5| 6| 6 8 | BLOCK3 0 0%
9| 11,6(18(33(34 6| 4| 4 9 | HALL 0 0%
10| 10,9(20|28|48 4| 4| 6 Totalt: 33 100%
11| 11,3|13|20|37 4| 5| 6

Medel: 98 m 30 cm

Max: 15,6 m 68 cm

Min: 4,4 m 8 cm
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Figur 17. Lokalernas bredd fran strandkant till strandkant mdtt i meter. Medelbredden hamnade
pa cirka 10 meter for de bada lokalerna. Lokal 10 hade dock en stérre variation i bredden till foljd
av att strmmen delades upp i tva faror innan den slutligen fl6t samman med Nedre Vittern.
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Figur 18. Lokalernas vattendjup mdtt i centimeter for de tva aktuella lokalerna. Medeldjupet g

omkring 30 centimeter f6r bdda lokalerna men lokal 10 hade ett stérre spann mellan max- och
min djup.
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Figur 19. Bottenstrukturens uppbyggnad pad lokal 9 hade sin tyngpunkt pa bottensubstratet
“Sten 2” med 50 % tdckning foljt av 20 % téckning vardera av “Sten 1” och “Block 1”.
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Figur 20. Fér lokal 9 Iag tyngdpunkten av bottensubstratet pd “Sten 1” och “Sten 2” med 36 %
respektive 39 % téckning.

4.4 Vedkonstruktionerna (LWD)

Totalt placerades det ut 34 stycken olika typer av dod ved strukturer (LWD) i
lokalen fordelade pa 28 konstruktioner. Tillsammans med tidigare dod ved i
vattendraget (14 stycken) sa landar forekomsten vid hostens elfiske (2013-09-10)
pa 7,2 stycken LWD per 100 m? beroende pa radande vattenfldde som styr
lokalens vattenarea. Om man daremot raknar forekomsten av LWD utslaget pa
stromstrackning sa landar resultatet pa 6ver 80 stycken LWD per 100 meter (48
LWD/57meter*100 meter).

Vid framtagandet av de olika vedkonstruktioner som togs fram i detta arbete
fanns en stravan att de skulle vara tamligen enkla att framstalla med det material
som fanns pa plats i anslutning till vattendraget. Arbetet i sig tog ett antal
arbetsdagar i ansprak for att fa fram ratt material, bygga ihop och att slutligen
placera ut konstruktionerna pa lampliga stallen i vattendraget. Da vi var tvd som
hjalptes at gick arbetet smidigt men trots det tog det praktiska arbetet tva
arbetsveckor i ansprak. Tre dagar gick at till att hitta lampliga trad da vi inte
kunde avverka nagra storre trad langs med Hedstrommen utan fick ta oss till
Snefringe Haradsallmanning. Konstruktion och utplacering tog sedan ytterligare
sju dagar, framst beroende pa att vi fick testa oss fram. De konstruktioner som
har presenterats i detta arbete dr endast exempel pa atgarder man kan géra och
inte nddvandigtvis ett facit pa hur man bor ga tillvaga. Da alla vattendrag har sina
egna egenskaper och forutsattningar sa maste man anpassa sig efter de
forhallanden som rader pa platsen och ha klart for sig vad atgarderna ska ha for
syfte.

Konstruktionerna som anvandes i lokal 10 placerades ut med jamna mellanrum
fran lokalens start och sedan langs de 57 metrarna ner mot sjémynningen (se
Bilaga 2 och 3). Lastpallarna placerades dels langs strandkanten som en naturlig
forlangning av banken medan nagra placerades i mitten av stromfaran. De olika
Half logs-konstruktionerna spreds ut 6ver hela lokalen dar bottensubstratet tillat
att armeringsjarn kunde hamras ner med slagga. Samtliga konstruktioner sanktes
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ner helt under vattenytan vid utlaggningen for att smalta in i lokalen samt for att
undvika att strukturerna bryts ned for snabbt.

Samtliga trad som falldes i lokalen var kvar nar det andra elfisket genomférdes
trots ett 6kat vattenflode. Daremot hade de dndrat placering och lagt sig langs
strandkanten istallet for 6ver vattendraget. En storre ask hade ocksa sjalv fallit
ner i lokalen tillfoljd av att en 6kad vattenmangd hade underminerat
strandkanten. En intressant iakttagelse var att traden blommade drygt tva
manader efter att de hade blivit nerhuggna trots att de inte langre hade nagon
koppling till roten. Ett tips kan vara att istdllet valta omkull traden med en
skogsmaskin for att efterlikna en stormfallning. Rotvaltan kommer att halla
tradet pa plats och férse det med naring under en kortare period.

Den 18 april 6ppnades samtliga spillfaror for att reglera den allt hogre
vattennivan Ovre Vittern. Detta ledde till att ett antal av de utplacerade
konstruktionerna skéljdes bort och forsvann med det 6kade vattenflodet, manga
av dessa konstruktioner aterfanns senare utspridda i sjon Nedre Vattern. Under
arbetets gang har vattenflodet dndrats fran cirka 300 liter per sekund vid
utplacering av konstruktionerna till cirka 11 m® per sekund som hégst for att
sedan minska till 2 m® per sekund nar det andra elfisket genomfordes. En
jamforelse mellan hur det sag ut innan och efter kan beskadas i bilagorna dar de
rodmarkerade figurerna férsvann med varfloden.

Figur 21. Skillnaden mellan 300 liter per ekund och 11 m’ per sekund syn tydligt vid den hogra
spillfaran, éversta fotografierna. Et 6kat vattenfléd drog med sig mdnga av konstruktionerna i sin
vdg och da framst lastpallarna, nedre fotografierna. Fotograf: férfattaren
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Totalt skéljdes sex konstruktioner bort och da framst de lastpallar som hade
forankrats med storre stenar. Ett av de konstruerade vattenfallen, den sa kallade
K-dammen, fordes med av strommen medan den andra skadades svart. Innan
dessa tva konstruktioner fordes med av strommen skapades tva djuphdljor
nedstréms av det forsande vattnet. Ovriga konstruktioner blev helt tickta av
vatten och kunde inte langre ses fran strandkanten. Samtliga Half logs av A-, B-
och C/D modellerna holl sig 6verraskande nog kvar mot bottensubstratet,
troligtvis beroende pa armeringsjarnen och att strommen var mindre stark vid
botten. Detta var en intressant iakttagelse da vi trodde att dven dessa skulle
slitas upp av strommen. De trad, sex stycken till antalet, som hade huggits ner
och forankrats fanns alla kvar men de lag tryckta mot strandkanten i
stromriktningen. En storre ask hade ocksa fallit 6ver vattendraget i direkt
anslutning till gransen mellan de tva lokalerna. Detta var tillfoljd av att en 6kad
vattenmangd hade forsvagat barigheten av strandkanten och blottlagt askens
rotsystem. En stark forankring i bottensubstratet eller strandkanten med
armeringsjarn och storre stenar ar ett maste far att fa dessa vedstrukturer att
stanna pa plats och en viktig atgard for att gardera sig mot ett 6kat vattenfléde
och stromhastighet.
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5. DISKUSSION

Det finns idag starka skal att anta att det rader brist pa déd ved i vara svenska
skogsvattendrag (Holmgren m.fl. 2004; Dahlstrom, 2005) samtidigt som det finns
studier som pekar pa ett positivt samband mellan férekomst och tathet av 6ring
och tillgangen pa dod ved (Degerman m.fl. 2004). Trots detta finns det i
dagslaget ingen rekommendation fran vare sig Skogsstyrelsen eller olika
certifieringsorgan om mangden dod ved i vara skogsvattendrag. Det finns
daremot tydliga rekommendationer inom de olika certifieringsorganen om
mangden kvarlamnande dod ved i skogen kopplat till vart skogsbruk. Oftast
anges mangden dod ved som antalet kvarlamnade hogstubbar eller tillgangen pa
doda eller déende naturvardestrad. Skogsvardslagen sdger daremot att man vid
skogsskotsel maximalt far Iamna kvar 5 m®sk ratt barrvirke per hektar for att
minska risken fér insektsangrepp. Onskvért vore att anvdnda den forskning som
idag finns inom omradet och utforma riktlinjer for vad vi inom skogsbruket aktivt
kan gora for att fa mer levande skogsvattendrag.

Vill skogsbruket framsta som ansvarsfullt och trovardigt nar det géller
skogspolitikens miljomal och produktionsmal bor skogsbruket 6vervaga behovet
av att 6ka sin kunskap om den doda vedens betydelse i vara skogsvattendrag. Att
O0ka mangden dod ved ar en enkel restaureringsatgard som man kan utfora pa
plats i skogen genom att helt enkelt Iamna kvar en funktionell kantzon.
Skogsstyrelsen rekommenderar en kantzon pa 10 meter pa vardera sidan av ett
vattendrag (Hogbom m.fl. 2008). Den forlust som skogsbruket darmed drabbas
av ar de virkesintakter som de gar miste om inom kantzonen. Om man raknar
med ett medelvirkesférrad pa 130 m>sk per hektar éver landet s& skulle
avsattningen for samtliga kantzoner landa pa cirka 75 miljoner m>sk. Den avsatta
arealen skulle uppga till 580 000 hektar och detta skulle motsvara 2,5 % av den
produktiva skogsmarksarealen i Sverige (Hogbom m.fl. 2008). Detta kan man
satta i kontrast till den naturvardsavsattning pa 5 % av den produktiva arealen
som maste avsattas enligt PEFC och den gréna skogsbruksplanen. Vid
skogsskotselatgarder sasom gallring eller foryngringsavverkning kan man ocksa
aktivt ga in for att skapa en storre tillgang pa dod ved genom att falla ner nagra
trad langs kantzonen eller Ilamna kvar nagra stockar av massaved. De fallda
traden kommer att bidra med mat och beskuggning och med tiden bli en boplats
for manga insekter och vattenlevande arter. Sjalvklart ska man ldmna kvar doda
eller déende trad langs kantzonerna som med tidens gang kommer att falla ner
av sig sjalva. Detta ar inte praktiskt genomfdrbart pa alla lokaler da andra véarden
kan vaga tyngre. Som komplement kan man istdllet bygga ett antal olika
konstruktioner som ska efterlikna naturlig dod ved och dess olika funktioner.

Hypotesen som sattes upp i borjan talade for att tathet och forekomst av 6ring
skulle 6ka som foljd av att tillféra mer dod ved pa en lokal i ett vattendrag som
Hedstrommen. Enligt den datainsamling, Transektprotokoll fér
tidserievattendrag, som genomférdes den tredje april i samband med det andra
elfiskeforsoket landade medelbredden for lokal nummer 10 pa 9,8 meter. Med
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sin strackning pa 57 meter gav det en medelareal pa 559 m?. Detta skulle
innebdra att man skulle behéva minst 45 bitar LWD for att uppna den
foresprakade mangden déd ved pa minst 8 bitar per 100 m? (Degerman m.fl.
2005). | det faltarbete som genomférdes landade antalet LWD pa 48 stycken
bitar. Pa kort sikt kunde jag konstatera att de elfisken som utférdes under varen
inte styrker min hypotes om att déd ved skulle 6ka forekomsten och tatheten av
oring i det kortare tidsperspektivet, det vill sdga efter att vedstrukturerna legat i
vattnet i cirka 30 dagar. Trots franvaron av 6ring var det intressant att se hur
forekomsten av olika fiskarter dndrades Over tid. Fran att lokalerna dominerades
av lake andrades forekomsten av forekommande fiskarter till att domineras av
abborre och mort pa lite mer @dn en manad. Anledningarna till varfor resultatet
ser ut som det gor kan vara flera, bland annat skillnaden i vattenfldde och
vattentemperatur vilka skilde sig at med 1,3 m>/s nar det gallde vattenflode samt
6,8 ° Ci vattentemperatur mellan de bagge forsokstillfillena. Ett 6kat vattenfléde
tillsammans med temperaturférandringar kan paverka fiskens beteenden,
fodosok och eventuella vandringsmonster och paverka och styra var fisken for
tillfallet befinner sig. Ett 6kat vattenflode paverkar daven fangsteffektiviteten dar
bottenlevande arter som lake helt enkelt riskerar att missas i storre utstrackning
vid hoga floden jamfort med mindre floden. Vissa fiskarter hann paborja sina
lekvandringar eller var fullt upptagna med lekbestyr och fortplantning vilket
ocksa med viss sannolikhet kan ha paverkat elfiskeresultaten.

Pa lite langre sikt och nar elfiskeundersékningarna har utforts vid ratt tid med ett
mer jamforbart vattenfléde och vattentemperatur har resultaten visat sig
betydligt mer intressanta. De resultat som tidigare samlats in via LONA-projektet
"Ekologisk status i regleringspdverkade avsnitt av Hedstrémmen — ett
demonstrationsomrade fér restaureringsatgdrder och hallbar fiskférvaltning”
visar pa en kraftig 6kning i antalet 6ringar tillsammans med en 6kad mangd dod
ved. Det elfiske som har bedrivits under ett antal ar visade att det inte hade
fangats nagon 6ring pa lokal 10 under 2011 men att det under hésten 2013
fangades in hela 19 6ringar pa samma lokal efter att mangden doéd ved (LWD)
okat fran 0,9 LWD per 100 m” till 7,2 LWD per 100 m”. Det ar dock oméjligt att
med sdkerhet hdavda att den déda veden ensamt paverkade och 6kade antalet
oringar pa lokal 10, men det ar anda intressant att konstatera att 6ringtatheten
har 6kat pa en lokal trots att dven predationstryck och forekomsten av rovfisken
lake Okat kraftigt. FOr att fa ett sdkrare svar maste dessa forsok upprepas pa flera
lokaler vid olika tillfallen och under olika forhallanden. Darfor behovs ytterligare
studier och undersdkningar da det fortfarande finns mycket att lara om detta
intressanta amnesomrade.

Nagot jag har reflekterat 6ver under arbetes gang ar att det idag finns fa svenska
publikationer som beskriver hur skogsbruket kan bidra med en 6kad tillgang pa
dod ved i vatten. De instruktioner och ritningar som jag har kommit over
kommer fran utlandska publikationer dar restaureringsarbetet med strommande
vattendrag, sarskilt inom skogsbruket, ligger langt fore oss. Forhoppningen ar att
denna rapport ska ge information och inspiration till ytterligare
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kunskapsutveckling som kan bidra med kunskap om olika atgarder som kan
genomforas for att restaurera och rehabilitera vara paverkade skogsvattendrag.

5.1 Brister i studien

D3 detta arbete genomfdrdes pa ett begransat omrdde under en begransad tid
finns det ofrankomligen ett antal felkdllor som pdverkat resultaten. Elfiskena som
genomférdes under varen foljer darmed inte gdngse standardmetodik vilket i
sammanhanget inte ar en helt ovdsentlig aspekt. Vattenflodet skilde sig ocksa
kraftigt mellan elfisketillfillena, 300 I/s gentemot 2 m>/s ger en skillnad pa
nastan 6,7 ganger. En annan brist som vager tungt ar det faktum att endast ett
begrdnsat antal forsoksytor togs ut for detta arbete, dvs. ett mycket lagt antal
prov eller forsokslokaler. Endast tva lokaler elfiskades, en som referens och en
annan for att se pa en eventuell forandring av forekommande fiskarter och
fisktathet over tid. Det skulle ha varit 6nskvart att elfiska ett storre antal lokaler
med liknande forutsattningar for att hoja det ”statistiska” underlaget i
undersokningen. Antalet lokaler som skulle varit lampligt &r svart att sdga men ju
fler desto sakrare varden da risken med bara tva provlokaler ar att man far ett
valdigt snavt uttag av data. De tva lokalerna som var aktuella i studien lag dven
efter varandra i stromstrackningen med referenslokalen uppstréms och
forsokslokalen i anslutning till sjomynningen vilket ocksa kan ha paverkat
resultatet och jamforelsen mellan de tva lokalerna. Lokal 10 som lag langst ner
mot sjon paverkades hogst troligen i storre utstrackning av en allt storre
konkurrens fran andra fiskar och en 6kad forekomst av sjolevande rovfiskar.
Begrdnsningen av antalet lokaler gjorde det aven svart att jamféra med
tyngdpunkt pa bottensubstrat och vattendragets uppbyggnad, dven om de tva
lokalerna var tamligen lika varandra. Detta kan paverka féorekomsten av 6ring i de
olika lokalerna da oringen i yngre alder foredrar grus eller mindre sten som
bottensubstrat. Bredden och djupet for de tva lokalerna skiljde sig inte namnvart
fran varandra och borde darmed inte ha paverkat resultatet i nagon storre
utstrackning. Lokal 9 hade daremot en betydligt rakare strackning gentemot lokal
10 och medgav darmed inte en lika varierande strackning med hoéljor och trosklar
vilket ar [ampliga standplatser for oringen.

Elfisket

De tva lokaler som var aktuella elfiskades enbart en gang var vilket innebar att
man troligtvis missade ett antal individer som simmade ivag eller gdmde sig.
Onskvirt skulle ha varit att elfiska varje lokal minst tre gdnger var for att férsikra
sig om att man fick upp de flesta fiskarna. En bidragande orsak till att lokalerna
endast elfiskades en gang var for att undvika for stor paverkan pa eventuellt
forekommande fiskrom. Vattenflodet vid det andra elfiskeforsdket var ocksa
alldeles for stark for att det skulle vara sakert att rora sig i vattnet med ett
elaggregat pa ryggen. Pa grund av att elfiskeaggregatet sjalv staller in sig pa den
mest fangsteffektiva spanningen utefter vattnets ledningsformaga skiljde det sig
ocksa at mellan de tva elfiskeférsoken. Ledningsformagan kan dndra sig
beroende pa exempelvis vattentemperatur och flodesforandringar. Vid det forsta
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elfisket kordes aggregatet pa 500 volt rak likstrom medan det vid andra férsoket
enbart behovdes 410 volt. Det skulle varit dnskvart att elfiska ett antal lokaler
och sen aterkomma under samma tidpunkt ett ar senare for att fa en battre
jamforelse mellan lokaler som har eller saknar doéd ved.

Definitionen av LWD

Definitonen av LWD med en langd pa minst en meter samt en diameter pa minst
tio centimeter anvands nar det galler beskrivningen av hur mycket déd ved som
forekommer i vattendrag. Fragan ar om denna definition ar den mest lampliga
att anvanda sig av. Som det ser ut idag ar en stock pa en meter med en diameter
pa 0,1 meter lika betydelsefull som ett helt trad i ett vattendrag, vilket ger en
nagot missvisande bild.

| det svenska skogsbruket anges ocksa mangden dod ved pa land som
kubikmeter per hektar (m>/ha) och det skulle kunna vara logiskt att anvinda
samma enhet dven i vattendrag som ett komplement till férekomsten av LWD.
Det finns dven ytterligare en aspekt att ta i beaktande nar man pratar om
vattendrag och det ar djupet. Da vattendjupet ar en avgorande faktor for
oringens habitatval (Heggenes, 1989) sa skulle det vara intressant att mata
volymen déd ved per kubikmeter vatten (m*/m?) fér att fa med alla olika
aspekter. Resultatet av dod ved i ett vattendrag kan ddarmed bli missvisande om
enbart ser till vattendrag som en tvadimensionell modell beroende pa att djupet
som en viktig faktor uteblir. En liknande modell skulle kunna anvandas inom
skogsbruket genom att anvanda sig av medelhéjden av traden. Mangden dod
ved per kubikmeter skogsmark skulle da skilja sig och vara beroende pa om det
ror sig om ungskog eller avverkningsmogen skog. Da olika arter har sina habitat
pa skiftande hojder skulle det vara intressant att se nyttan mellan exempelvis en
stdende torraka eller en liggande laga. Rent praktiskt skulle det gora det svarare
och mer komplext att ange och forsta tillgangen av dod ved i skogen.
Rekommenderat ar att behalla den gamla definitionen av dod ved i kubikmeter
per hektar men att dven implementera detta i vart arbete i vattendrag.

5.2 Infor kommande arbeten

Vad géller konstruktionssidan sa har manga lardomar inhdmtats under arbetes
gang. Tillverkning av de olika tradkonstruktionerna har gjorts efter tillgangliga
ritningar men har aven sitt ursprung fran egna idéer och tankar. Detta har
utmynnat i en battre forstaelse for vad som kravs vid tillverkning och utplacering.
En av de viktigaste lardomarna har dock varit att forankra konstruktionerna
betydligt battre an vad man tror ar nédvandigt. Man vet aldrig hur vattenflodet
kommer att dndras Over tiden, oavsett om det beror pa ett vattenkraftsbolag,
kraftig nederbord, hostfloden eller varflod. Man bor ocksa ha en tidsaspekt med i
berdkningarna nar man planerar sina atgarder. Bade sadelgjord och tra ar
organiska material som bryts ned och férmultnar med tiden medan
armeringsjarn har betydligt langre livslangd men med nackdelen att det kan
utgodra en fara for manniskor och djur. Da tradet formultnar blottlaggs de rostiga
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armeringsjarnen, det dar darmed viktigt att man noggrant dokumenterar var
dessa finns utplacerade for framtida borttagning. Vattendragets interna
flodesdynamik maste beaktas och avgora vilka atgarder som ar lampliga att
genomfdra och var dessa gor storst nytta. En skogsback langt fran samhallen kan
exempelvis restaureras genom att lagga i massaved, lamna kvar en skotningsbro
eller genom att falla nagra trad i vattnet. En tatortsnara restaurering av
vattendrag maste istdllet planeras med hansyn till dnskad ekologisk och praktisk
funktionalitet, estetik och sakerhet for de manniskor som ror sig i omradet.

Forhoppningen med detta projektarbete var att 6ppna upp 6gonen for vad man
som aktor i skogen och inom skogsbruket kan gora for att gynna
skogsvattendragets flora och fauna och da framst 6ringen som skulle kunna
utgora en slags indikatorart for andra djur. Jag har i mitt arbete presenterat ett
antal olika konstruktioner som man kan bygga sjalv for att efterlikna
forekomsten av naturlig dod ved. Min ambition ar dven att detta arbete ska ge
tips och inspiration for fortsatta studier inom samma d@mne. De motgangar men
dven de upptackter som har gjorts bor ligga till grund for fortsatta studier i
samma amne. Avslutningsvis riktas ett varmt tack till de som har varit delaktiga
eller bidragit till detta arbetes genomférande.
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6. SAMMANFATTNING

Bakgrunden till detta arbete var att se om det fanns nagot samband mellan
tillgangen eller bristen pa dod ved i Kyrkstrommen och férekomsten av 6ring.
Tidigare forskning av bland annat Degerman m.fl. (2004) har visat pa att det finns
ett starkt samband mellan mangden déd ved och forekomsten av 6ring. D6d ved
som material har manga egenskaper som ar fordelaktiga for vattenlevande arter.
Bland annat bidrar de med beskuggning for att hadlla en jamnare temperatur éver
aret men de bidrar dven med att skapa en ett mer dynamiskt vattendrag med
hoéljor och trosklar. Dod ved ar ocksa boplats for manga insekter vilket ar den
framsta fodokallan for manga fiskarter.

For att kunna testa detta samband praktiken sa tillverkades och testades ett
antal olika konstruktioner av tra som placerades ut i en forsokslokal. Dessa
konstruktioner skulle efterlikna naturlig dod ved och dess funktioner i
strommande vatten. Inspirationen till manga av modellerna har sitt ursprung i
befintlig litteratur i &mnet men dven fran restaureringsarbeten som genomforts
pa andra platser runt om i varlden. Det praktiska arbetet genomfordes pa tva
lokaler Kyrkstrommen som &r en del av Hedstrommen. Forhoppningen var att
resultatet skulle ligga till grund for det arbete som bor ske vid
skogsskotselatgarder invid vara skogsvattendrag samt den hansyn som bor
lamnas med aven de atgarder som man kan genomfora for att skapa ett mer
levande vattendrag.

En datainsamling genomférdes for att samlar in information om de olika
lokalernas beskaffenhet med avseende pa bottensubstrat och uppbyggnad.
Elfiske genomfordes sedan under kontrollerade former for att faststalla den
befintliga fiskpopulationen. Efter en dryg manad elfiskades samma lokaler igen
for att utvardera om nagon skillnad kunde patraffas.

Studien kunde inte visa pa nagra signifikanta samband mellan forekomsten av
dod ved i vatten och oringforekomst eller 6ringtathet i det kortare perspektivet
av 30 dagar, vilket till stor del kan skyllas pa studiens upplagg i tid och rum dar
det foreldg uppenbara metodologiska brister i bland annat valet av elfiskeperiod
pa aret, olika forhallanden gallande vattentemperatur och vattenfléde samt inte
minst valet av antal replikat. Inte heller i det langre perspektivet kan man uttala
sig om nagra signifikanta resultat trots en oringtathet som stiger fran 0 till 19
stycken 6ringar/100 m? i samband med en Okning av dod ved fran 0,9 till 7,2
LWD/100 m?. Det kan dnd& konstateras att betydelsen av déd ved i vatten &r ett
intressant dmnesomrade och fortfarande i Sverige en relativt okand
restaureringsmetod av skogsvattendrag inom skogsbruket. Darfér behovs fler
studier av denna karaktar och mer forskning inom omradet.
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8. BILAGOR

Nedan presenteras de bilagor som inte har fatt plats i rapporten. Det ar dels
transektprotokollen med data 6ver de fyra aktuella lokalerna men aven original
skisserna over lokal tio med utplaceringen av de olika konstruktionerna.

1. Transektprotokoll for tidserievattendrag, lokal 9
Med ett uppskattat vattenfléde pé 300 liter/s.

2. Transektprotokoll for tidserievattendrag, lokal 10
Med ett uppskattat vattenfléde pé 300 liter/s.

3. Kartskiss over utplacering av konstruktioner, 10 april
Hur de olika Half logs modellerna symboliseras pd kartan kan ses pa figur 4, de streckade
rektanglarna dr lastpallar medan de avidnga figurerna symboliserar hela tréd. Konstruktionen som
aterfinns under den lilla 6n dr den sd kallad Whole log vilken bestdr av tva ihopsatta stockar med
grenar. K-dammen och det andra vattenfallet Gterfinns i mitten av lokalen.

4. Kartskiss over kvarvarande konstruktioner, 14 maj.
Ldgg mdrke till att tréiden har bytt placering samt att ndgra konstruktioner har férsvunnit
(rédmarkerade) tillféljd av ett 6kat vattenfléde.
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