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FORORD

Som avslutning pa min utbildning vid Skogsmastarskolan i Skinnskatteberg skulle
ett examensarbete pa 15 hp skrivas. Da jag alltid varit mycket intresserad av jakt
och viltférvaltning, i synnerhet av alg, valde jag att hora av mig till Skogsstyrelsen
for att ta reda pa om de hade nagot intressant projekt som behdvde en
medhjalpare, alternativt om de kunde ge mig nagra idéer till vad mitt arbete
skulle kunna handla om.

Jag blev inom kort kontaktad av styrelsens viltexpert Christer Kalén som hade ett
forslag om att jag skulle kunna géra en undersdkning inom amnet
dlgbetesbelastning pd ungskog. Jag skulle fa undersdka om det gick att fa fram
statistiskt sakra nyckeltal for betesbelastning pa ungskog med hjalp av resultat
fran redan gjorda spillningsinventeringar samt skogsstyrelsens kartor éver
foderproducerande ungskog. En sadan studie skulle bli ett inledande moment i
stravan efter att utdka kunskaper angdaende skogens fodermangd och kvalité och
den skulle vara till nytta bade for Sveriges algforvaltning och skogssektor.

Jag tyckte dmnet |at mycket intressant och valde att hoppa pa idén.

Just denna studies resultat blev inte vad vi hoppats pd, men det finns en mangd
forbattringar som skulle kunna goéras infér framtida liknande studier. Jag vill
trycka pa att det ar viktigt att inte se denna studie som ett misslyckande — utan
endast som det inledande moment till 6kad kunskap som ju fran bdrjan var en
del av syftet. Forhoppningar finns dven om att fler dlgskotselomraden ska utfora
studier som denna, sa att vi i framtiden far det underlag vi behover for att battre
forsta hur algar beter sig i sitt fodersok.

/Cecilia Holmqvist
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1. ABSTRACT

In the 1980’s the moose population in Sweden grew explosively due to big
changes in the silviculture with clear cuttings instead of single-tree selection.
Clear cuttings brought big areas of young forest and therefore a lot of fodder in
one place. Since this change, the discussion about how to manage the moose
population has grown into a very big problem. Forest owners think that the
population needs to be strongly reduced because of all the damage that is done
to the young forest when the moose seeks its food, and the economic losses
because of that. At the same time hunters think that the moose population
should be maintained at a level that allows a yearly yield, so that they can
continue hunting on a yearly basis, which is a large part of the Swedish culture.

Both forest owners and hunters are starting to understand that they must begin
to cooperate in order to come up with a long lasting solution. Nowadays the
attempt is to detect which amount of forest damage that is economically
acceptable and on that basis determine how many moose that can be allowed in
our forests.

Independently on how many moose we should have, we must know have many
we do have to be able to manage the population. To find this out, inventories of
the moose population needs to be done. One of the most efficient ways of doing
this is by droppings inventory and this has also proven to be the most economical
way. We know approximately how many times a moose leave droppings every
day and by counting all the droppings in one area we then, roughly, know how
many moose there are.

Most damage done by moose is during wintertime when the food situation is at
its worst state. Young forests are then exposed because they are one of the few
places moose can find fodder wintertime, due to its accessible branches and
tops. Earlier studies show that grazing pressure on young forests are about five
times higher than in other forests this time of the year. So to make this all a little
more complex, we also need to know how big areas of young forests these
moose have access to, to be able to foresee the damages that the moose can do.

This is where this study comes in, for the purpose of it is to be the initial element
in the quest of enlarging knowledge concerning the quantity and quality of
fodder from young forests. Another reason for this study to be done, is for the
sake of having a more recent study within the subject of grazing pressure on
young forests and the final purpose is to find out if the results from droppings
inventory can be used to produce statistically significant key figures that can be
used to find out what the grazing pressure in one area really looks like. To be
able to find this out, comparisons have been done to the earlier studies that say
that the grazing pressure approximately would be about five times higher in
young forests.






2. INLEDNING

2.1 Viltforvaltning

N&r man pratar om att férvalta nagot, vare sig det ar saker eller levande varelser,
menar man att man ska ha hand om och skéta det pa ratt satt. Nar det galler
bl.a. viltférvaltning har man oftast ett uppsatt mal som man stravar efter att n3;
t.ex. att antal djur ska 6ka, att en arts genetiska egenskaper ska forbattras och/
eller att andelen han-/ eller hondjur ska bli hogre. Genom att forvalta vara djur
tanker vi pa och planerar infér framtiden, sa att dven kommande generationer
ska kunna fa uppleva och skorda fran en lika rik viltfauna som den vi har idag
(Bergstrom & Danell, 2010, kap. 13).

Det som ar svart med viltforvaltning ar att det for det forsta finns manga olika
intressen att ta hansyn till. Om man tar algforvaltningen som ett exempel, finns
det bade jagare, skogsagare, skogsbolag och andra manniskor som har ett
intresse i hur dlgstammen forvaltas och det kan da vara mycket svart att komma
fram till ett gemensamt mal att strava mot (Bergstrom & Danell, 2010, kap. 14).

En annan sak man ocksa maste tanka pa nar det galler forvaltning ar att man inte
kan forvalta dlgen som en egen liten enhet, utan genom att foérvalta just alg
kommer man i kontakt med sa manga andra saker och arter som maste forvaltas
pa sitt eget satt. Alla djur paverkar varandra, natur och skogsbruk paverkar
djuren och djuren paverkar naturen och darmed skogsbruket. Gemensamma mal
bland aktérer, och samforvaltning av olika arter och hela ekosystem ar darfoér i
manga fall ett maste for att hela var viltfauna och natur ska ma bra (Bergstrom &
Danell, 2010, kap. 8).

Ska man beskatta rovdjursstammen hardare nar dlgstammen minskar, eller ska
man tvinga jagarna att avsta fran sin arliga traditionella algjakt? Ska man
beskatta dlgstammen hardare for att fa mindre betesskador inom skogsbruket,
vilket utgor en betydande del av Sveriges ekonomi, eller ska vi tvinga skogsagare
att acceptera en viss andel skador pa sin skog? Fragorna ar manga och eventuella
svar kommer inte tas upp har, men for att forsta meningen och vérdet av detta
arbete om spillningsinventering av alg ar det bra att ha fatt en liten inblick i de
stora diskussionerna som ligger till grund for var forvaltning (Bergstrom & Danell,
2010, kap. 16).

2.2 Viltinventering

Grunden i all slags viltforvaltning ar inventeringen, alltsa att dvervaka och ta reda
pa hur en viltstam ser ut innan man kan satta upp mal och bestimma om/ hur
den ska beskattas. Man maste ocksa inventera for att se om de atgarder man
vidtagit i sin forvaltning levt upp till de forvantningar man haft, eller om man
maste tanka om (Bergstrom & Danell, 2010, kap. 3).

Nar det kommer till att inventera sitt vilt finns det lite olika satt att utfora en
inventering pa. Valet av metod beror pa flera olika faktorer vilka i sin tur beror pa



vilka behov man har; vilket varde har viltet? Hur mycket paverkar arten som ska
inventeras andra arter? Paverkar arten dessutom andra saker som t.ex. jord-
och/ eller skogsbruk, trafik etc.? (Bergstrom & Danell, 2010, kap. 9).

2.2.1 Index och absoluta matt

Ndr man inventerar sager man att man gor s.k. populationsuppskattningar.
Populationsuppskattningar kan goras pa tva olika satt; antingen genom absoluta
madtt eller genom att ta fram ett index (Bergstrom & Danell, 2010, kap. 3).

Ett absolut matt &r ndr man inom ett bestamt omrade rdknar och far ett bestamt
antal individer. Absoluta matt kan fas genom t.ex. flyginventering av sal,
kronhjort och élg, "distance sampling” av ripa och kl6wvilt (alltsa en s.k.
avstandsinventering), inventering med genetiska metoder samt fangst-
aterfangstmetoden av exempelvis radjur (Bergstrom & Danell, 2010, kap. 3).

Om man tycker att det ar for dyrt med viltinventering eller anser att det &r svart,
kan man anvéanda sig av index av olika slag. Spillningsinventering av alg ar ett
exempel pa index; istallet for att rakna antalet adlgar pa ett visst omrade réknar
man antalet spillningshégar. Genom att veta pa ett ungefar hur manga
spillningshogar en alg lamnar efter sig per dygn kan man sedan fa ett index pa
hur mycket alg man har i ett visst omrade. Andra exempel pa index ar
avskjutningsstatik, observationer under jakt och stralkastarinventeringar etc.
(Bergstrom & Danell, 2010, kap. 3).

2.2.2 Spillningsinventering

Grunden man bygger all spillningsinventering pa ar den s.k.
defekationshastigheten; alltsa hur manga spillningshégar per dygn individer av
olika arter [amnar efter sig samt att detta antal inte varierar fér mycket mellan
olika ar. Man maste ocksa veta hur lang den period ar fran vilken man samlat in
sina hogar. Genom att rakna antalet spillningshégar kan man sedan med hjalp av
defekationshastigheten samt spillningsperiodens langd rékna ut antal individer/
1000 ha. Da har man fatt ett matt pa hur dlgpopulationens medeltathet, pa det
inventerade omradet, ser ut under t.ex. vinterhalvaret (Bergstrom m.fl., 2011a).
Upprepas denna spillningsinventering fran ar till ar, far man till slut en s.k.
trendkurva dar man kan se eventuella upp- och nedgangar i populationen
(Bergstrom m.fl., 2011b).

Nar man ska utfora en spillningsinventering ar planeringen av antal
inventeringsytor och var dessa ska placeras mycket viktig. En tumregel man kan
forhalla sig till ar att ju mindre omrade man ska undersoka, ju fler ytor behover
man ha for att antal/ 1000 ha ska bli sa rattvisande som mojligt. Dessutom bor
man ha minst 300 rutor i en inventering for att fa ett sanningsenligt resultat
(Jagareforbundet: Lank B).

| en spillningsinventering ska man alltsa forst slumpmassigt ldgga ut s.k.
kilometerrutor (rutor vilka ar 1 x 1 km stora). Dessa rutor ingar i ett rutnat over
undersokningsomradet och bildar tillsammans rata rader i 6st-vastlig och nord-



sydlig riktning. Nar man sedan utfor sjdlva inventeringen ska man langs med
ytterlinjen pa dessa kilometerrutor; dven kallade trakter, ta provytor 4 5,64 m
radie (=100 m?) dar man raknar antalet spillningshégar. En provyta ska finnas var
100:e eller 200:e meter och varje trakt innehaller saledes 40 eller 20 provytor
vardera (se figur 2.1 och 2.2) (Bergstrom m.fl., 2011a). Dessa provytors
beldagenhet bestams antingen med hjdlp av GPS eller genom stegning. Viktigt ar
att inte lagga ut trakter eller provytor subjektivt, for om man styr inventeringen
till omraden dar man tror man har mycket alg blir resultatet felaktigt. En
inventering som gjorts pd rdtt sdtt har antagligen fler provytor utan spillning én
ytor med spillning. Ytor som hamnar pa vagar, nyavverkat hygge, i sjdar och
liknande ska inte inventeras. Nar det galler ytor pa nygallrade eller nyrdjda
omraden ar det upp till inventeraren att avgéra om han vill inventera eller ej.
Tror han att det finns en risk for att missa spillningshogar p.g.a. for mycket ris ska
ytan inte inventeras. De som inventerar far allt material tillhandahallet av
Lansstyrelsen och efter att inventeringen ar gjord ska protokollen skickas tillbaks
till Lansstyrelsen som da raknar ut resultatet (Jagareférbundet: Lank B).

Det finns nagra saker som kan forsvara en spillningsinventering och det ar for det
forsta att det i omraden med flera olika klovviltsarter kan vara svart att sarskilja
spillning for en specifik art (Bergstrom & Danell, 2010, kap. 3). For det andra sa
ska en spillningsinventering helst endast utforas under en specifik arstid; sen
vintersasong. Detta p.g.a. att det under arstider utan sno ar mycket svart att se
spillning da den latt kan doljas i mossa eller liknande samt att den bryts ner
mycket snabbare under varma arstider p.g.a. insekter och andra arter. For basta
resultat ska man dessutom rensa alla provytor fran gammal spillning pa hosten
innan snon kommer. Spillningsinventering ger inget bra absolut matt eftersom
defekationshastigheten inte ar konstant, sa darfér anvands metoden till att fa
fram ett index (Bergstrom m.fl., 2011a).

Om man absolut maste kan man gora inventeringen dven andra arstider, men
det brukar man avrada ifran just p.g.a. osakerheten i om man verkligen hittat alla
hogar eller inte. Om man trots detta anda gor en inventering under t.ex.
sommaren bor man kunna aldersbestdmma spillningshégarna da man ju endast
vill ha den senaste sdasongens hogar (Bergstrom m.fl., 2011a).

Positiva aspekter pa en spillningsinventering dr att man om man vill kan
inventera flera vilt samtidigt. Forutom att ge ett index 6ver populationen fran ar
till ar, kan den ocksa ge en bild 6ver hur djuren har varit fordelade 6ver ett visst
omrade under en specifik period. Spillningsinventering ar ocksa relativt billig i
jamforelse med andra bra inventeringsmetoder for alg sasom t.ex.
flyginventering (Bergstrom & Danell, 2010, kap. 3).
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(Kalla: Bergstrom, R. m.fl., 2011b).

Figur 2.1. Kilometerrutorna ligger i ett nat 6ver undersokningsomradet.
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(Kalla: Bergstrom, R. m.fl., 2011b).

Figur 2.2. En provyta var 100:e meter innebér att en kilometerruta innehaller 20 ytor.

2.3 Algen och dess sok efter foder

Algen anses vara anpassad till att leva i en mer utpriglad skogsmiljo, dir skogen
med jamna mellanrum férnyas genom att t.ex. skogsbrander, dversvamningar
och liknande naturfenomen intraffar. De vaxter och trdd som borjar gro och vaxa
efter en sadan handelse ar mycket attraktiv for dlgar och dven andra hjortdjur
som radjur (Bergstrom & Danell, 2010, kap. 5). Efter nagra ar nar skogen ater har
vaxt upp maste manga av algarna borja flytta pa sig for att fa tillgang till foda och



man sager darfor att dlgen ar en ambulerande art. Man tror att algars
reproduktionstakt har anpassats efter fodertillgdngen och deras ambulerande
leverne; i perioder med mycket foda ar det viktigt att fordka sig fort och darfor ar
det mycket vanligt att dlgar foder tvillingar (Witzell, J. m.fl., 2009).

En annan egenhet som vissa hjortdjur, bl.a. dlg, har, ar s.k. sdsongsvandringar.
Detta innebér att de vandrar mellan olika betesplatser beroende pa om det &r
sommar- eller vintersasong. Pa vintersdsongen tenderar aven alg ibland till att
leva i flock och detta kan vara p.g.a. att de anpassar sig till nya omraden genom
att gemensamt halla koll pa om det finns rovdjur (Witzell, J. m.fl., 2009).

2.3.1 Preferens

Man har efter undersékningar forstatt att hjortdjur valjer vissa tradslag fore
andra i sin jakt pa foda. Detta val ar till och med ganska tydligt och man har
darfor kunnat satta upp en s.k. preferenslista pa vad algen helst ater:

Ek, asp, ronn, salg

Ask, fagelbar, alm, 16nn

Vartbjork, bok, tall, lind, douglasgran, lark
Gran, graal, sitkagran

PwbNhpE

(Witzell, J. m.fl., 2009).

Pa sommaren da det finns |0v pa traden utgors en stor del av dlgen mat av just
I6ven fran I6vtrad som t.ex. bjork, men dven hallon- och blabarsris samt 6rter av
olika slag ar populart. Pa vintern daremot, nar det inte finns I6v, dter dlgen
framst kvistar och da av tall och |6vtrad. Asp, ronn och videarter ar favoritmaten,
men p.g.a. att bjork och tall finns i storre utstrackning ar det dessa arter som
betas mest frekvent (Bergstréom, R., Danell, K., Persson, I-L., 2004).

2.3.2 Hur manga algar och hur mycket betning tal skogen?

For att fa svaret pa fragan i rubriken ovan maste man veta var, vad och hur dlgar
ater. For det forsta ar det viktigt att veta att dlgen ar en s.k. kvalitetsbetare. Den
foredrar helt enkelt att ata foder med hog kvalitet (Bergstréom & Danell, 2010,
kap. 5).

Algar och dven radjur dr dessutom anpassade till att snabbt kunna tillgodogéra
sig av férandringar som sker dar de lever (Bergstrém & Danell, 2010, kap. 5). Ett
exempel pa detta ar nar Sverige gick over till trakthyggesbruk och hyggen flodade
av ungskog med foder. Till foljd av detta fick vi bl.a. en s.k. dlgboom da dlgen
med rekordfart anpassade sig till de nya foderférhallandena (Stora Enso, 2004).

| och med trakthyggesbrukets inférande, vilket gjordes p.g.a. ekonomiska
aspekter, blev skogarna uppdelade i olika stora delar dar varje del innehdll skog
av samma alder. | det gamla bladningsbruket, dar alla skogar var fullskiktade och
inneholl en mindre mangd foder overallt, var vara vilda djur tvungna att vandra
runt pa storre omraden for att hitta ratt mangd foda. | trakthyggesbruket kunde
de helt plotsligt hitta stora mangder foda pa ett litet omrade och detta har varit



forodande for Sveriges tallungskogar. Det har ocksa skapat en mycket stor debatt
mellan skogsagare och jagare (Stora Enso, 2004).

Under sommarhalvaret utgors dlgens bete inte nagot markvart hot for
skogsbruket. Pa vintern daremot, da algen inte har tillgang till mycket annat an
kvistar, orsakar dess foderuttag stora forluster for skogsagare och for att kunna
gbra nagot at detta ar det viktigt att veta hur mycket foder en alg behdver samt
hur stort foderuttag som kan ske i skogen utan att den forstors (Bergstrom, R.,
Danell, K., Persson, I-L., 2004).

Numer vet man att en dlg ater ca fem kg foder/ dygn (torrvikt) under
vinterhalvaret. Med hjalp av detta faktum samt med hjalp av ett matt pa hur stor
mangd foder/ ha som dlgen kan beta utan att tradens biomassaforlust blir for
stor, skulle man kunna rakna ut hur manga algar en ungskog klarar av att
tillgodose med foda pa lang sikt. Bergstrom, R., Danell, K., Persson, I-L. (2004)
presenterar just en sadan undersokning. Man har har forsokt rakna ut hur
mycket dlgen kan beta, alltsa hur stort foderuttag som kan ske, utan att tradens
biomassaforlust blir for stor. Undersdkningen har utforts i Vasterbotten och man
kom fram till att en algstam pa ca 40- 75 dlgar/ 1000 ha tallungskog var
godtagbart i det omradet.

Alla omraden kanske inte har samma andel tallungskog som pa
undersokningsomradet och det kanske dven finns variationer i dlgens foderuttag
i olika delar av landet, men med hjalp av resultaten fran Vasterbotten har en
formel for att kunna berakna godtagbar mangd foderuttag tagits fram. Det ar
viktigt att komma ihag att det ar foderuttag per ha ungskog vi talar om (se fakta
under rubrik 2.4.1), da det ju ar i ungskogen som storsta delen av algens
foderuttag sker. Viktigt ar ocksa att denna undersokning inte direkt visar exakta
matt pa hur skogsbruket paverkas av betning (Bergstrom, R., Danell, K., Persson,
I-L., 2004).

Det finns dven andra saker som pdaverkar hur mycket vilt vi kan ha i vara skogar.
Aven fast man vet vilken biomassaférlust skogen tl och den ligger inom rimliga
ramar, kan betningen fortfarande leda till skador som stambrott eller barkgnag
(Bergstrom, R., Danell, K., Persson, I-L., 2004).

2.3.3 Vad finns det for alternativa atgiarder mot viltskadorna?

Lite mer praktiskt sett finns det olika satt att reglera vara viltstammar, beroende
pa om man vill att de ska bli stérre eller mindre eller om man vill halla dessa
borta fran vissa omraden (Bergstréom & Danell, 2010, kap. 18).

Att 6ka avskjutningen ar det snabbaste sattet for att reducera algstammen. For
att 6ka dlgstammens tillvaxt kan man sanka avskjutningen, eller t.ex. 6ka
avskjutningen av predatorer som bjorn och varg. Manga tror att det ar fullt
moijligt att avleda viltet fran vissa omraden med hjalp av stédutfodring och det
finns darfor viltakrar pa manga stéllen i vart land. Viltakrar &r dessutom ett



mycket bra satt att stodja djuren i svara tider (Bergstrom & Danell, 2010, kap. 16-
18).

2.4 Nyckeltal angaende betesbelastning pa ungskog

En grov tumregel, vilken man utgar ifrdn ndar man pratar om algens utnyttjande
av ungskog, ar att utnyttjandet av ungskogen dr fem gdnger stérre én
utnyttjandet av den 6vriga skogen (Skogsstyrelsen, 2013, Lank D). For att kunna
rakna ut ett sddant nyckeltal kan man anvanda sig av spillningsinventeringar som
gjorts i landets olika dlgférvaltningsomraden (AFO). Om man sedan samkér den
informationen man far fram i spillningsinventeringarna med Skogsstyrelsens
uppgifter om marktyper; alltsa tar reda pa i vilka marktyper spillningen hittats,
kan man fa fram till vilken grad ungskogen i omradet utnyttjas. Detta ar ett
viktigt led i att forbattra var kunskap angaende skogens fodermangd och kvalité
(Skogsstyrelsen, 2013, Lank D).

Det finns dven en annan sak som ar viktig att ha i minnet gallande
betesbelastning och det ar att betesbelastningen pa vdr ungskog dr mycket hégre
under vissa delar av dret, t.ex. vintertid nar snon ligger djup. Under vintertid ar
foderméangden i skogen mycket lagre an sommartid och huvuddelen av algens
foda utgdrs darfor av kvistar. Om man jamfor olika AFO med samma algtithet, ar
betestrycket under dessa tider hogre i det AFO med ldgst andel ungskog. For att
battre forsta den egentliga betesbelastningen kan man darfor rakna ut och
anvanda sig av olika tathetsmatt (Skogsstyrelsen, 2013, Lank D).

2.4.1 Olika tithetsmatt

Nar det géller tathetsmatt ar det, férutom antalet adlgar i omradet, dessutom
olika slags arealer man ar intresserad av. Man kan vara intresserad av att se
antalet dlgar per 1000 ha och da rdkna all areal. Man kan vara intresserad av att
se hur manga algar det finns per 1000 ha skogsmark och till slut dven per 1000
ha ungskog (Skogsstyrelsen, 2013, Lank D).

Utg&r man exempelvis fran ett AFO pd 200 000 ha med ca 80 % skogsmark och
10 % ungskog dar man vet att det finns ca 3000 algar blir tathetsmatten:

e Antal dlgar/ 1000 ha 3000/200= ca 15 st.
e Antal dlgar/ 1000 ha skogsmark 3000/(200*0,8)= ca 19 st.
e Antal dlgar/ 1000 ha ungskog  3000/(200%*0,1)= ca 150 st.



Olika tathetsmatt
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Figur 2.3. Bilden illustrerar hur man med hjalp av olika tathetsmatt far en tydligare
uppfattning av betestrycket.

2.5 Kartor o6ver fodertillgang

For att kunna ha en ekosystembaserad forvaltning maste bl.a. fodersituationen
for alg beaktas, darfor att fodersituationen paverkar allt ifran dlgens kondition
och reproduktion till mdngden skador pa skog. Vi har lart oss att skogsskadorna
till storsta delen uppkommer vintertid nar skogen innehaller mindre andel foder
och dlgen maste beta kvistar och bark. Nar det géller just mangden foder i
skogen vintertid finns, vilket beskrivits ovan, mest foder/ha i ung tallskog med
inslag av lovtrad. Helt naturligt ar det darfor dit dlgen forst och framst soker sig i
sin jakt pa foda. Med denna kunskap som grund har bl.a. Skogsstyrelsen tagit
fram kartor som &r gjorda pa sa satt att de visar var dessa skogar finns
(Skogsstyrelsen, 2013, Lank D).

2.5.1 Foderproducerande ungskog

Skogen producerar mest foder mellan aldrarna 5-20 ar, den s.k. foderfasen (se
figur 2.4), och kallas da darfor foderproducerande ungskog. Mangden
foderproducerande ungskog ar mycket viktigt for fodersituationen da den bl.a.
visat sig betydelsefull for hur dlgen soker efter féda (Skogsstyrelsen, 2012, Lank
Q).

Man har utgatt fran tre olika marktyper vid framtagandet av kartan och dessa tre
typer ar:
e Foderproducerande ungskog (skog 5-20 ar efter féryngringsavverkning).
e Ovrig skog (hyggen och skog &ldre &n 20 &r).
e Annan mark (jordbruksmark, tatort, myr, vagar, sjdar mm).
(Skogsstyrelsen, 2013, Lank D).
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Kartan tas fram av Skogsstyrelsen med hjalp av information om avverkningar
samt satellitbilder.

Avverkning,

( ~
Hygge Poderlas Aldre skog

(Kalla: Skogsstyrelsen, 2013, Lank D).

Figur 2.4. Skogen producerar mest foder mellan aldrarna 5-20 ar; foderfasen.

2.5.2 kNN

Algskador i ungskog, och da specifikt i tallungskog, uppkommer till stérsta delen
nar traden dr under 5 m hoga. Kvist- och skottbetning sker oftast i hojden 1,5-
3,5 m, men barkgnag och nedbrytning av trad sker aven pa lite hégre hojder. |
skogsbruket brukar man prata om ”algsdker hojd” och da menar man att traden
har natt den hojd da man tror att de ar relativt sakerstallda fran att férstoras av
alg; ca 5 m (Fahlvik, N., Karlsson, A., Pettersson, N., 2007).

Forutom foderproducerande ungskog, dar man utgar fran tradens alder, kan man
alltsa ocksa anvanda sig av tradens hojd for att fa fram ett matt pa
fodersituationen. Denna metod kallas kNN (k Nearest Neighbour). Med hjalp av
satellit mats hojden pa skogen och har utgar man fran att vegetation med hojden
0- 6 m utgor den storsta foderkallan. Pa just detta satt att mata fangas dven den
ungskog som finns utanfor sjalva produktionsskogen in och raknas med. Detta
satt att fanga in vegetation dven i mindre skogsdominerat landskap, s.k. brutna
landskap, tros kunna bidra ganska mycket till att avlasta produktionsskogen fran
betesskador. Exempel pa mindre skogsdominerat landskap ar alla kantzoner
0.s.v. som finns i var natur (Skogsstyrelsen, 2013, Lank D).

Figur 2.5 illustrerar en jamforelse som gjorts mellan de olika matsatten; andel
foderproducerande ungskog och andel ungskog kNN, fran Orebro Lins olika delar
samt Blekinge. Har syns det vilken skillnad det kan vara beroende pa vilket
matsatt som anvands.
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(Kalla: Skogsstyrelsen, 2013, Lank D).

Andel av landareal

Figur 2.5. En jamforelse mellan kNN och foderproducerande ungskog i olika delar av
Orebro Lan samt Blekinge.

2.6 Studiens syfte

Med utgangspunkt i informationen som getts under rubriken 2.4 (”Nyckeltal
angaende betesbelastning pa ungskog”) ar denna studie tankt att vara det
inledande momentet i stravan efter att utoka kunskaperna angaende skogens
fodermangd och kvalité. Studien kommer féljaktligen handla om nyckeltal fér
betesbelastning pa ungskog och det slutgiltiga syftet ar att pa ett
dlgskotselomrade i sodra Sverige forsoka fa fram ett nyckeltal som statistiskt sett
gar att jamfora med den grova tumregeln som sager att betesbelastningen (tillika
spillningskoncentrationen) ar ca fem ganger hogre i ungskog an i 6vrig skog.

Denna studie ska dven utforas for att fa en farsk studie inom d@mnet
betesbelastning pa ungskog, samt for att inspirera andra skétselomraden till att
utfora liknande undersékningar med hjdlp av sina egna spillningsinventeringar.
Pa detta satt kommer man i framtiden att kunna fa ett battre underlag fér hur
dlgar beter sig i sitt fodersok och studien kommer darfor att vara till nytta bade
for Sveriges skogssektor och for landets dlgforvaltning
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3. MATERIAL OCH METODER

3.1 Material

Materialet som anvénts i denna studie ar for det forsta en mangd protokoll fran
spillningsinventeringar gjorda under aren 2010- 2012 inom algskotselsomradet
Né&ssjo Norra i Jonkopings lan. For det andra sa har Skogsstyrelsens kartor 6ver
foderproducerande ungskog anvints. Ovriga saker ar arcGIS, Microsoft Office
Word, Microsoft Office Excel samt litteratur inom omradet.

3.2 Metod

Som det star skrivet under rubrik 2.6, ar syftet med studien att inom ett
dlgskotselomrade i s6dra Sverige; Nassjo Norra i Jonkopings lan, forsoka fa fram
ett nyckeltal som statistiskt sett gar att jamfora med tumregeln for
betesbelastning; alltsa att dlgen utnyttjar ungskog fem ganger mer &n ovrig skog.

3.2.1 Sortering av inventeringsprotokoll

Spillningsinventeringsprotokoll gjorda inom omradet under aren 2010- 2012
tillhandahalls av Skogsstyrelsen i N&dssj6. Dessa protokoll innehaller information
om vilka provytor som inventerats under respektive ar, samt var de varit beldgna
(koordinater). Protokollen innehaller ocksa information om pa vilka av dessa ytor
det hittats spillningshégar och dven antalet spillningshégar som hittats pa varje
yta (for protokoll se bilaga 1).

For det forsta delades ytorna for varje ar in i tva olika huvudkategorier beroende
pa om det hittats eller ej hittats spillningshogar pa ytan. De ytor pa vilka det
hittats spillning delades sedan in i olika grupper beroende pa hur manga
spillningshégar som hittats pa dessa (forklaring se figur 3.1).

| 2010 | 2011 | 2012 |

l l

| Antal ytor totalt/ ar |

AN

| Antal ytor med spillning | Antal ytor utan spillning |

i

Antal ytor med 1 hog
Antal ytor med 2 hogar
Antal ytor med 3 hogar
Antal ytor med x hogar
Antal ytor med x hogar

Figur 3.1. Forklaring pa indelningen av inventeringsytor.
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3.2.2 Skapande av .shp- filer (; shapefiler)

Informationen fran protokollen ovan har sedan anvants for att i arcGIS gora en
mangd olika .shp- filer. En .shp- fil ar, enkelt beskrivet, ett filformat som anvands
for att lagra data om geografiska positioner. En .shp- fil kan i olika kartprogram,
t.ex. pcSKOGs kartfunktion, laggas som ett lager pa en valfri karta. Detta gors for
att kunna se var de geografiska positionerna ar beldagna. | detta fall har .shp-
filerna lagts som lager pa kartan 6ver foderproducerande ungskog for att se om
ytorna varit beldgna i ungskog eller i 6vrig skog. Exempel pa hur en .shp- fil ser ut
i ett kartprogram se figur 3.2.

Figur 3.2. Exempel pa .shp- fil: Provytor dar man hittat spillningshoégar ar 2010.

3.2.3 Tillampning av karta over foderproducerande ungskog

Skogsstyrelsen har, som det star att lasa om under rubrik 2.5.1, bl.a. tagit fram
en karta kallad foderproducerande ungskog (se figur 3.3), vilken baserats pa
teorin att trad producerar mest foder i aldern 5-20 ar.
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Figur 3.3. Del av karta over foderproducerande ungskog.

De gréna omradena ar saledes ungskogar och de vita omradena tillhor
kategorierna 6vrig skog samt annan mark.

De .shp- filerna som framtagits har, i pcSKOG, lagts som lager ovanpa
Skogsstyrelsens karta 6ver foderproducerande ungskog for omradet (figur 3.4).
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Figur 3.4. .shp- fil 6ver ytor med spillningshogar har lagts som ett lager 6ver kartan med
foderproducerande ungskog. Olika farger pa ytor = olika antal spillningshogar.

Efter att ha bearbetat kartan tillsammans med .shp- filerna har man kunnat
rakna ut hur manga av spillningshégarna som hittats i ungskog respektive ovrig
skog. Eftersom man ocksa vet att varje provyta dr 100 m” (; 5,64 m radie) har
man kunnat rdkna ut hur stor arealen ungskog samt arealen 6vrig skog varit.
Dessa siffror har sedan utgjort grunden for studiens syfte; att forsoka fa fram ett
nyckeltal som statistiskt sett gar att jamféra med den grova tumregeln som sager
att betesbelastningen (tillika spillningskoncentrationen) ar ca fem ganger hogre i
ungskog an i ovrig skog.
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3.2.4 Val av statistiskt test

For att statistiskt sett kunna jamfora denna studies resultat med resultat fran
andra studier gjorda inom d@mnesomradet maste resultatet vara av statistisk
signifikans och det finns en mangd olika statistiska test man kan anvanda sig av.

Denna studie handlar om spillningsinventering och materialet utgérs bl.a. av
inventeringsresultat fran olika koordinatsatta punkter i omradet som studien
gjorts inom. Pa dessa punkter har man tagit provytor pa vilka det antingen
funnits eller inte funnits spillningshégar fran alg. Da de flesta ytor kommer att
innehalla 0 spillningshogar (Ias om spillningsinventering under rubrik 2.2.2) blir
matvardena inte normalfordelade och man maste saledes anvanda sig av ett
ickeparametriskt statistiskt test (= fordelningsfritt test).

Vi vet att algen utnyttjar ungskog mer an ovrig skog, beroende pa att ungskog
innehaller stor andel foder vilket forklarats i rapportens inledande kapitel. |
denna studie forvantar vi oss darfor att resultaten kommer visa att det dven pa
ASO Nissjo Norra ar pa detta vis. Om det av ndgon anledning skulle visa sig att
resultatet blir det motsatta, alltsa att algarna har inte utnyttjar ungskogen mer
an ovrig skog, sa vet vi att det maste finnas en forklarlig anledning till detta; t.ex.
att foderkvalitén ar mycket dalig, att aldersintervallet 5-20 ar inte ar nog
kalibrerat for omradet eller liknande.

3.2.5 Chi tva test

Ett chi tva test ar ett ickeparametriskt statistiskt test som man kan anvanda sig
av da man vill mata skillnaden pa uppmatt frekvens och férvantad frekvens om
man, som i det har fallet, tror eller vet att en ev. skillnad inte beror pa slumpen.
Lite mer specifikt vill man i denna studie veta om man med statistisk signifikans
kan skilja kvoten ungskog fran kvoten 6vrig skog vilken har antas vara ett (1).
Testet utgar ifran att variablerna i de data man ska analysera mats med en s.k.
nominalskala (; alltsa att variablerna delas in i grupper utan inbordes ordning),
detta stammer ocksa in i detta fall. Ett chi tva test ar darfor det statistiska test
som man valt att utféra och arbetsgangen pa hur detta utforts beskrivs nedan.

3.2.6 Utforande av chi tva test

| ett chi tva test borjar man med att utféra en hypotesprévning. Man stéller alltsa
forst upp en nollhypotes for att darefter stalla en mothypotes till denna.

Att spillningskoncentrationen skulle vara hogre i ungskog an 6vrig skog aven pa

ASO Nissjo Norra bér vara sjilvklart, eftersom teorin grundar sig i dlgens satt att
soka foda. Det ar detta pastaende som maste testas:

16



1. Hypoteserna blir saledes:

- Nollhypotes: Det finns ingen skillnad i koncentrationen algspillning i
ungskog jamfort med 6vrig skogsmark. Ev. skillnader beror pa slumpen.

- Mothypotes: Det finns en skillnad i koncentrationen algspillning i ungskog
jamfort med 6vrig skogsmark.

2. Efter att ha stallt upp hypoteserna, raknar man ut vilka frekvenser som skulle
forekomma om nollhypotesen var sann (; E, ). Detta gors med hjalp av att
man vet antalet inventerande ytor samt har en formel:

Er,kz(nk/N)*nr

n: Totala ant. observationer i kolumn k
N: Totala ant. observationer
n,: Totala ant. observationeriradr

Det blir enklast om man staller upp en tabell 6ver detta forviantade resultat
(se figur 3.5).

FORVANTAD FREKVENS

Férekemst av spillning
] 1

Ungskog

Ovrig Skog

Figur 3.5. Ex. pa tabell 6ver férvantad frekvens algspillning.

3. Efter att man har fatt fram en tabell 6ver den forvdntade frekvensen &r det
dags att stalla upp en tabell 6ver den verkliga; den observerade, frekvensen
(se figur 3.6).

OBSERVERAD FREKVENS

Férekomst av spillning

0 1 Summa

Ungskog

Ovrig Skog

Summa

Figur 3.6. Ex. pa tabell 6ver observerad frekvens.
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4. Som ett fjarde steg ska man rakna ut sin testvariabel — denna studies s.k. “chi

tva” (X°). Detta gors med hjalp av en matematisk formel:

X*=3(0-E)/E

O: Observerad frekvens
E: Forvantad frekvens

For att denna siffra sedan ska kunna fylla nagon funktion hamtar man ett s.k.
"kritiskt varde” fran en tabell 6ver chitvaférdelningen, vilket man sedan ska
jamfora studiens testvariabel med (se del av denna tabell i figur 3.7 alt. hela
tabellen i bilaga 2).

Takell 4. - -fordelningen
PX = 200 = 2 dar X £ %) {
I| asd=o

m

F | 2 0.9995 0999 0995 0.9% 0975 095 005 QOIS 001 D005 0.001 0U00D5
1 000 000 000 000 Op 00 3B4 502 663 TBE O IDBER 1212
2 000 000 001 00 005 000 599 738 911 10D 138 1520
3 002 002 007 011 022 035 FEBl 935 1134 1284 1627 17.73
4 006 009 021 030 D48 071 249 1114 1328 1486 1E47 2000
3 016 021 041 055 B3 115 10107 12E3 1509 1675 20051 2211
I3

nan maig NAR NRT 13 164 1750 1445 1AR] TRES 2746 2410

Figur 3.7. Del av tabell 6ver chitvafordelningen.

Vad galler det kritiska vardet, sa vet man var i tabellen man hittar detta
genom att rakna ut antalet frihetsgrader; f, for studien. For detta finns en
enkel formel:

filr=1)*(k=1)

r: antal rader
k: antal kolumner

| de fall man far resultatet en (1) frihetsgrad med hjalp av denna formel,
maste man anvanda sig av den s.k. Yates korrektion. Detta for att inte vardet
pa testvariabeln ska bli for hogt med foljden att man kanske bedémer den
observerade fordelningen som signifikant skild fran den férvantade trots att
detta ar felaktigt. Yates korrektion anvands alltsa till att rakna ut antalet
frihetsgrader i de fall som den vanliga formeln (se ovan) ger resultatet 1.

fmed Yates korrektion: X*=5 (|JO—E| -0,5)*/E

| O — E|: Absolutbeloppet av skillnaden
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5. Efter att man raknat ut hur manga frihetsgrader studien innehar kan man
saledes ga in i tabellen 6ver chitvaférdelningen och fa ett kritiskt varde att
jamfora sin testvariabel med.

Beroende pa vilket varde man far hamnar man i olika alfanivaer (a), vilket ar
samma sak som signifikansnivaer. Har man t.ex. 3 frihetsgrader och en
testvariabel pa 10, hamnar man mitt emellan nivaerna 0,025 och 0,01 (se
tabell 3.1). Man vet da att man kan forkasta sin nollhypotes med (1-
0,025=0,975=) 97,5 % sannolikhet, men €j till (1-0,01=0,99=) 99 %
sannolikhet.

Tabell 3.1. Forklaring pa hur man anvander sig av en chitvatabell

¢ 0.9995 0.999 0.995 099 0.975 0.95 0.05 0.025 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3.84 5. 6.63
0.00 000 001 002 0.05 0.10 599 ?.23 9.21

= " e . Gedel @ 11.34

0.06 0.09 0.21 030 048 071 949 11.14 13.28

0.16 021 041 055 083 1.15 11.07 12.83 15.09

N J:@m .
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4. RESULTAT

4.1 Sammanstillning av protokoll

Efter sammanstallningen av Skogsstyrelsens protokoll fan spillningsinventeringar
gjorda i ASO Nissjo Norra, blev resultatet att det under aren 2010- 2012
inventerats 5264 ytor uppdelade pa ungskog samt 6vrig skog enligt tabell 4.1.

Tabell 4.1. Sammanstallning av inventerade provytor.

Ungskog Ar
2010 2011 2012
Summa
Ytor med spillning 29 23 19 71
Ytor utan spillning 136 159 154 449
Antal spillningshégar 58 55 34 147
Ovrig skog Ar
2010 2011 2012
Summa
Ytor med spillning 128 148 149 425
Ytor utan spillning 1335 1517 1467 4319
Antal spillningshégar 195 236 200 631

4.2 Arealer

Vid berdkning av de arealer som inventerats var utgangspunkten att alla

inventerade ytor var 100 m?, d& detta ar standardmattet vid
spillningsinventering. Resultatet fran berdkningen framgar av tabell 4.2.

Tabell 4.2. Provytornas arealer.

Arealer
2 Med Utan
Ar s —_
spillning spillning
Provytor ungskog | 2010 0,29 1,36
2011 0,23 1,59
2012 0,19 1,54
Summa 0,71 4,49

21

ha
ha
ha
ha

Ungskog totalt

5,2

ha




2 Med Utan
Ar s ATv
spillning spillning
Provytor Ovrig 2010 1,28 13,35 | ha
skog
2011 1,48 15,17 ha Ovrig skog totalt
2012 1,49 14,67 ha
Summa 4,25 43,19 ha 47,44 ha

4.3 Utrakning av nyckeltal
Tabell 4.3 visar hur utrdakningen av studiens nyckeltal utforts.

Tabell 4.3. Utrakning av studiens nyckeltal

Utrakning av studiens nyckeltal

PE h PE h
Formel: 6gar/ha / ) oqar/ a = spillningskoncentrationen
ungskog ovrig skog
2010 = 29/1,65 / 128/14,63 = 2,01
2011 = 23/1,82 / 148/16,65 = 1,42
2012 = 19/1,73 / 149/16,16 = 1,19
Nyckeltal
2010 = 2,01/1
2011 = 1,42/1
2012 = 1,19/1

4.4 Berakning av nyckeltalens statistiska signifikans med
hjalp av chi tva

Ett chi tva test utfordes for respektive inventeringsar och en sammanstallning pa
dessa resultat ses i tabell 4.4.

Tabell 4.4. Resultat Chi tva tester.

Ar Chitva | Statistisk signifikansniva
2010 12,62 0,0005
2011 2,47 Ingen
2012 0,45 Ingen

For utforligare detaljer kring hur utrakningarna av chi tva ar gjorda, se bilaga 3-
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5. DISKUSSION

5.1 Forvantningarna pa studien

Mina férvantningar pa denna studie var hoga da det genom tidigare studier
vetenskapligt bevisats att dlgen under vintertid utnyttjar ungskogar fem ganger
mer an ovrig skog, da ungskogen innehaller storre andel foder. Att dven
spillningskoncentrationen skulle vara mycket hogre i omraden med 6kad
betesbelastning; alltsa i de omraden dar algarna befinner sig i storre
utstrackning, borde vara ett sjalvklart pastaende. Det enda som behdvde goras
var att pa ett statistiskt signifikant satt bevisa detta.

Ytterligare en anledning till att férvantningarna pa studien var hoga var for att
det finns ett 6kat behov av att bredda vara kunskaper kring skogens fodermangd
och kvalité for att vi ska fa en battre forstaelse angdende dlgens beteende. |
slutdandan kommer 6kad kunskap gora sa att vi lattare kan forvalta arten pa ratt
satt i ekosystemet och da jag personligen sjalv bade ar jagare och skogsmanniska
ar detta nagot som jag verkligen brinner for.

5.2 Studiens utfall

Utfallet pa denna studie blev inte som jag hoppats pa, da forsdket att bevisa
hypotesen statistiskt sett tyvarr misslyckades for tva av de tre aren.

Skillnaden i spillningskoncentrationen mellan ungskog och 6vrig skog kom ar
2010 upp i 2:1, vilket medforde att skillnaden kunde bevisas statistiskt. Trots
detta ar skillnaden inte i ndarheten av den tumregel som sager att skillnaden bor
vara narmare 5:1. Nagot som jag inte haft tid till, men som skulle varit intressant
for denna studie, ar att ta reda pa vad som var skillnaden ar 2010 jamfort med de
andra tva aren. Varfor lockades dlgarna mer av ungskogarna just detta ar?
Berodde det pa att stora delar av skogarna befann sig i en ultimat alder, eller
kanske det fanns fler protokoll och darav storre underlag just detta ar?

Trots studiens daliga utfall, tror jag fortfarande starkt pa det faktum som
hypotesprévningen ar byggd pa; att det ar andra orsaker an slumpen som lett till
detta resultat. Framtida liknande studier kommer sannolikt att kunna fa ett helt
annat resultat om vissa andringar och/ eller férbattringar gors.

5.3 Studiens svagheter

Det finns en del saker i denna studie som man kan se som svagheter. Om dessa
svagheter inte funnits finns stora mojligheter till att resultatet skulle ha blivit mer
enligt forhoppningarna;

e FOr det forsta sa har det varit relativt invecklat att tolka nagra av de
inventeringsprotokoll som legat till grund for de siffror som anvéants i
studien (for protokoll se bilaga 1). Inventeringarna har utforts av de olika
jaktlag som jagar inom omradet och alltifran handstil till hur man fyller i
protokollen har haft varierande kvalité.
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Protokollen innehaller bl.a. en kolumn dar inventeraren ska fylla i antalet
hogar som hittas pa respektive provyta. Vissa ar mycket noggranna med
den innebord att jag latt kunnat tyda hur manga hogar som funnits,
alternativt om det inte funnits nagra spillningshogar alls eller om det varit
sa att ytan inte inventerats. Manga har ocksa anvant sig av
kommentarsfaltet pa protokollen for att forklara hur de tankt/ vad de
hittat.

Sedan finns det de inventerare som, utifran protokollet sett, verkar hasta
sig igenom inventeringen med den féljden att protokollen blir svartydda.
Vissa lamnar kolumnen med antal spillningshégar tomma nar de inte
hittat spillning och vissa gor det nar ytan inte inventerats alls. Vissa
skriver ett streck nar ytan ar tom och andra anvander sig av streck nar
ytan inte inventerats. Nar dessutom kommentarsfaltet lamnats blankt,
blir det till en viss del omaijligt att tolka protokollen och detta har
sjalvklart en stor betydelse for studiens resultat. Jag har forsokt att vara
sa konsekvent i min tolkning som majligt, men vissa protokoll har jag helt
enkelt varit tvungen att rensa bort.

For det andra sa var det dven en del rutor pa skdtselomradet som inte
inventerats alls vissa ar. Nar inventeringen ar gjord ska protokollen
skickas tillbaks till Linsstyrelsen och jag misstanker att det ibland kan vara
de som glommer bort detta alternativt inte genomfér inventeringen.

En annan svaghet i studien ar att det som preciserats som ”6vrig skog” i
manga fall mest sannolikt dven innefattar “annan mark” sa som vatten,
vagar, akermark etc. Detta ar ocksa en sak som varit svart att tolka i
inventeringsprotokollen; vilken mark ar det egentligen som inventerats/
ej inventerats? Sadan information gar tyvarr inte att fa fram genom
kartan 6ver foderproducerande ungskog.

Studien bygger pa att adlgar utnyttjar ungskog mer an évrig skog och for
att ta reda pa var spillningshogarna hittats har jag anvant mig av
Skogsstyrelsens karta over foderproducerande ungskog. Teoretiskt sett
definierar man, enligt denna metod, foderproducerande ungskog som
skog i aldern 5-20 ar. Kartan tillverkas genom att man anvander sig av
informationen som finns angaende nar skog avverkas, samt satellitbilder.
Den karta som jag fick tillgang till var 6ver de omraden som avverkats
mellan aren 1989-2007, vilket medfér att skogen pa dessa omraden
under inventeringsaren hade varit i aldrarna 3-23 ar istallet for 5-20 ar.
Detta ar ocksa en sak som paverkar resultatet.

Praktiskt sett kan man ocksa tycka att skog som &ar upp emot 20 ar
gammal inte alltid uppfyller kraven for att kunna rédknas som attraktiv for
dlgar, dven fast den teoretiskt sett innehaller mycket foder. Viss skog ar ju
sedan langre forbi dlgsaker hojd och i framtida studier skulle man darfoér

24



kunna kalibrera kartan lite mer och kanske anvanda sig av skog i t.ex. 5-15
ars alder eller lagre for att fa ett mer rattvisande resultat.

Slutsatsen man kan dra av att se svagheterna i studien, ar att resultatet troligtvis
hade kunnat svara mer mot férhoppningarna om inventeringsmaterialet hade
varit komplett. Hade man dessutom kunnat sortera bort spillningshégar som
hittats pa annan mark samt kalibrerat in aldern pa vilken ungskog som éalgen
finner mest attraktiv, hade koncentrationen spillningshogar i 6vrig skog kunnat
vara lagre samtidigt som koncentrationen i ungskog troligtvis hade okat. Slutligen
hade darmed alltsa skillnaden i spillningskoncentrationen mellan ungskog och
ovrig skog Okat.

5.4 Saker att fordndra/ forbdttra till framtida studier

Efter att ha berattat om studiens svagheter finns foljaktligen en del saker som
kan forbattras infor kommande studier;

e Det finns manualer for hur man utfor en spillningsinventering pa ratt satt.
Jag tycker att de borde utokas med en litet stycke dar man verkligen
trycker pa hur viktigt det ar att alla fyller i protokollet pa samma satt for
att materialet i sin helhet ska kunna anvandas i studier som denna. Kan
man inte tolka resultatet ar ju faktiskt inventeringen gjord i onddan. Jag
inser att man inte kan ha hur hoga krav som helst pa inventeraren; som
jagare vet jag sjalv vilken installning vissa individer har till att utfora dessa
inventeringar, men en liten ruta som figur 5.1 vore mycket vardefullt.

TECKENFORKLARING TILL SPILLNINGSINVENTERING

Var noga med att texta tydligt!

0— = Antal hogar pa ytan
Ytan har ej
- = inventerats*

*Dar inventering ej gjorts, skriv kort kommentar till varfor.

Figur 5.1. Exempel pa teckenforklaring till inventeringsprotokoll.

e Nar det galler alderskalibreringen av kartan 6ver foderproducerande
ungskog ar det egentligen av stor vikt att kunna bege sig ut i skogen for
att genom olika faltinventeringar ta reda pa vilka skogar det handlar om;
Vad ar det for alder pa de skogar som dlgen helst besdker?

e En annan sak som skulle vara intressant att undersdka gallande kartor, ar

om och i sa fall hur mycket resultaten skulle skilja sig om man istallet for
Skogsstyrelsens karta skulle anvanda sig att den andra kartvarianten;
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kNN, som beskrivits under rubrik 2.5.2 i inledningen. | den kartan
anvander man sig av skogens hojd for att definiera nar den ar som mest
utsatt for betesskador och pa sa vis fangas ju dven kantzoner och dyl.
upp, vilket tyvarr missas i kartan éver foderproducerande ungskog.
Anvandning av denna karta skulle dven sortera bort den ungskog som har
vaxt in i dlgsaker hojd, vilket kartan 6ver foderproducerande ungskog inte
gor.

Ett annat forslag gallande kartor ar att man, férutom kartan éver
foderproducerande skog, dven tar fram en karta som visar var ovrig skog
finns; alltsa skog aldre an 20 ar. Pa detta vis skulle man i studier som
denna bli av med en av de ovan beskrivna svagheterna; att ovrig skog
aven innefattar annan mark som aker etc.

| de framtida studier som statistiskt sett lyckas bevisa sina hypoteser, ar
ett tips att ta fram ett konfidensintervall; alltsa presentera ett intervall
som med viss sannolikhet innehaller det riktiga medelvardet i studien.

5.5 Forslag pa ytterligare saker som kan undersékas inom
amnet

Under studiens gang har jag och min uppdragsgivare fatt lite nya idéer om vad
som skulle kunna undersékas med hjalp av materialet som anvants i denna
studie. Det finns saker som skulle kunna undersdkas bade for att fa ett battre
resultat, men ocksa for att fa fram ny kunskap. Idéerna ar inte genomténkta till
100 %, men de skulle &nda kunna vara bra att ha med sig i bakhuvudet i framtida
studier:

Man skulle kunna aggregera omradet i rutor; alltsa dela upp kartan éver
foderproducerande ungskog i mindre rutor och undersdka om det ar
nagon av rutorna som innehaller fler spillningshdégar och undersoka hur
detta kommer sig. Genom att gora det skulle man kunna fa fram ny
information angdende dlgens fodersok etc.

Ett annat satt att undersdka materialet skulle kunna vara genom att
utféra nagon slags distance sampling, t.ex. bara anvanda sig av de
spillningshégar som hittats inom 100 meter fran ungskogarna.

En tredje och sista idé om vad som kan goéras ar att anvanda sig av
stickprovsinventeringar i falt for att undersoka intressanta saker:

o Finns ndgon relation mellan ungskogens alder och hur manga
spillningshégar som hittats i den?

o Olika tradslag har ju olika mangd foder, men vilka slags skogar
soker sig dlgen helst till?

o Det finns ju dven fler saker som far dlgar att aterkomma till
samma platser annat an skogens beskaffenhet, t.ex. narliggande
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viltakrar etc. Finns det nagon sadan lockande faktor som man inte
tankt pa innan?

Det ar tydligt att det behdvs manga kompletterande studier for att kunna ta reda
pa hela sanningen gallande skogens foderkvalité och adlgens fodersok. Ett av
syftena med detta arbete ar att forst och framst inspirera andra
dlgskotselomraden till att utfora liknande undersékningar och jag hoppas att
atminstone nagra av er som laser detta fattar intresse och blir inspirerade till att
medverka.
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6. SAMMANFATTNING

Detta arbete ar tankt att bli det inledande momentet till att 6ka vara kunskaper
kring vara skogars fodermingd och kvalité nar det géller dlgbetning. Okad
kunskap inom detta amne ar en viktig faktor att rakna med om man ser till
dagens heta diskussioner angaende hur man vill att dlgstammen ska skotas.
Nyare mer solidariska installningar har pa senare tid mer och mer inriktat
debatten kring dlgstammen mot att man maste samarbeta och ta hansyn till
varandras intressen, istdllet for att bara tanka pa sig sjalv. Liksom dlgstammen
paverkas negativt av en for hog avskjutning, paverkar en for stor dlgstam kvalitén
pa vara skogar och for att komma fram till ett gemensamt skotselmal, maste vi
veta bl.a. hur dlgen agerar i sitt sokande efter foder.

Det som visat sig vara det basta och mest kostnadseffektiva sattet att ta reda pa
dlgstammens storlek ar spillningsinventering. Detta satt ger inga absoluta matt,
men man far en mycket bra uppfattning om och ett bra index pa hur dlgstammen
utvecklar sig 6ver tid.

Genom att studera algar och andra hjortdjur har man kunnat ta fram en
preferenslista pa vad de helst av allt dter. P4 sommaren nar det finns [6v och
andra vaxter sasom ris och orter finns det ingen risk for att algarna ska forstora
skog. Pa vintern daremot nar fodotillgangen ar mycket knapp, ater algen gérna
kvistar och toppar fran framforallt tallungskogar med inslag av 16vtrad da dessa
skogar ar de som det finns flest av. Det &r alltsa under vinterhalvaret som
skogsskador uppstar. Det relativt nya hyggesbruket gynnar dlgen enormt, da det
numer finns stor andel mat pa relativt sma omraden jamfort med
bladningsbruket dar skogen var skiktad.

Tidigare studier har visat pa att utnyttjandet av ungskog ar ca fem ganger hogre
an utnyttjandet av 6vrig skog och man brukar darfér anvanda detta som en grov
tumregel ndar man pratar om betesbelastning pa ungskog. Om man jamfor tva
lika stora omraden med samma algtathet sa ar det anda inte sakert att
betestrycket dr det samma, utan det ar helt enkelt det omrade med minst andel
ungskog som har hogsta betestycket. For att battre forsta betestrycket ar det
darfor en fordel att anvanda sig av andra tathetsmatt sasom dlgar/ 1000 ha
ungskog istallet for det vanligaste; dlgar/ 1000 ha skog.

Da betestrycket ar ca fem ganger hogre i ungskog an ovrig skog, borde det
samtidigt vara sa att spillningskoncentrationen ocksa ar ca fem ganger hogre i
vara ungskogar. Med hjalp av protokoll fran spillningsinventeringar gjorda mellan
2010- 2012 pa algskotselomradet Nassjo Norra i Jonkodpings lan, samt kartor som
bl.a. Skogsstyrelsen tagit fram i syfte att se var det finns ungskogar, har ett forsok
gjorts for att statistiskt sett kunna pavisa att detta pastaende &r sant.

Resultatet nadde tyvarr inte upp till forhoppningarna, da det endast var for ett av
de tre aren som det gick att bevisa att det fanns en signifikant skillnad i
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spillningskoncentrationen mellan ungskog och 6vrig skog. Denna skillnad
uppmattes till 2:1, vilket ar ganska mycket lagre an tumregelns siffror som sager
att skillnaden borde vara narmare 5:1.

Det finns emellertid vissa svagheter i studien och en del kompletteringar bor
goras for att fa ett mer rattvisande resultat;

e Kartmaterialet bor kalibreras gallande alder pa ungskogen

e De existerande inventeringsprotokollen bor forbattras ur den
synpunkten att de lattare ska kunna tolkas och det fattas aven protokoll
fran vissa trakter pa omradet. Dessutom finns det trakter pa omradet
som inte inventerats alls och med ett mer komplett material skulle
resultatet kunnat bli valdigt annorlunda.

Man skulle dven kunna anvanda materialet pa ett annat satt for att fa mer
korrekt resultat samt inhamta ny kunskap. Ett exempel ar att aggregera
dlgskotselomradet i mindre rutor och kolla om det pa detta satt finns
aterkommande monster i hur dlgar soker foder. Man kan ocksa anvanda sig av
nagon sorts distance sampling dar man t.ex. bara raknar de spillningshégar som
hittats hogst 100 m fran ungskogar. En annan viktig sak ar att ge sig ut i falt och
bl.a. ta reda pa i vilka ungskogar mest spillning hittas. Det kan dven finnas andra
faktorer dn skogens fodermangd och kvalité som lockar algar vilket ocksa skulle
kunna redas ut genom stickprovsinventeringar i falt.

Slutligen kan man sdga att det ar tydligt att det finns ett stort behov av att
genomfdra undersokningar inom detta omrade. Forhoppningsvis fattar fler
intresse for detta sa att vi i framtiden hittar det mest ultimata satt att forvalta
dlgen och det ekosystem den lever i.
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8. BILAGOR

Bilaga 1
Bilaga 2
Bilaga 3
Bilaga 4

Bilaga 5

Skogsstyrelsens inventeringsprotokoll
Tabell 6ver chitvaférdelningen (Lank E)
Utrakning av Chi-tva 2010

Utraknings av Chi-tva 2011

Utrdkning av Chi-tva 2012
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Inventeringsomrade:
Omrades nr:

Bilaga 1

Inventeringsdatum: Inventerare:
Summa hogar: Jaktomrade:
Antal inventerade
ytor Namn trakt:
Nr X_InvPkt | Y_InvPkt Trakt |X Trakt |Y Trakt | Antal hégar | Kommentarer

1| 1439000 6391000 | 24:22 | 1438500 | 6391500
2| 1438900 6391000 | 24:22 | 1438500 | 6391500
3| 1438800 6391000 | 24:22 | 1438500 | 6391500
4| 1438700 6391000 | 24:22 | 1438500 | 6391500
5| 1438600 6391000 | 24:22 | 1438500 | 6391500
6 | 1438500 6391000 | 24:22 | 1438500 | 6391500
7 | 1438400 6391000 | 24:22 | 1438500 | 6391500
8| 1438300 6391000 | 24:22 | 1438500 | 6391500
9| 1438200 6391000 | 24:22 | 1438500 | 6391500
10 | 1438100 6391000 | 24:22 | 1438500 | 6391500
11| 1438000 6391000 | 24:22 | 1438500 | 6391500
12| 1438000 6391100 | 24:22 | 1438500 | 6391500
13| 1438000 6391200 | 24:22 | 1438500 | 6391500
14| 1438000 6391300 | 24:22 | 1438500 | 6391500
15| 1438000 6391400 | 24:22 | 1438500 | 6391500
16 | 1438000 6391500 | 24:22 | 1438500 | 6391500
17 | 1438000 6391600 | 24:22 | 1438500 | 6391500
18 | 1438000 6391700 | 24:22 | 1438500 | 6391500
19| 1438000 6391800 | 24:22 | 1438500 | 6391500
20| 1438000 6391900 | 24:22 | 1438500 | 6391500
21| 1438000 6392000 | 24:22 | 1438500 | 6391500
22| 1438100 6392000 | 24:22 | 1438500 | 6391500
23 | 1438200 6392000 | 24:22 | 1438500 | 6391500
24 | 1438300 6392000 | 24:22 | 1438500 | 6391500
25| 1438400 6392000 | 24:22 | 1438500 | 6391500
26 | 1438500 6392000 | 24:22 | 1438500 | 6391500
27 | 1438600 6392000 | 24:22 | 1438500 | 6391500
28 | 1438700 6392000 | 24:22 | 1438500 | 6391500
29| 1438800 6392000 | 24:22 | 1438500 | 6391500
30| 1438900 6392000 | 24:22 | 1438500 | 6391500
31| 1439000 6392000 | 24:22 | 1438500 | 6391500
32| 1439000 6391900 | 24:22 | 1438500 | 6391500
33 | 1439000 6391800 | 24:22 | 1438500 | 6391500
34| 1439000 6391700 | 24:22 | 1438500 | 6391500
35| 1439000 6391600 | 24:22 | 1438500 | 6391500
36| 1439000 6391500 | 24:22 | 1438500 | 6391500
37 | 1439000 6391400 | 24:22 | 1438500 | 6391500
38 | 1439000 6391300 | 24:22 | 1438500 | 6391500
39 | 1439000 6391200 | 24:22 | 1438500 | 6391500
40| 1439000 6391100 | 24:22 | 1438500 | 6391500
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Tabell 4. ;*-firdelningen
PX = 2 = 2 dir X € A

Bilaga 2

dfed = @
vy
£ = 09995 0999 099 099 0975 095 005 0025 001 0005 0001 0.0005
1 0.00 000 000 000 000 000 384 502 G663 2788 1083 1212
2 0.00 000 001 002 005 010 599 738 921 1060 1382 1520
3 002 002 007 011 022 03 7Bl 935 1134 1284 1627 17.73
4 0.06 009 021 030 048 071 949 1114 1328 1486 1847 20.00
3 016 021 041 05% 083 115 10107 1283 1509 1673 2052 2211
[ 0.30 038 068 087 124 Lo64 1259 1445 1681 1855 2246 2410
7 048 060 099 124 1469 217 1407 1601 1848 2028 2432 2602
B 071 086 1.34 1.6% 218 273 15351 1753 2009 2195 2612 2787
9| 097 115 173 209 270 3.33 1692 19.02 21.67 23.59 27.88 29.67
10 .26 148 216 256 325 394 1831 2048 2321 2519 21959 31.42
11 159 183 260 305 3.82 457 19.68 2192 2471 2676 31.26 33.14
12 193 221 307 357 440 523 2103 2334 2622 2830 3291 3482
13 231 262 3.57 411 501 589 2236 2474 2769 2982 3453 3648
14 170 304 407 4466 563 657 2368 2602 2904 3132 3612 3811
15| 311 348 460 523 626 7.26 25.00 27.49 30.58 3280 3770 39.72
16 | 354 394 514 581 691 796 2630 2885 3200 3427 3925 4131
17 398 442 570 641 TS50 Be7 2759 3019 3341 3572 40079 4288
18 444 490 626 701 B23 939 2BEY 3153 3481 3706 4231 4443
19 | 491 541 684 763 891 1012 30.14 3285 3619 3858 4382 45.97
20 540 592 743 826 959 10.85 3141 34.17 3757 40,00 4531 47.50
21 5.90 643 BO03 BA90 1028 1159 32.67 3548 3893 4140 4680 49.01
22 640 698 EB64 954 1098 1234 3392 3678 4029 4280 4827 50,51
23 692 753 926 1020 1169 13.09 3517 3608 4164 4418 4973 5200
24 | 745 808 9.89 10.86 1240 13.85 3642 3936 4298 4556 5118 33.48
25| 799 865 1052 1152 1312 1461 37.65 40.65 4431 4693 5262 5495
26 B34 922 1116 1220 1384 13.38 3B.89 4192 45064 4829 3405 35641
27|  9.09 9.80 11.81 1288 1457 16.15 40.11 43.19 4696 49.64 5548 57.86
28 | 966 1039 1246 13.56 1531 16.93 41.34 44.46 4828 5099 5689 359.30
29 | 1023 1099 13.12 14.26 1605 17.71 4256 4572 49.59 5134 5830 60.73
30 | 1080 11.59 13.79 1495 1679 18.49 4377 4698 50.89 53.67 5970 62.16
40 1691 1792 2071 22.16 24.43 2651 5576 5934 63.69 6677 7340 7609
S0 | 2346 2467 27.99 2071 3236 3476 67.50 7142 7615 79.49 B666 8956
i 34 3174 3553 3748 4048 43.19 79.08 8330 BRIE 9195 9961 10169
70 3747 3904 4328 4544 4876 51.74 9033 95.02 100.43 104.21 11232 11558
ED 4479 46,52 51.17 33.34 5715 o039 10088 106.63 112.33 11632 124.84 12826
90 | 5228 54.16 59.20 61.75 65.65 69.13 113.15 118.14 124.12 128.30 137.21 140.78
100 | 59.90 61.92 67.33 70.06 7422 77.93 124.34 129.56 135.8]1 140.17 149.45 153.17
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Bilaga 3
Chi-tva test ar

2010

Chi-tva test anvands for att avgdra om frekvensen algspillning skiljer sig mellan ungskog och 6vrig
skog mer an vad man kan férvanta sig utifran slump.

OBSERVERAD FREKVENS

Férekomst av spillning

0 1 Summa
Ungskog 136 29 165
Ovrig
Skog 1335 128 1463
Summa 1471 157 1628

FORVANTAD FREKVENS

Férekomst av spillning

0 1
Ungskog 149,09 15,91
Ovrig
Skog 1321,91 141,09

BERAKNING AV ANTALET FRIHETSGRADER

(r-1)*(k-1)

r= antalet rader
= k= antalet kolumner

| 1 |

BERAKNING AV TESTVARIABEL (chi-tva)
Da antalet frihetsgrader i testet = 1, blir man tvungen att tillampa Yates Korrektion for att berdkna
chi-tva-vardet.

O= Observerad frekvens

5 (10-E1-0,5) E= Fdrvantad frekvens
E
12,62
KRITISKA VARDEN FOR 1 FRIHETSGRAD OCH OLIKA SIGNIFIKANSNIVAER, HAMTAT UR TABELL
o KRITISKT VARDE
0,025 5,02
0,01 6,63
0,005 7,88
0,001 10,83
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Bilaga 4
Chi-tva test ar
2011

Chi-tva test anvands for att avgora om frekvensen algspillning skiljer sig mellan ungskog och
ovrig skog mer an vad man kan férvénta sig utifran slump.

OBSERVERAD FREKVENS

Férekomst av spillning

0 1 Summa
Ungskog 159 23 182
Ovrig
Skog 1517 148 1665
Summa 1676 171 1847

FORVANTAD FREKVENS

Férekomst av spillning

0 1
Ungskog 165,15 16,85
Ovrig
Skog 1510,85 154,15

BERAKNING AV ANTALET
FRIHETSGRADER

(r-1)*(k-1)
_ antalet
" rader
= k= antalet kolumner
| 1

BERAKNING AV TESTVARIABEL (chi-tva)
Da antalet frihetsgrader i testet = 1, blir man tvungen att tillampa Yates Korrektion for att
berdkna chi-tva-vardet.
0]
(10-E1-0,5) E
E

Observerad frekvens
Forvantad frekvens

2

2,47

KRITISKA VARDEN FOR 1 FRIHETSGRAD OCH OLIKA SIGNIFIKANSNIVAER, HAMTAT UR TABELL

a KRITISKT VARDE

0,05 3,84
0,025 5,02
0,01 6,63
0,005 7,88
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Bilaga 5
Chi-tva test ar
2012

Chi-tva test anvands for att avgdra om frekvensen algspillning skiljer sig mellan ungskog och
ovrig skog mer dn vad man kan férvanta sig utifran slump.

OBSERVERAD FREKVENS

Férekomst av spillning

0 1 Summa
Ungskog 154 19 173
Ovrig
Skog 1467 149 1616
Summa 1621 168 1789

FORVANTAD FREKVENS

Férekomst av spillning

0 1
Ungskog 156,75 16,25
Ovrig
Skog 1464,25 151,75

BERAKNING AV ANTALET
FRIHETSGRADER

(r1)*(k-1) |
- antalet
rader
= k= antalet kolumner
| 1 |

BERAKNING AV TESTVARIABEL (chi-tva)
Da antalet frihetsgrader i testet = 1, blir man tvungen att tillampa Yates Korrektion for att
berdkna chi-tva-vardet.

0
(10-E1-0,5) E
E

0,45

KRITISKA VARDEN FOR 1 FRIHETSGRAD OCH OLIKA SIGNIFIKANSNIVAER, HAMTAT UR TABELL

Observerad frekvens
Forvantad frekvens

2

a KRITISKT VARDE

0,05 3,84
0,025 5,02
0,01 6,63
0,005 7,88
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