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FORORD

Skogsmastarprogrammet ar en trearig utbildning dar de tva forsta obligatoriska
aren ges i Skinnskatteberg i Bergslagen. | denna utbildning finns en kurs som
heter ”"Kandidatarbete i skogshushallning” och denna utgor fér manga en
avslutande kurs innan man tar examen. Kursen omfattar 15 hp vilket motsvarar
10 veckors arbete.

Uppslaget till detta examensarbete har jag fatt av Sédra Skog och det ar at dem
jag gor arbetet. Anledningen till att de foreslagit ett examensarbete som berér
markskador ar att S6dra har infort en ny markskoningsgaranti dar man ger en
garanti om att inte kdra sonder bestanden vid avverkningar. Markskador ar i sig
ett stort problem i dagens skogsbruk och informationen mellan de olika berérda
personerna/kedjorna ar viktiga for att fa ett hallbart skogsbruk.

Jag vill passa pa att ge ett stort tack till de som stéllt upp och svarat pa mina
intervjuer samt mina handledare fran skolan: Staffan Stenhag och Roland
Larsson. Aven ett stort tack till min uppdragsgivare p& Sédra Skogsigarna: Henrik
Holmberg.
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1. ABSTRACT

This study is made for S6dra skog and is concerning how to minimize soil damage
from planning to plantation. The purpose of the study is from the respondent’s
perspectives; their own ideas and approaches.

What emerged from the interviews is that the communication between the
different organization levels can be improved.

It is also important to prevent damage on the soil and to have in mind that the
process of planning tracks to plantation continues for a long time and because of
that, the soil condition meanwhile will change.






2. INLEDNING

Markskador som uppstar vid skogsavverkning ar i dagslaget vanligt
forekommande och intresset for att férhindra dessa 6kar hela tiden. Eftersom
skogsindustrin efterfragar farskt virke aret om innebar det ocksa att man maste
kdra under perioder utan tjdle (Berg, 2011; Kock Hansson m.fl., 2011; Skydda
skogen, 2012, Lank H). Att kdra pa en mark utan tjdle okar risken avsevart for att
markskador uppkommer. | framtiden hotas vi av ett klimat med 6kad temperatur
(Ring, 2012; Naturvardsverket, 2008; Rotreportage, 2012, Lank 1) vilket i sin tur
minskar perioderna da tjalen ar i marken och transporten av virke kan fungera
som bast. Detta leder till att vi maste utveckla nya I6sningar och sikta pa god
planering som kan forebygga markskador.

| dagsldget finns vissa sa kallade markskoningshjdlpmedel. De hjdlpmedel det
handlar om éar stalbroar, stockbroar, brobyggnation av befintligt material pa plats
samt dar man anvander grot/flis for att 6ka barigheten pa basvagarna (Persson,
2011).

Trots att dessa hjalpmedel finns, forekommer kérskador i samband med drivning.
Hur ska vi da ga tillvaga for att minimera markskadorna? Grunden till ett val
utfort arbete ar god planering och ett samarbete mellan berdrda personer. En
central fraga i samband med detta &r vilken information som &r viktig for
maskinféraren att ha nar han eller hon kommer till arbetsplatsen. Vad behovs for
att kunna utféra uppgiften pa bista satt och foérebygga kérskador? Ar
skogsbranschen ratt utbildad? Vad skall traktdirektivet innehalla for information?
Detta ar fragor som denna studie ska forsdka ge svar pa.

| detta kapitel kommer markskador och dess uppkomst beskrivas. Vad ar en
markskada egentligen? Vad finns for riktlinjer och policy kring markskador?
Andra saker som ocksa kommer att beskrivas ar hur marskador paverkar var
miljo, forebyggande atgarder samt vad dem kan komma att kosta. Slutligen
beskrivs dven en del av de forskningar som tidigare gjorts kring markskador.

2.1 Markskador

Markskador ar skador pa mark som uppkommer nar man utfor olika atgarder i
dagens skogsbruk. Markskador, eller som det ofta benamns kérskador, har olika
definitioner och kan uppkomma pa olika satt. Vanligtvis brukar man anvanda sig
av riset som blir kvar efter avverkning for att forstarka vagarna, men eftersom
anvandning av skogsbransle okat valdigt mycket de senaste dren (Kock Hansson
m.fl., 2011; Skogsstyrelsen, 2012) vill man dven fa ut riset fran skogen da det kan
ge en ekonomisk vinst. Aven stubbar, som har en betydande birande del,
anvands numera till biobransle. Nackdelen som uppkommer genom detta
forfarande ar att maskinerna inte har nagot material att forstarka vagarna med
samt att stubbskorden gor att barigheten minskar ytterligare (Skogsstyrelsen,



2012). Det har dven visat sig att skogsbransleuttagen idag ar sa pass stora att de
bidrar till nettoférsurningen i marken (Kock Hansson m.fl., 2011).

Eftersom risskotning och stubbrytning oftast ger behov av ytterligare maskiner,
okar aven korningen i skogen (Kock Hansson m.fl., 2011). Detta i kombination
med att klimatet forandras, vintrarna blir kortare samt allt langre regnperioder,
gor att korskador lattare uppstar. Ska man da anvanda grotet till att forstarka
vagarna eller ska det ga till energiproduktion? Det ar en idag forekommande
intressekonflikt. Det har via forskning visat sig att maskinforare i storre
utstrackning an andra yrkesgrupper i skogen vill anvanda grotet till att forstarka
vagarna istallet for att anvanda det till energiproduktion (Nordlund m.fl., 2013).

Nar man pratar om “korning” i skogen pratar man om alla maskiner som anvands
i det svenska skogsbruket. En sakallad “korskada” ar en skada pa skogsmark som
bildats genom framférande av maskiner i skogen (Berg m.fl., 2012; Claesson
m.fl., 2011). De olika kérskador som finns ar dels kompaktering och dels
sparbildning. Med kompaktering avses att maskinerna med sin tyngd packat
marken, och med sparbildning att maskinerna orsakat djupa spar i marken som i
sin tur kan orsaka uppdamning eller slamtransport. Detta i sin tur kan ge
"biologiska, kemiska och ekonomiska effekter men aven paverka skyddsvarda
miljoer och friluftsliv’ (Berg m.fl., 2012). Nedan féljer nagra exempel pa
markskadornas effekter (men fler exempel pa detta aterkommer aven under
rubrik 2.3):

e Svart att ta sig fram i terrangen eller sonderkorda stigar och leder.

e Forsamrade levnadsforhallanden for vattenlevande organismer vid
igenslamning av bottnar i framst mindre vattendrag.

e Korskador som minskar virkesproduktionen och 6kar risk for
stormfallning.

e Hoga kostnader for stillestand och bargningshjalp mm.

En annan sorts markskada som manga inte tanker pa ar spill av olja, brénsle och
smorijfett. Alla dagens terrdngmaskiner innehaller dessa olika kemikalier for att
de ska fungera. Med detta foljer ett stort ansvar att med service och underhall
forebygga lackage av dessa vatskor. Gamla maskiner som anvands i skogsbruket
har en tendens att 6ka lackaget, dels for att tekniken fornyats samt eftersom
man brukar slarva med underhallet nar maskinerna blir till aren (Skogforsk, 2011,
Lank A). Med hjalp av forskning och produktutveckling har man lyckats hitta nya
I6sningar pa dagens maskiner. De nyare maskinerna har darfor nyare teknik for
att minska lackaget. Detta kan vara doseringsutrustning for sagkedjeolja vilket
har visat sig minska bade forbrukningen och lackaget avsevart (Lofgren m.fl.,
2008). De nya maskinerna har ocksa utvecklats vad giller behovet av olja. Aven
oljan och de olika vatskorna ar till stor del miljotestade. Trots denna utveckling
kan saker och ting anda alltid ga fel; ett exempel kan vara bristfallig utrustning



och slangbrott. Det viktiga ndr sddant hander ar att forsoka stoppa lackaget och
sanera sa gott det gar (Skogforsk, 2011, Lank A).

2.2 Definition/policy

| dagens skogsbruk finns en stravan efter att alltid forséka arbeta pa ett sadant
satt att man undviker kérskador. Det har dock konstaterats att man omajligen
helt kan undvika att pa nagot satt paverka miljon (Berg m.fl., 2010). Daremot
skall man forsoka begransa skadorna genom en god planering samt genom att
insatser av atgarder sker pa ett sa skonsamt satt som majligt (Andersson m.fl.,
2010)

Manga skogsforetag har sina egna matt pa vad en korskada &r for nagot och nér
den raknas. Vissa utgar ifran ett visst djup som sammanhanger pa en viss stracka,
exempel pa detta ar Holmen skog, vars definition pa nar en korskada raknas ar
nar korspar ar 10 meter langa och i medeltal minst 3 dm djupa (Holmen skog,
2013). Andra tar den storsta hdansynen till om kérskadan ligger nara eller beroér
vattendrag, naturvarda biotoper eller samhallen exempel Sveaskog (Alenius,
2012). Trots detta star i dagslaget de flesta skogsforetag bakom en mer eller
mindre samlad definition pa markskador vilket beskrivs nedan.

For att gemensamt kunna definiera markskador har en gemensam policy skapats.
Denna har Skogforsk i samarbete med Sédra, Stora Enso, Skogsstyrelsen och SCA
tagit fram och den finns idag att tillga i form av en arbetsrapport pa Skogforsks
hemsida (Skogforsk, 2010, Léank B). Bakom denna policy star hela 14 skogsbolag
vilket i sin tur gor att de olika definitionerna numera inte ar sa manga. Har kan
man se definitionen av en kérskada samt om den ar allvarlig eller mindre
allvarlig:

Allvarliga korskador ar:
e En koérskada som uppkommer i och i direkt anslutning till vattendrag samt
sjoar.
e Korskada som orsakar 6kad slamtransport till sjdar och vattendrag.

e Nar en korskada orsakar forsumpning eller versvamning i ett vattendrag
p.g.a. damning.

e Korskador pa torvmark nara vattendrag och sjoar.

e Korskador som paverkar naturvarden i lamnad hansyn exempelvis
hdnsynsytor och detaljhdnsyn.

e Korskador som forsamrar framkomligheten pa stigar m.m. samt férsamrar
friluftslivet.

e Korskada pa fornlamningar och 6vriga kulturlamningar.



Mindre allvarliga koérskador ar:
e Nar korskadan har skett pa fastmark dar den inte har nagon direkt
kontakt med vatten.

e Korskador som uppkommit vid avlagg som inte heller har nagon direkt
anslutning och inte kan orsaka slamtransport till vatten.

Men dven om det pa ett visst objekt bara ar risk for att de mindre allvarliga
skadorna uppstar ska man sjalvklart anda skona marken sa mycket som mojligt.

Det finns tva viktiga certifieringar inom skogsbruket; PEFC och FSC. Stérre delen
av dagens skogsbolag ar certifierade enligt dessa och da finns ocksa vissa
kriterier som maste foljas:

PEFC- for att skydda marken géller foljande (PEFC, 2014)

e “Transportvdgar férldggs till de bdrigaste terréingpartierna.

e Ldmpliga skyddsatgdrder t.ex. trdbroar anvénds vid passage av bdckar,
surdrag och andra vattendrag.

e Ingen kérning i kantzoner till siéar och vattendrag med dalig bérighet.
e Metodanpassning genom indragning av trdd till upparbetning.

e Reducering av lasstorlek vid sdrskilt kéinsliga passager.

e Risning av passager med lag bdrighet.”

“Samt att allvarliga kérskador pa drivningsvégar atgérdas”

FSC har inga direkta vagledningar pa hur man ser pa och férebygger markskador.
Daremot finns olika sa kallade "principer” att félja. En av dessa ar miljopaverkan
och berér omradet markskador. Den sager:

Den biologiska mangfalden och dartill knutna varden, vattentillgangar, jordar, unika
och kansliga ekosystem och naturtyper ska bevaras sa att de ekologiska funktionerna
och skogens karaktar bibehalls.

(FSC, 2014, Lank F, princip 6)

Att en bra och gemensam miljopolicy finns borde i sin tur forenkla alla parters
syn pa vad som verkligen ar en kérskada och nar den ar allvarlig. Men hur val
fungerar denna policy i verkligheten? Ar alla parter tillrdckligt informerade om
vad den sager och hur den fungerar? Féljer man policyns olika riktlinjer?



2.3 Paverkan pa miljo

Det stora problemet man idag ser vid uppkommande av markskador ar dess
paverkan pa miljon. Markskador som sker i anslutning till vattendrag och sjoar
riskerar lacka ut farliga @mnen som i sin tur skadar vattnet (L6fgren m.fl., 2008).
Saker som oftast lacker ut ar humus, slam och naringsamnen men aven farliga
tungmetaller som kvicksilver (Skogsstyrelsen, 2012). Detta i sin tur leder till
forsamrad vattenkvalitet och hélsofarlig fisk (Andersson m.fl., 2010;
Naturskogsbruk, 2012, Lank C). Vid kraftig nederbérd transporteras partiklar med
vattnet, detta kan fa allvarliga konsekvenser om grumligt vatten kommer ut i
vattendrag dar tillexempel réding leker eller dar det finns flodparlmussla. Dessa
arter kan i sa fall helt slas ut (Skogseko, 2013). Oftast ger skadan en storre
negativ paverkan nedstroms ett vattendrag an dar sjalva skadan uppstar. En
skada som uppstatt kan ha ett 6kat lackage i flera ar efter uppkommande.

Ett annat problem ar kompakteringen som uppstar nar marken blir kraftigt
nertryckt av de tunga maskinerna sa att vatten och tradens rotter far svarare att
tranga igenom (Lofgren m.fl., 2008). Detta paverkar i sin tur féryngringen av
skogen, med ekonomiska konsekvenser som féljd.

Vart klimat blir varmare och maskinerna som anvands i skogsbruket tenderar att
bli allt storre och tyngre (Kock Hansson m.fl., 2011), vilket kan leda till att marken
far en férsdmrad produktionsférmaga. Aven grundvattnet paverkas och kan ta
skada av vara skogliga atgarder. Anledningen ar att grundvattnet blir mer och
mer surt, vilket gor att tungmetaller 16ses upp (Naturskogsbruk, 2012, Lénk C).
Att reparera en markskada kan verka enkelt med hjalp av gravmaskiner, men ar i
sjalva verket valdigt svart. Estetiskt kan man fa det att se hyfsat ut, dock med
ibland hoga kostnader som féljd. Men att reparera de skador som inte syns ar
mycket svarare. Det kan vara svart att aterstalla barigheten i marken efter en
korskada och ingreppet med gravare 6kar risken for ytterligare stérning i marken
samt att ytterligare tungmetaller och slam kan foras vidare.

Markskador kan ha olika effekter pa miljon och dessa effekter kan delas in i fem
olika typer (Berg m.fl., 2012):

Kemiska effekter:
e Genom vattenleder 6kad transport till vatten av organiskt och oorganiskt

material samt de tungmetaller som finns bundna i marken.

e Minskad syrgashalt i vattnet pga. 6kad nedbrytning av tillfort organiskt
material.

e Andelen tungmetaller 6kar i vattnet da de frigdrs ur marken.

Biologiska effekter:



e Forsamrad livskvalitet for vattenlevande organismer pa grund av minskad
syrgashalt.

e |genslamning av bottnar, mestadels i mindre vattendrag forsamrar
livskvaliteten for vattenlevande organismer.

e Hjulspar som avvattnar eller ddmmer en yta kan minska naturvarden pa
hdnsynsytor.

e Om vattnet grumlas av partiklar paverkas det biologiska livet.

Friluftsliv och rekreationsvarden:

e Stigar och leder férstors med hjulspar och kan inte langre anvandas.

e Korskador som forekommer nara vagar eller samhallen kan ses som fula
samt att stora naturen for de som kommer i kontakt med den vilket som i
sin tur kan minska rekreationsvardet.

Korskador pa olika sorters forn och — kulturhistoriska lamningar:

e Korskador pa fornlamningar, fornlamningsomraden och 6vriga
kulturhistoriska lamningar som t.ex. stenrdsen.

Ekonomiska effekter:

e En korskada kan utgdra en ekonomisk effekt nar de leder till en nedsatt
virkesproduktion och 6kad vindfallning.

e Vid en fastkorning kan kostnader for bargning, maskinskador och
tidsstillestand forekomma.

2.4 Optimala korsitt vid drivning

For att minska markskadorna kravs att maskinforarna ar val utbildade om hur
och var man ska kéra nar man transporterar virke. En fordel kan vara att
skotarforaren ar med vid snitsling av basvag eller till och med gor det sjalv. Detta
for att skotarféraren bor ha storst kompetens och kdnner maskinen bast vad
galler barighet och sidlut (Persson, 2011). En annan sak att tanka pa vid planering
av basvag ar vad det finns for alternativa vagar och vilken som lonar sig bast i
forhallande till hur mycket virke som ska koras ut pa denna basvag.

Vid korning i brant terrang ar det speciellt viktigt att inte basvagen gar i
sluttningens riktning hela vdgen om det finns nagot narliggande vattendrag
(Persson, 2011). Detta kan orsaka att hjulsparen bildar en vattenled som i sin tur
skapar en erosion nar finjord skoljs ur jorden och foljer med vattenstrommen.
Losningen till detta kan vara att kora i ett sicksack-monster och/eller att grava ett



dike tvars over vagen som leder undan vattnet i terrdngen dar det gér minsta
mojliga skada.

Det finns tva malsattningar vid drivning nar det géller 6verfarter av vattendrag
eller dike (Persson, 2011) Dessa ér:

e Malsattning nr 1: Undvik overfart

e Malsattning nr 2: Korsa vatten med sa sma skador som majligt

Nar man pratar om malsattning ett ovan sager man att all kdrning med maskiner
over nagot slag av vattendrag eller dike skall undvikas sa langt det ar maojligt.
Detta ar svart eftersom studier visar att man vid var femte avverkning korsar ett
vattendrag (LokalEko, 2013).

Malsattning nummer tva galler hur man skall ga tillvdga nar man maste korsa ett
vattendrag eller dike. Malet ar att vattnet i vattendraget bade under och efter
avverkningen skall rinna i den tidigare eroderade/gravda faran. Detta ska man
uppna genom att avverka vid ratt tidpunkt nar marken ar tjdlad, man skall vélja
ratt plats for 6verfarten (oftast dar barigheten ar som bast) samt forstarka kanter
med ris och eller anvdanda bro.

2.5 Hjdlpmedel for att underlitta drivning

For att undvika att korskador uppkommer kan man pa ett flertal olika satt
anvanda hjalpmedel. Den storsta paverkan sker huvudsakligen vid uttransport av
virke da man kor ett flertal ganger med en fullastad skotare pa en och samma
vag (Skogforsk, 2013). | de olika trakterna man idag kor pa moéts man av ett
flertal svarigheter dar man genom planering maste hitta vagar kring problemen
sa att marken skonas pa béasta satt. Problem och hinder som man kan stota pa
kan vara:

e Béckar/vattendrag
e Surdrag

e Bl6ta partier

e Kulturminnen

e Fornlamningar

e Mossar och myrar
e Hansynsytor

e Leder och stigar



Med andra ord finns det manga faktorer att ta hansyn till vid avverknings-
planering. Fragan och engagemanget att hitta I6sningar pa detta har funnits
sedan en langre tid tillbaka men har ater aktualiserats och dagens foretag satsar
allt mer pa l6sningar for att forhindra markskador (Skogsstyrelsen, 2012). Ett
exempel pa ett visat engagemang ar Sodras nya satsning pa férebyggande
atgarder samt en ny markskoningsgaranti (S6dra, 2013, Léank D).

| Sodras slutavverkningstjanst satsar man nu @nnu hardare pa férebyggande
atgarder. Denna garanti géller forst och framst att man tillsammans med sina
entreprendrer planerar avverkningarna battre i forhallande till barighet och
vaderlek. Man lagger dven mer tid pa risning av basvagar och anvandning av olika
sorters markskonare men dven resurser sa att maskinerna ar utrustade med
barande band for att undvika att marken kors sénder. Skulle man da trots dessa
forebyggande atgarder kora sonder marken bekostar Sédra reparation av den till
dess ursprungliga skick. Markskoningsgarantin galler da basvagarna far skador
som ar mer an 25 cm djupa pa en sammanhangande stracka av 50 m.

For att undvika att skada tidigare namnda hinder sa finns det olika hjalpmedel
som nu testas och som aven tidigare har testats i olika forskningsstudier (Ring
m.fl., 2012-2013; Persson, 2011). Dessa kan vara stalbroar som skotaren bar med
sig till hygget for att anvanda vid 6verfarter och som sedan tas med till nasta
hygge nar skotningen ar slutford. Det finns ocksa sa kallade markskonare som ar
gjorda i tra dar stora block bultats ihop och som bildar en “matta” att kora pa.
Aven dessa fungerar pa samma sitt som stalbroarna gor. En tredje metod for att
minska markskadorna ar att anvanda sig av befintligt material och bygga egna
overfarter/broar. Kostnaden for detta berdknas ligga mellan 3 000 —och 6 000 kr
(i snitt 4 200 kr) och brukar ungefar ta en timme att utfora. Detta ar ibland
billigare i langden an att kora runt ett vattendrag (Hogbom, 2012). Detta ar en
fordel eftersom mojligheten da finns att Iamna kvar byggda broar till kommande
led som i sin tur kan anvanda dem och pa sa satt minska skadorna. | vissa fall kan
det hjdlpa med att enbart risa vdgen man kor pa, men att risa vid pa- och avfarter
till broarna ar ocksa valdigt viktigt for att undvika att slam féljer sparen till bron
genom t.ex. regnvatten for att sedan lacka ut i diket som bron skyddar (Persson,
2011).

Ett hjalpmedel som dnnu inte ar omnamnt har, men som i princip alla maskiner
anvander, ar hjulband. Det ar band som ér tillverkade i stal och som monteras pa
maskinen dar den har sin boggie (tva sammanlankade axlar). Detta band sitter
runt tva hjul och bildar monterat ett stort hjul dar barighetsytan blir betydligt
storre (Lofgren m.fl., 2012). Detta hjalpmedel, ofta tillsammans med ris som
forstarkning, minskar inte bara marktrycket utan daven greppet mot markytan
(Ring, 2013). Darmed minskar dven risken for att glida at sidan vid kérning i
lutande terrdng pa halt underlag. Ekonomiskt dr banden dyra vid inkdp men har
en lang livslangd och medfor minskat slitage pa de standardmonterade hjulen pa
maskinerna.
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Som sagt sa finns det redan en rad majligheter och tillvagagangssatt for att
undvika markskador. Fragan ar hur mycket dessa atgarder anvands i dagslaget.
Vilken metod anvands mest? Finns det nya idéer pa hjalpmedel vid dverfarter?
Nar en hel kedja (skordare, skotare, risskotare, flisare och markberedare) skall
framforas pa ett objekt med diverse atgarder hinner det med tiden handa
avsevart mycket, 6verfarter anvands, vagarna forstarks, basvagar dras om, listan
kan goras lang. Finns det da behov av att entreprendrerna samarbetar for att fa
en oversikt och da kunna planera battre? Hur kan broar och dverfarter anvandas
i flera olika led sa att alla kan fa nytta av dem? Vilken information behéver
spridas mellan de olika aktorerna for att detta ska fungera?

2.6 Vad kostar det?

Att skaffa fram hjalpmedel fér att undvika markskador ar oftast inte det storsta
problemet. Mer problematiskt ar hur markskoningen paverkar
avverkningskostnaderna. Hur mycket far det kosta och vem betala de extra
kostnader som uppstar vid forsvarad terrangtransport? Miljobalken och
skogsvardslagen sdger “att miljokraven inte ska leda till orimliga konsekvenser
for brukaren”. Det &r darfor viktigt att man vager kostnader for de olika
atgarderna mot forvantad positiv effekt. Detta bor bade tillsynsmyndighet och
markagare ha en uppfattning om.

Kostnaden som uppstar vid terrangtransport utgors oftast av 6kad arbetstid
och/eller behov av extra material. Viktigt ar ocksa hur stort objektet &r samt hur
mycket virke som skall skotas ut. Nar det géller storre kostnader t.ex. fasta broar,
har dven avskrivningstid for atgarden betydelse. Material som anvands manga
ganger och pa flera objekt t.ex. markskonare blir ofta billiga per objekt medan
I6sningar som medfor extra arbete som t.ex. kavelbroar kan bli dyra om manga
objekt skall behandlas. Fordelen med att bygga kavelbroar kan dock vara att man
skulle kunna lamna kvar dem till nastkommande led. Finns det ett samarbete
mellan maskingrupperna skulle kavelbron kunna lamnas kvar till dess att sista
atgarden ar klar vilket borde vara markberedare som efter utfort arbete plockar
bort bron och skapar pa sa satt dod ved (Ek, 2013, Lank G).

Kostnaderna styrs, som tidigare namnts, valdigt mycket av hur mycket virke som
skall skotas ut. Men kostnaderna paverkas dven av bl.a. markforhallandena,
risken for markskador och hur omfattande planeringen ar (Andersson m.fl.,
2010). Vid dalig planering 6kar risken for att maskinerna kor fast och blir staende,
detta leder i sin tur till kostnader for minskad produktivitet, bargningskostnader,
slitage pa maskiner och aterstéllande av markskador. Bra exempel pa god
planering utifran olika forutsattningar finns att tillga pa Skogforsk hemsida
(KunskapDirekt, 2011, Lank E). Har testar de om det ar Idnsamt att bygga bro
over vatten eller om man ska kéra runt vattnet. Detta gors i forhallande till hur
mycket virke som skall skotas.
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2.7 Teknisk utveckling och forskning

Under de senaste tio aren har manga studier gjorts kring markskador. Detta for
att vara markforhallanden blir allt samre samtidigt som maskinerna blir tyngre
och vi behover kora ut virke aret runt. Manga studier har gjorts, daribland med
markskoningshjalpmedel, ddar man testar hur mycket barigheten forbattras
(Skogforsk, 2013; Skogforsk, 2012, Lank J). Dessa visar en klar forbattring pa
maskiners barighet samt majligheten att undvika markskador. Men det som visar
sig vara mest effektivt ar en battre planeringsstrategi (Skogseko, 2013; Stendahl,
2013; Hogbom, 2012).

En annan pagdende studie galler hur man med en ny atgard med sa kallade
"vattenkartor” skall kunna se var i omradet som det ar fuktigt. Denna forskning
genomfors och testas av Skogforsk och BillerudKorsnas. De har genom
flygscanning lyckats fa fram digitala grundvattenkartor. Pa dessa kan man utldsa
var det ar fuktigt och da vart man inte ska befinna sig med maskinerna, om man
inte forstarker vill saga. Med hjalp av dessa kan man dven planera var man ska
lagga Overfarter samt se om nagot narliggande vattendrag kan vara utsatt. Test
av detta har visat att det fungerar (Fryk, 2013).

Man har dven forskat kring hur man med battre kartmaterial kan underlatta
planeringen av traktdirektiv. En tankegang som uppkom var “om man med battre
planering och modellering i geografiska informationssystem (GIS), utan att ens
besdka avverkningstakten, kan fa fram ett forsta forslag till avverkningsdirektiv,
som planerare och entreprenérer kan anvanda som planeringshjalp?” (Skogforsk,
2011). En modell framstalldes och testades da i falt. Detta visade sig sedan
fungera bra, datorn lade forslag pa korvagar som sedan uppfoljdes och
maskinféraren var 6verens med datorn i de flesta valen (Mohtashami, 2011).
Modellen kan aven rakna ut och jamfoéra olika logiska l6sningar som man sedan
kan anvanda pa avverkningstrakten, men ocksa kunna se vad som &r billigast och
mest skonsamt.

Ett intressant exempel pa detta forekom nar en basvag skulle dras pa en kavelbro
over en vatmark. Detta skulle i sin tur minska korstrackan pa 700 meter. Skogens
volym i forhallande till skotarens kapacitet visade att det skulle behévas cirka 80
skotarlass om 20 ton for att kéra ut allt virke. Detta motsvarar 160 passager. Den
kortare vagen 6ver bron skulle da spara mer an 25 000 kronor (Mohtashami,
2011).

Det har ocksa genom forskning bildats forslag pa att 6ka kvalitén pa planering.
Skogsstyrelsen och naturvardsveket rekommenderar att ”Skogsbruket
intensifierar arbetet med att kvalitetssakra faltplanering, traktdirektiv och
kommunikationen inom avverkningskedjan” (Claesson m.fl., 2011).
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2.8 Bakgrund for examensarbetet

Sodra har infort en markskoningsgaranti pa sina slutavverkningar och malet med
detta ar att minimera markskadorna. For att inte markskador skall uppkomma i
de efterfoljande atgarderna, som t.ex. risskotning eller markberedning, galler det
att genom god planering samt anvdandbara metoder minska markskadorna dveni
dessa steg. | nulaget galler garantin enbart skordare och skotare for virket men
den kommer troligtvis dven galla efterfoljande led i framtiden. Garantin innebar
att om en markskada uppkommer som ar djupare dn 25 cm pa en
sammanhangande stracka av 50 m, skall Sodra ratta till detta och aterstalla
marken till det ursprungliga (So6dra, 2013).

En av de viktigaste punkterna samt en forutsattning for att allt ska fungera, ar en
god planering. Detta ar vad just detta examensarbete kommer att inrikta sig pa.
Fran traktplanering infér avverkning fram till att en ny planta kommer ner i
jorden hinner objektet man jobbar pa att férandras avsevart vad géller utseende
och forutsattningar for drivning. Totalt ar upp till fem maskinled inblandade:
skordare, skotare, risskotare, flismaskin, och markberedare. For att kunna uppna
en markskadefri avverkning galler det att dessa maskingrupper till viss del
samarbetar och pa nagot satt 6verfor information sa att nastkommande
maskingrupp vet mer om hur trakten ser ut samt hur man skall kora.

2.9 Syfte och fragestallningar

Det huvudsakliga syftet ar att ta fram instruktioner och rekommendera
arbetssatt for att minimera markskador i hela kedjan fran avverkning till
plantering. Konkret &r malsattningen att féljande fragor ska besvaras av studien:

1. Hur arbetar Sodras entreprendrer, samt de tjansteman som planerar
idag, for att minimera korskador i samband med risskotning, flisning och
markberedning?

2. Hur skall informationskedjan mellan olika typer av uppdrag vara utformad
for att fungera?

3. Hur kan de olika metoderna fér markskoning och vattendverfarter
anvandas i efterféljande atgarder, varaktighet och avveckling?

4. |vilken utstrackning finns behovet av samarbete mellan olika
entreprendrer i kedjan fran avverkning till plantering for att undvika
markskador?
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3. MATERIAL OCH METODER

For att kunna hitta svar pa fragorna bestamdes tillsammans med handledaren att
forsdka samla information genom att anvanda intervju som metod. Intervjuerna
skulle goras med de yrkesgrupper i skogen som arbetar med och ar berdrda utav
markskoningen.

3.1 Metod

For att fa fram nyttig information och bra férslag kommer intervjuer hallas dar
olika fragor stalls till olika grupper som utgoér den kedja som behandlar
markskador fran avverkningsplanering till fardig markberedning. De olika grupper
inom kedjan som kommer att intervjuas ar:

e Produktionsledare
e Skogsvardsledare
e Virkesinkopare

e Skordarforare

e Skotarforare

e Risskotare

e Flismaskinforare

e Markberedare

Inom Sddras verksamhetsomrade finns det tre verksamhetsomraden dar man
sedan en viss tid tillbaka arbetat och testat denna avverkningsmetod med
markskoningsgaranti. Dessa tre omraden ar Sollebrunn som arbetat med detta i
cirka tva ar samt Atvidaberg och Broby som startade garantin i februari 2013 och
nar intervjuerna gors arbetat pa detta vis under ca ett ar. Tanken ar att en
representant for varje tidigare namnd yrkesgrupp, kommer att intervjuas per
omrade. Detta gor att det totalt sett blir 24 intervjuer (8 intervjuer per
verksamhetsomrade). Det kommer da komma fragor som huvudsakligen beror
informationskedjan mellan de olika grupperna men dven fragor dar man kan
hitta bra exempel pa god planering, bra bromaterial, funktionella byggnationer
av broar som kan lamnas kvar. Dessutom kommer nagra av fragorna inriktas pa
om det finns nya idéer och behov av utbildning.

Tanken ar att forsta kontakten tas i telefon i mitten av december 2013 for att da
bestdmma en tid ddar man kan komma ut pa plats for att halla en intervju. Vad
galler maskingrupperna sker om majligt intervjuerna muntligt pa plats samtidigt
som intervjuerna av tjansteman sker. De som inte har mojlighet att vara pa plats
under respektive tillfalle kommer istallet att bli intervjuade via telefon.
Tidsplanen for intervjuerna ligger under hela januari manad 2014.

Nar det galler intervjuns uppbyggnad har en mall framstallts som har totalt 20
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fragor vilka i sin tur dven innehaller foljdfragor for att undvika att fragorna ar
ledande. Tio fragor riktar sig till alla berérda varpa de tio andra ar uppdelade
med fem fragor utformade till tjansteman samt fem till maskinforare.
Fragemallen presenteras i bilaga 1. Intervjuerna kommer att vara av typen
”semistrukturerad intervju” vilket betyder att de kommer att ha en mer
strukturerad form som mer fokuserar pa framstéallda fragor an 6ppenhet (Dalen,
2008).

Andra saker som beaktats i planeringen av studien ar:

e Om fragan ar klar och otvetydig.

e Om fragan kraver speciell kunskap och information som informanten
kanske inte har.

e Om fragan ar pa nagot satt innehaller kansliga saker som informanten
kommer att vagra uttala sig om.

e Om fragestallningen ger utrymme for att informanten kan ha egna
uppfattningar.

Da examensarbetet sker pa uppdrag fran Sodra finns mojligheten att
informanterna i maskingrupperna kan undvika att svara pa vissa kansliga fragor
for att inte paverka dess relation med uppdragsgivaren. Av denna anledning blir
svaren som ges i rapporten anonyma for lasaren vilket det ocksa informeras om
innan intervjun paborjas.

Platsen for intervjun spelar aven den en stor roll for hur informanten valjer att
svara samt hur bekvam han eller hon kdnner sig. Samma sak géller dven den som
intervjuar. Enligt Trost (2005, sid 65) skall: “inga dhorare finnas, miljon skall vara
sa ostord som mojligt, dessutom skall den intervjuade kdnna sig trygg i miljon”.
Utifran detta har intervjuplatserna bestamts bli pa de olika
verksamhetsomradenas kontor. Detta for att det redan finns konferensrum som
kan anvandas dar man sitter ostért, samt att bagge parter kan kdanna sig trygga.
Nar det galler intervju via telefon géller dven att fragorna inte ar for in- eller
djupgdende vad géller uppstallning. Detta har det ocksa tagits hansyn till vid
framstallandet av intervjumallen.

Vad galler intervjuns gang kan man dela upp den i olika steg (Dalen, 2008). Den
forsta ar kontaktetableringen. Det ar i den fasen som relationen mellan
intervjuare och informant etableras. En god kontaktetablering praglas av att ge
en genuin kdnsla av att vara accepterad och bekraftad. | detta fall har tidigare ett
utskick gjorts till de berérda informanterna som beskriver vad examensarbetet
innefattar samt en kort beskrivning om intervjupersonen samt varfor det gors.
Tjanstemannen har i sin tur fatt i uppgift att utse lampliga maskingrupper da de
har kontroll pa vilka som varit med och arbetat med detta som testpiloter. De ska
aven informera dessa om examensarbetet. Detta for att informanterna skall fa
en forhandsinformation om vad som kommer att handa samt hur och varfér.
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Darefter kommer en personlig kontakt anvandas for att bestamma tid for
intervju. Har galler att visa intresse for amnet men dven fér informanterna sjalva
och pa sa satt skapa ett fortroende fér den som intervjuar sa inte denne upplevs
som en ”jobbig kontrollant”. Efter detta sker en introduktionsfas dar man inleder
var och ett av teman som ingar i intervjun. Har kan man prata lite 6ppet om
amnet for att skapa ett fritt berdttande och pa sa satt fa fram mer spontana
beskrivningar samt att skapa en lattsam inledning. Darpa foljer férdjupningsfasen
dar man mer inriktar sig pa de specifika fragorna. Under avslutningsfasen rundar
man av det hela dar man aven bor ha tid for lite extra prat och eventuellt en fika.
Viktigt att inte ga darifran sa fort man fatt den information man sjalv var ute
efter (Dalen, 2008).

| metodlitteraturen finns dven vissa tips pa saker man skall tanka pa samt
undvika under en intervju. Dessa kan vara att man inte skall avbryta
informanten, inte vara radd for tystnad som kan uppsta, varken pasta eller
foresla utan istallet fraga. Man skall garna titta pa den man talar med samt vara
arlig (Trost, 2005).

3.2 Material

Till hjalp for att genomfora detta examensarbete kommer foljande att behovas:

Material fran Sédra i form av faltkarta samt information om Sédras verksamhet.
Tillgang till bil. Dokument fran internet i form av rapporter. Anteckningsmaterial
samt nagon form av inspelningsverktyg, i detta fall mobiltelefon, vid
intervjuerna. Kunskap om intervjumetodik (Dalen, 2008 & Trost, 2005).

Datamaterialet fran intervjuerna samlades in under februari manad 2014.

3.3 Deltagare

For att kunna fa fram den information som s6ks kommer intervjuerna hallas med
alla grupper som beror planering samt genomférande av skogsvardsatgarderna.
Detta galler da bade tjansteman och maskinforare. Eftersom tre olika
verksamhetsomraden hos Sodra sedan tidigare har jobbat med
markskadegarantin som tespiloter, ar det alltsa dessa som kommer att
intervjuas. De tre omradena det handlar om ar Sollebrunn som ligger i Sédras
vastra region, Atvidaberg som ligger i deras dstra region samt Broby som ligger i
den sddra regionen.

Nar man infor intervjuer gor ett urval av informanter, finns det flera aspekter att
ta hansyn till. Vilka aldersgrupper skall man fraga? Vad for fragor skall man
stilla? Hur fungerar anonymitetsskyddet? Ar urvalet i rimlig man statistiskt
representativt? Ja, som sagt finns det en rad problem man kan stéllas infor vid
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ett urval av informanter. | slutdandan skall ju svaren representera en viss
arbetsgrupp.

| detta fall har sa kallade “gate-keepers” eller “nyckelpersoner” anvants (Trost,
2005). Detta gébr man om man maste ga genom andra for att hitta personer att
intervjua. | denna studie har denna person varit en utav de utvalda handledarna,
som da har informerat om lampliga tjansteman att intervjua, och de i sin tur
informerat om entreprendrer att intervjua. Nackdelen bakom denna metod ar
att de sjalva kan vilja styra urvalet sa att man skall fa "intressanta” personer att
intervjua eller sddana som ar "kunniga” och sa vidare. En annan risk ar att det
kan vara besvarligt att fa fram namn samt att det kan ta tid. Denna intervju skiljer
sig troligtvis lite fran normalfallet da &mnet som intervjuerna beror ar relativt
nytt och att de som ar “kunniga” faktiskt ar de som ar mest lampliga att
intervjua.

3.4 Fragor till tjinstemin

Intervjumallen ar uppdelad i tre omraden (se bilaga 1). Det forsta handlar om
utbildning och kunskap och fragorna dar berér vad for sorts utbildningar man har
medverkat i, hur val man sjalv kdnner till begreppet markskador och Sédras nya
garanti, moijlig orsak till att markskador uppstar och vad man har fér framtidssyn
pa utbildningsbehovet. Utifran dessa fragor finns aven foljdfragor dar man vill
hitta egna exempel pa positiva och negativa saker.

Andra delen bestar av fragor gallande informationsledet mellan tjansteman och
maskinférare. Har beror fragorna hur man tycker traktdirektiven fungerar, vad
man tycker om informationsspridningen innan och under en atgard utfors, egna
forbattringsforslag, goda exempel utifran erfarenheter samt hur man ser pa en
gemensam overfart som tillverkas av skordare och plockas bort vid sista atgarden
i skogen. Aven hiér finns foljdfragor for att undvika enkla ja- och nej- svar.

Tredje delen ar i detta fall inriktat pa specifika fragor till tjanstemannen. Dessa
berdr samarbetet just mellan tjansteman for att kunna forbattra traktdirektiven
och kvalitén pa planeringen, hur uppféljning och feedback fungerar, om
kontakten med maskinlagen ar tillrdackligt bra samt om de kanner att de har
mojlighet att paverka maskinlagen genom att tillféra ny information mellan de
olika leden.

3.5 Fragor till maskinférare

Intervjumallen som anvands for att intervjua maskinforare ar ocksa uppdelad i
tre delar. De tva forsta gallande ”utbildning och kunskap” samt
”informationskedjan” ar densamma som for tjanstemannen.
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Den tredje delen ar nu istallet specifika fragor till maskinlagen. Det ar da fragor
som beror i huvudsak hur informationsspridningen maskinlag emellan fungerar,
om det finns ndgon sadan eller om det borde finnas, vilken information man
helst skulle vilja ha fran foregdende led, vad for information man skulle vilja féra
vidare till kommande led samt hur de ser pa att anvanda gemensamma
overfarter och da vad som behovs for att klara av det gallande material,
information i traktdirektiv och sa vidare.

Tanken bakom dessa intervjuer ar att fa fram egna tankar och idéer fran
"verkligheten” for att sedan kunna hitta bra I6sningar och forslag pa
forbattringsatgarder som i sin tur kan hjalpa till med malet att minimera
markskador.

3.6 Analys och tolkning av materialet

Nar alla intervjuer gjorts och all insamlad data finns i bade pappersform och
inspelat material skall materialet analyseras och tolkas. Hur detta skall gbras
finns det inga absoluta riktlinjer for, detta eftersom dessa intervjuer riktar sig
mer mot att vara kvalitativa an kvantitativa. Har finns inga ja- eller nej- fragor
vilket bl.a. gor att procentsatser inte kan anvandas. Har maste istallet fantasin
och kreativiteten vara hjalpmedel och verktyg for att tolka och hitta det
vasentliga ur intervjuerna.

Enligt Trost (2005) kan det vara praktiskt att sarskilja tre steg i arbetet med data.
Vad han menar med detta ar att man forst samlar in dem, i detta fall genom
kvalitativa intervjuer. Nasta steg blir da att analysera data. Kvantitativa intervjuer
analyseras har med mestadels tekniska hjalpmedel medan de kvalitativa
analyseras pa ett sddant satt att man laser igenom det man skrivit, och dven
funderar pa vad man sag och hérde under intervjuns gang. Detta kan da leda till
att man far fram tankegangar som kan vara intressanta pa samma satt som en
del tabeller kan te sig som intressanta. Det tredje steget ar att tolka det
insamlade datamaterialet med hjalp av de teoretiska verktyg man har. Det galler
nu att visa att det intressanta verkligen ar intressant.

Dessa tre steg behdver daremot inte komma i nagon speciell ordning utan de
faller in i varandra. Detta eftersom att man redan nar man samlar in data kan
tolka eller analysera sattet informanten reagerar pa. Man gor dven analyser och
tolkningar medans man antecknar och dven da man laser anteckningar.

Nar alla data analyserats skall informationen utifran intervjuerna besvara de
tidigare uppkomna fragorna. De olika frageomradena fran intervjumallen
kommer att beskrivas utifran vad tjansteman samt maskinforare svarat. Darefter
kommer svar att ges pa de mer specifika huvudfragorna som Sédra har kring
detta examensarbete. Dessa svar och beskrivningar presenteras i resultatkapitlet
i denna rapport.
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3.7 Forteckning over genomforda intervjuer

Totalt har 24 intervjuer gjorts. Dessa intervjuer ar férdelade pa tre VO-omraden.
Alltsa har atta intervjuer hallits pa varje omrade. De atta intervjuer riktar sig till
atta olika persongrupper. Tre tjansteman och fem maskinforare.

De tre tjanstemannen ar skogsvardsledare, produktionsledare och
skogsinspektor. Dessa har intervjuats muntligt pa plats. Har anvdandes en
kvalitativ intervju med hjalp av en egenkonstruerad intervjumall (se billaga).

De fem maskinforarna ar skordarforare, skotarforare, risskotare, flisare och
markberedare. Dessa har istillet intervjuats via telefon. Aven hir anviandes en
kvalitativ intervju men med inte allt for djupgaende fragor. Detta med hjalp av
samma intervjumall som tidigare namnts. Intervjuerna tog i snitt 35 minuter.

Tabell 1. Beskrivning av utférda intervjuer.

Befattning Antal Personlig | Telefon- | Tid for | Inspelad
intervjuer | intervju | intervju | intervju | intervju

Tjansteman:

Produktionsledare | 3 3 0 6/1 - Ja
14/1

Skogsvardsledare |3 3 0 6/1 - Ja
14/1

Skogsinspektor 3 3 0 6/1 - Ja
14/1

Makinforare:

Skoérdarforare 3 0 3 20/1 - Nej
6/2

Skotarforare 3 0 3 20/1 - Nej
6/2

Risskotare 3 0 3 20/1 - Nej
6/2

Flisare 3 0 3 20/1 - Nej
6/2

Markberedare 3 0 3 20/1 - Nej
6/2

Totalt: 24 9 15
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4. RESULTAT

Totalt sett har 24 intervjuer hallits vilket ar alla de intervjuer som var planerade
(100%). Intresset for fragorna har varit 6ver forvantan positiv. Man har visat
intresse och tagit sig tid till att fundera och ge svar pa de fragor som stallts.

4.1 Utbildning och kunskap

Pa fragan om hur val man har kunskap om vad som definieras som markskador
har nastintill alla svarat ja. De som varit tveksamma pa denna punkt har varit
nagra utav maskinférarna som vill ha mer utbildning om vad som ar en allvarlig
respektive mindre allvarlig kérskada. Vad galler utbildning kdanner sig
tjdnstemannen overlag ndjda. Daremot har de intervjuade skogsvardsledarna
upplevt att de inte kanner sig lika vdl informerade som de 6vriga tjdnstemannen.
Ett storre fokus har lagts pa markskador och det upplevs positivt. Pa
maskinférarsidan kdnner man sig dven har val utbildade. Garantin galler i
dagslaget avverkningslaget. Skulle den dven komma att gélla de efterkommande
leden kdnner man att man skulle vilja ha mer utbildning om garantin och hur
man gar tillvaga for att undvika markskador, da dven skogsvardsledarna. For att
behalla fokus pa att minska markskador ses aterkommande utbildning samt
uppfoljning som en forutsattning.

Utbildningar om garantin har hallits for alla parter i kedjan. Det som upplevts
som mest positivt dr utbildningar som kombinerat undervisning bade i falt och
inomhus (teoretiskt och praktiskt). Man har da sett till att ett flertal
entreprendrer och tjansteman medverkat, vilket har lett till att man diskuterar
olika asikter och l6sningar. Detta utbyte av information fran erfarna
entreprendrer och tjdnsteman som da uppstar har varit ett, genom intervjuerna,
aterkommande exempel pa bra utbildningar. Nagot man ocksa ofta foreslar att
man ska fortsatta med.

Orsaken till att en markskada uppstar ar oftast dalig planering i samband med
speciella vaderforhallanden. Andra orsaker som namnts ar, 6verskattad barighet,
for laga rotlager, feldragen basvag, att det ar for daligt risat samt att man ibland
chansar och fortsatter kora istdllet for att avbryta, trots att vagen haller pa att
brista. Det man ser som l6sningen pa dessa problem ar i grunden tid. Bade
tjdnsteman och entreprendrer dnskar att man hade mer tid till att planera och ga
igenom objektet mer noggrant. En annan aterkommande Onskan ar ett storre
rotlager, alltsa inkdpt och kontrakterad staende skog, som i sin tur 6kar
mojligheten att planera utifran vaderlek.
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4.2 Informationskedjan

Informationskedjan mellan tjansteman och entreprendrer ar en viktig del for att
kunna utfora ett bra arbete. Har har intervjuerna visat pa att informationen
mellan dessa led fungerar valdigt bra och att det har forbattrats valdigt mycket
under de senaste aren. Trots det ar de flesta Overens om att den kan forbattras.
Har syns en liten skillnad mellan tjansteman och entreprendérer pa vad som
borde forbattras. Entreprendrer vill garna ha en sdkerhet att kunna na
inspektorerna vid oklarheter, fér att snabbt kunna 16sa det eventuella problemet
direkt utan att behova chansa. Ett exempel pad detta ar att man alltid ska kunna
na en inspektor t.ex. via ett sms till en mobiltelefon nar en basvag borjar sjunka,
eller nar stockmattor behovs vid en 6verfart. Detta dven om klockan ar atta pa
kvallen eller om det ar en helgdag.

Man vill ocksa ha en mer kontinuerlig kontakt och uppfoljning, inte bara nar det
har hant nagot. Genom gemensamma utbildningar kan man kalibrera sig sa att
man pratar samma sprak, vilket i sin tur underlattar férstaelsen for varandra.
Tjanstemannen vill i sin tur ha mer rapportering om objekten och nuldget. De
onskar ocksa mer tid till att kunna planera och fa med all nédvandig information i
direktiven, sa att entreprendérerna har klart foér sig hur de skall ga tillvaga direkt
nar de kommer till objektet. Alltsa att 6ka kvalitén ytterligare pa planeringen. En
annan viktig forutsattning ar att alla entreprenérer i ett maskinlag laser
direktiven och inte enbart den person som forst far dem.

Traktdirektivet, som det ar utformat idag, har fatt ett valdigt bra betyg av bade
inspektorer men framforallt av entreprendrer. Anvands de verktyg som finns att
tillga racker ett traktdirektiv fullgott for att utféra ett bra arbete ur
markskoningssynpunkt menar entreprendrerna. Flera entreprendrer kor dven at
andra foretag dar de sager att direktiven inte alls haller den standard som Sodras
direktiv gor. Sodras direktiv anses latta att forsta och utforligt beskrivande. Hur
vil utférda de sedan &r brukar variera fran person till person. Onskemal fran
bade tjansteman och entreprendrer ar aven har mer tid till att framstalla
utforliga direktiv och kanske ocksa att bada parter traffas och diskuterar objektet
i falt fore start.

Forslag pa forbattringsatgarder i informationskedjan, da genom systemstod,
utbildning och arbetssatt, framkom det en del exempel pa. Det man vill géra ar
att hoja nivan pa planeringen. Man vill ocksa lagga storre fokus pa att nodvandig
information ifran aterrapporten foljer med i nastkommande direktiv, som
tillexempel nédvandig information om 6verfarter och om var grotet finns. Ett
annat forslag fran inspektorerna ar en forenkling av traktdirektivet som innebar
att man lattare kan andra och lagga till information direkt ute i falt, dd man har
den aktuell. Man minskar da dven risken for att tappa information nér den fors
vidare muntligt till fler personer. En extra redigerbar ruta som med automatik
foljer med till ndsta traktdirektiv ar ett exempel pa en forbattringsatgard. Har da
entreprendren vetskap om att det som skrivs dar finns att Iasa hos
nastkommande maskingrupp tar de det pa mer allvar. Mer aterkoppling pa
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aterrapporterna ar ocksa ett dnskemal fran entreprendrerna. Logistiken kring
markskonarna (avverkningsgrupp—lastbilar-Inspektor) behéver systematiseras pa
nagot satt da det anses vara latt att man “tappar bort” markskonarnas senaste
placering.

4.3 Tjanstemadn

Forsta fragan var hur tjanstemannen sinsemellan samarbetar for att fa ett
fungerande traktdirektiv. Har var svaren dverlag att det inte fans nagot speciellt
samarbete utan att man far information om detta via utbildningar och
instruktioner. Man sag istdllet kontakten mellan entreprendrer och tjansteman
som viktigast. Trots detta fanns det ett fatal som pa nagot satt samarbetade med
detta. Sattet man gjorde det pa var genom att man diskuterade aterrapporter pa
VO-moten. Det fungerade da som en uppféljning av hur val inspektorns direktiv
kunnat tillampas hos entreprendrerna och vad som fungerat bra respektive
daligt. Tjanstemannen var daremot 6verens om att samarbetet dem emellan
skulle kunna forbéattras. Exempel pa hur de skulle kunna férbattra samarbetet var
da att ha en sarskild punkt pa VO-motet dar man diskuterar traktdirektiven, att
halla igang en generell dialog sa att man inte tappar fokus samt att ha mer
uppfoljning av hur direktiven fungerat i praktiken.

Kontakten med maskinlagen anses fungera valdigt bra. Tjanstemdnnen &ar valdigt
positiva till entreprendrernas arbete och anser att de ar valdigt duktiga och
rapporterar om det ar nagot som ar oklart. Man har ocksa en regelbunden
kontakt, oftast via telefon, for att stamma av var de befinner sig och hur det gar.
Det som Onskas ar tid och mojlighet till fler faltbesok.

Betraffande feedback och uppféljning anser tjanstemannasidan att det har finns
en stor forbattringspotential utifrdn en markskadesynpunkt. Uppfdljning gors pa
ett visst antal trakter per ar men da valdigt évergripande. Inspektorerna skulle
vilja ha mer tid till att tilsammans med produktionsledarna aka ut i falt och félja
upp ett objekt. Detta gor det maojligt att kunna ge feedback till maskinlagen sa att
de har mojlighet att forbattra sig. Det gor dven sa att inspektorerna kan félja upp
sig sjdlva och pa sa satt se hur deras information pa traktdirektiven fungerat i
praktiken.

Under olika arbetsatgarder i skogen uppkommer manga nya viktiga handelser
som kan vara bra att ndastkommande maskinlag far reda pa. Fragan var da om
tjdnstemannen kdnde att de hade mojligheten att paverka och underlatta for
kommande maskinlag genom att tillféra ny information. Det som framkom var
huvudsakligen att mojligheten fanns men att det var administrativt ganska
krangligt. Den nya informationen som hamtas fran falt maste antecknas, tas med
till kontoret for att sedan dar skrivas in i ndsta traktdirektiv. Det dr ocksa svart att
framfora aterrapporter fran t.ex. avverkning till risskotning. Forslaget har var att
detta skulle kunna ske med automatik, dock inte att allt automatiseras da det
kan vara krangligare att fa in férandringar.
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4.4 Maskinforare

Samarbete mellan olika maskinlag ar idag valdigt ovanligt. Intervjuerna har visat
att man oftast utfor sin uppgift och sedan aker darifran utan att géra nagot mer
an att fylla i aterrapporten. Mellan skérdare och skotare daremot finns oftast ett
storre samarbete, detta eftersom det ofta ar samma maskinlag som utfor dessa
tva atgarder. Betraffande risskotning finns ett stort tidsspann som kan vara cirka
sex manader. Detta gor att en muntlig kontakt ar svar. Markberedning utfors
ocksa ofta fore det att man risskotar, varfor det kan vara svart att veta vem man
skall informera muntligt. Férbattringsforslag finns genom att inféra olika former
av informationsspridning och beskrivs i avsnitt 5.1.

Trots detta ser maskinlagen positivt pa mojligheten till att forbattra
informationsspridningen mellan de olika leden. Flera idéer och exempel
samlades in under intervjun och finns att tillga i avsnitt 5.1.

Till entreprendrerna stalldes dven en sarskild fraga gallande 6verfarter som alla
led kan anvanda. Detta ar faktiskt samtliga positiva till. Manga sade ocksa att det
var just detta som det behdvde satsas pa for att eliminera uppkomsten av
markskador.
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5. DISKUSSION

| detta kapitel presenteras forst de slutsatser som dragits utifran intervjuerna och
de fyra givna fragestallningarna. Sedan diskuteras intervjumetoden som anvéants
och slutligen finns en resultatdiskussion.

Under studiens och intervjuerna framférande har mycket fakta hamtats in. Bade
tjansteman och maskinfoérare har fatt svara pa ett antal olika fragor for att samla
in information som sedan ska tacka de frageomraden som denna studie kretsar
kring. Alltsa har en intervjumetod anvants. Men hur paverkar denna metod
svaren som hamtas? Hur och varfor har det svarat som de gjort? Dessa
huvudfragor skall diskuteras i detta kapitel.

5.1 Slutsatser utifran syfte och fragestillningar

Mycket av svaren pa de for studien givna fragestallningarna finns i den tidigare
resultatdelen, men har ar en mer konkret och samlad beskrivning av slutsatser
baserat pa egna uppslag, idéer, tankesatt och exempel ifran intervjuerna.

Hur arbetar Sodras entreprendrer samt de tjinstemdn som
planerar idag for att minimera korskador i samband med
risskotning, flisning och markberedning?

Sodras entreprendrer samt tjansteman har idag ett bra samarbete, nagot som
ocksa har forbattrats valdigt bra de senaste aren. Detta samarbete utvecklas
fortfarande. Bada parter har viljan att hela tiden forbattras vilket ar en
forutsattning for att minska markskadorna. | dagslaget galler garantin
avverkningslagen. Men flera av de intervjuade menar pa att den dven maste galla
de efterfoljande atgarderna for att den skall bli accepterad av alla parter. Man
satsar pa utbildningar och uppfoljningar for att hela tiden se hur garantin
fungerar och vad som kan forbattras. Hur Sodra arbetar i dagslaget for att
minimera markskadorna, ar genom att man med tydliga riktlinjer och ett starkt
fokus pa en garanti, skall kunna forebygga uppkomsten av markskador i
skogsbruket.

Hur skall informationskedjan mellan olika typer av uppdrag vara
utformad for att fungera?

Informationskedjan idag anses fungera okej som den gor. Men potential till
forbattring finns utan tvekan, det ar de flesta 6verens om. Informationsspridning
mellan olika typer av uppdrag sker idag mestadels genom de sakallade
aterrapporterna, och det ar om dessa det diskuteras mest om. Det som ofta
kommit fram som ett dnskemal &r att man satsar pa en mer utforlig
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aterrapportering, med en del som sarskilt riktar sig till nastkommande atgard och
da innehaller for dem nddvandig information.

Entreprendrerna dnskar ocksa att fa mer feedback pa aterrapporterna for att de
skall kdnnas @nnu viktigare. Tjanstemadnnen har som 6nskemal att fa ett mer
forenklat och redigerbart traktdirektiv sa att de smidigt kan tillfora eller andra
information i falt, och da undvika att man tappar information under tiden som
gar till det att man sitter vid datorn pa kontoret.

Ur markskadesynpunkt ar det ocksa viktigt att information finns om hur mycket
ris som har anvants till forstarkning, om basvagen ar flyttad, finns det 6verfarter
eller skall man kora runt vattendraget? Traktdirektiven gors idag oftast samtidigt
oavsett om det ar t.ex. avverkning eller risskotning som skall géras. Onodig
information foljer d@ med géllande avverkning som for risskotaren inte ar
relevant och da bara forsvarar lasforstaelsen. Detta ar ytterligare en sak som
skulle kunna foérbattras.

Hur kan de olika metoderna for markskoning och
vattenoverfarter anviandas i efterfoljande atgirder, varaktighet
och avveckling?

De metoderna for markskoning och vattendverfarter som anvands idag ar i
huvudsak markskonare som man bade kan ta med sig pa skotaren och som ocksa
kan koras ut med lastbil. Denna markskonare bor dock inte [amnas kvar till
kommande atgarder da de har en relativt hog kostnad och tenderar att glommas
bort. Daremot gar det bygga en egen bro av material fran skogen. Detta har gett
en positiv respons fran informanterna och flertalet har uttalat sig att: "Det ar
detta vi maste satsa pa”.

Hur man da skall bygga dessa 6verfarter varierar. ”Det billigaste virket” ar en
aterkommande fras. Men eftersom stora maskiner med stor tyngd skall korsa
overfarten ett flertal gdnger ar man overens om att man i botten maste lagga ett
starkt material. Darfor har nagra timmerstockar féreslagits med massaved eller
brannved ovanfor samt ris mellan lagren. Man skall ocksa alltid risa vid pa och
avfarter for att hindra att slam foljer med sparen till vattendraget. Det viktiga
med att bygga bro av befintligt material anses vara att man vid sista atgarden
avvecklar bron for att undvika att den faller ihop och ddmmer vattendraget.
Fokus skall alltid ligga pa att vattnen under bron skall rinna ostort. Sma frusna
vattendrag kan ocksa fyllas med massaved. Viktigt ar da att det plockas upp efter
avslutat atgard. Detta virke kan sedan lamnas kvar bredvid diket sa att
nastkommande led kan anvanda det samt att det i slutdndan skapar dod ved. En
annan viktig forutsattning for att bygga en sadan bro ar att ha forstaelse fran
markagaren. Virket som anvands blir ofta forstort. Detta resulterar i en viss
forlust, men att man istallet sparar in pa det i andra dnden i form av kortare
transportstracka. Det ar darfor viktigt att man informerar markagaren redan vid
kontraktstillfallet och pa sa satt undviker konflikter i efterhand.
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En annan idé och dven ett anvant exempel ar att man lagger i en trumma for att
sedan grusa éverfarten. Ar markigaren villig att betala trumman och gruset kan
overfarten anvandas under en lang tidsperiod da den har en lang hallbarhet utan
att paverka vattenledet.

Eftersom spannet mellan virkesskotning till risskotning i vissa fall kan vara upp till
sex manader hinner en del forandringar pa objektet ske. Vadret forandas,
grundvattnet stiger och forutsattningarna forandras. Just detta var ett problem
som en risskotarforare hade ett I6sningsforslag pa. Han ville da att man skulle
risa basvagar aret om, oavsett barighet och vaderlek. Detta for att forebygga att
vagen bar under avverkningen men inte alls under de efterfoljande atgarderna.

I vilken utstriackning finns behovet av samarbete mellan olika
entreprenorer i kedjan fran avverkning till plantering for att
undvika markskador?

| dagslaget finns, som tidigare ndmnts, knappt nagot samarbete dverhuvudtaget
mellan de olika entreprendrerna. Men det ar daremot nagot som de flesta ser
som en positiv tanke. De forslag entreprendrerna har pa ett forbattrat samarbete
ar att man genom traktdirektivet far reda pa vem som varit pa objektet innan,
samt vem som kommer efter. Sedan bor en telefonlista uppréattas sa att man
smidigt skall kunna fa tag i dem om det finns nagra fragor eller viktiga saker att
tdnka pa innan man paborjar sin atgard. Detta har anvants i verkligheten da tva
entreprendrer diskuterade en 6verfart, och det berattades da hur man skulle ga
tillvaga. Detta i sin tur underlattade f6r den kommande entreprenéren, som
darmed var férberedd och visste hur han skulle gora.

For skordarférare finns inget tidigare led, darfér kommer deras information
enbart fran inspektorn. Men det som de helst vill ha reda pa innan start ar tankta
basvagar, var det inte gar att kora, om det finns nagon gammal stenbro, nagra
kulturminnen osv. Information de vill féra vidare ar [lampliga kérdrag, placering
av rishodgar, hur korbar basvagen ar och vilka program som ar kompatibla med
direktiven da det ar viktigt att entreprendrernas program foljer Sédras
uppdateringar och pa sa satt undviker tekniska konflikter. Sedan i efterféljande
led anses det viktigt att man far information om vattenleder, sura partier, om det
finns forberedda 6verfarter, om ris finns kvar och dven om det finns behov av att
forstarka med ris. En annan atgard ar att markera var t.ex. overfarter finns under
vintertid da de latt kan forsvinna under snotacket.

Viktigt ar ocksa, som tidigare namnts, att aterrapporten verkligen fors vidare till
dem som skall utféra nastkommande atgard. Vet entreprendrerna om detta har
de latt for att skriva in nodvandig information dar, nagot som sedan nésta
entreprendr kan ldsa smidigt pa det uppdaterade traktdirektivet.
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5.2 Metoddiskussion

For att samla in den information som ansags nédvandigt infor studien, har en
egenkonstruerad intervjumall anvants. Anledningen till att man inte kunnat
anvanda nagon fardig intervjumall ar att man utifran uppdragsgivaren fatt ett
antal fragor som skall besvaras samt att studien behandlar en ny garanti som inte
funnits sedan tidigare. Denna intervju var en sakallad kvalitativ intervju dar man
samlar in svar fran mer 6ppna fragor. Det hade i detta fall dven varit mojligt att
anvanda sig av en kvantitativ intervju eller da istdllet en enkat. Urvalet i detta fall
var inte storre an 28 informanter. Det dr en av anledningen till att kvalitativa
intervjuer anvants. Hade enkater skickats ut riskeras ett bortfall, vilket i detta fall
kan ha en stor inverkan pa studiens relevans. Hade en kvantitativ intervju
anvants fanns risken for att svaren pa fragorna inte tackte det omradet studien
omfattar da man ville hitta egna exempel och idéer.

Intervjuerna har bade hallits muntligt pa plats samt via telefon. De platser som
anvants for intervjuerna har varit konferenslokaler som funnits pa de olika
verksamhetsomradena. Dessa intervjuer har fungerat bra, bagge parterna har da
kunnat kdnna sig trygga i miljon samt att man undvikt att bli stord. Eftersom det
ar tjanstemannens "hemmaplan” som besokts, var det svart att samtidigt
intervjua de olika entreprendrerna. Istallet fick de intervjuerna hallas via telefon.
Aven dessa fungerade bra, faktiskt éver forvintan. Férvantningen var att man
sdkerligen skulle behdva overtala en del av entreprendrerna att svara pa
fragorna, men de tankarna fick helt och hallet motsatsen bevisad, da alla valde
att svara pa fragorna utan nagra konstigheter.

En svaghet med denna intervju skulle kunna vara att det blir ganska mycket
information att halla reda pa da det ar hela 28 intervjuer med 15 fragor vardera.
Enligt Trost (2005) ar en rimlig maxgrans pa intervjuer cirka 15 stycken. Detta just
for att |attare kunna analysera insamlad data. Aven telefonintervjuer dr en méjlig
svaghet gentemot en intervju pa plats. Man kan uppfattas som en ”jobbig
kontrollant” och da kanske inte blir tagen pa samma allvar som nar man traffas i
verkligheten. For att undvika detta gjordes mindre andringar i intervjumallen
som gjorde att vissa fragor inte blev lika djupgdende.

Ytterligare en punkt som skulle kunna forbattras ar att man gor nagra test av
intervjumallen innan man anvinder den pa de tinkta personerna. Aven att man
”Ovar” pa intervju som metod. Man skulle kunna hitta en fardig intervjumall och
testa den pa en kamrat for att fa en inblick i hur bade metoden fungerar men
aven hur man sjalv fungerar i en sadan situation. Detta skulle i sin tur gora att
man kdnner sig mer sdaker samt att man kan se om intervjumallen verkar fungera
eller behover nagra andringar.

Ett utskick om examensarbetet i sin helhet gjordes ungefar en vecka efter start.

Intervjumallen skickade ut till informanterna sa fort den var fardigstalld. Detta
gjordes for att de skulle fa en mojlighet att forbereda sig och pa sa satt kunna
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kdnna sig sakrare. Genom detta far man troligtvis ocksa in mer relevant och
genomtankt information och inte bara nagot som dyker upp i tankarna.

5.3 Slutsatser och rekommendationer

Denna studies syfte var att undersdka hur man med basta satt kan minimera
uppkomsten av markskador vid efterfoljande atgarder efter avverkning sasom
ris/grot- skotning, flisning samt markberedning. For att lyckas med detta spelar
manga aspekter in, men denna studie inriktar sig mestadels pa
informationskedjan samt vad man kan gora for att underlatta och férebygga, sa
att markskoningen planeras och fungerar dven under de efterféljande
atgarderna. Enligt lag skall markskador undvikas helt om det ar mojligt. Trots att
denna lag finns, férekommer anda markskador. Detta i sin tur leder till att fler
och fler bolag satsar annu mer pa att minimera markskadorna sa langt som det ar
moijligt.

Utbildningsmassigt kanner sig de flesta inblandade n6jda. Anledningen till detta
ar troligtvis att intervjuerna genomforts i omraden som ar sa kallade testpiloter
och dar utbildningar givits tidigare om den nya garantin och de forebyggande
atgarderna. Det har daremot markts att man mestadels fokuserat pa
avverkningssidan nar det géller utbildningarna. Skogsvardsledarna som ofta
skoter de efterfdljande leden (risskotning, flisning och markberedning) upplever
att de inte ar lika val insatta i amnet. Darfor ar det valdigt viktigt att dven
skogsvardsledarna samt de efterfoljande leden far ett storre fokus och t.ex.
utbildningar, om garantin dven skulle gélla dem. Synen pa framtida utbildning &r
valdigt positiv. Man ser garna aterkommande utbildningar med repetitioner och
uppfoéljningar for att behalla fokus, sa att man inte glommer bort hur man ska
arbeta for att minimera markskadorna.

Det som dven framkommit av studien ar att samarbetet med informations-
spridning kan forbattras. Detta i alla led mer eller mindre. De olika leden dar
samarbetet undersokts ar mellan entreprendrer - entreprendrer, tjansteman -
tjanstemadn samt tjdnsteman - entreprendrer. Det har visat sig att det idag finns
ett fungerande samarbete mellan tjansteman och entreprendrer. Detta borde
vara ganska sjalvklart eftersom det ar fran inkdparen som entreprendrer far sina
arbeten. Trots att det i detta led fungerar finns en forbattringspotential. Det
menar bada parter. Samarbetet tjansteman emellan ar i dagsldget inte sarskilt
utvecklat och har har man markt att forbattringar kan goras for att minimera
markskador. Den mest aterkommande idén har var att man vid VO-méten skulle
ta upp det som skrivits i aterrapporten samt diskutera olika fall dar garantin
anvants for pa sa satt kunna lara sig utav varandra. Samma sak har visat sig hos
samarbetet entreprendrer emellan. Har finns knappt nagot samarbete men de
flesta maskinférarna ser dven har positivt pa ett framtida samarbete for att
underlatta och forebygga uppkomsten av markskador. Det de skulle kunna tédnka
sig ar en telefonlista pa exempelvis traktdirektivet sa att de kan ringa den
foregaende eller kommande entreprendéren vid oklarheter eller tips.
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En annan sak som foreslagits fran bada parter ar ett foérenklat traktdirektiv som
ar mer redigerbart. Man vill alltsa kunna komma at och redigera traktdirektivet
redan i Ipaden ute i falt. Detta for att den information som samlas in skall in i
direktivet direkt ndar man ser det framfor sig eller nar det ar farskt i huvudet.
Denna idé har kommit fran fler parter och kdnns som en elegant och ganska
enkel 16sning da det ar latt att glomma bort viktiga delar av informationen om
denna inte registreras direkt. Aven mer fokus p& aterrapport som verkligen féljer
med till kommande maskinlag verkar ocksa vara en viktig och positiv idé. Man tar
det da troligtvis mer seriost vilket kan medféra att viktig information fors vidare
och att man da inte bara skriver nagot for sakens skull. Det man har sett och som
ar valdigt viktigt ur markskadesynpunkt ar att alla inblandade parter ar beredda
att forandra och forbattra sig inom markskadeomradet. Detta &r ju grunden till
att sadana har nya garantier och atgarder skall vara genomfoérbara
overhuvudtaget.

En dterkommande orsak till att markskador uppkommer har visat sig vara att for
lite tid avsatts till planering av trakter infor utformandet av traktdirektiv. Enligt
en tidigare studie (Mohtashami, 2011) har man testat och undersokt hur man
med battre planering och kartmaterial kan underlatta framstéallande av
traktdirektiv. Detta visade sig da fungera bra enligt maskinféraren som
medverkade i testet. Efter intervjuerna har det framkommit just att bade
tjansteman och entreprendrer foresprakar mer tid till planering. Darfoér kan detta
vara en viktig del att ta hansyn till. Visst kommer kostnaden att 6ka, men lagger
man lite extra tid pa planeringen fran borjan kanske man istallet slipper
kostnaden av att reparera, som man nu istéllet far i slutandan.

En annan orsak som dven den kan ses som ett samarbete ar uppféljning. Bade
entreprendrer och tjansteman anser att det forekommer for lite uppféljning pa
markskador. Viktigt har ar att man uppféljer bade exempel dar markskador
uppkommit och da diskuterar om vad som gjorts fel och vad man istallet kunnat
gora, men aven foljer upp exempel dar man anvant metoder som har gjort att
man undvikt markskador. Denna metod kadnns valdigt givande. Att fa komma ut
till ett verkligt objekt och utifran det diskutera atgarder gor att man far en helt
annan inblick i jamforelse med att diskutera tagna bilder fran platsen. Man kan
lattare visa vad man menar och alla parter kan kalibrera sig sa att man téanker pa
samma satt. Detta i sin tur gor att man troligtvis kanner sig mer sdaker nar mani
framtiden stalls infor olika val i den skogliga planeringen.

De Overfarter som anvands mest idag ar utifran intervjuerna de sa kallade
stockmattorna. De anses vara en bra och smidig 16sning for att undvika att kora
sonder kansliga objekt. Problemet med dessa ar daremot att de inte ar lampliga
att [lamna kvar till kommande led och atgard eftersom de &r dyra samt att de
tenderar att glommas bort. Istdllet for stockmattor gar det att bygga en 6verfart
av befintligt material. Detta skulle kunna korta ner transportstrackan da det ofta
kan vara en lang omvag att t.ex. kora runt ett vattendrag. Just detta har det
gjorts tidigare forskning pa (Mohtashami, 2011). Det finns en stor potential och
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goda exempel pa att man kanske skulle lagga storre fokus pa detta. Inte nog med
det; 6verfarten kan dven anvandas vid efterféljande atgarder och man sparar pa
sa satt in annu fler transportkostnader. Utifran intervjuerna har denna metod
med anvandning av kavelbroar upplevts som positiv. Det som det ar viktigt att ta
hansyn till ar daremot att man underhaller bron med ris samt att den plockas
undan da den inte langre anvands. Detta for att inte riskera ddmning och dven
minska risken for att rester foljer med vattnet och pa sa satt orsakar
fororeningar.

31






6. SAMMANFATTNING

Tendensen i dagens samhalle ar att skogsbruket 6kar i omfattning. Mer virke
efterfragas vilket leder till att man tvingas avverka och skota virke aret om.
Storre anvandningsomraden for grot gor att efterféljande atgarder (risskotning,
flisning och markberedning) blir allt mer vanligt forekommande. Detta i sin tur
okar dven transporten av tunga maskiner i skogen, vilket leder till sparbildning
och markkompaktering som oftast utgdr en negativ paverkan pa vattendrag och
miljoer. Slambildning och férsurning leder till att tungmetaller och kvicksilver
frigors vilket i sin tur skadar de omkringlevande miljéerna. Utifran dessa problem
har denna studie uppkommit for att ge svar pa hur man med en fungerande
informationsspridning mellan de olika berérda leden, samt med hjalp av olika
overfarter och broar, skall kunna férebygga och minimera uppkomsten av
markskador i skogsbruket.

For att fa svar pa dessa fragor framstalldes en egenkonstruerad intervjumall som
inneholl 15 fragor till tjansteman samt 15 fragor till maskinforare. Intervjumallen
omfattade tre olika frageomraden. Den forsta handlar om utbildning och
kunskap, den andra om fragor kring informationskedjan och den tredje delen
inneholl befattningsspecifika fragor inriktade till den som intervjuades
(tjansteman eller entreprendrer). De tjansteman som intervjuades var
produktionsledare, skogsvardsledare och skogsinspektorer. De maskinférare som
intervjuades var skordarforare, skotarfoérare, risskotare, flisare och
markberedare. Dessa intervjuade skapar en kedja av atta personer som i sin tur
intervjuades pa tre omraden. Allt som allt gjordes alltsa 24 intervjuer.

Pa fragorna kring utbildning och kunskap svarade merparten av informanterna
att de har den kunskap som beh6vs men att de ser positivt pa att halla
repetitionsutbildningar och uppféljningar for att behalla fokus pa markskador. De
ansag sig aven vara palasta kring den nya markskoningsgarantin samt vad en
markskada ar. Pa fragorna kring informationskedjan framkom det att det knappt
inte sker nagon spridning av information mer @n mellan tjansteman och
entreprendrer nar traktdirektiven utformas. Daremot sdg manga har en
forbattringspotential dar man med t.ex. en telefonlista lattare kunde na varandra
vid oklarheter, och dven genom en battre aterrapport skulle kunna fora viktig
information vidare till ndstkommande led. Betraffande fragorna till de olika
grupperna (tjdnsteman och entreprendrer) berérde dessa mestadels samarbetet
inom den egna yrkesgruppen. Har visade sig att tjanstemannen samarbetade till
viss del genom diskussioner, men att man ansag sig kunna forbattra detta genom
att ta upp det pa VO-moten och da ha en staende punkt som behandlar
markskador. Inte heller nagot direkt samarbete mellan de olika maskinférarna
visade sig finnas. Har kom daremot forslag pa forbattringar och ett samarbete
sags som positivt for att minimera markskadorna.

Betraffande overfarter framkom i intervjuerna olika exempel pa I6sningar som
exempelvis markskonare, vagtrumma med grus, virke i back och kavelbroar.
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Mestadels anvands i dagslaget markskonare men for att dven kommande led
skulle kunna dra nytta av dem foresprakades framover en kavelbro som byggs av
befintligt material pa plats av skordarlaget och som sedan plockas bort av den
maskin som &r sist pa objektet.

34



7. REFERENSLISTA

7.1 Publikationer

Alenius, P. 2012. Markskador vid grot-uttag, en enkdtstudie hos
skogstjdnstemdn. Examensarbete, SLU.

Andersson, E. Jussila, M. Kock Hansson, G. Johansson, S. Carlborg, N. 2010.
Vattenférvaltningen i skogen. Meddelande 1, 2010. Skogsstyrelsen.

Berg, R. Bergkvist, I. Lindén, M. Lomander, A. Ring, E. Simonsson, P. 2010. Férslag
till en gemensam policy angdende kérskador pd skogsmark fér svenskt skogsbruk.
Slutrapport, Skogforsk, Skogsstyrelsen, S6dra och SCA.

Berg, S. 2011. Vad dr en kérskada? Resultat nr. 3, 2011. Skogforsk.

Claesson, S. Andersson, M. Eriksson, H. Fries, C. Hellberg, E. Kalén, C. Lundh, G.
Malmhall, J. Olsson, P. 2011. Skogs- och miljépolitiska mal — brister, orsaker och
forslag pa atgdrder. Meddelande 2, 2011. Skogsstyrelsen.

Dalen, M. 2008. Intervju som metod. Forsta upplagan. Tryckt 2008, Gleerups.
ISBN10: 914-06-524-75

Fryk, J. Vision — Forskning fér framtidens skogsbruk. 2013. Kvartalstidning fran
Skogforsk. Argang 3. Nr.1, 2013. ISSN 2000-8988

Hogbom, L. Ring, E. Bergkvist, I. Fogdestam, N. 2012. Utmaningar och mdjligheter
med spdrlés drivning. Skogforsks Workshop.

Kock Hansson, G. Andersson, E. Andersson, M. Lomander, A. Ringagard, J.
Ulfhielm, C. Aberg, N. 2011. Oversyn av féreskrifter och allménna réd fér 30 §
SvL. Meddelande 6, 2011. Skogsstyrelsen.

LokalEko, 2013. Skogsstyrelsen skdrper tillsynen fér att minska markskador i
anslutning till vatten. Uppfdljning, Skogsstyrelsen, 2013.

Lofgren, S. Ring, E. Sandin, L. Hogbom, L. Goedkoop, W. 2008. Skogsbruk och
vatten — En kunskapséversikt. Redogorelse nr. 3, 2008. Skogforsk.

Lofgren, B. Englund, M. Jénsson, P. Wasterlund, I. Arvidsson, J. SLU. 2012.
Spardjup och marktryck fér skotare med och utan band samt styrbar boggi.

Arbetsrapport nr. 766, 2012. Skogforsk.

Mohtashami, S. 2011. Bdttre planering av avverkningsvdgar med GIS. Resultat nr.
6, Skogforsk.

35



Naturvardsverket, 2008. Vad hdnder med klimatet? -10 fragor och svar om
klimatférdndringen. ISBN 978-91-620-8368-7

Nordlund, A. Ring, E. Hogbom, L. Bergkvist, I. 2013. Beliefs among formal actors
in the Swedish forestry related to rutting caused by logging operations.
Arbetsrapport nr. 807, 2013. Skogforsk.

PEFC, 2014. Observationer till krav i SWE 002:3, 4.6- Metoder fér att skydda mark
och vatten. Anpassning av Svensk PEFC standard.

Persson, P-E. 2009-2011. Arbete i avverkningslag - Del 1, grundlaggande
kunskaper. Fjarde upplagan. Tryckt 2011 CO Print EU. ISBN: 978-91-633-5219-5.

Persson, P-E. 2009-2011. Arbete i avverkningslag - Del 2, praktisk produktion.
Fjarde upplagan. Tryckt 2011 CO Print EU. ISBN: 978-91-633-5220-1.

Skogsstyrelsen, 2012. Steg pa véigen — férdjupad utvdrdering av miljimdlen.
Utvardering, Skogsstyrelsen, 2012.

Trost, J. 2005. Kvalitativa intervjuer. Tredje upplagan. Tryckt 2004,
studentlitteratur AB. ISBN: 914-40-380-2X

7.2 Internetdokument

Lank A:

Kunskap direkt (2011). Vattenvdrd. [Online] Tillganglig:
www.skogforsk.se/sv/KunskapDirekt/Vattenvard/Effekter-av-olika-
skogsbruksatgarder/Skyddszon/Hur-kan-man-minska-risken-for-lackage-av-

oljeprodukter/ [ 2013-12-12].

Lank B:

Skogforsk (2010). Gemensam policy. [Online] Tillganglig:
www.skogforsk.se/PageFiles/62731/Arbetsrapport%20731%20-
%20Policy%20mot%20k%C3%B6rskador.pdf [2012-12-12].

Lank C:

Naturskogsbruk (2012). Markhdénsyn. [Online] Tillganglig:
www.webcache.googleusercontent.com/search?g=cache:http://naturskogsbruk.
se/markhansyn/ [2013-12-13].

Lank D:

Sodra skogs externa hemsida (2013). S6dras markskoningsgaranti. [Online]
Tillganglig:
www.sodra.com/sv/Miljo/Ansvarsfullt-skogsbruk/Sodras-markskoningsgaranti/
[2013-12-10]

36


http://www.skogforsk.se/sv/KunskapDirekt/Vattenvard/Effekter-av-olika-skogsbruksatgarder/Skyddszon/Hur-kan-man-minska-risken-for-lackage-av-oljeprodukter/
http://www.skogforsk.se/sv/KunskapDirekt/Vattenvard/Effekter-av-olika-skogsbruksatgarder/Skyddszon/Hur-kan-man-minska-risken-for-lackage-av-oljeprodukter/
http://www.skogforsk.se/sv/KunskapDirekt/Vattenvard/Effekter-av-olika-skogsbruksatgarder/Skyddszon/Hur-kan-man-minska-risken-for-lackage-av-oljeprodukter/
http://www.skogforsk.se/PageFiles/62731/Arbetsrapport%20731%20-%20Policy%20mot%20k%C3%B6rskador.pdf
http://www.skogforsk.se/PageFiles/62731/Arbetsrapport%20731%20-%20Policy%20mot%20k%C3%B6rskador.pdf
http://www.webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:http://naturskogsbruk.se/markhansyn/
http://www.webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:http://naturskogsbruk.se/markhansyn/
http://www.sodra.com/sv/Miljo/Ansvarsfullt-skogsbruk/Sodras-markskoningsgaranti/

Lank E:

Kunskap direkt (2011). Vattenvdrd. [Online] Tillganglig:
www.skogforsk.se/sv/KunskapDirekt/Vattenvard/Effekter-av-olika-
skogsbruksatgarder/Skyddszon/Planera-for-att-minska-markskadornal/ [2013-
12-14]

Lank F:
FSC externa hemsida (2014). Principer och kriterier. [Online] Tillganglig:
www.se.fsc.org/principer-och-kriterier.264.htm [2014-01-20]

Lank G:
Ek, B. Skogen extern hemsida (2013). Bygg en bro. [Online] Tillganglig:
www.skogen.se/nyheter/bygg-en-bro [2013-12-10]

Lank H:
Skydda skogen (2012). Om Svensk skog — kérskador. [Online] Tillgdnglig:
www.protecttheforest.se/en/svensk-skog/koerskador [2013-12-10]

Lank I:
Rotreportage (2012). Varmare klimat ger fler kérskador. [Online] Tillgénglig:
www.rotreportage.se/text009.html [2013-12-11]

Lank J:

Skogforsk (2012). Tredrig studie om kérskador. [Online] Tillganglig:
www.skogforsk.se/sv/forskning/Mark-och-vatten/Policy-for-minskade-
korskador/Trearig-studie-om-korskador/ [2013-11-24]

37


http://www.skogforsk.se/sv/KunskapDirekt/Vattenvard/Effekter-av-olika-skogsbruksatgarder/Skyddszon/Planera-for-att-minska-markskadorna1/
http://www.skogforsk.se/sv/KunskapDirekt/Vattenvard/Effekter-av-olika-skogsbruksatgarder/Skyddszon/Planera-for-att-minska-markskadorna1/
http://www.se.fsc.org/principer-och-kriterier.264.htm
http://www.skogen.se/nyheter/bygg-en-bro
http://www.protecttheforest.se/en/svensk-skog/koerskador
http://www.rotreportage.se/text009.html
http://www.skogforsk.se/sv/forskning/Mark-och-vatten/Policy-for-minskade-korskador/Trearig-studie-om-korskador/
http://www.skogforsk.se/sv/forskning/Mark-och-vatten/Policy-for-minskade-korskador/Trearig-studie-om-korskador/




8. BILAGOR

8.1 Intervjumall

Kategorierna “utbildning och kunskap” samt ”"Informationskedjan” kommer att
berora alla grupper som skall intervjuas.

Kategorierna "Tjansteman” ar fragor riktade till produktionsledare,
skogsvardsledare och virkesinkdpare, ”"Maskinforare” ar riktade till maskinlagen
som berdrs i ledet fran avverkning till markberedning (Skordare, skotare,
risskotare, flisare och markberedare).

Utbildning och kunskap:

1) Kunskap och utbildning ar en viktig forutsattning for att gora ett bra jobb.
Tycker du att du har den kunskap du behéver om vad som definierar
markskador?

2) Har du sjalv varit med vid utbildning om hur man kan ga tillvaga for att
minska markskador?

e Vad var bra pa utbildningen och vad skulle du vilja att de mer tog upp?
e Tycker du att utbildningar ar viktiga nu och i framtiden for att uppna
malet med markskadefri avverkning?

3) Arduinformerad om vad Sédras garanti féor markskador innebar?

e Vad anser du ar viktigast i den?
e Tycker du att den ar hallbar/fungerande?
e Ardet natt du skulle vilja andra/tilligga?

4) Naér det uppstar markskador pa ett objekt. Vad anser du oftast vara
orsaken till att skadan uppstar?

e Hur tror du man skulle kunna férebygga/losa det?

5) Finns det behov av kompletterande utbildning?

e |safall vad for utbildning?
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Informationskedjan:

1) Att ratt information sprids innan och under en atgard utfors, ar viktigt for
en god planering och att utfora ett bra jobb. Anser du/ni att
informationskedjan mellan maskinférare och tjansteman fungerar bra?

e Vad ar det som fungerar bra/daligt? Har du nagra exempel?
e Skulle du vilja forandra nagot for att ka mojligheten att sprida
information och i sa fall vad?

2) For att maskingrupperna ska kunna utfora ett bra arbete kravs att
traktdirektivet val informerar om hur trakten ser ut. Tycker du/ni att
traktdirektiven ar ratt utformade och innehaller den information som
behdvs?

e Vad dr det som ar bra med traktdirektiven?
e Vad skulle kunna bli battre? Har du nagra exempel?

3) Har du nagra egna idéer pa hur man skulle kunna férbattra
informationskedjan?

e Exempel systemstdd, utbildningar eller arbetssatt?

4) Vet du om nagra goda exempel dar hanteringen av information fungerat
bra?

5) Overfarter vid vattenleder och bléta partier gar att bygga av befintligt
material pa plats. Hur ser du pa mojligheten att lamna kvar 6verfarten sa
att alla led fram till och med markberedaren har mojligheten att nyttja
den?

e Vad for information ser du som nodvandig for att klara detta?
e Har du exempel/egna erfarenheter om bra metoder och material?
e Staller det sarskilda krav pa maskinutrustning/material/utbildning?

Tjansteman:

1) Pa vilket satt samarbetar ni tjansteman for att fa ett fungerande
traktdirektiv?

e Vad fungerar speciellt bra ur markskadesynpunkt?

2) Skulle samarbetet kunna forbattras er emellan?
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3)

4)

5)

P& vilket satt?

Hur tycker ni att er kontakt med maskinlagen fungerar?

Hur sker kontakten och nar?
Tycker du mer kontakt ar nédvandigt och i sa fall pa vilket satt?

Gor ni ndgon form av uppféljning pa maskinlagen for att se hur er
informationsspridning fungerat samt hur de tar at sig det som beskrivs i
traktdirektiven?

Pa vilket satt fungerar uppfoljningen?

Ger ni ndgon "feedback” till maskinlagen?

Finns det nagon mojlighet att férbattra hur man féljer upp maskinlagen
och i sa fall hur?

Mellan de olika atgéarderna (skordning, skotning, risskotning, flisning och
markberedning) hinner det handa avsevart mycket pa hygget. Kanner ni
att ni har mojlighet att paverka och underlatta for dessa maskinlag genom
att tillféra ny information om vad som hant pa hygget?

Hur sker detta i dagslaget?

Foljer ny information med i det nya traktdirektivet om objektet? Pa vilket
satt?

Skulle du vilja dandra/lagga till nagot i traktdirektiven eller genom
personlig kontakt, och i sa fall vad?

Maskinforare:

1)

2)

3)

For att kunna underlatta for hela ledet fran skordare till markberedare ar
en forutsattning att information sprids till kommande led. Finns det nagot
samarbete mellan kommande och féregdende maskingrupp i nuldget?

Hur funkar det?

Skulle samarbetet kunna forbattras?

Pa vilket satt?
Finns det behov av ytterligare samarbete? Varfor och vad?

For att underlatta informationen om trakten skulle maskinlagen kunna
fora en dialog mellan varandra. Vad skulle du/ni vilja ha fér information
fran foregaende maskinlag?

Information om trakt och dverfarter? Ge exempel.
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4)

5)

Vad skulle du/ni vilja skicka vidare for information till nastkommande
maskinlag?

Vad tycker du/ni om att anvdanda en gemensam 6verfart i alla led som
tillverkas av skordaren och plockas bort av markberedaren (Om den inte
skall sparas)?

Ar det ndgot att satsa p&?

Vad kravs av er for att fora vidare informationen genom alla led?
Vad for metod och material ar lampligast?

Finns exempel pa att detta fungerat i verkligheten?
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