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Abstract

The aim of this literature study has been to review the research and literature available about
total mixed rations (TMR). How to design a good TMR regarding nutritive and use in
Sweden? Which herds are most suitable for TMR systems? The definition of TMR is that all
feed components except water are mixed together before feeding. This gives an even passage
of feed components to the rumen which can help stabilize its environment. In Sweden, the
total herds with TMR system have increased, especially as the system is easy to expand and
herd size is increasing. TMR increases the risk of overfeeding. Studies have shown that
overfeeding gives increased feed costs and longer calving intervals. To reduce overfeeding the
cows can be grouped. The structure of the TMR and the amount of neutral detergent fiber
(NDF) in the mixture are important factors for the cow health. A homogeneous mixture makes
it harder for the cow to sort out specific feed components. Cows that manage to sort will eat
too much protein and energy while others will eat too much fiber. Another disadvantage of a
homogenous mix is that poor hygienic quality of one or more feed components may be
hidden. Therefore it is important with good hygienic practice in the feed wagon and feed
storage. Farms using TMR have sometimes opportunities to take care of by-products from the
food industry. That may decrease the feed costs, as by-products tend to be cheap. The
literature study showed that TMR is a good option on farms where the nutritional
disadvantages can be minimized.

Sammanfattning

Syftet med litteraturstudien var att sammanfatta den forskning och litteratur som finns om
fullfoder 1 Sverige. Hur utformas ett bra fullfodersystem med hinsyn till naringsinnehall,
fodrets struktur och fiberinnehall samt praktik 1 Sverige? I vilka beséttningar lampar sig ett
fullfodersystem béast? Definitionen pa fullfoder ar att alla fodermedel forutom vatten blandas
samman innan utfodring. Det medfor ett jimt flode av fodermedlen till vammen vilket
stabiliserar dess milj6. Anviandningen av fullfoder blir allt vanligare 1 Sverige, framforallt
eftersom systemet &r enkelt att expandera och besittningsstorleken Okar. I
fullfoderbeséttningar okar risken for dverutfodring. Studier har visat att dverutfodring dels ger
dyrare foderkostnader och dels ldngre kalvningsintervall. For att minska dverutfodringen ar
grupperingen av besittningens kor viktig. Fullfodrets struktur och méngden fibrer ar viktig for
kons hélsa. Blandningen ska vara homogen sa att korna inte kan sortera fodret. Om djuren kan
sortera dr det risk att en del kor dter ett foder med for mycket energi och protein och andra ett
for fiberrikt foder. Nackdelen med en homogen blandning dr att hygieniskt daliga partier kan
doljas 1 blandningen och kon har svart att selektera ut dessa. En god hygien i fodervagnen och
i foderlagret dr viktigt. P4 gdrdar med fullfoder kan det finnas mdojlighet att ta hand om
biprodukter frén livsmedelsindustrin. Det ger mdjlighet till minskade foderkostnader eftersom
biprodukterna ofta &r billiga. Slutsatsen av denna litteraturstudie var att fullfoder ar ett bra
alternativ pa gardar dir de néringsfysiologiska nackdelarna kan minimeras.



Introduktion

I Sverige blir mjolkkobeséttningarna allt storre. Mellan aren 1990 och 2011 har antalet kor per
besdttning okat frdn 20 till 68 (Svensk mjolk, 2012). Samtidigt har lonsamheten for
mjolkforetagarna i ménga fall minskat vilket stéller krav pé effektivisering (Jonsson, 2009).
Ett effektiviseringsomrade dr rationaliseringen av beséttningens utfodringssystem och sedan
borjan av 90-talet har framforallt tvd system vuxit fram; blandfoder och fullfoder (Werner,
2003). Tidigare har mjolkkorna utfodrats genom att tilldela varje fodermedel var for sig
(Isacsson, 2003).

Definitionen pa fullfoder eller dess engelska namn “total mixed rations” (TMR) é&r att alla
fodermedel som ingér i1 foderstaten forutom vatten blandas samman innan utfodring. I detta
system dr malet att djuren ska ha fti tillgdng pé foder. I ett blandfodersystem tilldelas djuren
en grundgiva med grovfoder och kraftfoder. Grundgivan ges i fri tillgdng och kompletteras
sedan med extra kraftfoder efter individuellt behov. Det extra kraftfodret utfodras oftast 1
kraftfoderautomater eller i samband med mjolkningen (Samuelsson, 1993).

Fullfoder borjade anvéindas i Sverige 1 slutet pa 70-talet men slog forst igenom i borjan pa 90-
talet. Anledningen till fordrojningen var att antalet kor per besittning var for ldg och att det
var for kostsamt att investera i fullfoderteknik. Fodret blandas samman i en blandarvagn och
for en mindre beséttning dr det en stor investering. Det finns bade stationdra och mobila
varianter utav blandare. De mobila blandarna &r oftast traktordrivna och utfodringen sker for
det mesta pa ett korbart foderbord. I besittningar dir blandaren &r stationér sker utfodringen
via exempelvis en fodertruck eller bandfoderfordelare. Investeringen rdknas hem framst
genom tidsbesparing. I mindre beséittningar sparar inte foderblandaren tillrackligt med tid for
att betala investeringen. Fullfoder &r bra i vixande besittningar da systemet dr enkelt att
expandera (Pehrsson & Sporndly, 1994).

Denna litteraturstudie syftade till att sammanfatta forskning och litteratur om fullfoder. Hur
utformas ett bra fullfodersystem med hinsyn till ndringsinnehdll, fodrets struktur och
fiberinnehdll samt praktik i Sverige? I vilka beséttningar lampar sig ett fullfodersystem bést?

Litteraturoversikt
Fullfoder

En av fordelarna nér allt foder i1 foderstaten blandas samman till en homogen mix &r att korna
inte kan sortera ut vissa fodermedel. Detta medfor ett jamt flode av alla fodermedlen till
vammen vilket stabiliserar dess miljo (Coppock et al., 1981). Vid konsumtion av lattsmélta
kolhydrater sjunker pH 1 vammen. Detta till f6ljd av att vdmmens mikroorganismer
producerar mer flyktiga fettsyror vilket bidrar till att pH sjunker. De lattsmailta kolhydraterna
kommer frimst fran kraftfoder. For att minska pH-sédnkning i vdimmen rekommenderas att ge
sma kraftfodergivor. I en fullfoderblandning innehaller varje tugga en liten del kraftfoder
vilket bidrar till att pH kan héllas stabilare (Arvidsson, 2003). Enligt Wilkinson (1996)
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medfor det jdmna intaget av kraftfoder dven ett storre intag av foder med upp till 30 %. Ett
jdmnt pH-vérde i vdmmen angavs som den frdmsta orsaken. Efter en kraftfodergiva sjunker
pH-véirdet i vimmen och ddrmed bryts grovfodret ner ldngsammare. Det medfor sidnkt
passagehastighet och ett lidgre intag av foder (Wilkinson, 1996).

Det jimna intaget av kraftfoder 1 fullfoderblandningen hjilper nykalvade kor att ga fran en
foderstat med hog grovfoderandel till en foderstat med hog andel kraftfoder direkt efter
kalvning utan att drabbas av foderrelaterade sjukdomar. Nykalvade kor klarar av en eventuell
negativ energibalans béttre om de kan fa i sig mer kraftfoder via fullfoder (Coppock et al.,
1981). Energibalans &r skillnaden mellan energiintag och energiférbrukning. De forsta
veckorna efter kalvning oOkar mjolkavkastningen snabbt. Samtidigt o6kar kons
konsumtionsforméga men inte tillrdckligt for att ticka energibehovet utan kon bryter ner
kroppsreserver for att ticka energibehovet (Bergsten et al, 2000). Nér fettnedbrytningens
omsittningsprodukter inte kan tas om hand i kombination med att kon dr underutfodrad med
energi leder till att ketonkroppar bildas. Forhojda halter av ketonkroppar 1 blodet kan leda till
acetonomi. Vanliga symtom &r nedsatt aptit och slohet vilket ofta medfor minskad
mjolkproduktion (Arvidsson, 2003). Om korna kan klara av att fa 1 sig mer kraftfoder via
fullfodret kan risken for acetonemi minskas (Coppock et al., 1981; Bergsten et al., 2000).

Fodereffektivitet

I mjolkkobesittningar kan begreppet fodereffektivitet beskrivas som andelen kg mjolk per kg
foder (Pehrsson & Sporndly, 1994). Vid fri tillgang péd fullfoder 6kar risken for att djuren
overutfodras. Energibehovet hos kor varierar beroende pa laktationsstadium, genetiska
forutsittningar och vikt. Ater djuren for mycket foder eller ett for dyrt foder skjuter
foderkostnaderna 1 hoéjden (Coppock et al., 1981). Under 1992 och 1993 undersoktes
fodereftektivitet uttryckt 1 % megajoule (MJ) av norm pa 18 mj6lkobeséttningar med fullfoder
respektive blandfoder (Samuelsson, 1993). Resultateten visade att korna som utfodrades med
blandfoder utfodrades med 122 % MJ av norm och korna som utfodrades med fullfoder 130
% MJ av norm.

Nocek et al. (1986) undersokte fodereffektivitet, foderintag och mjolkavkastning for 40 kor 1
tva olika utfodringssystem, fullfoder och blandfoder med kraftfoderautomater. Kor som
utfodrades med fullfoder hade ett hogre foderintag utan att mjolkavkastningen skiljde sig
mellan de bada systemen. Foderstaten med blandfoder justerades dock en géng i veckan vilket
kan ha péverkat resultatet. I en Danmark undersoktes olika andel kraftfoder i foderstater med
fullfoder- och blandfodersystem (Aaes, 1993). I forsoket ingick 184 kor och resultatet visade
blandfodersystem med hog andel léttlosliga kolhydrater gav lagre médngd energikorrigerad
mjolk (ECM) jamfort med fullfodersystem. Resultatet tros bero pa att korna i
blandfodersystemen 4t en mindre midngd grovfoder och ddrmed sjonk fetthalten i mjolken
vilket avspeglades i médngden ECM (Aaes, 1993).



Gruppindelning

For att forbattra fodereffektiviteten och minska Overutfodring kan gruppering av kor
anvandas. Beroende pa mojlighet att gruppera kor kan olika fullfoderblandningar anvdndas
med minst en fullfoderblandning till mjélkande korna och en till sinkor (Coppock et al.,
1981). Ofta bestdr blandningen till sinkor av en liten del av de producerande djurens
blandning och ddrutover fri tillgdng till halm (Pehrsson & Sporndly, 1994). Optimalt
grupperas dven mjolkande kor in i olika grupper for att kunna anpassa blandningen efter
mjolkavkastning. Nykalvade och hogmj6lkande kor kridver en blandning som &r rik pa energi
och protein for att begridnsa hullforlusterna. De ldgmjolkande korna har inte samma
energibehov och kan klara sig pa en fullfoderblandning med ldgre energiinnehall. Risken med
ett for energirikt foder till lagmjolkande ar att de blir feta, vilket dr negativt ur bade
ekonomisk- och djurhédlsosynpunkt (Coppock ef al., 1981). En nackdel med gruppindelning ar
att det tar ldngre tid att blanda flera omgangar med foder. Kor tappar ocksé ofta i produktion
vid foderbyte. Tva eller fler grupper kréver ocksa mer tid vid mjélkning samt mer tid for flytt
av djur mellan grupper (Ostergaard et al., 1996).

Bergsten et al. (2000) har sammanfattat en studie om overutfodring. I studien dverutfodrades
kor med fullfodersystem med protein och energi motsvarande 10 kg mjolk. Resultatet visade
att dagarna frén kalvning till sista inseminering 6kade fran 86 till 106 dagar hos 6verutfodrade
kor. Feta kor har ett ldgre torrsubstansintag (ts-intag) av foder efter kalvning tillskillnad frn
kor med lagt eller normalt hull (Bergsten et al., 2000; Lof et al., 2007). Feta sinkor 16per dven
storre risk att drabbas av kalvningsforlamning (Bergsten ef al., 2000).

Lof et al. (2007) undersokte kalvningsintervall med hjélp av data fran svenska kokontrollen.
Besittningar med fler &n 45 kor ingick undersdkning och totalt granskades 2728 besittningar i
hela Sverige. Resultatet visade att beséttningar med fullfoder hade ett ldngre
kalvningsintervall med drygt tre dagar jamfort med beséttningar som inte anvinde sig av
fullfodersystem. Nackdelen att inte kunna utfodra varje ko individuellt forklaras som en
anledning 1 diskussionen. Det medfor att energibehovet for vissa kor inte kan tickas 1 tidig
laktation och didrmed dr det svart att fa dem drdktiga. En annan anledning till det sdmre
driktighetsresultatet forklaras bero pd dverviktiga sinkor. Nér de dverviktiga sinkorna kalvar
in orkar de inte &ta tillrdckligt for att ticka sitt energibehov (Lof et al., 2007).

Fodrets sammansattning och struktur

En bra struktur och ritt méngd fibrer i fullfodret ar viktigt for kons hélsa (Wilkinson, 1996).
Blandas fodret under for lang tid riskerar fodret att bli for sonderdelat och ddrmed passera
vammen innan det utnyttjats tillrickligt (Pehrsson & Sporndly, 1994). Sma partiklar i
blandning kan vara negativt for stimulering av idissling vilket kan leda till att for lite saliv
produceras. Salivproduktionen dr viktig eftersom den fungerar som en buffert i vimmen och
dirmed minskar risken for vimacidos och sekundira &dmnesomsittningssjukdomar
(Wilkinson, 1996). Vid for kort blandningstid av fullfoder finns risk for sortering och &ven
risk for sdnkt passage hastigheten genom vammen. Nir passagehastigheten ér allt for lag
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riskerar kon att inte fa i sig tillrdckligt med nédring och dirmed tappa i produktion och fa ett
forsamrat hélsotillstand. (Bergsten et al., 2000). For att konrollera stukturen i fodret har Penn
State University 1 USA tagit fram ett sall som delar in fodret i olika straldngdsfraktioner.
Separatorn kan vara ett hjalpmedel for att kontrollera blandarvagnens kortid och att eventuella
knivar &r i rétt skick (Lammers et al., 1996).

Fullfoder utfodras 1 fri tillgang och darfor dr det viktigt att blandningen & homogen sé att
djuren inte ska har mdjlighet att sortera. Vid sortering ar det risk att en del kor &ter ett foder
med for mycket energi och protein och andra ett for fiberrikt. Kor som dter en hég andel
kraftfoder riskerar att drabbas av metaboliska sjukdomar som vdmacidos. Kor som tvértemot
far for lite energi via fodret kan magra av och riskerar ocksa att tappa i produktion (Coppock
et al., 1981). Ett sitt att se om djuren sorterar ar att studera hur de dter (Hutjens, 2002). Kor
sorterar om det gar att se att fodret foses runt och att gropar bildas pa foderbordet (Hutjens,
2002). Det gér dven att kontrollera vad som finns kvar nér foderresterna tas om hand
(Pehrsson & Sporndly, 1994). Avviker foderresterna mycket fran den ursprungliga mixen har
korna sorterat. For att undvika problemet bor mixen inte vara for torr, vatten eller melass kan
tillsattas for att hdlla samman blandningen béttre. Fodermedlen bor inte vara pelleterade utan
hellre 1 mj6lform for att littare fastna pa grovfodret och darmed blir det svérare for djuren att
sortera (Pehrsson & Spdrndly, 1994).

I en kanadensisk studie undersoktes utfodringsfrekvens och sortering i fullfodersystem pé 22
mjolkkobesittningar (Sova et al., 2013). Vid utfodring tva ganger per dag jamfort med en
gang per dag Okade ts-intaget per ko och dag med 1,42 kg ts vilket medférde en okad
mjdlkavkastning med 2,0 kg mjdlk. Aven sorteringen av langa partiklar (> 19 mm) minskade
vid tva utfodringar per dag. Néar sorteringen av ldnga partiklar 6kade med 2 procentenheter
minskade mjolkproduktion med 0,9 kg 4 % fett korrigerad mjolk (FCM). Vidare,
genomfordes en kanadensisk studie av DeVries & Gill (2012) dér effekten av tillsatt melass
for att minska sortering undersoktes. Tvé foderstater anvéndes till 12 kor som ingick i studien:
fullfoder utan melass och fullfoder med 4,1 % melass. Forsoket utformades i tre veckors
perioder dér alla korna fick dta av bdda foderstaterna. Korna sorterade ut de 14nga partiklarna
(> 19 mm) i1 bada foderstaterna men sorteringen Okade 1 foderstaten utan melass (Tabell I).
Fullfoderblandningen med melass 6kade foderintaget per ko med 1.4 kg ts per dag vilket gav
en 6kad mjolkavkastning 3,1 kg FCM (DeVries & Gill, 2012).



Tabell 1: Effekten av att tillsdtta melass for att motverka sortering. Tabellen visar intaget av olika
partiklar; > 100 % visar att de partiklarna foredrogs 6ver de andra. Modifierad efter DeVries & Gill
(2012)

Partikelstorlek (mm) Utan melass, % Melass, %
>19 55 68,8
9-18 98,8 97,8
1,8-8 104,7 104,7

I ytterligare ett kanadensiskt forsok undersoktes effekten av att tillsdtta vatten i
fullfoderblandningen (Felton & DiVries, 2010). Tolv kor ingick i forsoket och i omgangar
utfodrades de med tre olika foderstater med samma niringsinnehall men med olika ts: 56 %,
50 % och 44 %. Lagre ts resulterade 1 hogre temperatur 1 fodret, ldgre ts-intag och sortering av
langa partiklar (> 19 mm) (Tabell 2). Detta resulterade i ett lagre intag av stdrkelse och
neutral detergent fiber (NDF). Mjolkméangden eller sammanséttningen paverkades inte. Den
okade temperaturen i1 fodret kan ha medfort en forsémrad hygienisk kvalitet av fodret och
beskrivs som en faktor till det lagre ts-intaget (Felton & DiVries, 2010).

Tabell 2. Effekten av att tillsdtta vatten for att motverka sortering. Tabellen visar intaget av olika
partiklar (%); > 100 % visar att de partiklarna foredrogs 6ver de andra. Fullfoderblandningarnas
torrsubstanshalt (ts) anges i tabellen. Modifierad efter Felton & DiVries (2010)

Partikelstorlek (mm) 56 % ts 50 % ts 44 % ts
>19 78,1 75,7 69.4
9-18 99,8 99,8 99,5
1,8 -8 101,8 101,4 102,8

Keunen et al. (2002) visade att kor som utsattes for subakut vamacidos (SARA) valde att dta
mer grovfoder. Korna fick vélja mellan en foderstat med endast grovfoder och en med

fullfoder. Korna valde foderstaten med endast grovfoder troligen for att minska symtomen av
SARA.

Andelen NDF i foderstaten kan anvindas for att berdkna kons konsumtionsformaga (Bergsten
et al., 2000). I Pehrsson & Sporndly (1994) sammanfattas en studie dir kor utfodrades med
tre fullfoderblandningar innehallande 33 %, 39 % och 44 % NDF. Resultatet visade att korna
at 24,7 kg ts, 23,9 kg ts respektive 21.6 kg ts av blandningarna, vilket visar att 6kad andel
NDF 1 blandningen sénker ts-intaget. Studien visade ockséd att kor med ldgre avkastning at
mindre av alla tre foderstaterna, vilket dr tecken pa att kor som mjolkar mer, dter mer.
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Fodermedien

Vanliga fodermedel i fullfoder ar vallfoder, helsiddesensilage, majsensilage, HP-massa och
kraftfoder (Pehrsson & Sporndly, 1994). Nir alla fodermedel blandas ar det léttare att fa dem 1
jdmna proportioner. Melass som tidigare ndmnts dr ocksa ett vanligt fodermedel i blandningen
och ger god struktur. I besdttningar med fullfoder finns det ofta mdjlighet att ta hand om
biprodukter fran livsmedelsindustrin (Pehrsson & Sporndly, 1994). Biprodukter &r ofta billiga,
vilket medfor sidnkta foderkostnader (Aaes, 1993; Bergsten et al/, 2000). Lutad spannmal &r
ocksd vanligt forkommande 1 fullfoder eftersom foderblandaren ofta gér att anvinda till
lutningsprocessen. Lutningen sker genom att tillsdtta natriumhydroxid och vatten till
spannmalen. Spannmaél lutas dels ur konserveringssynpunkt men framforallt for att luckra upp
skalet pd kdrnan och ddrmed behdver inte spannmalet krossas. Fordelen med lutad spannmaél
ar att den bryts ner langsammare 4dn krossad spannmél och kan ddrmed utfodras i storre
mangder utan att stéra vdmfloran (Pehrsson & Sporndly, 1994).

Ytterligare en ingrediens som é&r aktuell 1 fullfoder ar urea (Bergsten et al, 2000).
Mikroorganismerna i vammen kan omvandla urea till aminosyror och proteiner. Urea é&r
osmaklig men 1 en fullfoderstat kan smaken till viss del d6ljas av andra fodermedel (Coppock
et al., 1981). Under senare &r har anvdndningen av biprodukten glycerol till ndtkreatur fran
framstéllningen av biodisel okat. Utfodringen av glycerol till mjolkkor &r aktuellt under de
forsta veckorna efter kalvning nér korna riskerar att drabbas av negativ energibalans (Werner
Omazic, 2013). For att kor ska kunna omsétta ketonkropparna som kan bildas vid negativ
energibalans dr glukostillforseln helt avgorande. Till skillnad fran andra sockerfodermedel
som melass kan en stor del av glyceroltillforseln absorberas &ver vamepitelet (Werner
Omazic, 2013). Glycerol som absorberas 6ver vidmepitelet omvandlas till glukos 1 levern och
ketonkropparna kan omséttas (Bergsten et al., 2000).

Hygien

Werner (2003) undersokte hygienisk kvalitet i fullfoder och drog foljande slutsatser. Nar alla
fodermedel bildar en homogen blandning &r det viktigt att varje komponent &r av god
hygienisk kvalitet. Daliga partier doljs litt 1 blandningen och kon har svart att selektera ut
dessa. Bristande hygienisk kvalitet i fullfoderblandningen kan ge hélsoproblem som mastiter
och digestionsstorningar. I en besittning som anvinder fullfoder med bristande hygienisk
kvalitet I6per svaga djur storst risk att drabbas hélsoproblem, samtidigt som ett 6kat smittryck
okar risken att dven starkare individer blir sjuka. Finns det misstankar om dalig hygienisk
kvalitet pa fodermedel som ingér i blandningen bor dessa analyseras innan det utfodras. Det
ar viktigt med god hygien i1 foderlagret och det bor rengoras innan nytt foder fylls pa.
Blandarvagnen har ofta manga utrymmen déir gamla foderrester kan ansamlas och
mikroorganismer kan tillvixa. Kors blandarvagnen tom efter utfodring minskar risken for
ansamling av foderrester. Blandarvagnen bor rengoras regelbundet for att forhindra mikrobiell
tillvixt. Under sommarhalvaret finns det risk for varmging péa foderbordet och i
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blandarvagnen, speciellt om fodermedlen som blandats dr av dalig kvalitet. For att minska
varmgéngen bor utfodringen ske flera gdnger per dag (Werner, 2003).

Uppfdljning av foderstaten

Det dr inte alltid att den berdknade foderstaten som utfodras pa foderbordet. Enligt Hutjens
(2002) bor foderstaten kontrolleras. Den analyserade réproteinhalten bor inte avvika mer dn
+/- 1 procentenhet fran den berdknade foderstaten. Avvikelsen 1 acid detergent fiber (ADF)
bor inte vara mer dn +/- 2 procentenheter. Till sist bor dven ts-halten kontrolleras och den bor
inte avvika mer &n +/- 3 procentenheter. Variationer i fodret som utfodras kan minskas genom
att inte anvinda for manga fodermedel. I Hutjens (2002) rekommenderas minimum for ett
fodermedel pa 0,8 kg/ko och dag. Mineraler och vitminer som ofta dr i mindre proportioner
blandas forslagsvis tillsammans med proteinfodermedlet (Hutjens, 2002). Rutiner vid
blandningen av foder dr ocksa viktigt for att undvika variation i fullfodret. Om olika personer
blandar foderblandningen bor dessa f6lja samma rutiner. Ordningen som foderkomponenterna
laggs 1 vagnen varierar beroende pa blandartyp och tillverkarens rekommendation bor foljas
(Pehrsson & Sporndly, 1994).

For att avstimma om fullfoderstaten fungerar pa gardsniva kontrolleras ofta hullet pa djuren
(Isacson 2003). Erfarenhet och tridning ar viktigt vid hullbeddmning for att fa en
representativbild (Lofquist, 2006). Hullet bedoms enklast bakifran och djuren klassas
lampligtvis pé en skala fran ett till fem (Gillund, 1999). Ett annat sitt att f6lja upp foderstaten
ar att bedoma godselns konsistens, innehdll och farg. Innehaller foderstaten for lite fibrer blir
avforing 16s pd grund av forjdsning 1 grovtarmen, det kan ocksé tyda pa ett for hogt protein-
eller mineralinnehall. Spannmalskarnor, 1anga fibrer eller andra hela fodermedel i1 godseln kan
ocksa tyda pa att foderstaten innehaller for lite fibrer. Kons idissling stimuleras inte och fodret
fermenteras inte tillrackligt i vdmmen. Hela kdrnor kan ocksa forklaras av att spannmaélet inte
krossats eller forbehandlats korrekt. Ett fullfoder med hog andel grds ger brunolivfiargad
godsel medan ett fullfoder med mer majs ger en gulare farg (Pehrsson & Sporndly, 1994;
Bergsten et al., 2000).

Diskussion

Fullfodertekniken har blivit allt vanligare 1 Sverige i takt med att antalet kor per besittning
okat. Enkelheten att expandera fullfodersystemet i kombination med tidsbesparing och storre
mojlighet till investering 1 blandarvagn &r troligen de frimsta praktiska anledningarna. De
néringsfysiologiska fordelarna med fullfoder beror framforallt av ett jimt flode av kraftfoder
till vdmmen vilket stabiliserar dess miljo (Coppock et al., 1981). Det jimna flodet av
kraftfoder kan minska risken for vamacidos (Arvidsson, 2003). Wilkinson (1996) visade
ocksa att det jamna flodet okade det frivilliga foderintaget tillfoljd av ett jamnare pH.
Coppock et al. (1981) visade att nykalvade kor som utfodrades med fullfoder hade béttre
forutséttningar att ga fran en foderstat med hog andel grovfoder till en foderstat med hog
andel kraftfoder. De niringsfysiologiska nackdelarna med fullfoder ar att kor i slutet av
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laktationen och sinkor tenderar att bli feta (Pehrsson & Spdrndly, 1994). Lof et al. (2007)
visade med hjdlp av data frdn kokontrollen att fullfoderbeséttningarna hade ett ldngre
kalvningsintervall och att feta sinkor kan ha bidraget till resultatet. Nar sinkorna &r feta har de
ett lagre foderintag i borjan pa laktationen och ddrmed 4r de svérare att fa dem dréktiga. Feta
sinkor har dven storre risk att drabbas av kalvningsforlamning (Bergsten et al., 2000). Lof et
al. (2007) diskuterade ocksd nackdelen att inte kunna utfodra korna individuellt som en
anledning till det ldngre kalvningsintervallet. Energibehovet hos kor 1 tidig laktation kan da
riskeras att inte tdckas och 1 sin tur 0kar svérigheten att fa korna driktiga. Undersokning &r
gjort pa ett stort antal beséttningar och visar pa ett problem som finns i svenska
fullfoderbeséttningar. En eventuell 16sning dr att ge utsatta kor extra kraftfoder separat for att
tacka deras behov. Samtidigt tillkommer kostnader i form av hantering och eventuellt inkdp
av kraftfoder. Risken for metaboliska sjukdomar som SARA kan ocksd 0ka. Dock visar
Keunen ef al. (2002) att kor som utsétts for SARA viljer att dta mer grovfoder om de har
mojlighet till det. Mojligtvis skulle kor som tilldelas extra kraftfoder starta att 4ta mer utav
fullfodermixen om de kdnner symptom av SARA. Fortsatt forskning krdvs inom omradet for
att klargora och 16sa problemet.

For att minska de naringsfysiologiska nackdelarna dr grupperingen av besdttningens kor helt
avgdrande. En god gruppering medfor ocksd att fodereffektiviteten hojs (Pehrsson &
Sporndly, 1994). Det sker genom att varje kos behov tillfredsstélls pa ett mer balanserat sétt.
Dock stiller det krav pa att gruppering dr mojlig i stallarna. Ostergaard et al. (1996) visade att
fler grupper kréver mer tid vid mjolkning samt mer tid vid flyttning av kor mellan grupper.
Gruppering kan ocksa bidra till att utfodringen tar ldngre tid for att fodret blandas 1 flera
omgangar. | en besittning dir gruppering inte &r mojlig eller dar gruppering medfor en for
stor tidsatgédng kan mdjligheten for blandfoder undersdkas. Nocek et al. (1986) visade att kor
som utfodrades med blandfoder hade lika hog mjolkavkastning som kor som utfodrades med
fullfoder. Dock justerades kraftfodergivan en géng i veckan till kor som &t blandfoder vilket
kan ha paverkat mjolkméingden. Aaes (1993) visade att kor som utfodrades med fullfoder
hade en hogre fetthalt i mjolken vilket medforde dokad mjolkavkastning beréknat pd ECM.
Samtidigt visade Samuelsson (1993) att kor med fullfoder 6verutfodrades mer. Forskningen
gar isdr och det dr svért att faststdlla vilket system som ger hogst mjolkavkastning. I ett
system dir en god gruppering dr mdjlig och riskerna for overviktiga kor i sen laktation kan
minimeras dr fullfoder troligen ett bra alternativ.

For att lyckas med fullfoder &r fodrets sammansattning och struktur helt avgdrande (Pehrsson
& Sporndly, 1994). Vid problem med sortering kan melass tillsdttas for att forbéttra
homogeniteten. Melass har ocksé visats ge ett storre foderintag och en 6kad mjdlkavkastning
(DeVries & Gill, 2012). Att tillsdtta vatten 1 fullfodret visade enligt Felton & DiVries (2010)
ge motsatt effekt, da sorteringen dkade. Vatten dkade ockséd temperaturen i fodret vilket ledde
till sdmre hygienisk kvalitet. Den sdmre hygieniska kvaliteten kan forklara den Okade
sorteringen. Sova et al. (2013) visade att fler utfodringar per dag minskade sorteringen.
Tillf6]jd av den minskande sorteringen av langa partiklar gav d6kade kornas mjdlkavkastning
berdknat pa FCM. Flera utfodringar per dag kan dérfor vara ett alternativ vid problem med
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sortering. Det dr dven viktigt att se till att fodret har rétt struktur sé att idisslingen stimuleras
och passagehastigheten blir ldmplig. For att kontrollera strukturen kan sallet som beskrivs 1
Lammers ef al. (1996) vara ett bra hjdlpmedel. Rétt andel NDF é&r ocksé viktigt for att kon ska
orka dta tillrdckligt mycket i forhdllande till hennes néringsbehov (Pehrsson & Sporndly,
1994).

Ytterligare en fordel med att anvidnda fullfoder &r att det kan bli enklare att anvdnda
biprodukter. Billiga biprodukter ger mojlighet till minskade foderkostnader. En annan fordel
med fullfoder dr att blandarvagnen ger mdjlighet till lutning av spannmaél. Lutad spannmal
jamfort med krossad spannmal kan ges 1 storre méngder utan att vamfloran stors (Pehrsson &
Sporndly, 1994). Fullfodret ger 4ven mdjlighet att dolja mindre smakfulla fodermedel sdsom
urea vilket dr positivt (Coppock et al., 1981). Den homogena fullfoderblandningen kan vara
problematisk ur hygienisk synvinkel dd fodermedel innehéllande exempelvis mdgelpartier kan
doljas och med en homogen foderblandning har korna ocksé svart att sortera ut déligt foder.
Dérfor ar det viktigt med god hygien i savil blandarvagn som 1 foderlagren.

Det ar alltid viktigt att folja upp foderstaten. Hutjens (2002) rekommendationer om avikelser
gillande raproteinhalten, ADF och ts-halt kan vara bra riktlinjer. Om ts-halten varierar,
varierar dven raproteinkoncentrationen och andelen ADF. Dérfor bor ts-halten kontrolleras
ofta om misstankar om varierande ts-halt i fodermedel finns. Ts-halten dr ocksa enkelt for
lantbrukaren att bestimma sjélv. For att undvika skillnader i den fardiga foderblandningen bor
samma rutiner anviandas nir fodret blandas (Pehrsson & Sporndly, 1994). Regelbunden
hullbedémning av korna &r ett bra komplement for att kontrollera foderstaten (Isacson, 2003).
Aven gddselns konsistens, inneh4ll och firg dr bra parametrar som #r enkla att kontrollera pa
gardsniva (Pehrsson & Sporndly, 1994; Bergsten et al., 2000).

Slutsats

Innehallsméssigt ar fullfodrets homogenitet och naringsinnehall de viktigaste faktorerna s att
kon iter ritt méngd energi. Lyckas lantbrukaren med homogenitet dr de niringsfysiologiska
fordelarna manga. Om de néringsfysiologiska nackdelarna dessutom kan minimieras genom
en god gruppindelning, okar fullfodrets konkurrenskraft mot Gvriga utfodringssystem. En
samtida god uppfoljning av kornas hull och kontroll av foderstaten 6kar mdjligheten att lyckas
med fullfodret.
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