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1. ABSTRACT

This study was performed in collaboration with Moelven Skog AB, Orebro
district. The purpose of the study was to review existing literature in order to
describe the current status of harvester based measurement technology as the
way to provide information for calculating payment to the forest owners. In
addition to this, a short survey was conducted to find out how a switch to
harvester based measurement would affect the administrative workload on
timber purchasers working for the district.

The literature study shows that the harvester measurement technology is ready
to use if it is combined with well-established routines for control of the
harvesters, methods for automatic quality indexing of the timber and ways of
creating pricelists specially adapted for harvester measurement. Pricing each
stem seems to be the most promising method. Stem pricing has several benefits.
The method opens up new possibilities for more flexible bucking, as the bucking
will have no effect on the price offered to the forest owner. Stem pricing also
simplifies road logistics since there is no need to keep timber from different
forest owners separated all the way to the sawmill or pulp mill because it is
already measured in the forest.

The administrative workload on the timber purchasers was examined by
conducting a small survey. The potential for increased efficiency seems to lay
mostly in the fact that harvester based measurement processes all timber at
once, which simplifies the administrative work. It also has the potential to greatly
shorten the time between logging and payment from the normal average of
eight weeks, to approximately just one to three weeks.






2. INLEDNING

| detta kapitel presenteras en inledande féretagsbeskrivning samt
problemformulering, syfte och avgransning av detta examensarbete.

2.1 Foretagsbeskrivning

Moelven en industrikoncern som har tillverkat allt fran karrhjul till stora
hamnkranar och dumprar. Efter andra varldskriget bérjade man tillverka
rastbodar som blev populdra inom jord- och skogsbruk. Under 60-talet borjade
man med limtra och i borjan pa 80-talet kopte man sitt forsta sagverk,
Mjosbruket. Senare under 80-talet kdpte man tva stora sagverk i Sverige, Dalatra
och Valasen. Borjan pa 90-talet blev ett stalbad fér Moelven, men man
renodlade sig mot tramekaniska produkter och genom ett antal forvarv sa har
man sedan dess vaxt. ldag sa satsar man mycket pa limtra och stora
konstruktioner i limtra. Ar 1998 byggde man till exempel Gardemoens flygplats
med barande delar i limtrd. Andra delar som finns inom koncernen ar
skivtillverkning, konstruktion av fardiga byggmoduler som till exempel
flervaningshus i tra, lister och trabroar med mera. Under 2010 avvecklades
Moelvens engagemang i ravaruanskaffningsbolaget Weda Skog AB, som man
agde tillsammans med ett antal andra aktorer, och man bildade istéllet ett
inkdpsbolag under namnet Moelven Skog AB. Anledningen till detta var att man
ville knyta ravaruanskaffningen till sina sagverk narmare moderkoncernen
(Moelven, 2013, Lank A).

2.2 Problemformulering

Pa Moelven Skog ar man nyfikna pa skordarmatning som betalningsgrundande
matning istallet for som idag stockvis méatning vid sagverk eller travmatning vid
annan mottagande industri. | en ansats att effektivisera inkdpsarbetet vill man
ocksa undersoka hur detta kan paverka administrationen kring ett virkeskop,
som idag kan vara ganska omfattande.

2.3 Syfte

Att for Moelven Skog AB, distrikt Orebro, frimst genom en omfattande
litteraturstudie, sammanstélla laget kring skérdarmatning, redovisa nagra olika
modeller for prissattning, samt undersoka hur det kan paverka Moelvens arbete
med administrationen kring virkeskop fran privata skogsagare.

2.4 Avgransningar

Arbetet utfors at distrikt Orebro, vilket ar ett distrikt med 13 virkeskdpare.
Omréadet dr geografiskt ganska stort och stricker sig dver 6stra Varmland, Orebro
Ian och ner till Lidkdpingstrakten i séder. Man har kontor pa i huvudsak fyra



platser, Molkom, Lindesberg, Kumla samt Tibro. En stor del av virket i
kdpomradet levereras till koncernens anldaggningar i Téreboda (limtra),
Otterbacken Vanerply (plywood) samt Valasen i Karlskoga (sagade varor).



3. LITTERATURSTUDIE

| féljande kapitel presenteras den litteraturstudie som utférdes inom ramen for
examensarbetet.

3.1 Virkesmatningslagen

| nuvarande virkesmatningslagen (SFS 1966:209) kan man ldsa angaende matning
av barrsagtimmer och massaved:

1 § Virkesmétning, som avser sagtimmer av barrtrad eller massaved och
som &r dmnad att ligga till grund fér berékning av vederlag for virket, skall
utféras enligt féreskrifter som Skogsstyrelsen meddelar.

Konungen &ger férordna att visst slag av virke skall undantagas fran
tilldmpningen av denna lag eller att lagen skall omfatta dven virke av annat
slag &n som anges i forsta stycket.

2 § Med virkesmétning avses i denna lag bestdmmande av virkets
stycketal, dimensioner, volym eller vikt samt bedémande av virkets
beskaffenhet och lamplighet fér avsedd anvéndning.

3 § Bryter nagon uppsatligen eller av oaktsamhet mot 1 §, démes till béter.

3.1.1 Ny virkesmitningslag pa gang

Nuvarande virkesmatningslag (SFS 1966:209) ar sedan 1966 och har fornyats
genom att Skogsstyrelsen har uppdaterat sina foreskrifter, dar den senaste
uppdateringen ar fran 1999 (SKFS 1999:1). Ar 2001 gjordes en mindre dndring. Ar
2007 inleddes arbetet med en ny uppdatering av foreskrifterna av Skogstyrelsen
(Backe m.fl., 2010). Under arbetet kom man fram till att en helt ny
virkesmatningslag behovs, bland annat pa grund av § 1, som anger att nuvarande
lag géller endast for sdgtimmer och massaved av barrtrad. Den géller saledes inte
for sagtimmer och massaved av |6v, men kanske &n viktigare ar att den inte galler
alls for de allt viktigare biobranslesortimenten. Man anger dven i forarbetena till
den nya lagen att man tror att partsmatningen kommer att 6ka framéver, och da
dven skordarmatning som ar en form av partsmatning (Backe m.fl., 2010).

Backe m.fl. (2010) foreslar i sin rapport att den nya lagen ska gélla endast i forsta
affarsledet, alltsa mellan skogsdgare och kbpande foretag. Man anser att det &r
den svaga parten i affaren man vill skydda med den nya lagen. Affarer mellan
kdparna av virket anser man vara en affar mellan tva jamnbordiga parter. Vidare
foreslar man att det matande foretaget endast far anvanda utrustning och
metoder som ger tillfredsstallande resultat, samt att de anvander sig av en
systematisk och andamalsenlig kontrollverksamhet. Man vill dven utvidga kraven
pa vad som ska redovisas i matbeskeden. Nar det galler matande foretag sa



foreslar man en registrering av alla matande foretag i Sverige. Detta kan da till
exempel vara ett avverkningslag som skordarmater eller en akare som mater
virke pa sin lastbil (Backe m.fl., 2010).

SDC (SDC, 2013, Lank B) anger att den nya lagen forvantas trada i kraft vid
arsskiftet ar 2014-2015.

3.1.2 Parter

Skogsstyrelsen ger ut foreskrifter som kompletterar virkesmatningslagen, dar
den senaste ar SKFS 1999:1 (Backe m.fl., 2010). Dar foreskriver man hur man ska
tillampa Virkesmatningslagen samt definierar olika begrepp.

| Sverige finns det idag tre matningsforeningar som skoter nastan all matning
som ar vederlagsgrundande. Féreningarna ags tillsammans av parterna i
virkesaffaren, och malet ar att de ska utfora opartisk matning (Backe m.fl., 2010).

SDC &r en ekonomisk forening som ags av skogsindustrin. De tar fram
instruktioner till matningsféreningarna som grundar sig pa Skogsstyrelsens
foreskrifter. Detta for att matningen ska ske enhetligt mellan de olika
foreningarna. SDC sammanstaller och prisraknar vederlaget som ska betalas ut
till séljaren av virket (SDC, 2013, Lank B).

3.1.3 Stockmitning

Av de volymer som hanterades i SDC:s tjanst Virkesredovisning under 2012 sa var
25 560 486 m*av totalt 142 539 789 m> mitt med stockmatning (SDC, 2013, Lank
B).

Partier av barrsagtimmer som ska indelas i mer an en kvalitetsklass ska
stockmatas. Stockarna ska volymsbestammas genom toppmatning,
topprotmatning eller sektionsmatning (Skogsstyrelsen, 1999). Sektionsmatning
(mer om det i kapitlet om skérdarmatning) definieras av Skogsstyrelsen som:

"Bestdmning av stockdiameter pé eller under bark vid
respektive sektions halva ldngd eller i mycket téta intervall I&ngs stocken.”

De handelsmatt som anvands for timmer i Sverige ar toppmatt volym m>to, och
fast volym, m>f. Bada dessa matt kan anvindas med eller utan bark. Barkens
tjocklek bestams med barkfunktioner framtagna av Skogforsk (Bjorklund m.fl.,
20009).

Skogsstyrelsens foreskrifter bestammer ocksa vilka krav som stalls pa
noggrannhet for ett parti som mats stockvis (Skogsstyrelsen, 1999):



"For ett virkesparti som &r storre &n 10 m® far den vid stockmétning
bestdmda totala fastvolymen eller toppcylindervolymen avvika fran partiets
volym med hégst det procenttal som framgar av kurvan i diagrammet
nedan.For virkesparti som &r stérre dn 400 m® far avvikelsen vara hégst 3
procent.”

| figur 1 visas sambandet mellan partiets volym och kravet pa noggranhet nar
man mater stockvis.

Noggrannhetskrav vid stockmétning
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Figur 1. Noggrannhetskrav vid stockvis mdtning (Kdlla: Skogsstyrelsen, 1999).

3.1.4 Travmatning

Majoriteten av de volymer som hanteras i Sverige av virkesmatningsforeningarna
redovisas med nagon annan metod an stockmatning. Av de 142 539 789 m>som
hanterades 2012 i SDC:s tjanst Virkesredovisning var 116 979 304 m> mitt med
”ovriga metoder”, vilket torde vara foretradesvis travmatning (SDC, 2013, Lank
B).

Aven sdgtimmer av barr travmats. Matningen sker oftast pa lastbil. Metoden
innebdr att inmatt trave far endast en kvalitetsklass, avseende sagtimmer, och
att vrak och avdrag grundas endast pa synliga stockar. Travmatning dominerar
som metod ndr man mater massaved, men dven sagtimmer, och da framfoérallt
klentimmer, travmats ocksa. Traven volymbestams genom att man mater dess
sidor och sedan bedomer dess fastvolymsprocent (VMF Qbera, 2013, Lank C).

Skogsstyrelsen anger i sin forfattningssamling (SKSF 1999:1) noggrannhetskraven
nar man utfor travmatning (Skogsstyrelsen, 1999).

"For ett virkesparti som &r storre &n 10 m® far den vid travmétning eller
stickprovsmétning bestédmda totala fastvolymen eller toppcylindervolymen
awvika fran partiets volym med hégst det procenttal som framgar av
kurvorna i diagrammet nedan. For virkesparti som &r stérre én 400 m° och
som bestar av sagtimmer far avvikelsen vara hégst 8 procent. For
virkesparti av massaved far motsvarande avvikelse vara hégst 9 procent.”



Figur 2 nedan visar maximal tillaten avvikelse ndar man travmater massaved och
sagtimmer (Skogstyrelsen, 1999).

Noggrannhetskrav vid travmitning och
stijckprovsméitning
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Figur 2. Noggrannhetskrav vid travmdtning (Kdlla: Skogsstyrelsen, 1999).

3.2 Skordarmitning

Intresset for skordarmatning som underlag for betalning beror pa att man bland
annat vill snabba upp betalningen till sdljarna (Sédra, 2010).

Andra férdelar som effektivare virkesuttnyttjande, mindre administration och
battre logistik ndmns ocksa (Johansson, 2008).

Ytterligare nagra fordelar som kan dras av skordarmatning namns av Moller
(1998). Forfattaren menar att ofta ar stockmatningen pa sagverken en flaskhals i
produktionen. Kan man skérdarmata en del virke och endast ha enklare
utrustning pa sagverken for att sortera virket blir det effektivare. Skordarmatning
staller ocksa stora krav pa avverkningslagens rutiner och satter fokus pa aptering
och redovisning, nagot som alla parter borde tjana pa. Noggrannhetskraven
satter ocksa fokus pa teknikutveckling av maskiner och utrustning mot 6kad
noggrannhet (Moller, 1998).

3.2.1 Skordarens matdon

En skordares matsystem bestar av ett antal sensorer i aggregatet, en dator som
berdknar och presenterar resultatet, samt ett natverk som kopplar ihop dessa
delar (Uutisalo, 2010).

Matsensorerna kraver fysisk kontakt med stocken, vilket kan vara en nackdel i
vissa lagen. Forskning pagar for att konstruera aggregat som mater stockens
langd och diameter med beréringsfria sensorer, vilket skulle minska behovet av
till exempel kalibreringar (Andersson m.fl., 2008).



Diameter

Diameter mats genom pulsgivare som mater kvistknivarna eller matningshjulens
lage. De flesta aggregat anvander sig av sensorer i kvistknivarna, men nagra
anvander sig av sensorer i matarhjulen eller matarbanden (Uusitalo, 2010).

Vissa marken har en kombination av detta, man mater da matarhjulens lage och
positionen for en kniv, detta for att sakerhetsstalla att man kan mata stammens
ovalitet (Moller & Arlinger, 2007a).

Med tre matpunkter (Figur 3) far man da en triangelmatning, vilket fangar
stockens ovalitet battre an en tvapunktsmatning (Moéller & Arlinger, 2007a).

f':.:'. = X =i v

f i o I G . ¥ L E oy s
Figur 3. Mdtning av diameter i tre punkter (Bild: Ponnsse, 2010).

Det varde som presenteras i skordarens dator ar ett filtrerat varde.
Datorsystemet sorterar bort varden som inte ar logiska. Till exempel stigande
varden pa diametern, diametern sjunker ju mot toppen. Dessa avvikande varden
kan bero pa till exempel att aggregatet reser sig under matning, eller att knivarna
studsar 6ver grova kvistar (Uusitalo, 2010).

Langd

Majoriteten av alla tillverkare av aggregat mater stockens langd med ett tandat
mathjul som sitter i brostet pa aggregatet. Detta mathjul ar kopplat till en
pulsgivare som har ett antal pulser per varv som mathjulet rullar. Datorsystemet
raknar dessa pulser och kan pa sa vis berdkna stockens langd (Uusitalo, 2010).

Kubering
Volymberakningen gors enligt formeln for en stympad kon. Varje sektion, oftast

inte mer an 10 cm, kuberas var for sig och laggs ihop tills dess att de bildar en hel
stam (Uusitalo, 2010).



3.2.2 Kvalitetssikring av skordare enligt VMK

En forutsattning for att man ska kunna vederlagsmata med skordare ar att den
pa nagot satt ar kvalitetssdkrad. SDC har i samarbete med Skogforsk,
virkesmatningsféreningarna och ett antal intressenter i branschen tagit fram de
krav angdende diameter- och langdmatning som behdvs for man ska kunna
kvalitetssakra matnoggrannheten hos skérdarna. Observera att man kan
kvalitetssakra en skordare utan att man anvander den for vederlagsmatning
(SDC, 2009b).

Parter

e Avverkningslaget och avverkningsféretagets forare ar ansvariga for
matningen. De dr dven ansvariga for att avbryta matningen om det inte
finns mojlighet till omsorgsfull matning enligt SKFS 1999:1, § 5.
Avverkningsforetaget ansvarar tillsammans med uppdragsgivaren for att
man har en nédplan om inte virket kan matas med skordare, eller om det
skulle visa sig att matningen maste avbrytas, eller objektet inte ar
[ampligt for skérdarmatning.

o Kopare och sdljare ska tillsammans sakerstalla att det avsedda objektet ar
[ampligt for skérdarmatning.

e Tredjepartskontrollant (kontrollforetag) ansvarar for driftsattning,
sparande av kontrollresultat i minst tva ar enligt SKFS 1999:1, § 20, samt
kontroll av handredskap enligt SKFS 1999:1, § 4.

Tredjepartskontrollanten (kontrollféretaget) maste vara godkant av VMK for att
matningen ska fa status av att vara matt med SDC:s instruktioner for
skordarmatning. VMK utdvar tillsyn samt auktoriserar kontrollféretagen. SDC
tillhandahaller instruktionerna. VMK har ansvar fér information till
Skogsstyrelsen om matmetoden “virkesmatning med skérdare” (SDC, 2009b).

Matmetodens tillamplighet

Med metoden mats volym upparbetat virke oavsett sortiment. Om man mater
mer dan 10 % andra tradslag an de det finns barkfunktioner for ar inte metoden
tillamplig, utan hela partiet ska da matas med en annan av parterna
overenskommen metod. Metoden ar inte heller lamplig om man avser att mata
ett bestand dar till exempel barken dr onormalt tjock, eller ett bestand med
mycket stamskador som forsvarar matningen. Metoden ar inte heller [amplig om
man har en stor andel 6vergrova trad (SDC, 2009b).

Datafloden

| figur 4 representerar M1 maskinens matvarden som finns lagrade i maskinens
datorsystem. M2 representerar forarens matvarden fran kontroll och
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kalibreringsstammar och M3 ar matvarden fran en tredjepartsmatning av ett
VMK-kontrollerat féretag (SDC, 2009b).

Skérdarlag /

TS Avverkningsforetag
maskdn
. T
\ P / Parter (saljare
(" ach képare)
3 T = /
M2

Tredjeparts-

Analys av »

ﬂ (;_D mitdata ..7 kontrol
o
'L..“
Register \\“‘--....
Matbesked

N

Figur 4. Datafléden vid vederlagsgrundande skérdarmdtning (Kdlla: SDC, 2009b).

Driftsattning

Vid driftsattningen ska en oberoende kontrollant granska hur férarna respektive
maskinen mater. Man kontrollerar ocksa att skordaren uppfyller de rent tekniska
krav som stalls, mojlighet att sanda ktr-filer (kontroll- och kalibreringsfil som
innehaller forarens matvarden) med mera. Alla férare som kor den aktuella
maskinen ska narvara. Revisorn sjdlv upparbetar gran och tall sa att minst 15
langdmatt samt minst 50 diametermatt fas i maskinen. (M1 i figur 4 ovan).
Darefter mats samma stockar av féraren/férarna (M2). Stockarna ska vara fria
fran fel som paverkar matningen (klyka, stora utbuktningar, ovalitet etc.).
Revisorn gor ocksa en manuell matning (M3), samt kontrollerar maskinlagets
matutrustning (klavar, mattband etc.) For att maskinlaget ska kunna driftsattas
ska kraven angivna i tabell 1 uppnas.
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Tabell 1. Noggrannhetskrav vid driftsdttning. (Kdlla: SDC, 2009b).

Variabel Fiorare-revisor  Skirdare- revisor Minsta antal
(M2-M3) (MI1-M3) matt
Diameter pa bark
Systematisk avvikelse =20 mm = 3.0 mm 50 per
tridslag
Andel mitningar inom = 4 mm min 80 % min 55 %
Standardavvikelse max 3.0 mm max 7.0 mm
Stocklingd
Systematisk avvikelse +=12cm =2 0cm 15 per
tridslag
Andel mitningar inom = 2 cm min 90 % min 70 %
Standardavvikelse max 2.0 cm max 3.0 cm
Godkannande

Klarar maskinlaget dessa krav och uppvisar kinnedom om de rutiner som kravs
samt uppfyller de tekniska kraven sa utfardar revisorn ett preliminart
godkannande. Revisorn fortsatter da granska maskinlaget kontinuerligt under en
manads tid. Klarar man att uppfylla kraven under den manaden utfardas ett
tillsvidaregodkdannande (SDC, 2009b).

Egenkontroll

For den dagliga egenkontrollen ansvarar maskinlaget sjalva. Forarna ska mata
langd och diameter pa subjektivt utvalda kalibreringsstammar samt pa
slumpmassigt utvalda kontrollstammar (M2). Kontrollstammarna ska slumpas
fram sa att minst en stam kontrollmats per skift. Nar man borjar pa ett nytt
objekt slumpas alltid en kontrollstam fram bland de forsta 50-100 stammarna.
Nar en kontrollstam slumpas fram vet inte féraren om att aktuell stam ar en
kontrollstam forran efter forsta eller andra biten. Har kontrollstammen en
allvarlig skada som paverkar matningen kan foraren avvisa stammen. Under en
tvamanadersperiod kan man maximalt avvisa fem procent. Egenkontrollen sker
med dataklave och mattband (SDC, 2009b).

Kalibreringsstammarna som valjs av féraren ska vara av god kvalité, sa att
tillfalliga stérningar minimeras (grov kvist, ovalitet etc.). Ar dven den
slumpmassigt valda stammen av god kvalitet far den anvandas for kalibrering. De
kontroll- och kalibreringsstammar som mats ska lagras i skordaren. Dessa varden
jamfors kontinuerligt mot de uppstallda gransvardena och maskinen ska larma
foraren om behov av kalibrering foreligger. Nar féraren gor en kalibrering loggas
tidpunkten och anledningen till kalibreringen. Kontrollfilerna (ktr) skickas sedan
till skogskontor eller SDC, dar de ska sparas i tva ar (SDC, 2009b).

Revisorn ska minst tva ganger per manad granska de matresultat som har sants
in genom egenkontrollen av det avverkande foretaget. Upptacker man da
avvikelser ska man kontakta det avverkande foretaget omgaende for att
diskutera vad man kommit fram till. Det ar det avverkande féretagets ansvar att
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genast ta itu med de brister som patalas. Gors inte det aterkallas tillstandet att
skordarmaéta (SDC, 2009b).

Sarhallning:

Avverkningsforetaget ar tillsammans med uppdragsgivaren (saljare eller kdpare)
skyldig att ha en nédlagesplan, i de fall dar det av tekniska skal inte har gatt att
genomfdra matningen som planerat (avtalat). Det betyder att man maste vanta
med att kora in virke till industrierna tills hela objektet ar fardigt, eller
industrimata det virke som kommer in (SDC, 2009b).

Matbesked
Matbeskedet fran ett skordarmatt parti ska innehalla féljande (SDC, 2009b):

e Att matmetoden ar skérdarmatning

o Vilket avverkningsforetag och avverkningslag som utfort matningen.

e Vilket kontrollforetaget ar.

e Namn pa séljare och kdpare av virket.

e Startdatum och slutdatum pa avverkningen (matningen).

e Plats eller koordinater for matningen.

e Kvantitet, volym under bark fordelad pa respektive tradslag, stamfelsved
etc., samt antal upparbetade stammar. Volym anges med minst tva
decimaler.

Detta matbesked ska forvaras pa ett betryggande satt, och ska vara tillgangligt
for bade kopare och séljare av virket, samt for Skogsstyrelsen, i minst tva ar efter
det att matbeskedet presenterats i enlighet med SKFS 1999:1, § 20
(Skogsstyrelsen, 1999).

Féltkontroll

Enligt instruktionerna fran SDC angdende kvalitetssakring for skordare sa ska
revisor kontrollera det matande foretaget i falt minst tva ganger per ar.
Faltkontrollen bor utforas oftare den forsta tiden efter att man har driftsatts.
Man ska da kontrollera att laget skoter kalibrerings- och kontrollméatningar enligt
vedertagna rutiner och att det finns dokumenterat. Man ska daven kontrollera om
man har haft nagon forandring angaende personal, och om sa har skett att dessa
nya férare har den kunskap som kravs. De handredskap som laget anvander ska
ocksa kontrolleras. Kontrollen sker utan férvarning (SDC, 2009b).
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Tabell 2. Noggrannhetskrav fér uppmdtt diameter och stockléngd vid féltkontroll (Kélla:
SDC 2009b).

Variabel Firare- revisor  Minsta antal
(M2-M3) matt
Diameter pa bark
Systematisk avvikelse +2 0 mm 50 matt
Andel mitningar inom = 4 mm min 80 % T
Standardavvikelse max 3.0 mm T
Stocklingd
Systematisk avvikelse =12cm 15 matt
Andel méitningar inom = 2 cm min 20 % n
Standardavvikelse max 2.0 cm n

Har man uppvisat avvikelser fran kraven i tabell 2 ska revisor tillsammans med
skordarlaget forsoka hitta de brister som har orsakat avvikelsen. Hittar man en
trolig orsak och revisorn bedomer att problemet inte kommer att kvarsta kan
arbetet fortsatta. Skordarlaget kommer da att i fortsattningen fa tatare
kontroller. Kan man inte atgarda de brister som upptackts aterkallas tillstandet
att skordarmata skriftligen vilket meddelas det avverkande foretaget samt
uppdragsgivaren. For att fa ateruppta skérdarmatningen igen kravs en ny
driftsattning (SDC, 2009b).

Sarskild faltkontroll

Kbpare eller sdljare av virket kan hos revisorn begara sarskild faltkontroll av det
matande foretaget. Det matande foretaget far inte informeras i forvag.
Kontrollen avser volym oavsett sortiment. Minsta antal stammar for att
kontrollen ska kunna utféras ar sex. Man jamfoér da matningarna M1-M2-M3 (se
figur 4). Kravet pa noggrannhet M2-M3 ar samma som vid driftsattningen av
skordarlaget (se tabell 1). Noggrannheten M1-M3 ar nagot lagre an vid
driftsattningen (SDC, 2009b).

Tabell 3. Noggrannhetskrav vid sdrskild féltkontroll. (Kélla: SDC, 2009b).

Variabel Firare- Skirdare- Minsta
revisor revisor antal
(M2-M3) (MI1-M3) matt
Diameter pa bark
Systematisk avvikelse =20 mm = 4.0 mm 100
Andel mitningar inom = 4 mm min 80 % min 50 %
Standardavvikelse max 3.0mm max 6.0 mm
Stocklingd
Systematisk avvikelse =12cm =25¢cm 30
Andel mitningar inom = 2.0 cm min 90 % min &0 %
Standardavvikelse max 2.0 cm max 3.0 cm
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3.2.3 Lagens krav

Skérdarmatning som vederlagsmatning ar en sa kallad partsmatning, sa lange
féraren inte ar anstilld av ett partsoberoende féretag. Ar matningen grund for
betalning till skogsdgaren (vederlagsmatning) faller den dessutom under
skogstyrelsens tvingande foreskrifter om virkesmatning (SKSF 1999:1). Den
likstalls d@ med stockmatning och sektionskubering. Nar det galler krav pa
noggrannhet i matningen sa galler de varden som anges i figur 1 (SDC, 2009b).

3.2.4. Prissattning vid skordarmitning

Det finns nagra olika satt att prissatta vid skordarmatning. Framférallt blir
tradprissattning intressant (Moéller & Sondell, 2003). Forfattarna menar att
stamprislistor och skérdarmatning har flera férdelar gentemot traditionella
prislistor och industrimatning. Apteringen har ingen betydelse for ersattningen
till skogsagaren. Det dr stammens storlek som avgor betalningen, inte som idag
hur den apteras. Det avverkande foretaget far ocksa 6kad fokus pa hur
apteringen skots. En tydlig kundstyrning av apteringen borgar dven for att man
ska kunna minska sina lagernivaer (Moéller & Sondell, 2003). Exempel pa
stamprislista, fritt efter Moller (2005), finns i bilaga 2.

SDC (2012) har for narvarande tva olika prisrakningsmodeller i sitt system,
stamvolymsmodellen och en sortimentsuppdelad modell.

Stamvolymsmodeller

Vederlagsgrundande volym redovisad uppdelat pa nedanstaende alternativ kan
valjas (SDC, 2012):

e Total stamvolym exklusive buntvolymen som
sarredovisas.
e Stamvolym per tradslag exklusive buntvolymen som sarredovisas.
e Total stamvolym exklusive volymen brannved som
sdarredovisas.
e Stamvolymen per tradslag exklusive volymen briannved som sarredovisas.
e Stamvolym exklusive stamfelsved per brosthojdsdiameter och tradslag
samt totalvolymen buntat virke. Totalvolym stamfelsved sadrredovisas.

Det sista alternativet med stamfelsved innebar att stamfelsvolymen &r virke som
ar over 139 mm i topp (eller annan diameter satt av det kdpande foretaget) men
som av olika anledningar inte har apterats som timmer (pga. réta, krok m.m.).
Denna volym kan prissattas (SDC, 2012).
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Sortimentsmodeller

Sortimentsmodellen innebar att dven vanliga prislistor, som anvands for
industrimatning, kan anvandas. Vederlagsgrundande volym redovisad uppdelat
efter nedanstaende alternativ kan valjas (SDC, 2012):

e Alla apterade sortiment samt totalvolym lump och ospecificerat.

e Alla apterade sortiment men volymen lump och ospecificerat redovisas
som massaved.

e Apterade timmersortiment summeras och redovisas som sagtimmer.
Apterade massavedssortiment, bunthanterade sortiment samt lump och
ospecificerade sortiment summeras och redovisas med gemensam
massavedskod. Uppdelning sker pa tradslagen tall och gran samt 6vriga
tradslag som redovisas som I6v.

SDC tillhandahaller ocksa ett matbesked anpassat for skérdarmatning. Dar visas
dven information om méatande (avverkande) foretag, maskinens unika identitet,
samt vem som star for tredjepartskontrollen av kvalitetssakringen (SDC, 2012).

3.2.5 Automatisk kvalitetssittning

Ett problem vid skordarmatning ar hur man ska hantera kvalitén hos skogen. Den
skogsagare som saljer langa raka trad utan rota borde ju fa mer betalt an den
som sdljer korta krokiga. Svarigheterna galler framforallt tall, dar
kvalitetsskillnader kan paverka priset mycket. Fér gran ar det framforallt réta
som paverkar priset. Skogforsk har darfoér utvecklat ett system for automatisk
kvalitetssattning, dar de flesta variablerna mats av skérdaren, och lagras i
maskinens PRI-fil (Méller m.fl., 2007).

De ingdende variablerna ar:

e DBH

e Diameter langs stammen.

e Alder, antingen i brosthojd eller i rotskaret.

e Tradets hojd.

e Aktuellt lage i tradet, det vill séga avstand fran rot. Diameterkvot kan
ocksa anvandas.

e Geografiskt lage: hojd 6ver havet och latitud och longitud for objektet.

Alla dessa parametrar utom alder, lagras i skérdarens PRI-fil som s&dnds till SDC
for prisberakning. Alder dr ndgot som antingen féraren mater under
avverkningen eller nagot som kopare och saljare kommer 6verens om innan
avverkningen (Moller m.fl., 2007). Med hjalp av dessa parametrar berdknas ett
kvalitetsindex med avseende pa densitet, kviststorlek, friskkvistandel,
cellvaggstjocklek, samt medelarsringsbredd (Moller m.fl., 2007).
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| kvalitetsmodellen definieras ett normvéarde for ovanstdaende
kvalitetsparametrar. Normvardet baseras pa Riksskogstaxeringens data eller
egen insamlad data fran det aktuella omradet. Beroende pa vad man som kdpare
efterfragar bestimmer man sedan hur mycket olika avvikelser fran normvardet
for omradet varderas, till exempel att mindre kvist an normvardet paverkar
indexet positivt (Moller m.fl. 2007).

Moéller & Arlinger (2007a) beskriver kort de olika stegen i en prisrakning med
stamprislista och automatiskt kvalitetsindex:

Programmet rekonstruerar alla trad i objektet med hjalp av PRI-filen.
Med stampris per DBH-klass berdknas ett baspris, kr/m>fub.

Fran detta baspris beraknas ett avdrag for stamfelsveden bort, kr/m>fub.
Kvalitetsindexet ger ett paslag eller ett avdrag pa priset.

En korrigering for hojden pa skogen pa objektet lagger till eller drar ifran
varde.

6. Ett totalt medelpris kan summeras, kr/m>fub.

ukhwnNE

Moller och Arlinger (2007a) har dven testat modellen mot 96 objekt hos
Sveaskog i Bergslagen respektive Sodra Skogsagarna. Man har da gatt bakvagen
och genererat en stamprislista fran den vanliga prislistan for aktuellt omrade.
Med denna nya stamprislista och den automatiska kvalitetssattningen har man
sedan prisberdknat objekt for objekt. Detta har jamforts mot normal inmatning
av VMF vid industri med ordinarie prislista. Resultatet for bade gran- och
tallobjekten ar +- 1 procent i varde for 40 procent av objekten, +- 3 procent for
80 procent av objekten och +- 5 procent for 95 procent av objekten. Dock menar
de att man maste beakta att VMF-metoden och metoden med automatisk
kvalitetssattning och prisberdkning ar tva olika metoder och darfor aldrig kan
stamma helt 6verens.

Man drar dven nagra viktiga slutsatser av testet av den automatiska
kvalitetssattningen (Moller & Arlinger, 2007a):

e Man bor undvika att blanda olika aldrar. Gallring och slutavverkning hos
samma saljare gar bra, men man ska halla iséar dem i olika PRI-filer.

e Frodvuxen tallskog och extremt hoga kvalitéer av tall, timmerstallningar
eller dylikt, bor undvikas ndr man anvander sig av den automatiska
kvalitetssattningen.

e Metoden visade sig fungera lika bra i gallring som i slutavverkning och
frotradsavverkning.

e Objekt med mycket |6v bor undvikas eftersom 16v inte ingar i modellen.
e Koparen bor skota bade avverkning och skotning av objekten for att inte
volymer ska komma bort eller tillféras totalvolymen. Brannved maste
hanteras i systemet och kopas tillbaka av skogsagaren om han/hon vill

behalla brannveden.
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3.2.6 Faktorer som paverkas av skordarmétning

Skérdarmatning har manga fordelar men medfor ocksa vissa nackdelar. Moéller &
Arlinger (2007a) sammanstéllde en tabell ddar man skissade pa hur olika faktorer
skulle paverkas av skordarmatning och stamprissattning.

Tabell 4. Faktorer som pGverkas ndr man anvédnder sig av sk6rdarmdtning och
stamprissdttning. (+) signalerar intdkt och (-) signalerar kostnad. Nytta summerar (+) och
(-) (Kélla: Méller & Arlinger, 2007al).

Faktorer Underfaktorer '  Kostnad Intdkt Nytta
Styrning-tillredning
Kalibrering — certifiering — utveckling - +
Virkesoptimering/ produkter/ lager +
Egenskapear! kvalitet + +

Virkesmitning
Massaindustri -
Sagverk — ++ +
Datainsamling(&lder, pri, objektsdata) - -
soC - -

Administration
Skdrdarlag (radlés dverfiring) - -

Betalning entreprendr + +

Betalning skogségare - ++
Marknadsférdel

Firstaelse

Snabba avslut + +

Styrning och tillredning

Dalig kalibrering av skordaraggregatet visar vid analys att man kan fa forluster pa
virkesvardet pa 1-2 procent. Systematisk kalibrering, som blir ett krav vid
skordarmaétning, berdknas ge en intdkt pa 0,5-1 procent hogre virkesvarde. En
stor fordel med stamprissattning ar att saljarens ersattning inte paverkas av
apteringen. Detta bor medféra att man kan minska lagren och optimera
logistiken. Systemet med automatisk kvalitetssattning bor ocksa pa sikt kunna
bidra till battre utnyttjande av virket da man kan dela upp leveranserna av till
exempel massaved med hog densitet eller timmer med fin kvist till olika
mottagare (Moéller & Arlinger, 2007a).

Virkesmatning

Skordarmatning bor ge effektivare sortering vid mottagande sagverk. Eftersom
matningen i forsta affarsledet mellan skogsdgaren och det képande bolaget
redan ar klar maste man inte halla isar de olika partierna som idag, férutsatt att
koparen levererar till sin egen industri. Méller & Arlinger (2007a) har i en intervju
med VMF Qbera och SCA fatt en siffra pa 10-20 procent maijlig kapacitetsokning
vid timmersorteringen. Moller & Arlinger (2007a) uppskattar att effektivare
hantering och matning pa sagverken ger en besparing pa 1-3 kr/m>fub. Nar det
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galler massaveden sa tror man att matningen eventuellt kommer att stiga i pris,
da man kommer att utfora tva matningar. For den datainsamling som kravs for
den automatiska kvalitetssattningen (alder) uppskattar man kostnaden till 0,3-
0,5 kr/m3fub fér ett objekt som avverkas under fem dagar. Vill man inventera
aldern innan avverkningen sa férdubblas denna kostnad (Moller & Arlinger
2007a).

Administration

Redovisningen av objektet till skogsagaren bor férenklas eftersom man anvander
skordarens data som underlag. Da far man dessutom allt pa ett matbesked,
istdllet for som idag nar man har flera som ska sammanstallas. Dessutom kan det
dra ut pa tiden att kunna slutredovisa objektet nar vissa sortiment vantar pa
inmatning. For entreprendren innebar skordarmatning ett dkat administrativt
ansvar da han maste sinda in data varje dag, men dven entreprendren tjanar pa
enbart en matsedel for objektet samt snabb och korrekt ersattning for arbetet
(Moller och Arlinger, 2007a). Lundstrom (2009) anger att man kan fa betalning 1-
2 manader tidigare. Johansson (2008) beskriver ocksa en snabb och enkel
redovisning till bade markagare och entreprendrer.

Marknadsfordel

En traditionell prislista kan vara svar att analysera for en skogsagare. En
stamprislista gor det lattare att vardera skogen. Svarigheten ar dock att bedéma
andelen stamfelsved, réta och krék, men den svarigheten finns med traditionella
prislistor ocksa. Ytterligare en marknadsfordel dr att man kan erbjuda snabba
avslut, bade for skogsdgaren men dven for det avverkande foretaget. For det
képande foretaget kan detta istdllet vara en nackdel (Moller & Arlinger, 2007a).

3.2.7 Kostnader och intakter

Kostnader

Moller & Arlinger (2007a) skissar i tabell 5 pa de eventuella kostnader som kan
tankas uppsta i samband med att man skordarmater virke. En del av dessa
kostnader har man redan idag, och vissa kostnader ar betydligt lagre idag an nar
studien genomfordes. Tabellen har beraknats med en arlig avverkningsvolym pa
50 000 m*fub, medelobjektsstorlek pa 1000m>fub och daglig avverkningsvolym
250 m>fub. Virkesvirdet i modellen r 400kr/m>fub.

Den totala kostnaden fér insamling av data med god kvalitet blir da 1,75-2,85
kr/m>fub, vilket &r 0,4-0,7 procent av virkesvardet i exemplet. Den specifika
kostnaden for skordarmatningen blir 1,25-1,95 kr/m>fub, eller 0,3-0,5 procent av
virkesvardet.
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Tabell 5. Kostnader i samband med skérdarmdtning. (Kélla: Méller & Arlinger 2007a).

Faktor Lopande kostnad Investering Darav specifikt Kommentar
fir hetalning

Insandning av 3 kr per dagfinsandning 0-100 000 kr Utfors | dag av

data SDC per maskin Svea/Sodra

SDC kostnad 0,06 kefm?fub Finns i dag av

mottagning Svea/Stdra

SDC prisrakning 0,1 -0,2 ke/mifub® Utvecklings- 0,1 - 0,2 k/m3fub® Tjanstan finns

kostnad? Ev. gj i dag

Matbesked 12 krf styck + 1,3** | dag ofta fler
matbesked!
awverkning

Mobitkostnad 1,0 = 1,5 kr/séndning 0,5 = 1,0 kr/s@ndning Beror av teleavial

0,0025 - 0,0037 kr/ m¥fub 0,001 - 0,0025 krimub
Kalibrering 0,3 - 0,6 kfm*fub 0-20 000 Utfdrs i dag
dataklave

Kontrolicertifiering | 0,1-10,3 ke/ m*ub 0,05 - 0,15 kef m¥ub Skall bér finnas

av métning i dag — alder
tillkommer

Utbildning/ 0,2 krf mfub™* 0,1 kef m¥ub Battre uibildning av

anvandarstod forare och support B

Alt 1. Kvalitetsklass | 0,7 -1 krf m*ub 0,7 =1 krf m¥fub 2-3 timmars matning

fidre avverkning i skogen inklusive
admin

Alt 2. Kvalitets- 0,3 - 0.5 kf m*ub 0,5 krf m*fub

klassning vid awv.

Kostand for 0.5 krf m*ub 0,5 kel m3fub Invesiering, projekt,

introduklion och ulbildning, interna

utveckling av sysiem

nyk system I B I

Summa 1,75 = 2,85 krimub 1,25 — 1,95 ke/mfub

* Gissning 3,3 dre per slock och 4 slockar per m3fub, dagens kosinader enligt SDC prislisia,
** 1,3 kr per redovisningsnummer, 1 redovisning per ins&ndning.
0,5 uthildningsdagar per Ar och frare, 3 forare per maskin,1,5 dagars support,

Tabell 6 visar hur kostnaderna for driftsattning samt de |I6pande kostnaderna
fordelar sig vid olika arsvolymer. Man kan ju tanka sig att man kor en del virke
som skordarmatt och en del for vanlig industrimatning. En storre volym &r ju
naturligtvis battre nar man ska fordela kostnaderna (Hansson F, VMF Qbera,
personlig kontakt 21/2-2013).

Tabell 6. Férdelning av kostnaderna fér kvalitetssékring enligt VMK:s regler i relation till
drsvolym (Kdlla: Hanson, F. Personlig kontakt 21/2-2013).

Fast kostnad: 8000 | Kr/maskin

Lopande

kostnader 1000 | kr/man

m3fub/ar
10000 2,00 | kr/fub
20000 1,00 | kr/fub
30000 0,67 | kr/fub
40000 0,50 | kr/fub
50000 0,40 | kr/fub
60000 0,33 | kr/fub
70000 0,29 | kr/fub
80000 0,25 | kr/fub
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VMF Qbera anger i sin arsredovisning for 2011 att matkostnaden for sagbara
sortiment var 5,16 kr/m3fub, respektive 2,85 kr/m3fub for ovriga sortiment.
Utslaget som ett medeltal for alla sortiment blir kostnaden 3,72 kr/m>fub (VMF
Qbera, 2012). VMF Syd anger i sin arsredovisning for 2011 att kostnaden i medel
var 4,89 kr/m>fub fér de inmétta sortimenten (VMF Syd, 2012).

Karlsson (2010) anger i sin rapport kostnaden for stockmatningsstationen pa ett
sagverk till ca 5200 kr/h, inklusive kostnaden for sjalva matstationen och
personal att driva den. Medelprestationen enligt SDC:s arsredovisning 2011 var
64 m>fub/h, vilket ger en méatkostnad pa ca 81 kr/m>fub. Dock kan man anta att
denna kostnad varierar ganska kraftigt mellan olika sagverk, beroende pa
utrustning, logistik med mera.

Intdkter

Hanson (personlig kontakt, VMF Qbera, 21/2-13) talar om svarmatta intakter.
Han ndmner bland annat battre tillredning och aptering som starkt argument for
kvalitetssakringen och skérdarmatningen. Férarna blir mycket mer engagerade
och fokuserade pa hur maskinen mater, vilket genererar mervarden som kan
vara svara att bestimma.

Méoller & Arlinger (2007a) resonerar kring eventuella intdkter som kan uppsta
med skordarmatning. Tabell 7 visar de tankta intdkterna som kan uppsta i
samband med skordarmatning kontra industrimatning. Man kan se i tabell 7 att
den sammanlagda intdakten for skordarmatning beraknas till 2-7 kr/m>fub, och
kostnaderna i tabell 5 berdknas till 1,25-1,95 kr/m3fub. Detta betyder att
skordarmatning kan ge en intdkt pa 0,75-5,05 kr/m3fub, eller 0,2-1,2 procent av
virkesvardet i exemplet. Ser man pa kostnaderna och intakterna for hela
systemet har man en vinst pa 2,25-8,15 kr/m3fub, vilket ar 0,5-2 procent av
virkesvardet. Moller & Arlinger (2007a) har satt vardet av battre aptering och
tillredning till 2-4 kr/m>fub, vilket man menar kan vara i lagsta laget.
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Tabell 7. Intdkter och besparingar vid skérdarmdtning (Kdlla: Méller & Arlinger, 2007a).

Faktor

Enklare administration |
led 1

Biligare och enklare

Minskade Darav specifikt Kommentar
kostnad/intakes- fir betalning
potential
0-3 knimfub 0-3 krfmPfub Effektivare identitetshantering/ stare

partier

0,1 - 0,5 kefmfub

0,1 - 0.5 ke/m*ub

Enklare avslut mot entreprendr och
leverantor. Férre kontakler

24 krim3fub av

Bittre tillredning,

aptering® vardet.

Optimalare produktion ** | 2-4 kifm*fub 24 krfm?fub Bétire produkter — langder, majlighet att
av vardet géra andra sertiment och minska lager

Battre kunskaper om + Kunskaper om densilet,

virkels egenskaper kvistegenskaper, mm

Marknadsnylta kop + Enklare vederlagsmodell, allraktivare

forsaljningsform
Summa 4-11 krlmfub 2-7 kefm3fub

*  Baétlre langd- ech diameterprecision dkar apteringsgraden 0,5 - 1,0 % vid apledng. Denna kabibrering gors redan | dag pé
manga maskiner. Betalningsarundands méining dkar dock kraven,
Slamprissétining ger en dkad frihat aft producera valfritt sortiment och valfia Iangder. Detla ger béttre produkder fGr
industrin och troligen lagre révarclager. | kalkylen &r intakten saft il 0,5 = 1 % av virkesvardet,

3.2.8 Avvikelser och felkallor

Sortimentsvandring

| de fall dd@ man anvénder ett pris per sortiment, ungefar som idag med
industrimatningen, kan man raka ut for sortimentsvandring. Det innebar att
stockar som apterats som timmer hamnar i massaveden av olika skél. Det kan till
exempel bero pa att skotarforaren upptacker fel som skordarféraren inte har
sett. Enligt Moller & Sondell (2003) sa ror det sig om 1-3 procent av volymen,
vilket man ska beakta vid anvandning av sortimentspris (Moller & Sondell, 2003).

Barkfunktioner

En skordare mater idag pa bark, och apteringsdatorn anvander
omrakningsfunktioner for att rakna bort barken och aptera under bark. Dessa
barkfunktioner ar mycket viktiga for att apteringen ska bli exakt sa att industrin
far det virke man efterfragar. De funktioner som anvandes tidigare var
egentligen framtagna for att anvandas vid stockmatningen pa sagverken.
Funktionerna for gran och tall som Zacco (1974) tog fram ar regionala och
anvander diametern pa bark for att rakna ut diametern under bark. Tall har ocksa
sarskilda funktioner for de olika barktyperna skorp-, 6vergangs- och glansbark.
Vid manuell stockmatning anger man barktyp och da anvands ratt funktion.
Detta dr mycket svart att hinna med i skérdaren. Den nya funktionen som togs
fram av Hannrup (2004) utgick fran att man skulle ha en funktion som
kontinuerligt skattade diametern langs stammen oavsett barktyp. Generellt
anvande man tidigare endast overgangsfunktionen for hela stammeni
skordaren. En del skordare anvdande skorpbarksfunktionen pa rotstocken och
overgangsfunktionen pa resten av stammen (Hannrup, 2004).
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Zaccos funktioner fran 1974 for tall ger stora systematiska fel och
underskattningar pad upp till 4 cm var inte ovanliga i det valideringsmaterial
Skogforsk anvande sig av. Med den nya funktionen konstruerad av Hannrup
(2004) sa halverades spridningen i volym jamfort med Zaccos funktion for
overgangsbark pa hela stammen. En stor del av forbattringen nar man
bestammer totalvolymen for en tallstam ligger i battre volymsuppskattning pa
rotstocken. Zaccos funktioner for gran var nagot battre, men aven dar lyckades
man sanka den systematiska volymsunderskattningen nagot med den nya
barkfunktionen (Hannrup, 2004).

| 2006 ars publikation ”Virkesvardestest 2006 - matnoggrannhet” av Skogforsk sa
hade alla utom en tillverkare infort den nya barkfunktionen i sina
apteringsdatorer (Moller & Arlinger, 2007b).

Ar 2012 sa utvarderades den nya barkfunktionen (Hannrup & Lundgren, 2012). |
materialet ingick 424 slumpvis utvalda stammar fran norr till sodder, som mattes
av virkesmatningsféreningarna i samband med att man utforde sina kontroller av
kvalitetssakrade skordare. For tall hade man da en standardavvikelse pa 2,5 mm
for matt och berdknad dubbel barktjocklek. For gran var samma varde 2,2 mm.
Nar det géllde tall sa bekrdftade man att den nya funktionen fran Hannrup (2004)
sankte den systematiska avvikelsen betydligt, da den jamfordes med den aldre
funktionen.

Matning och kalibrering

| de flesta studier sa utgar man fran att klaven och mattbandet mater ratt.
Strandgard (2009) undersoker i en studie olika satt att mata diameter och langd
pa stocken. Han kommer fram till att Iangden kan matas med mattband men
man ska vara noga med att mata pa samma sida som skordaren har matt.
Diametern bor matas med diametermattband istallet for som idag med klave.
Mattbandet fangar battre stammens ovalitet an en klave gor. | undersékningen
kom man vidare fram till att man kunde minska antalet provtrad till ungefar en
tredjedel ndar man kalibrerade skérdaren till +- 4 mm i diametermatningen
(Strandgard, 2009).

Savperiod

Varje ar uppstar ocksa problem vid savperioden (Hanson, F. VMF Qbera,
Personlig kontakt, 21/2-2013). Man har som rutin hos VMF Qbera att inte
driftsatta skordarlag under den hér tiden pa aret pa grund av en ojamnare
langdmatning. Ibland har skordarlagen utvecklat egna mathjul for sina aggregat
som forbattrar laget nagot under denna besvarliga period. Liknande problem
med att barken sldpper lattare far man vid snabba temperaturvaxlingar da man
erhaller olika intrangning for mathjulet i barken pa olika tider pa dygnet, och i
olika vaderstreck (Hansson, F. VMF Qbera, Personlig kontakt, 21/2-2013)
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3.2.9 Finland skordarmiter sedan 1990

| Finland méater man pa bark, och da avser man den xylometermatta eller fysiska
volymen. Denna definition pa kubikmeter fpb/fub har vi inte dn i Sverige. Den
totala avverkningen i Finland var 2007 ca 59 miljoner m*fpb (Bjérklund m.fl.,
2009). Av denna volym mattes 75 procent med skordare i skogen.

Leveransrotkop utfordes tidigare pa 80-talet som matning av stdende skog.
Denna matning har nu ersatts med matning av skdrdare. Leveransvirke mattes
tidigare nastan uteslutande vid bilvdg. Detta virke méats numera ocksa med
skordare eller vid industri. Nastan allt virke som avverkas mats dven vid industri.
Resultatet anvands bland annat vid sortering. Tabell 8 visar fordelningen av
matplatser efter skogsagargrupp i Finland ar 2007.

Tabell 8. Den avverkade volymen 2007 i Finland férdelad efter métplats och dgare av
skogen (Kdlla Béicke m.fl., 2010).

Agargrupp | Avverkad | Matplats, %

volym . :

M. || skogen | Vid Vid Totalt, %
MMTPD | ed bilvig industri
skdrdare eller
terminal

Enskilda 37 81 5 14 100
Bolag och
i 11 55 0 A4 100
Totalt 48 75 4 21 100

Kostnaderna for att mata med skordare anges till € 0,1-0,5 per kubikmeter pa
bark. Det kan man jamfora med € 1,5/m>fbp for stockmatning vid vag, € 0,4-
0,6/m>fbp for stockméatning vid industri och € 02-0,6/m>fpb for matning av
massaved. Massavedsmatningen avser i huvudsak vikt- samt travmatning pa
lastbil (Bdacke m.fl., 2010).

1€ = 9 SEK, 2013-02-12 (Forex, 2013, Lank E).

Nar det géller prissattning anvander man sig endast av priser for volym timmer
och for volym massaved. Man definierar timmer som sagbart virke grévre an 15
cm i topp pa bark. Priset for timmer kan variera nagot beroende pa kvalitet.
Virket mats ocksa vid industri som underlag for affarsled tva. Virkets ursprung
lagras sa att fel i matningen kan patalas for leverantoren i affarsled ett mellan
skogsagare och virkeskdpande bolag (Méller & Sondell, 2003).

24



4. MATERIAL OCH METODER

For att komplettera litteraturstudien, och fa ett diskussionsunderlag
genomférdes en mindre enkat bland kdparna pa ett distrikt. Tillsammans med
distriktschefen beslutades att vi skulle begransa oss till att undersdka hur
administrationen kring ett virkeskdp skulle paverkas om det istédllet genomfordes
med skdrdarmatning for faststallning av likviden till skogsagaren.

4.1 Avgransning

Undersékningen begransades till att enbart gilla Orebro distrikt. P3 distriktet
jobbar cirka 13 inkopare. Vi valde ocksa att avgransa oss till att undersoka
omfattningen av den administrativa delen kring virkeskopen. Detta efter som att
fragan var aktuell pa distriktet men ocksa for att det vore nagot som direkt skulle
paverkas pa distriktsniva om skdrdarmatning inférdes.

4.2 Enkaten

Minienkaten (se Bilaga 1) utformades som en undersdkning dar man forst far
uppskatta hur stor del av arbetstiden man lagger pa administration kring
virkeskopen och darefter ange hur stor del av denna tid man lagger pa de olika
momenten fram till slutredovisning for leverantoren (skogsagaren). | slutet av
enkaten finns en fraga dar man skall ange hur lang tid det tar fran start pa en
avverkning tills man har avslutat affaren. Detta for att kunna fa en diskussion om
huruvida vederlagsmatning med skdrdare har potential att korta ner denna tid.
D3 alla svar ar uppskattningar utformades enkaten med svarsalternativ med tio
procents intervall. Enkaten skickades ut till virkeskdparna som en webbaserad
enkat, gjord med hjalp av Google Formular (Google, 2013, Lank D).
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5. RESULTAT

Under detta avsnitt presenteras resultatet av den enkat som skickades ut till
virkeskdparna pé Orebro Distrikt. Enkiten i sin helhet finns under bilaga 1. Den
skickades till samtliga 13 inkdpare. Av dessa svarade 12 inom angiven tid, vilket
ger en svarsfrekvens pa 92 procent.

5.1 Tidsatgang administration

Forsta fragan ar stalld for att faststalla hur mycket tid man uppskattar att man
lagger pa administration kring virkeskopen. Detta for att ha nagot att utga ifran i
de fortsatta resonemangen kring administrationen. | figur 5 ser vi hur
respondenterna uppskattade hur stor del av sin arbetsvecka man lagger pa
administration. Intressant ar att notera spridningen bland respondenterna. Det
ar svart att sarskilja nagon trend. Detta kan dock bero pa att det inte tydligt
definierades vad som rdknas som administration i enkdten. Den storsta gruppen
lagger mellan 30 och 40 procent av sin arbetsvecka pa administration kring
virkeskopen, vilket motsvarar 1,5-2 dagar av en arbetsvecka.

0-10%; 0

Figur 5. Andel arbetstid under en vecka som man ldgger pG administration.

Nasta steg var att faststalla hur tiden for administration fordelade sig mellan de
olika momenten vi hade satt upp. Av den totala tidsatgangen (figur 5) laggs av de
flesta mellan 10 och 20 procent pa att uppratta traktdirektivet (figur 6).
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30-40%; 0 0-10%: 0

40-50%; 0

Figur 6. Andelen administrationstid som IGggs pad traktdirektivet.

Man kan vidare se i figur 7 att arbetet med att uppratta virkesordrar upptar
mellan noll och tio procent av administrationstiden for de flesta av
respondenterna.

30-40%; 0 40-50%; 0

Figur 7. Andel administrationstid som ldggs pa att upprdtta virkesordrar.
| figur 8 ser man att det tar nagot langre tid att géra kontraktsupplaggning an att

lagga upp virkesordern for de flesta. Totalt 75 procent av respondenterna lagger
mellan noll och tjugo procent av sin administrationstid pa detta moment.
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40-50%; 0

Figur 8. Andelen administrationstid man ldgger pd kontraktsuppldggning.

For de flesta ar arbetet med avrakning till entreprendr inte sarskilt tidskravande.
Halften av respondenterna lade mellan noll och tio procent av sin
administrationstid pa det momentet som vi kan se i figur 9.

30-40%; 0 40-50%; 0

Figur 9. Andelen administrationstid man Idgger pd avrdkning till entreprenér.

| figur 10 &r bilden lite mer splittrad nar det géller tiden man lagger pa avrakning
till leverantor (skogsagaren). Halften av respondenterna lade mellan noll och
tjugo procent pa momentet, och den andra hélften lade mellan tjugo och fyrtio
procent pa detta moment.
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40-50%; 0

Figur 10. Andelen administrationstid man ldgger pG avrékning till leverantér.

For att inte utelamna moment vi inte hade férutsett erbjods respondenterna att
ange ett eget moment. Nio av tolv angav ett eget moment. | kommentarerna till
fragan gavs mojlighet till att beskriva vad man avsag. Bland annat angav man
strulande system, handhavandefel av datorsystem, planering av skogsdagar,
logistik, styra med plogning av skogsvagar som extra moment.

30-40%; 0 40-50%; 0

Figur 11. Andelen administrationstid man ldgger pa ett eget moment.

| figur 12 ser vi tiden fran paborjad avverkning till att man kan slutredovisa ett
objekt for en leverantor (skogsagare). | verkligheten ar det ofta sa att uppdraget
innefattar exempelvis markberedning, réjning och dylikt vilket gor att det drar ut
pa tiden pa grund av andra orsaker dn att matbeskeden dréjer. Fragan stalldes
for att fa en tidsangivelse pa hur Iang tid sammanstallningen av avrakningarna
tar i normalfallet. Resultatet i figur 12 pekar ganska tydligt pa att atta veckor ar
en normal vantetid for slutredovisning.
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Figur 12. Antalet veckor fran pabérjad avverkning till man kan slutredovisa fér

leverantor.

Figur 13 sammanfattar tidsatgangen for de olika momenten. Traktdirektivet och

virkesordern har farhallandevis liten spridning bland svaren.

Kontraktuppldaggningen, avrakning till entreprendr och avrakning till leverantor

har mer spridning i svaren.
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Figur 13. Sammanfattning av tidsdtgdngen fér de olika momenten man férdelar sin

administrationstid pa.
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6. DISKUSSION

| detta kapitel diskuteras resultatet av litteraturstudien och enkdten samt ges
forslag pa fortsatta studier inom amnet.

6.1 Prissattning vid skordarmétning

Just prissattningen var en fraga som diskuterades infor studien. Det jag fann i
litteraturstudien om olika prislistor var egentligen att det framst handlar om tva
spar, stamvolym eller sortimentslistor. Sortimentslistor fungerar ungefar som
dagens prislistor, med pris per volym i sortimentet. Stamprislistor ar intressanta
av flera skal, dels pa grund av den sortimentsvandring som uppstar i
sortimentsmodellen, och dven pa grund av att den dppnar for nya satt att gora
affaren pa. Med hjalp av stampris frikopplar man apteringen fran betalningen,
och man far pa sa vis frihet att styra apteringen utan att vara styrd av den
prislista som gallde vid kontraktstillfallet. Detta ger fordelar som borde
analyseras mera i framtida studier. Akilleshdlen med stamprislistor och
skdrdarmatning 6verlag ar hur man ska bestamma kvaliteten pa den skog man
avverkar. Kvalitetsbestamning stock for stock blir mycket svart for foraren att
hinna med. Systemet med automatisk kvalitetssattning som foéreslas av Moller
m.fl. (2007) kan kanske bli svart att motivera for skogsagare nar det bygger pa
geografiskt lage for skogen kombinerat med statistik, och inte skogens faktiska
kvalitet. Har man en fin skog som rakar ligga fel geografiskt sa premieras den inte
kan man da tycka. Detta kan avhjilpas med en manuell korrigering utférd av
virkeskoparen, men det kan vara svart att bestdmma korrigeringen objektivt. En
metodik for kvalitetsbestamning av bestandet pa rot som stod vid prissattning ar
kanske nodvandigt om man ska kunna prissatta riktigt.

Att som i exemplet fran Méller m.fl. (2007) utga fran ett baspris och sedan gora
avdrag eller paslag beroende pa kvalité kan vara en dalig strategi gentemot
skogsagaren. Da kan det vara battre att utga fran en prislista som man sedan gor
paslag pa istéllet.

6.2 Hur paverkas administrationen?

Hur mycket tid man lagger pa administrationen verkar spreta litegrann mellan
respondenterna i undersdkningen (figur 5). De flesta verkar lagga mellan 20 och
40 procent av sin arbetstid pa administration. Detta motsvarar da mellan en och
tva dagar i veckan. Att uppratta virkesorder och skapa traktdirektiv kravde
relativt liten tidsatgang, och ar moment som inte torde paverkas namnvart om
man vederlagsmater med skérdare. Kontraktsupplaggningen tar inte heller
nagon storre mangd tid i ansprak. Denna skulle man dock kunna tanka sig
paverkas litegrann vid en 6vergang till vederlagsmatning med skordare,
beroende pa hur man anvander sig av prislistor. Den delen férenklas ju vid
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anvandning av till exempel stamprislistor, da en sarskild sortimentslista inte
maste specificeras vid kontraktstillfallet.

Avrakningen till entreprendr ar inget stort moment tidsmassigt idag, men ar ett
moment som skulle paverkas ganska mycket om vederlagsméatning med skérdare
infordes. Idag kan man ha flera utbetalningar, en eller flera baserat pa
skordarnotan beroende pa objektsstorlek och en nar objektet mats in. Baserar
man istallet betalningen pa skérdarmatt volym kan ju ratt ersattning utbetalas
direkt nar objektet ar slutfort. Pa storre objekt kan ju fortfarande flera
betalningar krédvas, beroende pa vilka 6verenskommelser man har med sina
entreprendrer.

Avrakningen till leverantor tar olika tid for respondenterna (figur 10), men man
kan konstatera att det verkar ta mer tid an avrakningen till entreprenor (figur 9).
Har finns kanske den storsta potentialen med skérdarbaserad vederlagsmatning.
Att kunna erbjuda leverantoren snabb betalning, i stort sett sa fort skordaren &r
klar pa platsen, och endast en avrdkning ger en tydlig och klar affar. Blir det kvar
nagot virke, antingen som en kvarglomd skvatt i skogen eller en mindre trave
brénsleved vid vagkant ar det inget som paverkar betalningen till leverantoren.
Idag skulle traven vid vagkant behéva matas in nagonstans, vilket kan vara svart
vissa tider pa aret, for att man ska kunna slutreglera likviden. Andelen vrak och
avdrag som ibland kan uppsta skulle inte behdva motiveras for skogsagaren.
Dessa “strulfaktorer” som tar tid, men som kanske inte ar stora delar av affaren
skulle kunna elimineras eller i alla fall minskas.

Idag ser det ut enligt enkdten som att en normal affar tar ungefar atta veckor
fran start pa avverkningen till att man kan slutredovisa for leverantoren.
Skérdarmatning har stor potential att korta ner den tiden vasentligt, men fragan
ar hur mycket det ar vart? For det képande bolaget kan det ju vara en nackdel att
man maste betala sitt virke snabbare, och for leverantéren ar det fordel med
snabbare betalning.

6.3 Ytterligare mojligheter

Vederlagsmatning med skordare och prissattning med stamprislista paverkar fler
omraden an jag tankte mig nar jag paborjade detta arbete. Allt ifran logistik till
aptering och virkeskvalité.

Affaren

Sjalva affaren paverkas en hel del. Att kdpa virke fran skogsdgare och
vederlagsmata det med skordare paminner om leveransrotkép. Man kan da
anvanda sig av antingen ett fast pris for volymen, eller ett sortimentspris.
Anvander man sig av stamprislista sa blir det ett mellanting. Man anvander sig av
volymen, men garderar sig mot kvalitetsaspekten (exempelvis onormalt mycket
rota i gran) genom stamfelsveden. Bygger man pa med den automatiska
kvalitetssattningen far man dven med en opartisk kvalitetsbedomning.

Betalning kan ske fortare och enklare, till bade leverantor och entreprendr.
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Logistiken

| och med att virket redan ar inmatt sa slipper man hanteringen med valtlappar
och partier som ska hallas isar. Det racker att marka virket med kdparens
bolagsnamn och destination. Val framme vid sagverket kan man tanka sig en
mycket enklare matstation som enbart sorterar virket efter dimension och langd.
Sjalva upplagsplatsen vid sagverket kan ocksa da géras mindre an idag eftersom
man inte behdver halla isar de olika partierna i vantan pa inméatning. Nagon form
av matning maste man ha kvar for att bestamma ersattningen till akaren.

Prislista och aptering

Den intressanta delen &r ju att man frikopplar apteringen fran ersattningen till
leverantdoren med hjalp av stamprislistan. Man kan da vid varje
avverkningstillfalle bestamma vilka dimensioner man vill ha pa sitt virke. Krisar
det riktigt kan man tanka sig att man enbart hugger till exempel 43 decimeter
langa stockar utan att det paverkar leverantorens ersattning. For skogsagaren ar
ett stampris enkelt att jamféra mellan olika aktorer.

6.4 Rekommendationer och forslag pa vidare undersékningar

Det forsta steget bor bli att kvalitetssakra sina skordare om man vill bérja med
skordarmétning. Metodiken far val anses relativt beprovad, och de flesta
moderna skordare ar lampliga for metoden. VMF, eller annan tredje part, skoter
kontrollen vilket borde borga for kvalité. Man har mycket att vinna pa en
kvalitetssakring enbart, de flesta som kvalitetssakrar sina maskinlag blir mycket
ndjda, bade entreprendrer och bolag (Hansson F, VMF Qbera, personlig kontakt
21/2-2013). De vinster man far kanske ar svara att félja upp, men om man tanker
pa de virkesvarden som ett maskinlag hanterar pa ett ar torde inte kostnaden
vara sa betungande.

Vill man sedan ga vidare med att borja vederlagsmata med skordare kravs det
inte sa mycket mer om maskinen redan ar kvalitetssakrad. Har kanske det
handlar mer om att det kan vara svart att fa leverantérerna med pa taget.
Skogsdgarkaren ar ett konservativt sldakte, och virkesmatningen har sedan lange
varit ett kansligt kapitel. Virkesmatningsféreningarna gor ett bra jobb och har
stort fortroende hos skogsdgarna. Det ar stor skillnad jamfort med till exempel
Finland, dar de privata skogsagarna vill ha skordarmatt eftersom man inte litar pa
det kdpande bolaget.

Omradet ar stort och manga fragor som kan vara underlag for vidare
undersokningar dok upp hos mig under arbetets gang:

e Vilka vinster kan goras pa sagverket med intern logistik och

forenklad matning?
e Hur mycket ar det vart att kunna aptera friare?
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Hur mycket kan man spara pa minskad logistik i skogen nar man
inte behover hantera olika partier langre?

Vad tycker och tanker skogsagare kring skérdarmatning som
vederlagsgrundande matning?
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7. SAMMANFATTNING

Syftet med denna studie var att underséka hur langt man kommit i utvecklingen
av skérdarmatning samt hur man gar till vdiga om man skulle vilja anvanda sig av
skdrdarmatning i framtiden. Undersokningen syftade ocksa till att kartlagga hur
prissattningen gar till och vilka mojligheter en stamprislista kan ge i detta
avseende. Som ett led i effektiviseringsarbetet undersodktes dven hur arbetet
kring administration av virkeskop skulle paverkas om man istallet praktiserade
skordarmatning. Arbetet genomférdes framst genom en omfattande
litteraturstudie for att sammanstélla det radande kunskapslaget inom amnet.

Det forsta steget som bor tas om man vill bérja med skordarmatning ar att
kvalitetssakra sina skordare. Virkesmatningsforeningarna och SDC har tagit fram
rutiner och dokument for detta. SDC har dven dokument fardiga for att kunna
producera matbesked baserade pa skordarmatt volym.

Objektiv bestamning av virkets kvalitet ar en fraga som bland annat Skogforsk
har arbetat med. Man har utvecklat en modell fo6r automatisk
kvalitetsbestamning av virket. Tillsammans med data fran maskinens PRI-fil sa
anvander man geografiskt lage samt alder pa bestandet for att berakna ett
kvalitetsindex som paverkar dess varde. Modellen forutsatter normdata fran
Riksskogstaxeringen eller data insamlad fran avverkningar i det aktuella omradet.

Nar det géller prissattning kan olika varianter av en vanlig volymsprislista
anvandas, men framfoérallt tradprissattning blir intressant. Tradprissattning
innebdr att varje individuellt trad varderas. Stammarna far olika pris beroende pa
vilken brésthojdsdiameter de har. Anvander man sedan automatisk
kvalitetssattning far man ett paslag eller avdrag pa det vardet. Nyttan med
stamprislista ar att apteringen inte paverkar ersattningen till saljaren, vilket har
flera fordelar for koparen.

En mindre enkdt genomfordes dar det undersoktes hur tidsatgangen for
administration kring virkeskop skulle paverkas vid en évergang till
skordarmatning. Arbetet med avrdakningar till leverantorer och entreprendrer
innehaller moment som skulle pdverkas vid en 6vergang fran industrimatning till
skordarmatning. Sarskilt i arbetet med avrakningen till leverantoren finns det tid
att spara med ett matbesked som man snabbt kan slutredovisa. Dessutom
undviker man ”strulfaktorer”, till exempel sdsongsvariationer i dtgangen pa
bransleved, tjallossning och annat som férdrdjer inmatningen och darmed
slutredovisningen.

Normal tidsatgang for en affar ser enligt undersdkningen ut att ligga pa atta
veckor. Denna tid skulle i teorin kunna kortas ner avsevart med skdrdarmatning.
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BILAGOR

Bilaga 1: Enkait

ENKAT OVER TIDSATGANG FOR ADMINISTRATION.
Bakgrund: Jesper Ostensson gér ett examensarbete at Moelven Skog distrikt
Orebro dir han analyserar vilka mojligheter det finns idag att ha
vederlagsmatningen mot skogsdgaren och entreprendren grundat pa skérdarens
matuppgifter. Som ett led i detta arbete vill jag att ni tar er tid att svara pa
nedanstaende fragor for att se om det finns potential att rationalisera och
effektivisera administrationsarbetet.

Hur stor andel av din arbetstid lagger du pa administration?
Per vecka: ............... %

Uppskatta hur stor del av ovanstaende tid som laggs pa de olika
momenten(ringa in det som passar bast, tank pa att summan ska bli 100
%):

Traktdirektiv:

0-10 % 10-20 % 20-3 0% 30-50 % >50- %
Kommentar:

Virkesorder:

0-10 % 10-20 % 20-30 % 30-50% >50-%
Kommentar:

Kontraktsupplaggning:

0-10 % 10-20 % 20-30% 30-50 % >50 - %
Kommentar:

(I avrakningsarbetet skall aven tiden for volyms- och priskontroll inga.)
Entreprendrer, avrdkning:

0-10 % 10-20 % 20-30% 30-50 % >50 - %

Kommentar:
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Leverantorsavrakning:

0-10% 10-20 % 20-30% 30-50 % >50- %
Kommentar:

Annat moment, NAMIIGEN.........cuveeceeeceinee e creeee e esnseecseeesseesaeet
0-10 % 10-20 % 20-30% 30-50 % >50- %
Kommentar:

Uppskatta grovt hur lang tid det tar fran start av en avverkning till det
att den kan slutredovisas for leverantoren i medeltal (Uppskatta alltsa
NAR du KUNDE ha slutredovisat i de fall plantering, markberedning och
dylikt ska raknas ifran likviden):

Kommentar:
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