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REFERAT

Beteendestudier, ddr man vill undersoka position eller ldge hos individer, kan utforas pé
olika sitt. Videofilmning, direkta observationer och GPS, (Global Positioning System) &r
exempel pa olika metoder fOr att utfora dessa studier. Det har sedan en léngre tid tillbaka
varit vanligt att man utfor direkta observationer, vilka kan vara tidskrdvande. Genom att
utfora studier med hjilp av GPS-mottagare kan tiden for studien forkortas.

GPS har anvénds 1 tidigare studier med héstar. Bdde vilda och tama héstar har studerats,
framst hur de har forflyttat sig. I studier dér hastar har varit i hagar har GPS ibland visat
en position utanfor hagens gréns.

I en studie dér sju olika modeller av GPS- mottagare har testats i olika miljoer kom man
fram till att de fungerade bast under bar himmel. Ett sdmre resultat visades nér
mottagarna testades i ndrheten av byggnader.

Anvindning av GPS vid trdning av héstar kan vara en effektiv metod for att fa ut viktig
information om tempo, stegldngd samt vigar. GPS har létt att anpassa sig till snabba
hastighetsvariationer. Den kan darfor vara en ldmplig metod vid studier pd hést.

Syftet med studien dr att undersoka om GPS dr en lamplig méitmetod i den miljé som
hédstar befinner sig i. Studiens fragestédllning &r om GPS dr en palitlig mitmetod bland
djur i en miljo dér byggnader forekommer?

Hypotesen ér att det inte gar att lita fullt ut pd positionen som GPS-mottagaren visar i den
miljo den testas.

Studien genomfordes pa Utnéslot i ett grupphallningssystem med en ligghall. I ligghallen
sattes videokameror upp som tdckte hela ytan samt ingdngen. Pa histarna fastes GPS-
mottagare med hjélp av longergjordar. Videofilmen kontrollerade GPS mottagarens
position.

Resultatet av studien visar att det dr svart att lita pd GPS som en mitmetod i den miljo
den testades. Ndr GPS-mottagaren var i nirheten av en byggnad forsdmrades signalen och
positionen blev missvisande.

Av resultatet dras foljande slutsats. Det dr svart att fa en exakt position med hjilp av
GPS-mottagare nédr den anvénds i eller i narheten av byggnader. Byggnaderna stor
signalen och gor att en missvisande position forekommer.

Hypotesen att det inte gér att lita fullt ut pa positionen som GPS visar i den miljo den
testas” antas.

Nyckelord: Navigationssystem, equine, building

INTRODUKTION

Runt jorden cirkulerar satelliter som sénder ut signaler till en GPS (Global Positioning
System)-mottagare. Satelliten ska ange en exakt position for GPS-mottagaren. Med hjilp
av tidsskillnaden mellan GPS och satellit bestdms positionen av mottagaren mer exakt.
Mottagaren maste ha kontakt med minst fyra satelliter for att kunna bestimma de fyra
grundldggande parametrarna. Dessa dr avstandsmétning, tidsmétning, positionsmétning
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och referenssystem. (Lantméteriet, 2014b) Eftersom att hastigheten pa signalen &r kénd
det vill sdga. ljusets hastighet (300000 km/s) och tiden dr bestdmd kan strackan réknas ut
med foljande formel. Strickan = hastigheten * tiden. (S=v*t). (Lantmaéteriet, 2014a)

Ar 1973 bérjade man utveckla GPS i USA. Den anvindes till en borjan mest inom
militdren. Det fanns en medveten storning, “’selective Availability”, 1 systemet som gjorde
att militiren fick en hogre precision 4n dvriga anvindare. (Tomkiewicz et al., 2010) Ar
2000 tog USA bort ’selective Availability” vilket medforde att alla anvéndare fick
samma precision (Lantméteriet, 2014b).

Beteendestudier dir man vill undersoka position eller ldge hos individer, kan utforas pa
olika sitt. Videofilmning, direkta observationer och GPS ar anvéindbara metoder. Manga
av metoderna tar tid att utféra. Bedomningen kan ha individuella variationer beroende pa
vem som utfort studien (Cagnacci et al., 2010). Att utféra observationer har tidigare varit
den vanligaste metoden vid beteendestudier pa djur. Bland annat har vildhéstar
observerats via helikopter. (Linklater et al., 2000) Den hér typen av beteendestudier pagér
ofta under flera ar da det tar tid att samla in data (Rogers, 1991).

Anvindandet av teknik 1 form av satellitbaserade navigationssystem i olika syften har
oOkat. Idag dr det en vanlig metod for att utldsa exakt position. (Wennberg, 2011) GPS ér
en smidig metod att anvinda vid studier pa hast. Den ar 14tt och kan anpassa sig till
héstens snabba hastighetsvariation. (Hampson et al, 2010b) Att kunna anvédnda GPS-
mottagare pa hést vid ridning skulle kunna vara till hjilp for att kartldgga ridpasset, bade
inomhus och utomhus. Det skulle dd gi att rikna ut stegldngd, antal meter, hur mycket
man varierar varv samt vilka vigar man rider. Om inte GPS-mottagaren fungerar optimalt
inomhus blir det svart att lita pa resultatet. (Roepstorff, pers. medd., 2014)

GPS-mottagare har anvénts i flera studier med héstar. De har anvénts pa vildhastar for att
se hur de forflyttar sig och vilka vigar/stigar de gar (Hampson et al, 2010a). Dessutom
har man jamfort hur mycket histar ror sig beroende pa om de gér i olika typer av hagar
eller om de &r vilda (Hampson et al., 2010b). I studien om vildhéstarnas forflyttning har
man anvint sig av Google Earth for att se hur miljon ser ut dir hastarna ror sig (Hampson
etal., 2010a).

I en studie har GPS-mottagare av sju mérken/modeller testats och jamforts under olika
typer av forhdllanden. De som anvdndes var av mirke Garmin Foretrex 201 (FTX),
Garmin Forerunner 205 (FRN), QStarz BT-Q1000XT (QSZ), i-gotU GT-600 (IGU),
GlobalSat TR-203 (GST), FRWD B100 (FWD) samt StarsNav BTS-110 (SNV). Alla
fungerade sdmre vid hoghusomraden. De fungerade bast nar de var under 6ppen himmel.
(Duncan et al., 2013)

I tidigare studier gjorda med GPS-mottagare har man kommit fram till att de kan vara
svért att lita pa resultatet till etthundra procent. Enligt Nilimaa (2012) dér man studerade
hur mycket histarna rorde sig i hagen har man sett att GPS-mottagarna inte alltid visar
ritt position. Positionen visade att héstarna hade varit utanfor hagen. Broséter och
Peterhoff (2013) undersokte hur stor del av varje dygn histarna spenderade i ligghallen.
Resultatet var ndgot svarbedomt da det inte gick att bevisa att histarna varit i ligghallen
ndr positionen visade det.



Enligt Garmin (2013) ska GPS-mottagare vara en sdker metod for att ta reda pa exakta
positioner. I studien utférd av Hampson et al., (2010b) har man kommit fram till att GPS-
mottagare visade rétt position 100 % av de 384 dagar data samlades in jamfort med
satellitbilder.

Ett problem ér att direkta och indirekta observationer kan vara resurskrévande vid studier
av till exempel forflyttningar och placeringar. Ytterligare ett problem é&r att eftersom
tidigare studier visar stor variation vad giller den exakta positionen dr det svart att veta
hur palitlig GPS ar som en médtmetod, speciellt inomhus eller vid byggnader. Syftet med
detta arbete dr att ta reda pd om det gér att lita pd& GPS som en métmetod i djurmiljé dér
byggnader finns. Studiens fragestillning 4r om GPS ar en pélitlig mdtmetod bland djur i
en miljo dér byggnader forekommer?

Hypotesen ér att det inte gar att lita fullt ut pd positionen som GPS-mottagare visar i den
miljo den testas.

MATERIAL OCHMETOD

Till studien anvdndes GPS-mottagare av méarket Ohararp LLC, modell GPS Data Logger
V3.15, samt videokamera av mérke Samsung, modell VN60CSHR-VFIR49 PAL 4-9 mm
Varifocal. Videokameran anvéndes som kontroll for att se om hdstarna varit i ligghallen
nir GPS-mottagaren visade det. GPS-data lagrades pd minneskort av typen Micro SD
kort.

I forsoken anvindes hdstar som stir pa Utndslot, (se bilaga 1). Dér finns tva ligghallar
med olika matt. Den ena dr 12x12 meter och den andra dr 12x7meter, (se bilaga 2). Till
ligghallen finns en tillhdrande hage dér grovfoder pa fri tillgdng finns utplacerat intill
hallen. Hagens utformning fanns definierad sedan tidigare studier utférda vid Utnéslot.
Hagens position definierades da via Google Maps. For att kontrollera att positionerna for
hagen stimde kalibrerades hagen pa nytt. GPS-mottagare lades utanfor huset i varje horn
dér de 14g stilla ett par minuter for att hitta signal. Sedan f6ljdes hagens staket till fots i ett
langsamt tempo for att fa utformningen pa hagen. For att definiera ligghallen anvindes
accelerometrar vilket innebér att det gar att se om GPS-mottagarna har legat stilla eller
rort sig. De positioner som mottagaren visade nér den lag stilla plockades ut for att
definiera hornen pa ligghallen.

P& Utnédslot fanns unghéstar som gick 1 tva olika grupper. I gruppen som studerades fanns
atta-tio hastar. De var i 16sdriften med den storre ligghallen. Forsoken utfordes under tva
tillfallen. Héstarna filmades samt hade numrerade, 1-4, GPS-mottagare pa sig under ett
dygn 1 streck. Vid forsok ett anvindes tre hdstar och fyra GPS-mottagare. En av héstarna
hade tvd mottagare pa sig. Under det andra forsoket ingick tva héstar som var utrustade
med tvd GPS-mottagare var.

Studien inriktade sig pa att mita nér histarna var i ligghallen. Tva videokameror som
tackte hela ligghallen, samt ingéngen, placerades ut pa vdggarna for att kunna kontrollera
GPS-mottagarens position. Kamerorna féstes pa viggen med hjélp av tillhorande hallare,
(se figur 1). Med hjilp av buntband fastes sladdarna pa ldmpligaste sétt for att histarna
inte skulle komma &t att tugga pa dem. En dataskidrm anvéndes for att stilla in kamerorna
ritt sd att de tackte hela ligghallens yta. Till kamerorna horde en dator dar filmerna
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lagrades. Datorn stod placerad pé ett bord i utrymmet mellan ligghallarna. En frigolitlada
monterades for att undvika att datorn kyldes ner under forséken, (se figur 2).

GPS-mottagarna var instillda sa att de registrerade positionen en gang for varje tiondel av
en sekund. P& en sekund registrerades da positionen tio gdnger. GPS-mottagarna lades i
stot- och vattentaliga boxar av mirket Otterbox, (se figur 3). Otterboxen blev tejpad for
att fa ytterligare skydd. Sedan fastes den pa hésten via en longergjord, (se figur 4). Pa
longergjorden fanns det ringar som GPS-mottagaren kunde féstas i med hjdlp av
balsnoren. Till sist anvindes mer tejp for att fésta fast mottagaren mer samt skydda
balsnoret frén att hédstarna skulle kunna bita upp det. Pa longergjorden fanns ytterligare
ringar som inte anviandes. Dessa tejpades Over si att risken for att hidsten skulle fastna i
nagot minskades. For att longergjorden skulle sitta stadigt anvéndes en reflexbrosta for att
halla gjorden pa plats.

Figur 1. Kamera uppsatt pa vigg.

Figur 2. Frigolitldda som datorn forvarades i under forsoken for att skyddas mot kyla.



Figur 3. GPS-mottagare och Otterbox som mottagaren forvarades i. Otterboxen skyddade GPS mot vita
och stotar.

Figur 4. GPS-mottagare fast pa hést med longergjord samt reflexbrosta.

Niér forsoken var gjorda analyserades videofilmen genom att tiden nér histarna passerade
porten registrerades. Detta gjordes i Microsoft Excel 2010 dér det noterades om histen
var 1 porten, inne i eller utanfor ligghallen samt vid vilken tidpunkt hésten var vid vilket
stdlle. Datan som samlats in omformaterades till en tidsserie. Detta for att fa samma
tidsserie som GPS-mottagarna, sa att data kunde jamforas i programmet Matlab, version
R2013b.

Datan som registrerats pd GPS-mottagarna bearbetades forst i Microsoft Excel 2010. Dér
omformaterades data sé att det skulle ga att fora ver det till Matlab. For att underlétta
bearbetningen samt gora filerna mindre togs felaktig data bort. Exempel pa detta dr innan
mottagaren hittade signal eller ndr signal var forlorad. GPS-mottagaren registrerade flera
olika parametrar. [ studien anviandes framst latitud, longitud, ar, manad, dag, timme,
minut, sekund samt millisekund. Ovriga parametrar togs bort for att gora datafilerna
mindre och mer léttarbetade.

I Matlab jamfordes GPS datan med videofilmen. Med hjilp av olika funktioner
analyserades och jamfordes datan genom figurer. Figurerna visar data pé ett verskadligt
sétt for att fa en bild av resultatet. For att fa ett resultat av hur mycket GPS-mottagarens
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position och videokameran stimde dverens gjordes en frekvenstabell, (se figur 5). Dér
gar det att utldsa hur ldng tid hésten har varit inne 1 ligghallen respektive utanfor den.

Tiden omvandlades till hur manga procent hédsten befunnit sig vid varje omrade.
Frekvenstabellen visar dven hur manga procent videofilmen och GPS-mottagarens
position har stimt dverens.

Videofilm
Hage Port Ligghall
Ligghall 0 0 00:00:00 0
GPS  Hage D) 0 0 00:00:00 0
Utanfor 0 0 0 00:00:00 0
00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00
0 0 0 0
Videofilm
Hage Port Ligghall
Ligghall 0% 0% (0%) 0%
GPS  Hage 0% 0% 0%
Utantdr 0% 0% 0% 0%
0% 0% 0%

Figur 5. Frekvenstabellen visar hur mycket hésten har varit i ligghall respektive hage enligt GPS-mottagare
och videofilm. Den 6vre tabellen visar den sammanlagda tiden hésten varit vid de olika omrédena. I den
nedre tabellen har tiden rédknats om till procent histen varit i ligghall och i hagen enligt GPS-mottagare och
videofilm. I de inringade félten visar tabellen hur méanga procent som GPS-mottagaren och videofilmen
Overensstaimmer.

RESULTAT

GPS-mottagare 1 utgick fran studien pd grund av tekniska problem som uppstod under
anvindningen. I studien anvindes insamlad data fran GPS-mottagare 2-4.

Batteritiderna pa GPS-mottagarna varierade nagot. Medelvérdet pd antal timmar vid det
forsta forsoket blev 16 timmar (4 timmar). Vid det andra forsoket blev medelvérdet 19
timmar (£2,5 timmar). Totalt samlades cirka 85,5 timmar data in frén de tre olika GPS-
mottagarna.

Vid kalibrering av hage samt ligghall visade GPS-mottagarna att det var svart att hitta ratt
position vid huset. Det tog 14ng tid att hitta en stabil signal. Nir hagens utformning enligt
GPS-mottagarna jamfordes med den tidigare definitionen visades en likartad bild av hur
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hagen sag ut via Google Maps, (se figur 6). Husets position var svér att definiera, (se
figur 7). For att {4 ett anviandbart resultat av husets position anvédndes accelerometrarna
som GPS-mottagaren registrerat. Genom dessa gick det att se ndr GPS-mottagaren hade
legat stilla p4 samma stélle under ett par minuter, (se figur 8). Utifran det kunde det ses
en stabilare signal som togs ut som punkter for hornen av ligghallen. Avstindet mellan
punkterna rdknades ut. De olika sidorna blev: 12,02m, 9,5m, 12,99m samt 14,77m, (se
figur 9). Ligghallens egentliga matt &r 12*12m. Definitionen med hjilp av GPS-
mottagare visade ett felaktigt resultat. For att fa ett sannolikt resultat av studien anviandes
den tidigare definitionen av ligghallen som var gjord via Google Maps.

58534

595335

58533

506326

53532

16.286

16,2665 16287 16.2675 16.288 162685 16.289 16.2695 16.29

Figur 6. Jamforelse av tidigare definition av hage/ligghall samt kalibrering med GPS-mottagare. Den smala
roda linjen visar den tidigare definitionen av hagen. Vid kalibrering med GPS-mottagare var hagen
avgransad till en mindre yta, vilket den tjocka rdda linjen visar.

58533

53.5329

59.5329

586326

586326

586327

59.5327

59.5326

59.5326

53.5325

59.5325

16.2861 16.2862 16.2863 16.2864 16.2865 16.2866 16.2867 16.2868

Figur 7. Tva olika GPS-mottagare som legat stilla pd samma stélle vid kalibrering av ligghallen. Strecken
forestdller vart signalen sdger att GPS-mottagarna har befunnit sig nir de legat stilla i hornen.



68633 - =

595329 —

59.5323

5056328

595326

59.5327

59.5327

59.5326

586326

| | | | | |
16.2862 16.2863 16.2864 16.2865 16.2865 16.2867

Figur 8. Jamforelse mellan ligghallens definition via Google Maps, den raka grona linjen, samt GPS-
mottagarens definition av hdrnen samt porten, de fem ostadiga linjerna med olika férger.

Figur 9. Ligghallens utformning enligt GPS-mottagare.

Nér héstarna befann sig i ligghallen eller i ndrheten av den blev signalen genast ostadig.
En osannolik position visades. GPS-mottagaren visade en position utanfor hagens grins,
(se figur 10). S& fort histarna var en bit ifran ligghallen, ute 1 hagen, sags en stabilare och
mer trolig position.



59637 —

59636

89535

59,534 —

59533

5§9.532

59531 —

59683 =

1 L 1 1 1 1
16.282 16.284 16.286 16.256 16.29 16.292

Figur 10. Bilden visar hur hésten enligt GPS-mottagaren har rort sig i hagen. Det roda féltet &r innanfor
hagens gréns. Det grona &r i ligghallen. Blatt betyder att hdsten har befunnit sig "utanfor" hagens gréns.

Med hjélp av videokamerorna som filmade ligghallen kontrollerades GPS-mottagaren.
Videofilmen ger ett korrekt svar pa om hésten var inne i ligghallen eller utanfor. Vid
kontroll av GPS-mottagaren sags att positionen var otydlig ndr hésten var inne 1
ligghallen. Nar hésten enligt filmen var inne kunde GPS-mottagaren visa att histen var
ute 1 hagen eller utanfor hagens grians. Resultatet blev att signalen visade pé olika
positioner som var felaktiga, (se figur 11).

1r | F1 . -
0.99 .
0.98 s
0.97 [ —— .
0.96 - .
0.95 || .
0.94 °
0.93 .
0.92 .

0.91 - e
1 1 1
16:30 17:00 17:30

Figur 11. Jamfor positionen frdn GPS samt videofilm. Svart = i ligghall enligt GPS. Gul =i hagen enligt
GPS. De vita filten i linjen som visar GPS-mottagaren innebér att signalen visar en position utanfor hagens
grans. Rod = ute 1 hagen enligt videofilmen. Bla = inne i ligghallen enligt videofilmen. Gron = i port enligt
videofilmen. Nar hésten enligt videofilmen é&r inne i ligghallen ska d&ven GPS-mottagaren gora det. Svart
och bla farg bor 6verensstimma for att en rétt position ska visas. Har ses tydligt att héstens position enligt
GPS-mottagaren inte stimmer vid kontroll med videofilmen.
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Frekvenstabellen visade att GPS-mottagaren var mer korrekt nar héstarna befann sig i
hagen dn nér de var i ligghallen. Vid flera tillfillen visade GPS positionen inte helt rétt
enligt videofilmen som gjordes, (se tabell 1-6). Sammanlagt visade GPS-mottagaren rétt
position cirka 33 % av de totala forsokstiderna nér histen befann sig 1 hagen. I ligghallen
visade GPS-mottagaren ritt position cirka 7,5 % av tiden. Ett utforligare resultat
redovisas 1 tabell 1-6.

Tabell 1. Visar resultatet vid jaimforelsen mellan GPS-mottagare 2 och videofilm vid forsok ett. Tabellen
visar den totala tid i procent histen har varit vid de olika omradena. Den visar dven hur manga procent GPS
och videofilm har visat samma respektive olika positioner. Till exempel har hésten enligt videofilmen varit
i ligghallen 51 % av forsokstiden medan GPS-mottagaren visar att hdsten varit i ligghallen 21 % av tiden.
Resultaten dverensstimmer till 12 % av de 51 % respektive 21 % av tiden som médtmetoderna visade att
hésten hade varit i ligghallen. Hasten passerade enbart porten under korta intervaller. Detta gjorde att
procentvirdet blev sd litet att det oftast avrundades till 0 %

GPS/Videofilm Hage Port Ligghall Totalt
Ligghall 9% 0% 12 % 21 %
Hage 21 % 0% 22 % 43 %
Utanfor 19 % 0% 17 % 36 %
Totalt 49 % 0% 51 %

Tabell 2. Visar resultatet vid jaimforelsen mellan en GPS-mottagare 3 och videofilm vid forsok ett

GPS/Videofilm Hage Port Ligghall Totalt
Ligghall 4% 0 % 8 % 12 %
Hage 20 % 0 % 18 % 38 %
Utanfor 31 % 0% 19 % 50 %
Totalt 54 % 0 % 46 %

Tabell 3. Visar resultatet vid jaimforelsen mellan en GPS-mottagare 4 och videofilm vid forsok ett

GPS/Videofilm Hage Port Ligghall Totalt
Ligghall 19 % 0 % 1 % 20 %
Hage 39 % 0% 8 % 47 %
Utanfor 25% 1 % 7% 33 %
Totalt 83 % 1 % 16 %
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Tabell 4. Visar resultatet vid jaimforelse mellan GPS-mottagare 2 och videofilm vid forsok tva

GPS/Videofilm Hage Port Ligghall Totalt
Ligghall 9% 0% 5% 15 %
Hage 44 % 0% 17 % 61 %
Utanfor 8 % 0% 16 % 24 %
Totalt 61 % 1 % 38 %

Tabell 5. Visar resultatet vid jimforelse mellan GPS-mottagare 3 och videofilm vid forsok tva

GPS/Videofilm Hage Port Ligghall Totalt
Ligghall 10 % 0% 8 % 19 %
Hage 40 % 0% 26 % 67 %
Utanfor 9% 0% 5% 15 %
Totalt 60 % 1 % 39 %

Tabell 6. Visar resultatet vid jaimforelse mellan GPS-mottagare 4 och videofilm vid forsok tva.

GPS/Videofilm Hage Port Ligghall Totalt
Ligghall 11 % 0% 11 % 22 %
Hage 33 % 0% 29 % 62 %
Utanfor 10 % 1% 6 % 16 %
Totalt 54 % 1 % 45 %

Nar hidsten enligt videofilmen var utomhus och GPS-mottagaren hade stabil signal
visades ett korrekt resultat. Under kortare perioder nér signalen var stabil stimde

positionen till 100 %, (se figur 12).
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Figur 12. Jamfor positionen fran GPS-mottagare samt videofilm nér hésten befunnit sig utomhus. Gul =i
hagen enligt GPS. R6d = i hagen enligt videofilm.

DISKUSSION

Flera studier visar pa att det dr svart att fa den exakta positionen med hjilp av GPS-
mottagare. Enligt Nilimaa (2012) samt Broséter & Peterhoff (2013) visade GPS att
hdstarna var utanfor hagens gréans. I denna studie visades samma resultat. Detta ar
osannolikt dd det betyder att histarna har hoppat ut och in ur hagen ett flertal ganger per
dygn. Resultatet gor att det blir svart att lita pA GPS som en médtmetod dar héstens
position ska visas 1 ndrheten av byggnader. For att fa en mer korrekt bild av var histen
befinner sig maste GPS-mottagaren ha en stabil signal. Forst da kan resultatet bli
trovardigt.

GPS-mottagarnas batteritider var varierande. De holl 1 genomsnitt 1 16 respektive 19
timmar vid de olika forsdken. Vid beteendestudier kan detta bli ett problem om
batterierna inte haller langre. Oftast behdver man gora langre studier 1 antal timmar for att
f4 ihop ett tillforlitligt resultat. Dock ricker tiden i denna studie for att validera GPS som
matmetod 1 den miljo den testats. De olika GPS-mottagarna visade snarlika resultat d&
alla visade ndgot form av fel. For att fa en ldngre batteritid kunde instdllningarna &dndrats
sé att mottagaren registrerade data med langre tidsintervall. Med de instéllningar som
GPS hade vid denna studie registrerade de positionen tio gdnger per sekund. Om
mottagaren istillet hade registrerat positionen en gang per sekund hade det kunnat géra
batteritiden ldngre. GPS-mottagarna hade dven kunnat stdllas in sé att de bara registrerade
position vid rorelse vilket d&ven det hade forlangt batteritiden.
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Val av material och metod var relevant da det var nddvéndigt att kontrollera GPS-
mottagarens registrerade position. Anvéndandet av videokamera i ligghallen gor att det
sakert gar att veta om hésten har befunnit sig inomhus eller utomhus. Metoden for studien
gor att jamforelsen mellan videofilmen samt den registrerade datan ger ett tydligt svar pa
fragestéllningen. Nigot som kan ha paverkat resultatet vid jamforelsen dr om tiderna for
GPS-mottagarna och videofilmen inte stimmer 6verens. Tiderna har omformaterats for
att vara lika men det kan #inda forekomma avvikelser. Aven att GPS signalen firdas med
ljusets hastighet skulle en liten fordréjning vara mdjlig och detta kan paverka resultatet
ndgot.

Enligt Hampson et al., (2010b) 4r GPS en bra mitmetod att anvinda vid beteendestudier
pa histar dér de forflyttar sig mycket, eftersom GPS kan klara av snabba
hastighetsvariationer som kan forekomma. I vér studie ar det oklart hur mycket héstarnas
rorelse inne 1 ligghallen respektive utanfor har paverkat resultatet. Det dr oklart om en
ostadig signal enbart berodde pé att GPS-mottagaren var i niarheten av ligghallen eller om
hésten hade gjort en snabb forflyttning. For att sdkerhetsstélla om rorelse har paverkat
signalen bor detta undersokas 1 ytterligare studier. Dar kan man undersdka hur rorelse
paverkar GPS signalen bade inomhus och utomhus.

For att kontrollera sdkerheten av GPS positionen under bar himmel skulle det vara
intressant att anvinda filmkamera dven utanfor ligghallen. Att kontrollera vad som
hinder med GPS-mottagarens signal nér histen befinner sig langt ifrdn samt nira en
byggnad hade varit ett komplement till denna studie. Detta kan vara ett forslag pa
ytterligare studier pa GPS for att sdkerhetsstdlla korrektheten 1 resultatet.

For ett sdkrare resultat pa studien hade fler forsokstillfallen dar GPS-mottagaren valideras
vid olika platser varit 6nskvirt. I denna studie sker valideringen endast i ligghallen. Detta
innebadr att det dr oklart var hésten befinner sig nir den &r ute enligt videofilmen. Da
grovfodret finns nira ligghallen &r det hogst troligt att hdstarna befunnit sig i niarheten av
hallen under en ldngre period nér de éter. Enligt en studie gjord av Duncan et al., (2013)
har det pavisats att GPS-signalen och dédrmed positionen blir simre 1 niarheten av
byggnader. I var studie stimde GPS-mottagarens position dverens med videofilmen 7,5
% av tiden som hésten var 1 ligghallen. Osédkerheten 1 resultatet beror troligen pé att
byggnaden stor signalen till GPS-mottagaren. Detta skulle kunna forklara varfor GPS-
mottagaren ibland visar en felaktig position d&ven nér héstarna ér 1 hagen. Enligt
frekvenstabellen stimmer GPS-mottagaren och videofilmen 6verens 33 % av tiden d&
hdsten dr 1 hagen. Om histarna star 1 ndrheten av ligghallen kan det gora att signalen blir
samre. GPS-mottagaren kan d4 visa att hésten till exempel &r utanfor hagen eller i
ligghallen nér den i sjdlva verket dr 1 hagen. Vid en stabil signal till GPS-mottagaren nar
hésten dr ute 1 hagen har resultatet stimt dverens med videofilmen till 100 %. Duncan et
al., (2013) har i sin studie kommit fram till att GPS-mottagare fungerar bast under bar
himmel. Troligen &r det ndr héstarna i vér studie befinner sig i hagen ldngre bort fran
ligghallen som positionen stimmer 6verens till 100 %. Dér fanns inga stérningsmoment i
form av byggnader som kunde gora GPS-signalen ostabil.

Nar kalibreringen av hage samt ligghall utférdes var det tydligt att det var svérare for
GPS-mottagarna att hitta en stabil signal i nirheten av ligghallen. Aven nir GPS-
mottagarna lag stilla under ett par minuter var det svart att identifiera positionen. Nar
GPS- mottagarna fordes runt hagens staket blev det ett sdkrare resultat. Det kan
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konstateras dven i denna studie att det dr svart att bedoma om héstarna befunnit sig i eller
utanfor ligghallen enbart med hjélp frdn GPS-mottagare. Den ostadiga signalen gor att det
blir svért att anvinda GPS som métmetod vid beteendestudier inomhus eller i nirheten av
byggnader da resultatet kan bli missvisande.

Slutsatser och hypotesprovning

Det ér svért att fa en exakt position med hjilp av GPS-mittagare nir den anvénds i eller i
ndrheten av byggnader. Byggnaderna stor signalen och gor att en missvisande position
kan forekomma.

Hypotesen att det inte gér att lita fullt ut pa positionen som GPS visar i den miljo den
testas” antas.

SUMMARY

Behavioral studies, with the aim to investigate the position or location of individuals, can
be performed in different ways, for example using videotaping, direct observations, GPS.
It has for a long time been common practice to perform direct observations. To perform
behavioral studies with that method is time consuming. Performing such studies with
GPS, leads to that time can be saved.

GPS has been used in previous studies with horses. Both wild and domestic horses have
been studied using GPS, mainly their movements. In studies where horses have been in
the paddocks, GPS has sometimes proved a position outside the pasture boundary.

When testing seven different models of GPS in various environments, it was found that
they had a better function under the open sky. Testing GPS in the vicinity of buildings
there was less accuracy.

The use of GPS in the training of horses can be an effective method to get important
information about the pace, stride length and roads. GPS is easy to adapt to rapid velocity
variations. It may therefore be a suitable method in studies of the horse.

The purpose of this study is to investigate whether GPS is an appropriate measurement in
the environment in which horses are in. The study's research question is whether GPS is a
reliable measurement method among animals in an environment where buildings exist?

The hypothesis is that you cannot fully trust the position of the GPS displays in the
environment tested.

The study was conducted on Utnésldt in a group housing system with an indoor laying
area. The indoor laying area a video camera was mounted that covered the entire surface
and the entrance. GPS were equipped on horse’s to register the position. The video
cameras controlled GPS position.

The results of the study show that it is difficult to rely on GPS as a method of
measurement in the environment tested. When GPS was near a building the signal was
deteriorated and the position was misleading.
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From this study following conclusion can be drawn: it is difficult to get an exact location
using GPS when used near buildings. Buildings block signals with a misleading position
as a result.

The hypothesis "cannot fully trust the position of the GPS displays in the environment
tested” was accepted.
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Ett stort tack till var handledare Linda Kjellberg som med ett stort engagemang hjilpt oss
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BILAGOR

Bilaga 1 — Ritning 6ver grupphéllningssystem

Bilagan har hdamtats fran Ridskolan Stromsholm och anvidnds med tillstdnd av Karin
Morgan.
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Bilaga 2 — ritning 6ver ligghall i grupphéllningssytemet
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