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Sammanfattning

Linjar beskrivning ar en metod for att pa ett objektivt och standardiserat satt beskriva héstens
egenskaper ur ett biologiskt perspektiv. Linjar beskrivning har anvénts lange inom framforallt
mjolkkoaveln, men det ar forst pa senare tid som intresset for metoden har 6kat inom manga
avelsforbund for varmblodshastar. | det svenska avelsférbundet SWB infordes linjar
beskrivning pa trearstest ar 2013 och syftet ar att beskrivningen ska fungera som ett
komplement till den traditionella poangbeddmningen. | denna studie har linjara protokoll fran
987 hastar visade pa trearstest analyserats. Syftet var att undersoka hur resultaten kan
anvéndas i avelsarbetet och hur den linjara beskrivningen kan forbéttras. Protokollet bestod av
45 egenskaper, varav 20 var exteriora egenskaper, 14 gangartsegenskaper och 11
hoppegenskaper. Varje egenskap beskrevs efter en niogradig skala A-1, dar A respektive |
motsvarade egenskapens tva ytterligheter. Genetiska parametrar skattades for linjara och
podngbeddmda egenskaper. Aven genetiska och fenotypiska korrelationer skattades, bade
inom och mellan linjara respektive poangbeddmda egenskaper. En djurmodell anvandes med
de fixa effekterna kon och plats. De flesta egenskaper uppvisade en relativt jamn
normalfordelning langs den linjara skalan. Standardavvikelserna var som storst for
hoppegenskaper och som lagst for exteriora egenskaper. Arvbarheterna for de linjara
egenskaperna varierade kraftigt (0,03-0,97), men var generellt medelhdga till hoga for
gangarter och hoppegenskaper och laga till medelhdga for exteriora egenskaper.
Arvbarheterna for podngbedomda egenskaper varierade mellan 0,18 och 0,89. Skattade
genetiska korrelationer var starka mellan egenskaper inom respektive gangart (0,50-0,97) och
mellan hoppegenskaper (0,44-0,99). De genetiska sambanden mellan poangbedémda
egenskaper och motsvarande linjara egenskaper var starka for gangarter (-0,83 till -0,97) och
for hoppegenskaper (-0,62 till -0,99). Aven for de exteriéra egenskaperna fanns starka
genetiska samband, framforallt mellan typ och motsvarande linjara egenskaper. Ovriga
jamforelser var i de flesta fall inte signifikanta. Resultaten visar att den linjara beskrivningen
kan bidra med mycket vardefull information och pa sikt bli ett viktigt verktyg i avelsarbetet.
Eftersom de skattade arvbarheterna i de flesta fall var medelhdga till hdga ar det mojligt att
skatta relativt sékra avelsvarden for de linjara egenskaperna och pa sa vis gora
avelsvarderingen mer detaljerad. Med den linjara beskrivningen kan ocksa hastagaren fa en
mer objektiv och utforlig redogorelse for hastens egenskaper, vilket kan vara till nytta i den
fortsatta utbildningen eller vid val av hingst. Denna studie grundar sig pa den férsta argangen
med linjar beskrivning i SWB. Nar metoden har tillimpats under ndgra ar kommer ett storre
material att finnas tillgangligt och det ar da mojligt att gora nya och sakrare skattningar av
arvbarheter och korrelationer for de linjara egenskaperna.



Abstract

Linear profiling system is a method to, in an objective and standardized way, describe a horse
characteristics from a biological perspective. Linear profiling system has been used for a long
time in the dairy cattle breeding especially, but just recently the interest for the method has
increased in many breeding associations for warmblood horses. In the Swedish breeding
association, SWB, the linear profiling system was introduced at the young horse performance
test for 3-year-olds in 2013, and the aim was to complement the traditional score evaluation
system with points. In this study, linear protocols from 987 horses that participated in the test
were analyzed. The aim was to investigate how the results can be used for selection and how
the linear profiling system can be improved. The protocol consisted of 45 traits, where 20
were conformation traits, 14 movement traits and 11 jumping traits. Each trait was described
according to nine-point scale A-1, where A and I correspond to the two extremes of the trait.
Genetic parameters were estimated for linear and scored assessed traits. Genetic and
phenotypic correlations were also estimated, both within and between linear and point
assessed characteristics. An animal model with gender and location as fixed effects was used.
Most traits showed a rather uniform Gaussian distribution along the linear scale. The standard
deviations were highest for jumping traits and lowest for conformation traits. The
heritabilities varied a lot (0,03-0,97), but were generally moderate to high for movement and
jumping traits and low to moderate for conformation traits. The heritabilities for score
assessed traits ranged between 0.18 and 0.89. Estimated genetic correlations were strong
between traits within each gait (0.50-0.97) and between jumping traits (0.44-0.99). The
genetic correlations between scored assessed traits and corresponding linear traits were strong
for gaits (-0.83 to -0.97) and jumping traits (0.44-0.99). Strong genetic correlations were also
found between conformation traits, especially between type and corresponding linear traits.
Remaining comparisons were in most cases not significant. The results show that the linear
profiling system can provide a lot of valuable information and in a long run become an
important tool in breeding. Since the heritabilities were commonly moderate to strong it is
possible to estimate reliable breeding values for the linear traits and thus assess a more
detailed genetic evaluation. The linear profiling system can also provide the horse owner
more objective and comprehensive description of the horse, which may be useful in the
further training or in the choice of stallion. This study is based on the first year of linear
profiling system in SWB. Once the method has been used for some years a larger amount of
data will be available, making it possible to create new and more reliable estimations of
heritabilities and correlations for the linear traits.



Introduktion

| de flesta avelsforbund for varmblodshastar ar det huvudsakliga avelsmalet att producera
héstar med mycket goda prestationsegenskaper for den internationella sporten (Koenen et al.,
2004). Direkt selektion for prestation kan uppnas genom att individer med tavlingsresultat pa
hog niva véljs till avel (Ducro, 2007). Denna strategi ar dock inte speciellt effektiv av flera
skal. Dels kan tavlingsresultat matas forst sent i hastens liv, vilket ger ett langt
generationsintervall. Dels har dessa egenskaper generellt sett en lag arvbarhet, framforallt pa
grund av ryttarens paverkan. En lag arvbarhet innebar att det kravs manga testade avkommor
for att avelsvardena ska bli sakra. Egenskaper bedomda pa unghésttest har visat sig ha
medelhdga till hdga arvbarheter och ar &ven starkt genetiskt korrelerade till tavlingsresultat
senare i livet (Thorén Hellsten et al., 2006). Manga avelsforbund anvéander sig darfor av
resultat fran unghasttest for att fa en tidig indikation pa héastens genetiska forutsattningar for
en sportkarriar (Ducro, 2007). For att uppnd en hog sakerhet i skattning av avelsvarden ar det
viktigt att det finns ett tydligt samband mellan de egenskaper som mats och de uppsatta
avelsmalen (ASVH, 2006). Traditionella bedomningssystem dar hastens egenskaper bedéms
subjektivt och graderas efter en poangskala har lange varit den mest anvdnda metoden
(Samoré¢, 1997). Den linjara modellen skiljer sig fran detta da héstens exterior, gangarter och
hoppférmaga delas upp i flera val definierade egenskaper som var och en beskrivs separat.
Linjar beskrivning har tillampats under en langre tid i den hollandska och belgiska
varmblodsaveln, men det ar forst pa senare ar som intresset for metoden har 6kat aven i 6vriga
europeiska lander (ASVH, 2014). Nu arbetar fler avelsférbund, déaribland SWB (Swedish
Warmblood), intensivt pa att infora linjar beskrivning i sina bedémningssystem.

| Sverige anordnas varje ar tredrstest for svenska varmblodiga ridhastar runt om i landet
(ASVH, 2006). Ar 2013 genomfordes flera forandringar av treérstestet och en av nyheterna
var inférandet av den linjara beskrivningen, som ska fungera som ett komplement till den
traditionella podngbeddmningen (ASVH, 2014). Tanken &r att den linjara beskrivningen ska
ge en mer enhetlig bild av héasten och att det ska bli lattare for hastagaren att se héstens
styrkor och svagheter, till exempel vid val av hingst (Thorén Hellsten, 2014). Linjar
beskrivning kommer under 2014 att inféras pa ASVHs samtliga beddmningar. Framdver ar
malsattningen att ta fram linjara profiler for alla hastar for offentlig publicering pa blup.se
(ASVH, 2014).

| och med att linjar beskrivning tidigare har anvants forhallandevis sparsamt inom hastaveln
(Rustin et al., 2009) finns det relativt fa studier som visat pa arvbarheter och samband mellan
egenskaper inom den linjara beskrivningen samt mellan linjdra och poéngbeddémda
egenskaper. FOr den svenska varmblodsaveln dr det viktigt att tidigt utreda utfallet av den
linjara beskrivningen for att kunna avgora hur systemet ska utvecklas ytterligare. Resultaten
fran den linjara beskrivningen maste vara anvandbara i bade teori och praktik for att pa sikt
kunna ge en positiv effekt pa avelsarbetet.

Syftet med denna studie var att fenotypiskt och genetiskt analysera resultatet fran den linjara
beskrivningen av svenska varmblodiga hastar visade vid trearstest ar 2013. Samband med den
traditionella bedomningen undersoktes for att se vilka linjara egenskaper som var viktiga for
uppsatta avelsmal. Malet var att utvéardera det linjara protokollet och ge forslag pa hur det kan
forbattras samt undersoka hur resultaten fran de linjara beskrivningarna kan bli ett anvandbart
hjalpmedel i avelsarbetet.



Litteraturgenomgang
Bakgrund till linjar beskrivning
Vad &r linjar beskrivning?

| den linjara beskrivningen blir varje egenskap beskriven utifran en skala mellan tva
biologiska extremer (Deunsing et al., 2013). Exempel pa extremvarianter kan vara stor
respektive liten, stark respektive svag eller tat respektive vid. Den linjara modellen innebar
alltsa att hastens egenskaper blir beskrivna, snarare &n bedomda. Eftersom det inte finns nagot
generellt optimum for varje egenskap blir bedémningen mer objektiv. 1 den linjara
beskrivningen ingar ett stort antal bedémningspunkter, vilket gor det lattare att séarskilja olika
egenskaper och fa en mer enhetlig bild av hasten (Koenen et al., 1995). Genom att
egenskaperna beskrivs var och en for sig, istallet for i kombination med varandra, blir ocksa
skillnader mellan olika individer tydligare med den linjara beskrivningen. Verkerk (2011)
menar att fyra punkter maste uppfyllas for att en egenskap ska kunna anvéandas i en linjar
beskrivning. For det forsta maste det finnas en klar definition for egenskapen. For det andra
maste det finnas ett matt av spridning inom egenskapen. Vidare maste egenskapen vara
upprepbar, det vill sdga att egenskapen ska kunna beskrivas flera ganger vid samma tillfalle
och av samma domare. Slutligen maste egenskapen vara reproducerbar, vilket innebéar att den
ska kunna beskrivas pa samma satt fast vid ett annat tillfalle och av en annan domare. Verkerk
(2011) menar ocksa att den linjara beskrivningen alltid ar relaterad till den poangbaserade
bedémningen, i och med att hasten maste fungera med hela sin kropp for att kunna prestera.
Poangen sager hur hasten ar som helhet, medan det linjara protokollet pa ett mer detaljerat satt
beskriver hur hasten ar byggd, hur den ror sig och hur den hoppar. Ar det linjara protokollet
ratt ifyllt ska lasaren utifran det kunna forestélla sig hasten.

Linjar beskrivning hos andra djurslag

| traditionella beddmningssystem kan exteriéra egenskaper bedémas genom objektiva och
subjektiva matningar (Mawdsley et al., 1996). Egenskaper som kan matas objektivt ar
exempelvis mankhojd och skenbensomfang. De allra flesta egenskaper bedoms dock
subjektivt, genom att en domare vérderar egenskapen efter vad som anses vara bra eller
korrekt. Nackdelen med denna typ av beddmning &r att det kan vara svart att avgora hur en
viss egenskap ska varderas. Till foljd av detta utvecklade det amerikanska avelsforbundet for
Holstein cattle den linjara beskrivningen for mjolkkor i slutet pa 1970-talet. Syftet var att fa
en mer standardiserad bedémning och idag &r linjar beskrivning en val etablerad metod inom
mjolkkoaveln. Exempelvis tillampas linjar beskrivning inom den svenska rasen SRB
(Stalhammar, 2011). Egenskaper kopplade till kroppsform, ben och klévar samt juver
beskrivs efter en linjar skala 1-9. Resultaten anvénds i avelsvéarderingen genom att ett
slumpmassigt urval forstagangskalvare far sina egenskaper beskrivna av personer som é&r
sarskilt tranade for uppgiften. Linjar beskrivning anvéands &ven inom grisaveln, dar selektion
pa exteriora egenskaper traditionellt sett &r en viktig faktor (van Steenbergen, 1989). Innan
metoden for att mata fettanséattning med hjalp av ultraljud utvecklades var selektionen pa
exteriora egenskaper framst till for att forbattra slaktkroppsegenskaper. Senare har fokus
istallet riktats mot att forbattra djurens kroppssammansittning, for att géra dem mer hallbara i
den miljo de vistas i. Eftersom exteriora problem ofta uppstar hos ben och kl6var, laggs stor
vikt pd dessa egenskaper i den linjara beskrivningen. Aven inom faraveln anvands linjar
beskrivning (Janssens et al., 2004). Exempelvis introducerades 1993 ett system med linjar
beskrivning for far i Belgien. Modellen gjordes da tillganglig for alla uppfodare och
producenter, oavsett avelsorganisation. Intresset var storst hos producenter med kottraser, men
metoden utnyttjades dven inom andra raser. Beskrivningen baserades till stor del pa det
system som redan anvéndes for notkreatur i Belgien. Valet av egenskaper till protokollet
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grundades framst pa deras ekonomiska betydelse och potential till att forbattra produktionen,
men ocksa beroende pa mojligheten att kunna mata och gradera dem pa ett korrekt satt. Om
det var mojligt mattes egenskaperna i kilogram eller centimeter, men i évriga fall graderades
de efter en niogradig skala (1-9). | Sverige anvands en typ av linjar beskrivning vid
riksbedomning av kéttrasbaggar, bland annat for texelfar (Svensk texel, 2014). | protokollet
beskrivs exteridra egenskaper kopplade till framdel, benstéllning, rygg, kors, lar och typ.
Egenskaperna graderas efter en skala mellan 1 och 7, dar 1 respektive 7 kan sta for
ytterligheter som smal-bred, kort-langt och sluttande-rakt. Det mest optimala vérdet &r
markerat i beskrivningen. Baggen far dven en siffra pa helheten, dar det mest optimala vardet
ar 7 (rastypisk).

Fordelar med linjar beskrivning

De starkaste argumenten for inférandet av linjar beskrivning var att bedémningen blir mer
objektiv och att linjara egenskaper ar mer jamforbara till skillnad fran poangbeddmda
egenskaper (Deunsing et al., 2013). | den linjara beskrivningen beddémer inte domaren
huruvida en viss egenskap ér “bra” eller ”dalig” i forhallande till avelsmalet, utan istallet gors
en beskrivning utifran egenskapens tva ytterligheter (Mawdsley et al., 1996). | traditionella
system beddéms vanligtvis ett fatal egenskaper, dar betyget for varje egenskap grundas pa en
sammanvagning av flera karaktarsdrag (Cadier, 2011). | den linjara beskrivningen ingar flera
egenskaper som alla ar val definierade. Det innebar att domaren maste lagga lika stor
uppmarksamhet vid samtliga egenskaper, oavsett hur tydligt en egenskap uttrycks hos hésten
och oberoende av hur stor betydelse domaren anser att en viss egenskap har. Detta gor att
bedomningen kan bli mer konsekvent och likriktad. En annan fordel med linjar beskrivning
ar att avelsvarderingen kan bli mer detaljerad nér en stérre méngd information om varje hast
samlas in. | och med att linjar beskrivning nu infors i flera avelsférbund finns det en méjlighet
for dessa att i framtiden dra ©msesidig nytta av varandra (Stock, 2013). Genom att
egenskaperna beskrivs pa samma satt kan forbunden utbyta bade datainformation och
erfarenheter med varandra och pa sa vis kan metoden forbattras och avelsvarderingen goras
sakrare. Detta forutsatter dock att protokollen ar likartade och att egenskaperna definieras pa
samma sétt i de olika forbunden. Sedan nagra ar tillbaka finns en internationell arbetsgrupp
som arbetar med att utveckla linjar beskrivning och géra metoden mer samstammig over
forbundsgranserna.

Nackdelar med linjar beskrivning

Det finns en viss problematik kring inférandet av linjar beskrivning, dar den storsta
utmaningen ligger i att minimera den 0kade arbetsbelastningen som metoden innebér (Stock,
2013). Eftersom det ar manga egenskaper som ska beskrivas i det linjara protokollet blir
tidsatgangen per hast storre under visningsdagen och dessutom krévs mer tid och arbete for att
samla thop och administrera resultaten. Ett alternativ for att underlétta hanteringen av all
information &r att anvanda lasplattor, dar domaren kan gora registreringarna for varje hast
direkt i ett digitaliserat system. Denna metod anvénds redan i Oldenburg. Vid inférande av
linjar beskrivning kravs ocksa insatser for att uthilda och trdna domarna samt informera
héstagarna om det nya systemet.

En annan nackdel med den linjara beskrivningen ar att vissa egenskaper kan vara svara att
beskriva pa ett objektivt sétt och att upprepbarheten da blir samre, vilket Mawdsley et al.
(1995) visade i en studie. Exempel pa sadana egenskaper var huvudets storlek och egenskaper
kopplade till extremiteterna.



Linjar beskrivning av varmblodshéastar i Sverige och andra lander

Det tog relativt lang tid innan linjar beskrivning introducerade inom héastaveln jamfort med
exempelvis mjolkkoaveln, dar metoden utvecklades redan pa 1970-talet (Mawdsley et al.,
1996). Hur avelsprogrammen for varmblodshastar skulle kunna forbattras genom linjar
beskrivning diskuterades dock redan under 1980-talet (Deunsing et al., 2013). Det hollandska
avelsforbundet KWPN (Royal Dutch Sport Horse) var en av de forsta som inférde linjar
beskrivning ar 1989 (Koenen et al., 1995). Beskrivningen inkluderade da 26 linjara
egenskaper, varav 20 beskrev exteriren och sex beskrev gangarterna (skritt och trav). Galopp
och hoppegenskaper ingick inte i bedémningen. Skalan lépte fran 1-40, med 1 som enhet.
Populationsmedelvérdet for respektive egenskap var satt till 20 med en standardavvikelse pa
sju enheter. Det var enbart ston som gjorde denna typ av test och de flesta var i en alder av tre
ar. Senare har systemet omarbetats och numera anvands istéllet en niogradig skala A-1, med
en standardavvikelse pa ca 1,5 enheter (Verkerk, 2011). I det protokollet ingar 19 exteriéra
egenskaper och nio gangartsegenskaper, dar aven galoppen ingar. Hopphéstar har ett utokat
protokoll dar, forutom exteriér och gangarter, aven atta hoppegenskaper blir beskrivna.

| det Schweiziska avelsforbundet CH-Sporthorse inférdes linjar beskrivning pa prov redan
1991 och metoden bdrjade sedan anvéandas rutinméassigt pa unghésttest och hingstprov 1993
(Deunsing et al., 2013). | beskrivningen for tredriga och éldre hastar ingar 24 egenskaper, dar
19 beskriver exteriora egenskaper och fem beskriver gangarterna skritt och trav (CH-
Sportpferde, 2014). Galopp och hoppegenskaper ingar inte i beskrivningen. Den niogradiga
skalan gar mellan 1 och 9 och det mest optimala vardet ar markerat i beskrivningen.

| det belgiska avelsforbundet BWP (Belgian Warmblood) infordes linjar beskrivning ar 2003
(Rustin et al., 2009). | beskrivningen ingar 33 linjara egenskaper, dar 27 beskriver exteridra
egenskaper och sex beskriver gangarterna (skritt och trav). Galopp och hoppegenskaper ingar
inte i beskrivningen. Skalan gar fran -20 till +20, dar 0 motsvarar populationsmedelvardet for
egenskapen. Skalan har ett intervall pd fem enheter, vilket ger den nio varden. Det ar enbart
ston som gor denna typ av test. De kan endast gora testet en gang och de flesta & mellan tre
och fyra ar nar de genomfor testet. Testen genomfors pa 16 platser i landet och det totala
deltagarantalet ar drygt 200 hastar per ar (Meurrens, 2011). Totalt finns atta aktiva domare i
landet och de har ett traningstillfalle per ar i syfte att uppratthélla en likriktad bedémning. Ar
2003 infordes dven sarskilda loshoppningstest for treariga hastar dar bade ston och hingstar
kan delta. Aven har anvands linjar beskrivning och det &r sju hoppegenskaper som ingar i
beskrivningen, samt tre egenskaper som beskriver galoppen. Testen genomfors pa sex platser
i landet. Intresset for denna typ av test har dkat och 2011 deltog ca 200 hastar.

| det irlandska foérbundet for sporthéstar, Horse Sport Ireland (HSI), tillampas linjar
beskrivning vid test av bade ston och hingstar (Quinn Brady, 2011). HSI grundades 2008 och
ar en Overgripande organisation som inkluderar bade det nationella ridsportforbundet, en
kooperativ forening for uppfodare samt de tva stambdcker Irish Sport Horse (ISH) och Irish
Draught Horse (IDH). Den linjara beskrivningen for ISH utvecklades i ndra samarbete med
KWPN och introducerades ar 2010. Systemet liknar till stor del det som anvands i KWPN,
med en niogradig skala A-l. Linjéar beskrivning tillampas bade vid test av treariga hingstar
och vid test for ston och malsittningen ar att anvanda resultaten i avelsvérderingen.
Protokollet bestar av 37 linjara egenskaper, dar 19 ingar i den exteriéren delen, nio i
beskrivningen av gangarterna och nio i beskrivningen av hoppegenskaper. Linjér beskrivning
anvands aven for den inhemska rasen IDH, men modellen dr nagot modifierad for att béattre
passa rasen och dess egenskaper.



| det tyska avelsforbundet Oldenburg infordes linjar beskrivning 2011 (Stock, 2013). |
beskrivningen ingar 165 egenskaper indelade i fyra huvudgrupper; exterior, gangarter vid
hand, rorelser i frihet och 16shoppning samt rorelser under ryttare (inklusive hoppning). I de
sista tre kategorierna ingar dven en beskrivning av héstens temperament. Den linjara skalan
har sju vérden och I6per fran -3 till +3. For vissa defektegenskaper, som exempelvis piphas
och olikstora hovar, anvéands en forkortad skala fran 0 till +3. Siffran 0 motsvarar di “ingen
defekt” och 3 star for att egenskapen é&r kraftigt framtrddande. Under 2013 har anvandningen
av den linjara beskrivningen utokats och idag ingar den vid test av bade fol, ston och hingstar.
For att forenkla domarnas arbete och lattare kunna hantera den stora méngden av information
har papperskopiorna ersatts med lasplattor vid beskrivningarna.

Den linjara beskrivningen som nu har inforts i SWB liknar till stor del det som anvénds i
KWPN och ISH, dar varje egenskap beskrivs efter en niogradig skala A-1 (se bilaga 1).
Beskrivs en egenskap med nagon av de mellersta bokstéverna (D-F) kan den ségas vara inom
den normala variationen for egenskapen. Beskrivs egenskapen med nagon av bokstaverna till
vanster (A-C) eller till hoger (G-1) kan den sagas vara extrem i ndgon grad. Protokollet som
anvandes ar 2013 bestod av totalt 45 linjara egenskaper. Av dessa ingick 20 i den exteridra
delen, 14 i gangartsdelen och 11 i beskrivning av hoppegenskaper. | tabell 1 visas en
sammanstallning over anvandningen av linjar beskrivning i nagra av de europeiska
avelsforbunden.

Linjar beskrivning kommer &ven att inféras i den danska stamboken DWB (Danish
Warmblood) under 2014 (Christiansen, 2011). Liksom i Sverige kommer den traditionella
tiopoangsskalan att behallas och den linjara beskrivningen kommer att vara ett komplement
till denna. Till skillnad fran SWB kommer DWB anvanda separata protokoll for dressyr-
respektive hopphastar. Dressyrhastarnas protokoll kommer innefatta exterior och gangarter,
medan hopphéstarna istéllet far exterior, galopp och hoppegenskaper beskrivna.

Tabell 1. Linjar beskrivning i nagra olika avelsforbund for varmblodshéstar

Avelsforbund Linjar beskr. ~ Skala Antal Antal Egenskaper i
sedan ar varden  egenskaper beskrivningen

KWPN *# 1989 Atill | 9 28 (36) Exterior, gangarter,
(hoppning)

CH-Sporthorse® 1993 1till 9 9 24 Exterior, skritt, trav

BWP° 2003 -20 till +20 9 a) 33 a) Exterior, skritt, trav

b) 10 b) Galopp, hoppning

ISH® 2010 Atill | 9 37 Exteridr, gangarter,
hoppning

Oldenburg ° 2011 -3 till +3 7 165 Exterior, gangarter,
hoppning

SwBf 2013 Atill | 9 45 Exterior, gangarter,
hoppning

a\erkerk, 2011 ° Deunsing et al. 2013; CH-Sportpferde, 2014 ¢ Rustin et al., 2009; Meurrens, 2011
%Quinn Brady, 2011 ¢ Stock, 2013 "ASVH, 2014; bilaga 1.



Linjar beskrivning inom andra raser

Linjar beskrivning anvands dven inom andra hastraser, bland annat hos den italienska
haflingerhdsten (Samoré, 1997). Sedan 1990 har linjar beskrivning tillampats vid
bedémningar av 2,5-ariga hastar. Beskrivningen inkluderar 26 egenskaper indelade i tio
grupper. En skala mellan 0 och 10 anvéands, med 1 som enhet. Det biologiska medelvardet ar
0 eller 5, beroende pa egenskap. Det &r i huvudsak exteriora egenskaper, temperament och
hastens farg som beskrivs, medan det laggs relativt lite vikt vid gangarterna. Aven i det
hollandska avelsforbundet for Shetlandsponnyer har systemet med linjar beskrivning anvants
under en langre tid (van Bergen & van Arendonk, 1993). Sedan 1989 har bade ston och
hingstar testats vid tva ars alder i syfte att ge en objektiv beskrivning av hastens exterior och
gangarter (skritt och trav). I beskrivningen ingar 28 linjara egenskaper som beskrivs utifran en
skala mellan 0 och 40, med 1 som enhet. Stonas test sker pa olika platser i landet under
sommar och host och tre domare deltar vid varje test. Hingstarnas test gors i december och
genomfors enbart pa en specifik plats. Endast en domare gor beskrivningen av hingstarna.

Genetiska analyser av linjara egenskaper

Koenen et al. (1995) gjorde en av de forsta genetiska analyserna av linjara egenskaper. |
studien ingick observationer fran 10 665 hollandska varmblodsston. Arvbarheten for de 26
linjara egenskaper som ingick i beskrivningen varierade mellan 0,09 och 0,28. Flera av
egenskaperna var starkt genetiskt korrelerade. | studien undersoktes ocksa samband mellan de
beskrivna egenskaperna och tavlingsresultat i hoppning och dressyr. Resultaten visade att det
endast fanns laga till medelhdga genetiska Kkorrelationer mellan exteridregenskaper och
tavlingsprestationer. En lang hals, en lang liggande bog, ett langt sluttande kors och ett
valmusklat hoftparti hade starkast samband med tavlingsprestationer i1 dressyr. For
tavlingsprestationer i hoppning var en valmusklad hals, ett sluttande kors och ett valmusklat
hoftparti mest fordelaktigt. Aven om dessa korrelationer var signifikanta var forfattarnas
slutsats att det endast finns en begrdnsad nytta av att anvanda sig av enbart exteridra
egenskaper for indirekt selektion av prestationsegenskaper. | en senare studie av Ducro et al.
(2007) undersoktes samband mellan gangarter och hoppegenskaper och tavlingsprestationer i
dressyr och hoppning. | studien ingick observationer fran 36 649 hollandska varmblod.
Hastarna testades vid intrade i stamboken och gangarter och hoppférmaga beskrevs utifran en
linjar skala mellan 1 och 40. De skattade arvbarheterna var laga till medelhdga for
gangartsegenskaper (0,15-0,32) och medelhtga for hoppegenskaper (0,24-0,37). Arvbarheten
for tavlingsprestationer skattades till 0,14. De genetiska korrelationerna mellan
gangartsegenskaper och prestationer i dressyr var medelhdga till hoga (0,40-0,67), forutom
for skrittens korrekthet dar sambandet var mycket svagt (0,05). FOor hoppegenskaper och
prestationer i hoppning fanns hdga till mycket hdga genetiska korrelationer (0,52-0,88).
Forfattarnas slutsats var avelsvarderingen skulle kunna forbattras genom att inkludera resultat
fran intradestesten.

| en studie av Rustin et al. (2009) gjordes genetiska analyser for 33 linjara egenskaper hos
belgiska varmblodshastar. | studien ingick 987 ston och bade exterior och gangarter (skritt
och trav) var inkluderade i beskrivningen. Arvbarheterna varierade mellan 0,15 och 0,55.
Hogst var de for ryggaktivitet (0,55), energi i skritt (0,52), landrygg (0,47) och steglangd i
trav (0,47), medan de var lagst for allmantillstand (0,15), bogens position (0,20) och
bakbenens muskelansattning (0,20). De genetiska korrelationerna mellan egenskaperna
varierade mellan -0,60 och 0,98. Manga av dessa var svaga och lag nara 0, vilket indikerade
att egenskaperna var sa gott som oberoende av varandra. Starka genetiska korrelationer fanns
mellan egenskaper inom respektive gangart samt mellan gangarterna (skritt och trav). Positiva



samband fanns ocksa mellan gangarter och mankhojd, mellan gangarter och kroppsform, samt
mellan travegenskaper och halsens langd och muskelansattning, bogens langd och korsets
muskelansattning. Det fanns aven ett positivt samband mellan stegldngd i trav och ryggens
langd. Forfattarnas slutsats var att den linjara beskrivningen kan ge mycket och detaljerad
information om hastens egenskaper. Resultaten fran de genetiska analyserna visade att
selektion for en egenskap ger en indirekt paverkan pa andra egenskaper, vilket kan vara till
nytta vid selektion for ridegenskaper. Forfattarna papekar dock att det ar viktigt att domarna
tranas och samordnas for att kunna uppna en hog likriktning i beskrivningen. For att forbattra
systemet ytterligare och fa en mer effektiv selektion foreslogs nasta steg vara att utveckla en
metod for att skatta avelsvarden utifran den linjara beskrivningen.

Genetiska analyser av linjara egenskaper har &ven gjorts hos andra hastraser. | en studie av
van Bergen & van Arendonk (1993) skattades genetiska parametrar for linjara egenskaper hos
Shetlandsponnyer. | studien ingick observationer fran 2695 hastar. | beskrivningen
inkluderades exteridra egenskaper och gangartsegenskaper (skritt och trav). De skattade
arvbarheterna varierade mellan 0,07 och 0,39. Gangartsegenskaper uppvisade relativt hoga
arvbarheter medan lédga arvbarheterna aterfanns hos extremiteterna. Ovriga exteridra
egenskaper hade laga till medelhdga arvbarheter. Starka genetiska korrelationer fanns mellan
flera exteritra egenskaper samt mellan skritt och trav. Forfattarnas slutsats var att resultaten
fran de linjara beskrivningarna kan anvandas for att skatta avelsvarden for hingstar. De
papekar dock att korrigeringar for domareffekt maste goras for att avelsvardena ska bli
jamforbara mellan hingstar fran olika regioner. | en senare studie av Samoré et al. (1997)
skattades genetiska parametrar for linjara egenskaper hos Haflingerhastar. Observationer fran
3902 hastar ingick i studien och det var frdmst exteridra egenskaper som beskrevs. De
skattade arvbarheter varierade mellan 0,02 och 0,53. Lé&gst var arvbarheten for
temperamentegenskaper (0,02-0,06) och hdgst var arvbarheten for fargegenskaper (0,29-
0,53). De flesta exteriora egenskaper uppvisade medelhdga arvbarheter. De genetiska
korrelationerna varierade mellan -0,32 och 0,99. | studien skattades dven avelsvarden for de
linjara egenskaperna och syftet var att anvanda dessa vid selektion av hingstar. Forfattarna
poangterar dock att endast hingstar med ett tillrackligt stort antal avkommor ska fa
avelsvarden for att kunna garantera en tillrackligt hog sakerhet i skattningarna &ven for
egenskaper med lag arvbarhet.

Trearstest for svenska varmblodiga ridhastar

Tredrstesten genomfors pa varen mellan april och juni och &r 6ppna for ston, hingstar och
valacker registrerade i ASVH (ASVH, 2014). Trearstestet infordes 1999 och ca 40 procent av
alla tredringar deltar i testet (Viklund, 2010). Vid testet bedoms héastens exterior, gangarter
och hoppférmaga i totalt atta bedomningspunkter (typ, huvud-hals-bal, extremiteter, skritt,
trav galopp samt de tva hoppbetygen “teknik och forméaga” och “temperament och allmént
intryck™) (ASVH, 2014). Varje egenskap bedoms efter avelsmalet och poangsétts mellan 1
(mycket daligt) och 10 (Utmarkt). Hastarna blir sedan klassificerade som gang- respektive
hopptalanger. For gangartstalanger raknas exterior- och gangartspoangen, medan det for
hopphéstar ar poangen for exterior, galopp och hoppning som summeras. Vid testet gors
ocksa en ID-kontroll, métning av mankhojd samt ett frivilligt ridprov. Ett godkéant ridprov ar
dock ett krav for att kunna erhalla diplom. Trearstestet fyller flera syften; dels &ar det ett
lampligt utbildningsmal for den unga hasten och ska uppmuntra till att fler hastar tidigt rids in
och uthildas. Trearstestet gor det ocksa mojligt att tidigt kunna avkommepréva nya hingstar
och ar dven ett bra satt att finna de basta stona och rekommendera dessa till avel. Vidare &r
tredrstestet dven en bra marknadsplats for unga lovande hastar och bedomningen ger ocksa
viktig information till &garen infor hastens vidare utbildning och sport- eller avelskarriér.
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Tidigare studier fran trearstest

| en studie av Viklund et al. (2008) skattades genetiska parametrar for egenskaper bedémda pa
tredrstest. | materialet ingick hastar visade mellan aren 1999 och 2003. Arvbarheterna var
medelhoga till hoga for samtliga egenskaper (0,23-0,46), forutom for extremiteter som
uppvisade lag arvbarhet (0,08). Hogst var arvbarheten for typ (0,46). Trav hade hogst
arvbarhet av gangartsegenskaperna (0,45), medan arvbarheterna for skritt och galopp var
nagot lagre (bada 0,37). Hoppbetyget teknik och férmaga hade en relativt hog arvbarhet
(0,33), medan den var lagre for temperament och allmant intryck (0,23). Starka genetiska
korrelationer fanns mellan skritt och trav (0,68) och daven mellan trav och galopp (0,64). Det
genetiska sambandet mellan typ och huvud-hals-bal var mycket starkt (0,94). Det genetiska
sambandet mellan de tva hoppegenskaperna var ocksa mycket starkt (0,97). | en studie av
Thorén (2002) skattades ocksa genetiska parametrar fran tredrstest. Denna studie gjordes strax
efter att testet inforts och grundade sig pa tva argangar. Bade skattade arvbarheter och
korrelationer visade pa liknande varden som i den senare studien av Viklund et al. (2008).

Forandringar av det linjara protokollet for SWB

Infér 2014 har ett antal mindre forandringar av det linjara protokollet for SWB genomforts (se
bilaga 1 for 2013 ars protokoll). Fyra kommentarsrutor har lagts till, dessa ar under
beddmningspunkterna typ (val proportionerlig), halsens langd (brett ansatt), halsens position
(lagt ansatt) och framben (gracil). Tva kommentarsrutor har tagits bort; dessa ar under
bedémningspunkterna framben (omarkerade ledgangar) och takt i skritt (passartad). Kotor har
delats upp i tva bedémningspunkter, framkotor respektive bakkotor. For gangarter har en
bedémningspunkt lagts till under trav; frambenens aktivitet (bogfri-last). Rorlighet i trav har
ersatts med elasticitet (elastisk-oelastisk) och rytm i galopp har ersatts med takt/rytm
(taktmassig-oregelbunden). Extremvarianterna for aktion i galopp har ersatts med rund-flack.
For hoppning har tre bedomningspunkter lagts till, dessa ar balans (balanserad-obalanserad),
reaktionsformaga (snabb-langsam) och beteende (avspand-spand). Instillning har ersatts med
installning till uppgiften (fokuserad-ofokuserad). De tre mellersta betygen D, E och F har
gramarkerats for att gora det lattare for domaren att se skillnad pa de olika kolumnerna. Det
linjara protokollet utgdrs nu av 50 beddmningspunkter, mot tidigare 45.

Domares och hastagares syn pa linjar beskrivning

| en enkatundersokning som utfordes efter trearstesten 2013 utvéarderades domarnas syn pa
inforandet av linjar beskrivning (Thorén Hellsten, 2014 pers. med.). Bade positiva och
negativa kommentarer framkom. Bland annat ansags den linjara beskrivningen vara tydlig och
overskadlig. Domarna ansag ocksa att beskrivningen av hastarna blev mer likartad och att en
mer detaljerad bild av hédsten kunde ges. En del domarna menade att tiden for varje hést var
for knapp, men att det kanske var ett 6vergaende problem. Vidare ansags en del egenskaper ha
en varderande skala istallet for en beskrivande. Nagra domare menade ocksa att den linjara
beskrivningen kan medfora att det blir 1att att fastna i detaljer istallet for att se helheten. I en
annan enkatundersokning utvarderades hastagarnas syn pa inforandet av linjar beskrivning
(Hinas Gradin & Johansson, 2014). Enkéten besvarades av 338 personer och av dessa var 71
procent positivt installda till linjar beskrivning som komplement till podngbeddmningen. Atta
procent var negativt installda och 21 procent hade ingen asikt. Personer som visade hast vid
trearstest for forsta gangen var mer positivt installda jamfort med de som visat hast tidigare.
Av de som besvarat enkaten ansag 40 procent att den linjara beskrivningen gav dem vardefull
information, medan 31 procent inte ansag det. Resterande 27 procent hade ingen asikt. En
overvagande del (63 %) var positiva till att resultaten fran de linjara beskrivningarna
publiceras offentligt, medan de resterande (37 %) var negativt instéallda.
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Material och metoder

Materialet bestod av linjara protokoll (bilaga 1) fran 986 hastar (146 hingstar, 352 valacker
och 488 ston) visade pa trearstest. Testen genomfordes vid 25 bedomningstillfallen pa totalt
23 platser runt om i landet (tva av platserna, Flyinge respektive Stromsholm, stod for tva
bedémningar vardera). Vid testet beskrevs hastens exterior, gangarter och hoppférmaga av tva
domare, dér den ena granskade exterior och gangarter och den andra I6shoppningen. Totalt
var sexton domare delaktiga, dér de flesta domde vid flera platser. Varje protokoll innehdll 45
linjara bedomningspunkter dér hastens egenskaper beskrevs utifran en niogradigskala A-I, dar
A respektive | motsvarade egenskapens tva ytterligheter (exempelvis adel respektive grov for
héstens typ). | protokollet ingick dven 21 stycken kommentarsrutor, som enbart fylldes i om
hasten kunde ségas ha egenskapen (exempelvis djup bal eller karprygg).

Samtliga linjara protokoll samlades in via ASVH. Protokollen scannades for att &ven finnas i
digital uppsattning. En Excelfil med uppgifter om deltagande héstar och resultat fran den
ordinarie bedémningen tillhandaholls fran ASVH och Institutionen for husdjursgenetik
(SLU). I denna datafil lades sedan resultatet fran de linjara beskrivningarna in manuellt. For
att kunna gora statistiska berdkningar omvandlades bokstaverna A-I till siffror, dar A=1, B=2
osv. | nagra protokoll var inte samtliga bedémningspunkter ifyllda.

Deskriptiv statistik 6ver materialet gjordes med hjélp av SAS (Statitical Analysis System)
(SAS Institute Inc, 2007).

Skattningar av genetiska parametrar gjordes med DMU Programpaket, version 6 (Madsen &
Jensen, 2012). Vid analyserna anvandes resultatfilen samt en hdarstamningsfil med fem
generationer fran testade hastar. | en variansanalys visade sig tva effekter ha en signifikant
paverkan pa resultatet; kon och plats. En djurmodell med dessa tva fixa effekter anvandes:

Yijk = W + plats; + kon; + individy + eij
dar

Yiijk = observerat vérde for hast k

K = populationsmedelvardet for egenskapen
plats; =fix effekt av plats. i=1,2 ... 25
kon; = fix effektav kon. j=1, 2, 3

individy = additiv genetisk effekt av hast k
eijk = slumpmassig residualeffekt

Genetiska parametrar skattades for alla egenskaper i den linjara beskrivningen i univariata
analyser och genetiska och fenotypiska korrelationer skattades mellan ett urval av
egenskaperna i bivariata analyser. Korrelationer skattades bade inom och mellan linjara
respektive poangbedémda egenskaper.

Begransningar

Pa grund av det stora antalet egenskaper i den linjara beskrivningen har endast ett urval av
mojliga jamforelser gjorts. Egenskaper har valts utefter vad som kan anses vara intressant att
analysera och dar sambandet mellan egenskaperna kan forvantas vara relativt hogt. Endast
parvisa jamforelser har gjorts da tidsatgangen for mer komplexa analyser ansags alltfor stor. |
studien har bade genetiska och fenotypiska korrelationer skattats, men fokus har riktats mot
de genetiska sambanden da de har storst betydelse for avelsarbetet.
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Resultat
Deskriptiv statistik

Totalt visades och poangbedémdes 987 hastar vid tredrstesten 2013. Medelvérde,
standardavvikelse samt stdrsta och minsta varde for de poangbedémda egenskaperna visas i
tabell 2. Medelvardet var hogst for typ (7,76) och lagst for de tva hoppegenskaperna teknik
och formaga (6,98) och temperament och allmant intryck (6,90). Galopp var den gangart som
hade hogst medelvérde (7,39), foljt av skritt (7,19) och trav (7,02). Standardavvikelsen var i
sarklass storst for de tva hoppbetygen (1,23 respektive 1,26), vilket indikerar att det fanns en
stor variation inom dessa egenskaper. Det var ocksa for hoppegenskaperna som poangskalan
hade blivit bast utnyttjad.

Tabell 2. Medelvarde, standardavvikelse samt minsta och stdrsta varde for poangbedémda egenskaper
(N=987)

Egenskap Medel Sd Min  Max
Typ 7,76 0,63 4 10
Huvud-hals-bal 7,58 0,57 6 9
Extremiteter 7,26 0,59 5 9
Skritt 7,19 0,74 4 9
Trav 7,02 0,84 5 9,5
Galopp 7,39 0,73 5 9,5
Loshoppning- teknik och formaga 6,98 1,23 1 10
Loshoppning- temperament och allmént intryck 6,90 1,26 1 10

Antal observationer, medelvarde, standardavvikelse samt storsta och minsta varde for varje
egenskap i den linjara beskrivningen visas i tabellerna 3 (exterior), 4 (gangarter) och 5
(hoppegenskaper). For samtliga egenskaper lag medelvardet nara 5,0, vilket motsvarar
bokstaven ”E” i den linjara beskrivningen. De egenskaper som hade ett medelvérde langst
ifran ”E” var korsets lutning (stupande-rakt) (4,57) samt hoppegenskaperna forsiktighet
(6verforsiktig-oforsiktig) (4,60), instéllning (positiv-negativ) (4,63) samt snabbhet i
avspranget (snabbt-langsamt) (4,67), som alltsa 1ag nagot mer till véanster pa skalan (mot A).
De egenskaper som hade medelvarde mer till hoger pa skalan (mot I) var bogens position
(liggande-brant) (5,28), kroppens riktning (uppférsbacke-framvikt) (5,21), framben
(bockbent-sabelbent) (5,17) samt hoppegenskapen ryggverkan (rundad-flack) (5,15).
Standardavvikelsen varierade mellan 0,44 till 1,09. Egenskaper med hog standardavvikelse
var framforallt hoppegenskaper, som exempelvis instéllning (positiv-negativ) (1,09), scope
(stort-litet) (1,08) och frambensteknik (b&jda-hdngande) (1,02). Det var ocksa bara for
hoppegenskaper som domarna hade anvant hela skalan A-1. Standardavvikelsen var minst for
exteriora egenskaper, som exempelvis framben (bockbent-sabelbent) (0,44), kotor
(uppréatade-veka) (0,50), bakben (hastrang-hjulig) (0,52) samt for hovar (stora-sma) (0,46),
vilket indikerar att variation inom dessa egenskaper var lag. Antalet observationer for varje
egenskap visar att domarna i manga fall inte hade fyllt i samtliga egenskaper i det linjara
protokollet. Det géllde framfor allt egenskaper kopplade till extremiteterna, men dven hos
egenskaperna kroppens riktning och gangarternas rorelseriktning var antalet observationer
farre till antalet.
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Tabell 3. Antal observationer, medelvarde, standardavvikelse samt minsta och stOrsta varde for
exteridra egenskaper i den linjara beskrivningen

Egenskap Antal  Medel Sd Min  Max
Typ (&del —grov) 986 4,75 0,80 2 7
Kroppsform (lang — kort) 986 4,70 0,78 2 7
Kroppsform (hogstalld — lagstalld) 982 4,88 0,79 2 8
Kroppens riktning (uppférsbacke — framvikt) 949 5,21 0,66 3 8
Halsens langd (lang — kort) 985 4,81 0,73 2 7
Halsens position (vertikal — horisontell) 983 4,73 0,86 3 7
Halsens form (vélvd — rak) 979 4,95 0,94 3 8
Manke (hog — 1ag) 982 4,89 0,77 3 7
Bogens position (liggande — brant) 975 5,28 0,74 3 7
Rygg (rak — svank) 976 5,13 0,62 3 7
Landrygg (Iang — kort) 977 4,72 0,70 3 7
Korsets lutning (stupande — rakt) 981 4,57 0,70 2 7
Korsets langd (langt — kort) 979 4,92 0,70 3 7
Framben (bockbent — sabelbent) 955 5,17 0,44 4 7
Kotor (uppratade — veka) 976 5,10 0,50 3 7
Bakben(krokhasig — rakhasig) 969 5,07 0,68 3 7
Framben (intdad — uttdad) 947 5,00 0,80 2 8
Bakben (hastrang — hjulig) 924 5,03 0,52 3 7
Rorelsernas korrekthet (nystar — biljarderar) 927 5,12 0,60 3 8
Hovar (stora — sma) 943 5,05 0,46 3 7

Tabell 4. Antal observationer, medelvarde, standardavvikelse samt minsta och stOrsta varde for
gangartsegenskaper i den linjara beskrivningen

Egenskap Antal  Medel Sd Min Max
Skritt: steglangd (lang — kort) 983 5,01 0,88 1 7
Skritt: energi (6verilad — oengagerad) 982 4,99 0,59 3 7
Skritt: rorlighet (rorlig — 1ast) 980 5,00 0,86 3 7
Skritt: takt (taktmassig — oregelbunden) 975 4,92 0,58 3 7
Trav: steglangd (Iang — kort) 982 5,25 0,84 3 8
Trav: rorlighet (rorlig — 1ast) 977 5,09 0,91 3 7
Trav: bakbenens position

(val undersatt — bakom sig) 982 511 0,77 2 7
Trav: bakbenensaktivitet (aktiv — inaktiv) 977 5,03 0,83 2 7
Galopp: spranglangd (lang — kort) 979 4,79 0,81 2 8
Galopp: elasticitet (elastisk — oelastisk) 981 4,99 0,84 2 7
Galopp: balans (balanserad — obalanserad) 983 4,71 0,79 2 7
Galopp: aktion (kraftfull — svag) 983 4,89 0,74 3 7
Galopp: rytm (rytmisk — orytmisk) 983 4,69 0,74 2 7
Gangarter: rorelseriktning

(uppférsbacke — framvikt) 959 5,02 0,79 3 7
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Tabell 5. Antal observationer, medelvarde, standardavvikelse samt minsta och stOrsta varde for
hoppegenskaper i den linjara beskrivningen

Egenskap Antal  Medel Sd Min Max
Avstamp (kraftfull — svagt) 985 4,95 0,96 2 8
Avsprang: snabbhet (snabbt — langsamt) 985 4,67 0,92 1 7
Avsprang: riktning (uppat — framat) 984 4,89 1,01 2 8
Teknik: framben (bdjda — hangande) 983 4,70 1,02 2 8
Teknik: rygg (rundad — flack) 984 5,15 1,00 2 9
Teknik: bakbenen (6ppnar upp — kniper) 985 4,70 0,94 1 8
Scope (stort — litet) 985 5,12 1,08 2 9
Elasticitet (mjuk, elastisk — stel) 983 4,96 0,93 2 8
Forsiktighet (Gverforsiktig — oforsiktig) 985 4,60 1,00 1 9
Instéllning (positiv — negativ) 985 4,63 1,09 2 8
Taxeringsformaga (saker — osaker) 985 4,96 0,91 3 9

Egenskapernas fordelning

De flesta linjara egenskaper hade en relativ jamn normalférdelning (figur 1). Detta gallde for
typ, kroppsform (lang-kort), kroppsform (hogstalld-lagstalld), kroppens riktning, halsens
langd, manke, korsets langd, framben (intdad-uttdad), steglangd och rorlighet i skritt,
steglangd, bakbenens position samt bakbensaktivitet i trav, samtliga galoppegenskaper,
gangarternas rorelseriktning och for hoppegenskaperna avstamp, ryggverkan, bakbensteknik,
scope, elasticitet samt taxeringsférmaga. Hos andra egenskaper var normalfordelningen skev
pa nagot sétt. Exempelvis var variationen hos en del egenskaper mycket liten och ”E” var det i
sarklass vanligaste alternativet (figur 2). Detta gallde for de exteridra egenskaperna rygg,
framben (bockbent-sabelbent), kotor, bakben (krokhasig-rakhasig), bakben (hastrang-hjulig),
rorelsernas korrekthet, hovar samt for skrittegenskaperna energi och takt. Detta
overensstammer ocksa med den laga standardavvikelsen for dessa egenskaper. Hos nagra
andra egenskaper var dédremot ”E” inte det mest forekommande alternativet, utan istillet var
det bokstaven ”D” som anvéints mest (figur 3). Detta gallde for halsens position samt for
hoppegenskaperna snabbhet i avspranget, avspangets riktning, frambensteknik och installning.
Det fanns ocksa egenskaper dar ett par eller alla tre av bokstidverna D-F anvéants i nastan lika
hog utstrackning (figur 4). Detta gallde for halsens position, bogens position, landrygg,
korsets lutning, rorlighet i trav samt forsiktig i hoppning.

Scope

stort - litet
Antal

400
300
200
100

Figur 1. Hos de flesta egenskaper var normalférdelningen relativt jamn. Hér visas som exempel
normalfdrdelningen for scope.
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Kotor

Antal upprdtade - veka
800
600
400
200

0

A B cC D E F G H I

Figur 2. Hos négra egenskaper var ”E” det i sdrklass mest anvinda alternativet. Har visas som exempel
fordelningen for kotor.

Installning

positiv - negativ
Antal
500
400
300
200
100

A B C D E F G H |

Figur 3. Hos en del egenskaper var ”D” det mest anvdnda alternativet. Har visas som exempel
fordelningen for instéllning i hoppning.

Korsets lutning
stupande - rakt
Antal
500
400
300
200
100

A B C D E F G H |

Figur 4. Hos nagra egenskaper dominerade tva eller tre av alternativen D-F. Har visas som exempel
fordelningen for korsets lutning.
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Genetiska parametrar for poangbeddémda egenskaper

Tabell 6 visar skattade genetiska parametrar for de podngbedémda egenskaperna. Gangarter
och hoppegenskaper visade hoga arvbarheter, i synnerhet trav (0,89) och teknik och formaga i
hoppning (0,73) som hade mycket hdga arvbarheter. Av de tvd hoppbetygen hade
temperament och allmant intryck en lagre arvbarhet, vilket i huvudsak berodde pa en mycket
hog residualvarians for denna egenskap. Egenskaperna typ och huvud-hals-bal hade
medelhdga arvbarheter (0,38 respektive 0,27) medan extremiteter hade lag arvbarhet (0,18).
De lagre arvbarheterna for de exteriora egenskaperna berodde framforallt pa en lag additiv
genetisk varians hos dessa.

Tabell 6. Additiv genetisk varians (c,%), residualvarians (%) och arvbarhet (h?) med medelfel for
poangbeddmda egenskaper

Egenskap 6. o’ h?

Typ 0,14 04 0,23 04 0,38 0,11
Huvud, hals, bal 0,08 0,02 0,22 0,03 0,27 0,09
Extremititer 0,06 0,03 0,27 0,03 0,18 0,08
Sk“tt 0,28 0,07 0,24 0,06 0,54 0,11
Trav 0,51 0,05 0,07 0,04 0,89 0,06
Galopp 0,21 906 0,29 405 0,42 11
Ldshoppning: teknik och férmaga 0,87 0,14 0,33 011 0,73 0,09
Loshoppning: temperament och allmént intryck 0,79 47 0,60 .14 0,57 .11

Genetiska parametrar for linjara egenskaper

Arvbarheterna for egenskaperna i den linjara beskrivningen varierade mellan 0,03 och 0,97
(tabell 7-9). De flesta egenskaper hade medelhdg eller hdg arvbarhet. Egenskaper med hdgst
arvbarhet var samtliga travegenskaper, steglangd respektive rorlighet 1 skritt och
hoppegenskaperna avstamp, snabbhet i avspranget, frambensteknik samt scope. Egenskaper
med lag arvbarhet var framforallt egenskaper kopplade till extremiteterna. Detta berodde i de
flesta fall pa en mycket lag genetisk varians hos dessa egenskaper. Laga arvbarheter skattades
ocksa for balans i galopp (0,16) och taxeringsférmaga i hoppning (0,15). Tva egenskaper hade
exceptionellt 1ag arvbarhet; energi i skritt (0,03) och installning i hoppning (0,07). Dessa
varden var inte signifikanta. Den berdknade arvbarheten var inte heller signifikant for
egenskaperna rygg, framben (bockbent-sabelbent), bakben (hastrang-hjulig), rorelsernas
korrekthet samt aktion i galopp. Laga arvbarheter berodde i vissa fall pa en lag additiv
genetisk varians (exempelvis hovar) och i andra fall pa en hog residualvarians (exempelvis
taxeringsformaga i hoppning), eller en kombination av bada (exempelvis balans i galopp).
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Tabell 7. Additiv genetisk varians (o,%), residualvarians (%) och arvbarhet (h?) med medelfel for
exteritra egenskaper i den linjdra beskrivningen

Egenskap oo 6% h?

Typ (&del —grov) 0,16 06 0,43 0,06 0,27 5,10
Kroppsform (lang — kort) 0,12 906 0,47 g5 0,21 g,00
Kroppsform (hogstalld — lagstalld) 0,13 g 05 0,44 405 0,23 0,09
Kroppens riktning (uppférsbacke — framvikt) 0,17 004 0,23 0,04 0,42 .10
Halsens langd (lang — kort) 0,08 04 0,38 004 0,18 09
Halsens position (vertikal — horisontell) 0,25 007 0,35 0,06 0,42 11
Halsens form (valvd — rak) 0,34 0,10 0,44 409 0,43 012
Manke (hog — 1ag) 0,17 006 0,36 g5 0,32 9,10
Bogens position (liggande — brant) 0,09 04 0,35 ¢04 0,21 408
Rygg (rak — svank) 0,06 0,04 0,32 004 0,17 .09
Landrygg (lang — kort) 0,13 g 05 0,29 0,04 0,31 011
Korsets lutning (stupande — rakt) 0,13 0,04 0,30 0,04 0,30 .10
Korsets langd (langt — kort) 0,09 04 0,35 0,04 0,20 08
Framben (bockbent — sabelbent) 0,02 901 0,16 o2 0,13 508
Kotor (uppratade — veka) 0,04 42 0,20 o2 0,17 008
Bakben (krokhasig — rakhasig) 0,08 403 0,35 ¢,03 0,19 508
Framben (intdad — uttdad) 0,18 0,06 0,44 06 0,29 610
Bakben (hastrang — hjulig) 0,02 402 0,22 402 0,08 407
Rorelsernas korrekthet (nystar — biljarderar) 0,05 o3 0,31 9,03 0,14 .08
Hovar (stora — sma) 0,04 4,02 0,16 902 0,19 g8

Tabell 8. Additiv genetisk varians (o,%), residualvarians (%) och arvbarhet (h?) med medelfel for
gangartsegenskaper i den linjara beskrivningen

Egenskap o % h?
Skritt: steglangd (lang — kort) 0,39 010 0,35 008 0,53 012
Skritt: energi (6verilad — oengagerad) 0,01 g0, 0,30 g0z 0,03 0,05
Skritt: rorlighet (rorlig — 13st) 0,41 09 0,27 0,08 0,60 g1,
Skritt: takt (taktmassig — oregelbunden) 0,06 g7 0,22 g0, 0,21 9,09
Trav: steglangd (lang — kort) 0,67 0,08 0,02 06 0,97 008
Trav: rorlighet (rorlig — 1ast) 0,49 o0 0,21 o,07 0,69 010
Trav: bakbenens position

(val undersatt — bakom sig) 0,31 o7 0,18 0,06 0,63 012
Trav: bakbenensaktivitet (aktiv — inaktiv) 0,33 08 0,29 g7 0,53 011
Galopp: spranglangd (lang — kort) 0,23 9,06 0,38 g,06 0,38 0,10
Galopp: elasticitet (elastisk — oelastisk) 0,17 006 0,49 o6 0,26 4,09
Galopp: balans (balanserad — obalanserad) 0,09 0,05 0,46 05 0,16 .08
Galopp: aktion (kraftfull — svag) 0,06 0,04 0,45 04 0,12 908
Galopp: rytm (rytmisk — orytmisk) 0,09 0,04 0,37 0,04 0,20 0,09
Gangarter: rorelseriktning

(uppforsbacke — framvikt) 0,21 005 0,33 0,05 0,38 .10
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Tabell 9. Additiv genetisk varians (o,%), residualvarians (%) och arvbarhet (h?) med medelfel for
hoppegenskaper i den linjara beskrivningen

Egenskap 6 6% h?

Avstamp (kraftfull — svagt) 0,43 0,10 0,39 0,08 0,52 011
Avsprang: snabbhet (snabbt — langsamt) 0,42 010 0,35 0,08 0,54 011
Avsprang: riktning (uppat — framat) 0,45 011 0,52 .09 0,46 510
Teknik: framben (bdjda — hangande) 0,50 0,12 0,44 10 0,53 011
Teknik: rygg (rundad — flack) 0,42 09 0,46 08 0,47 010
Teknik: bakbenen (6ppnar upp — kniper) 0,29 0,08 0,51 o,07 0,37 0,09
Scope (stort — litet) 0,65 0,09 0,20 o7 0,77 0,08
Elasticitet (mjuk, elastisk — stel) 0,23 0,07 0,56 0,07 0,29 0,09
Forsiktighet (6verforsiktig — oforsiktig) 0,22 0,08 0,71 o.08 0,24 08
Instéllning (positiv — negativ) 0,07 0,06 1,05 08 0,07 0,06
Taxeringsformaga (saker — osaker) 0,11 05 0,63 0,06 0,15 07

Korrelationer
Samband mellan exteritéra egenskaper

Samband mellan ett urval av linjara exterioregenskaper, kopplade till typ och huvud-hals-bal,
visas i tabell 10. Korrelationerna var generellt sett starka och det fanns bade positiva och
negativa samband. | flera fall var de dock inte signifikanta. Starka, positiva genetiska
korrelationer, och som ocksa var signifikanta, fanns bland annat mellan halsens position
(vertikal-horisontell) och halsens form (vélvd-rak) (0,85) och mellan kroppsform (hogstalld-
lagstalld) och kroppens riktning (uppforsbacke-framvikt) (0,83). Hos de egenskaper som
uppvisade negativa genetiska korrelationer var vardena inte signifikanta, forutom mellan rygg
(rak-svank) och korsets lutning (stupande-rakt) dar sambandet var -0,56. Starka genetiska
korrelationer fanns &ven mellan vissa exteriora egenskaper och gangartsegenskaper.
Exempelvis var den genetiska korrelationen mellan kroppens riktning och gangarternas
rorelseriktning 0,89, vilket ar logiskt da bada egenskaperna har extremvardena uppforsbacke
och framvikt. Sambandet mellan kroppens riktning (uppférsbacke-framvikt) och balans i
galopp (balanserad-obalanserad) var ocksa starkt, med en genetisk korrelation pa 0,84.
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Tabell 10. Genetisk korrelation (ry) med medelfel samt fenotypisk korrelation (r,) mellan ett urval av
de exteritra egenskaperna i den linjara beskrivningen

Egenskaper I r,
Typ (adel —grov) Kroppsform (lang — kort) -0,23 9,7 -0,16
Typ (&del —grov) Kroppsform (hogstalld — lagstalld) 0,694, 0,27
Typ (adel — grov) Kroppens riktning (uppférsbacke — framvikt) 0,58 019 0,14
Kroppsform (lang — kort) Kroppsform (hogstalld — lagstalld) 0,27 09 0,03
Kroppsform (lang — kort) Kroppens riktning (uppférsbacke — framvikt) 0,03 0,4 0,02
Kroppsform (hégstalld — Iagstalld)  Kroppens riktning (uppforsbacke — framvikt) 0,831, 0,37
Kroppens riktning Halsens position (vertikal — horisontell) 061014 0,32
(uppférsbacke — framvikt)

Halsens langd (lang — kort) Halsens position (vertikal — horisontell) 0,364,4 0,21
Halsens langd (lang — kort) Halsens form (valvd — rak) 0,47 04 0,22
Halsens position Halsens form (valvd — rak) 0,85 0,10 0,49
(vertikal — horisontell)

Rygg (rak — svank) Korsets luthing (stupande — rakt) -0,56 026 -0,16
Landrygg (lang — kort) Korsets lutning (stupande — rakt) 038922 -0,16
Landrygg (lang — kort) Korsets langd (langt — kort) -0,42 905 -0,12

Samband inom gangarter

Starka, positiva genetiska korrelationer fanns mellan samtliga egenskaper inom respektive
gangart (tabell 11-13). Vid nagra av analyserna uppnaddes inte konvergens mellan
egenskaperna, vilket vanligtvis innebar att egenskaperna var sa nara korrelerade att det inte
gick att sarskilja dem. Genetiska och fenotypiska korrelationer har da beraknats med hjalp av
den iterering som varit narmast konvergens. Dessa skattningar (markerade med " i tabellerna)
blir inte lika sdkra som nar analyserna konvergerar och medelfel blir inte heller beraknat.
Inom skritt fanns i sarklass starkast genetisk korrelation mellan stegldngd och rorlighet (0,95).
Det genetiska sambandet mellan rorlighet och takt var ocksé relativt starkt (0,73). Mellan
ovriga skrittegenskaper var sambanden svagare och/eller inte signifikanta. For trav uppnaddes
inte konvergens for analysen mellan steglangd och energi samt for analysen mellan steglangd
och rorlighet. FOr 6vriga egenskaper skattades mycket starka, positiva genetiska korrelationer
(0,83-0,97), som alla var signifikanta. For galopp uppnaddes inte konvergens for analysen
mellan balans och rytm. Mellan 6vriga egenskaper fanns starka, positiva genetiska
korrelationer (0,82-0,97), forutom mellan spranglangd och aktion dar sambandet var svagare
(0,50). Medelfelet var generellt sett hogre &n for trav, men alla korrelationer var signifikanta.

Tabell 11. Genetisk Kkorrelation (rg) med medelfel samt fenotypisk korrelation (r,) mellan
skrittegenskaper i den linjdra beskrivningen

Egenskaper Iy Ip

Steglangd (lang-kort) Energi (6verilad-oengagerad) 0,37 060 -0,10
Steglangd (lang-kort) Rorlighet (rorlig-1ast) 0,95 0,04 0,68
Steglangd (lang-kort) Takt (taktmassig-oregelbunden) 0,62 o1 0,22
Energi (6verilad-oengagerad) Rorlighet (rorlig-last) 0,43 959 0,02
Energi (6verilad-oengagerad) Takt (taktmassig-oregelbunden) 0,79 0,60 0,03
Rorlighet (rorlig-last) Takt (taktmassig-oregelbunden) 0,73 .16 0,32

19



Tabell 12. Genetisk Kkorrelation (rg) med medelfel samt fenotypisk korrelation (r,) mellan
travegenskaper i den linjara beskrivningen. " indikerar att analysen inte nddde konvergens

Egenskaper rq r,
Steglangd (Iang-kort) Rorlighet (rorlig-last) 0,93 0,71
Steglangd (1&ng-kort) Bakb. pos. (val undersatt-bakom sig) 0,88 0,307
Steglangd (lang-kort) Bakbensaktivitet (aktiv-inaktiv) 0,89 0,07 0,42
Rorlighet (rorlig-last) Bakb. pos. (val undersatt-bakom sig) 0,83 g9 0,41
Rorlighet (rérlig-1ast) Bakbensaktivitet (aktiv-inaktiv) 0,97 0,06 0,56
Bakb. pos. (val undersatt-bakom sig) Bakbensaktivitet (aktiv-inaktiv) 0,95 505 0,57

Tabell 13. Genetisk Korrelation (rg) med medelfel samt fenotypisk Korrelation (r;) mellan
galoppegenskaper i den linjara beskrivningen. " indikerar att analysen inte nddde konvergens

Egenskaper Iy Ip
Spranglangd (lang-kort) Elasticitet (elastisk-oelastisk) 0,93 908 0,57
Spranglangd (lang-kort) Balans (balanserad-obalanserad) 0,83 0,19 0,26
Spranglangd (Iang-kort) Aktion (kraftfull-svag) 0,50 024 0,29
Sprangléangd (Iang-kort) Rytm (rytmisk-orytmisk) 0,91 016 0,41
Elasticitet (elastisk-oelastisk) Balans (balanserad-obalanserad) 0,85 015 0,52
Elasticitet (elastisk-oelastisk) Aktion (kraftfull-svag) 0,82 018 0,49
Elasticitet (elastisk-oelastisk) Rytm (rytmisk-orytmisk) 0,97 011 0,54
Balans (balanserad-obalanserad) Aktion (kraftfull-svag) 0,82 018 0,40
Balans (balanserad-obalanserad) Rytm (rytmisk-orytmisk) 1,00 0,49
Aktion (kraftfull-svag) Rytm (rytmisk-orytmisk) 0,82 516 0,47

Samband mellan gangarter

Starka genetiska korrelationer fanns mellan flera egenskaper mellan gangarter (tabell 14).
Starkast var sambandet mellan steglangd i skritt och stegldangd i trav, dar den genetiska
korrelationen var 0,96. Flera egenskaper hade starka genetiska korrelationer med gangarternas
rorelseriktning, bland annat balans i galopp (0,95), bakbenens position (0,78) och
bakbenensaktivitet (0,76).

Tabell 14. Genetisk korrelation (ry) med medelfel samt fenotypisk korrelation (r,) mellan ett urval av
olika gangartsegenskaper i den linjara beskrivningen

Egenskaper Iy Ip
Skritt: steglangd (lang-kort) Trav: steglangd (lang-kort) 0,96 o2 0,86
Skritt: steglangd (lang-kort) Galopp: spranglangd (lang-kort) 0,49 915 0,22
Trav: steglangd (Iang-kort) Galopp: spranglangd (lang-kort) 0,60 .10 0,36
Skritt: rorlighet (rorlig-last) Trav: rorlighet (rorlig-last) 0,74 510 0,39
Skritt: rorlighet (rorlig-last) Trav: bakb. aktivitet (aktiv-inaktiv) 0,67 0,14 0,20
Trav: rorlighet (rorlig-last) Galopp: elasticitet (elastisk-oelastisk) 0,47 915 0,37
Trav: Bakbenens position Gangarter: rorelseriktning 0,78 0,10 0,40
(val undersatt-bakom sig) (uppforsbacke- framvikt)

Trav: bakbensaktivitet Gangarter: rorelseriktning 0,76 011 0,37
(aktiv-inaktiv) (uppforsbacke- framvikt)

Galopp: balans Gangarter: rorelseriktning 0,95 016 0,52
(balanserad-obalanserad) (uppférsbacke- framvikt)

Galopp: rytm Gangarter: rorelseriktning 0,64 021 0,35
(rytmisk-orytmisk) (uppforsbacke- framvikt)
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Samband mellan hoppegenskaper

| tabell 15 visas samband mellan hoppegenskaperna i den linjara beskrivningen. Konvergens
uppnaddes inte for flertalet analyser. Dessa skattningar (markerade med " i tabellen) & mindre
sékra samt saknar medelfel. For 6vriga egenskaper var de genetiska korrelationerna hdga till
mycket hoga (0,44-0,99). Samtliga genetiska korrelationer var signifikanta, forutom
korrelationen mellan ryggverkan och installning dar medelfelet var sa hogt som 0,94. De
hogsta genetiska korrelationerna fanns mellan scope och elasticitet (0,99), avsprangets
riktning och ryggverkan (0,96) samt mellan avsprangets riktning och bakbensteknik (0,96).
De egenskaper som hade en nagot lagre genetisk korrelation var snabbhet i avspranget och
ryggverkan (0,44), snabbhet i avspranget och avsprangets riktning (0,45) samt frambensteknik
och ryggverkan (0,57).

Tabell 15. Genetiska korrelationer med medelfel (6ver diagonalen) och fenotypiska korrelationer
(under diagonalen) mellan hoppegenskaper i den linjara beskrivningen. ~ indikerar att analysen inte
nadde konvergens

Egen- 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

skap
1 06601, 100" 071, 1,000 100" 1,000 100" 1,000 1,000 0,922
2 0,33 045016 072012 044415 065015 04801, 059017 054016 1,00° 0,70 53
3 0,44~ 0,16 063915 096007 0960, 100" 094,5, 1,000 099" 0,920
4 0,21 0,25 0,21 05701 076013 060015 08201, 0824, 100"  1,00°
5 044" 0,19 0,53 0,26 084011 089005 086011 100" 09400 0,851
6 032° 0,19 0,22 0,20 0,41 1,000 100" 061y, 1,000 100"
7 041" 0,29 0,46 0,32 0,48 0,417 099,14 1007 1,007 0,70 o2
8 028" 0,28 0,34 0,36 0,48 0,14 0,39 08102 086" 1,00
9 024" 0,19 0,37 0,22 0,27 0,30 0,23 0,25 1,00° 0,81 ¢a
10 026" 0,19 0,14" 0,12" 0,15 0,06 0,38 0,19°  -0,02 0,90~
11 0,29 0,18 0,24 0,17 0,27 0,20" 0,34 0,23" 0,16 0,42"

Egenskapernas nummer:

1 Avstamp (kraftfull — svagt) 7 Scope (stort — litet)

2 Avsprang: snabbhet (snabbt — langsamt) 8 Elasticitet (mjuk, elastisk — stel)

3 Avsprang: riktning (uppat — framat) 9 Forsiktighet (6verforsiktig — oforsiktig)
4 Teknik: framben (bdjda — hangande) 10  Instéllning (positiv — negativ)

5 Teknik: rygg (rundad — flack) 11  Taxeringsformaga (saker — oséker)

6 Teknik: bakbenen (6ppnar upp — kniper)
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Samband mellan podngbedémda och linjara egenskaper

Samband mellan de linjira egenskaperna och podng var i de allra flesta fall negativa, vilket
indikerar att ju hogre poang som utdelats desto langre till vanster (mot A) lag de linjara
egenskaperna. Aven vid dessa analyser var det flertalet jamforelser som inte nadde
konvergens. | tabell 16 visas samband mellan de poangbeddmda exteridra egenskaperna och
motsvarande linjara egenskaper. For poang pa typ var det genetiska sambandet starkast med
kroppens riktning (uppférsbacke-framvikt) (-0,88), vilket innebér att ju hogre poang pa typ
desto mer i uppforsbacke var hasten byggd. For poang pa huvud-hals-bal var den genetiska
korrelationen i sarklass starkast med halsens position (vertikal-horisontell) (-0,99). Aven
sambandet mellan podng och halsens lingd (l&ng-kort) var relativt starkt (-0,57). Ovriga
korrelationer var inte signifikanta. Konvergens uppnaddes inte i analyserna mellan poéng och
halsens form samt mellan podng och bogens position. For extremiteterna var sambanden
mellan de linjira egenskaperna och podng svaga och inte signifikanta, med undantag for
framben (bockbent-sabelbent) dar den genetiska korrelationen var -0,89.

Tabell 16. Genetisk Kkorrelation (ry) med medelfel samt fenotypisk korrelation (rp,) mellan
poangbeddmda och linjara exteridregenskaper. Endast jamforelser dar analysen nadde konvergens har
tagits med

Poéangbeddmd Linjar egenskap ry rp

egenskap

Typ Typ (adel — grov) -0,47 o2 -0,23
Kroppsform (lang — kort) -0,46 923 -0,12
Kroppsform (hogstalld — hogstalld) -0,66 0,17 -0,46
Kroppens riktning (uppforsbacke — framvikt) -0,88 0,10 -0,39

Huvud-hals-bal Halsens langd (lang — kort) -0,57 925 -0,22
Halsens position (vertikal — horisontell) -0,99 013 -0,33
Manke (hog — 1ag) -0,19 ¢4 -0,04
Rygg (rak — svank) -0,41 o3 -0,06
Landrygg (Iang — kort) 0,22 924 -0,005
Korsets lutning (stupande — rakt) -0,07 o5 -0,01
Korsets langd (langt — kort) 0,07 27 -0,17

Extremiteter Framben (bockbent — sabelbent) -0,89 o35 -0,21
Kotor (uppratade — veka) -0,27 o33 -0,10
Bakben(krokhasig — rakhasig) 0,05 o3 0,04
Framben (intdad — uttaad) -0,32 927 0,06
Bakben (hastrang — hjulig) 0,14 o5 -0,03
Rarelsernas korrekthet (nystar — biljarderar) -0,11 o 37 -0,09
Hovar (stora —sma) -0,37 933 -0,07

For gangarterna var sambanden med poang generellt betydligt starkare &an for de exteriora
egenskaperna (tabell 17). De genetiska korrelationerna var i manga fall starkare an -0,90. For
skritt hade steglangd, rorlighet och takt storst betydelse for betyget, dér samtliga genetiska
korrelationer var starkare &n -0,90. Detta innebdr att en rorlig och taktmaéssig skritt med ett
langt steg gav hoga poang for gangarten. For trav hade samtliga linjara egenskaper ett mycket
starkt samband med podngen och medelfelen var ocksa laga. Den genetiska korrelationen var
allra starkast mellan travpoéang och steglangd (-0,97). Aven for galopp var sambanden mellan
de linjara egenskaperna och poang starka. Konvergens uppnaddes dock inte vid analysen
mellan galoppbetyg och elasticitet. De genetiska korrelationerna var starkast mellan
galoppbetyg och balans (-0,94) samt mellan galoppbetyg och rytm (-0,94). Galopp var den
gangart som hade starkast samband med gangarternas rorelseriktning, vilket kan forklaras
som att galoppen tydligast visade om hésten rérde sig i uppforsbacke eller i framvikt.
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Tabell 17. Genetisk Korrelation (rg) med medelfel samt fenotypisk Korrelation (rp;) mellan
poangbeddmda och linjara gangartsegenskaper. Endast jamforelser dar analysen nadde konvergens har
tagits med

Poangbeddmd  Linjar egenskap ry rp

egenskap

Skritt Skritt: steglangd (lang — kort) -0,93 0,04 -0,75
Skritt: energi (6verilad — oengagerad) -0,70 g51 -0,03
Skritt: rorlighet (rorlig — 1ast) -0,91 o04 -0,73
Skritt: takt (taktmassig — oregelbunden) -0,92 o5 -0,42
Gangarter: rorelserikt.(uppforsbacke — framvikt) -0,38 o.17 -0,15

Trav Trav: steglangd (Iang — kort) -0,97 0,03 -0,69
Trav: rorlighet (rorlig — 1ast) -0,91 o04 -0,75
Trav: bakb. pos. (val undersatt — bakom sig) -0,92 07 -0,53
Trav: bakbenensaktivitet (aktiv — inaktiv) -0,94 06 -0,64
Gangarter: rorelserikt. (uppforshacke — framvikt) -0,60 11 -0,42

Galopp Galopp: spranglangd (lang — kort) -0,89 09 -0,53
Galopp: balans (balanserad — obalanserad) -0,94 4,10 -0,59
Galopp: aktion (kraftfull — svag) -0,83 914 -0,52
Galopp: rytm (rytmisk — orytmisk) -0,94 o 11 -0,58
Gangarter: rorelserikt.(uppforsbacke — framvikt) -0,75 011 -0,49

| tabell 18 visas samband mellan hoppbetyg och linjara hoppegenskaper. De genetiska
korrelationerna med hoppbetyget “’teknik och formaga” var som starkast for bakbensteknik (-
0,99), avspangets riktning (-0,98) samt scope (-0,98). Den egenskap som hade lagst samband
med hoppbetyget var snabbhet i avspranget, dar den genetiska korrelationen var relativt lag
jamfort med Ovriga egenskaper (-0,62). Konvergens uppnaddes inte i analyserna mellan
hoppbetyg och elasticitet, installning och taxeringsformaga. For de bivariata analyserna
mellan hoppbetyget “temperament och allmént intryck” och de linjira hoppegenskaperna
nadde endast fyra analyser konvergens. Dessa var snabbhet i avspranget, frambensteknik,
ryggverkan och taxeringsformaga. Storst betydelse for betyget av dessa hade ryggverkan och
taxeringsformaga dar den genetiska korrelationen med poéng var -0,95 respektive -0,93.

Tabell 18. Genetisk korrelation (ry) med medelfel samt fenotypisk korrelation (r,) mellan
podangbedomda och linjara hoppegenskaper. Endast jamforelser dar analysen nadde konvergens har
tagits med

Poangbeddmd Linjar egenskap rg rp

egenskap

Teknik och Avstamp (kraftfull — svagt) -0,97 .06 -0,60

formaga Avsprang: snabbhet (snabbt — langsamt) -0,62 ¢.10 -0,35
Avsprang: riktning (uppat — framat) -0,98 07 -0,52
Teknik: framben (b6jda — hangande) -0,70 00 -0,43
Teknik: rygg (rundad — flack) -0,90 g7 -0,56
Teknik: bakbenen (6ppnar upp — kniper) -0,99 0,10 -0,46
Scope (stort — litet) -0,98 02 -0,78
Forsiktighet (Gverforsiktig — oforsiktig) -0,96 .24 -0,29

Temperament och  Avsprang: snabbhet (snabbt — langsamt) -0,69 o011 -0,31

allmént intryck Teknik: framben (bdjda — hangande) -0,70 g11 -0,33
Teknik: rygg (rundad — flack) -0,95 08 -0,44
Taxeringsformaga (saker — osaker) -0,93 9.0 -0,48
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Samband mellan podngbedémda egenskaper

Sambanden mellan de olika podngbeddémda egenskaperna varierade stort (tabell 19).
Sambandet mellan typ och huvud-hals-bal var mycket starkt, med en genetisk korrelation pa
0,89. Mellan de tva hoppegenskaperna uppnaddes inte konvergens vid analys. Starka samband
fanns mellan samtliga gangartsegenskaper och det starkaste sambandet fanns mellan skritt och
trav (0,72). Podng pa extremiteter var mycket svagt korrelerade med andra egenskaper och
korrelationerna var inte heller signifikanta. De genetiska sambanden mellan galopp och de tva

hoppegenskaperna var svaga och inte signifikanta.

Tabell 19. Genetiska korrelationer (rg) med medelfel samt fenotypiska korrelationer (r,) mellan

podngbeddmda egenskaper. " indikerar att analysen inte nidde konvergens

Egenskaper Iy r,
Typ Huvud-hals-bal 0,89 08 0,54
Typ Extremiteter 0,08 g27 0,10
Huvud-hals-bal Extremiteter 0,029, 0,13
Extremiteter Skritt -0,13 023 0,04
Extremiteter Trav 0,09 018 0,08
Skritt Trav 0,72 910 0,35
Skritt Galopp 0,39 0,16 0,18
Trav Galopp 0,51 011 0,42
Galopp Hoppning: teknik och formaga 0,14 014 0,18
Galopp Hoppning: temperament och allmant intryck 0,14 ¢ 46 0,22
Hoppning: teknik och formdga Hoppning: temperament och allmént intryck ~ 1,00” 0,82"
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Diskussion
Linjar beskrivning eller poangbedémning

Syftet med linjar beskrivning dr att pa ett standardiserat sétt ge en enhetlig bild av hésten och
inte lagga nagon vardering i dess egenskaper (Mawdsley et al., 1996). Den linjara
beskrivningen har manga fordelar, men att helt ga ifran beddmningen med poéng &r inte ett
bra alternativ. Bada metoderna fyller en viktig funktion och den linjara beskrivningen ar ett
utmérkt komplement till den poédngbaserade beddmningen (Thorén Hellsten, 2014a).
Poangbedomningen ar en varderande metod som gors i forhallande till avelsmalet, medan den
linjara beskrivningen beskriver hastens egenskaper ur ett mer biologiskt perspektiv. Med den
linjara beskrivningen kommer pa sikt en stor mangd information om SWB-rasen att bli
tillganglig och ge en mer Gverskadlig bild av hela populationen. Det blir ocksa enklare att
folja rasens utveckling och definiera dess styrkor och svagheter. Pa sa vis blir det lattare att
avgora vilka egenskaper som maste tillforas i populationen for att komplettera det aktuella
avelsmaterialet. Den poéngbaserade beddmningen &r déremot ett bra verktyg for att urskilja
de individer som har de basta egenskaperna i forhallandet till uppsatta avelsmal och rekrytera
dessa till avel.

Deskriptiv statistik

Medelvardena for de poangbeddémda egenskaperna varierade mellan 6,90 och 7,76 och
stammer Overrens med tidigare studier av Viklund et al. (2008) och Thorén (2002). Denna
studie skiljer sig dock nagot fran de tva tidigare, da den genomsnittliga poangen for galopp
och de tva hoppegenskaperna var ca 0,2-0,4 poang hogre. Detta skulle bland annat kunna bero
pa att domarna har blivit mer generdsa med poangen for dessa egenskaper eller att hastarna
genom avelsarbetet generellt uppvisar battre galopp och hoppformaga nu jamfort med
tidigare. Standardavvikelsen varierade mellan 0,57 och 1,26, vilket ocksd ar i likhet med
tidigare studier av Viklund et al. (2008) och Thorén (2002). | samtliga studier var
standardavvikelsen lagst for de exteriéra egenskaperna och i sérklass hogst for
hoppegenskaperna. Detta visar att det finns en stor variation for just hoppegenskaperna. Enligt
Viklund et al. (2008) kan det ha sin forklaring i att domarna traditionellt sett béttre utnyttjar
skalan for dessa egenskaper. En annan forklaring kan vara att den genetiska variationen ar stor
for just dessa egenskaper. De hastar som &r avlade for hoppning har generellt sett mycket
talang for detta, medan det laggs mindre vikt pa hoppegenskaper hos hastar avlade for
dressyr. Detta gor att skillnaden mellan individer blir stérre for hoppegenskaper, jamfoért med
exempelvis exteridra egenskaper dar aveln ar mer likriktad. Medelvardena for de linjara
egenskaper lag i de allra flesta runt 5,0, vilket motsvarar bokstaven ”E” i beskrivningen. Detta
ar ett forvéntat resultat dad ”E” ocksé ska motsvara populationsmedelvirdet.

Medelvérdena for de linjara egenskaperna uppvisade i flera fall likheter med medelvardena
for de poangbedomda egenskaperna. For exempelvis gangarter var medelvardena for de
linjara egenskaperna generellt som lagst (dvs. mot A pa skalan) for galopp, foljt av skritt och
trav. Samma ordningsfoljd kunde ses i poangbeddémningen, dar galopp hade hogst poédng i
genomsnitt, foljt av skritt och trav. Aven standardavvikelsen for de linjara egenskaperna var i
linje med poangbedomningen, da den generellt var lag for de exteriéra egenskaperna och som
hogst for hoppegenskaperna.

Hur egenskaperna var fordelade pa den linjara skalan varierade kraftigt, men hade i de flesta
fall en nara koppling till standardavvikelsen for egenskapen. Manga egenskaper uppvisade en
relativt jamn normalfordelning, vilket ocksa 4ar det naturliga sett fran ett
populationsperspektiv. Andra egenskaper uppvisade en lag spridning och det gallde
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framforallt extremiteterna. Det beror troligtvis pa att mycket fokus har riktats pa att avla fram
hastar som ar korrekta och att den genetiska variationen hos dessa egenskaper ar 1&g. Aven
om trearstestet generellt sett ger en god bild dver populationen som helhet &r det dock viktigt
att ha i atanke att de hastar som visas inte utgor en helt representativ grupp. Om en hast
exempelvis har stora exteriora avvikelser eller inte uppvisar sa stor talang for det den &r
amnad for, ar det troligt att dgaren valjer att inte visa hasten och denna information kommer
da inte att komma med i statistiken.

Genetiska parametrar

De genetiska parametrarna for linjara egenskaper varierade kraftigt, bade med avseende pa
skattade additiva genetiska varianser, residualvarianser och arvbarheter. FOr de exteriora
egenskaperna var arvbarheterna i de flesta fall medelhtga, med undantag for egenskaper
kopplade till extremiteterna dar de var nastintill uteslutande laga. Detta berodde generellt pa
en lag additiv genetisk varians for dessa egenskaper. Inom bade gangarter och
hoppegenskaper var arvbarheterna vanligtvis medelhoga till hoga. Dessa resultat &r i linje med
tidigare studier av Rustin et al. (2008) dér skattade arvbarheter for linjara egenskaper generellt
sett var medelhoga for exterioregenskaper och medelhéga till hdga for skritt- och
travegenskaper. | en annan studie av Ducro et al. (2007) skattades laga till medelhdga
arvbarheter for gangartsegenskaper och medelhdga arvbarheter for hoppegenskaper.

Hoga arvbarheter grundas framst pa att egenskaperna har en relativt stor genetisk variation
och att det ar latta att bedoma, vilket minskar miljoeffekten. Ett exempel pa en sadan
egenskap &r scope i hoppning. Ett annat exempel &r steglédngd i trav dér arvbarheten skattades
till 0,97, vilket ar ett extremt hogt varde. Anledningen till detta skulle kunna vara att
steglangd &r en egenskap som har stor genetisk variation och som ar mycket latt att bedoma.
Egenskaper dar arvbarheten var lag beror i huvudsak pa en lag genetisk variation kombinerat
med en hog miljoeffekt, som exempelvis installning och taxeringsformaga i hoppning. Detta
kan bland annat bero pa att egenskaperna ar svarare att bedéma eller hur val forberedd hasten
var for uppgiften. De skattade arvbarheterna i denna studie visar att det finns goda mojligheter
att anvanda resultaten fran de linjara protokollen till att forbattra avelsvarderingen ytterligare.
Eftersom arvbarheterna var férhallandevis hoga ar det mojligt att skatta relativt sakra
avelsvarden for de linjara egenskaperna och pa sa satt gora avelsvarderingen mer detaljerad.

| denna studie skattades dven genetiska parametrar for podngbeddémda egenskaper vid
tredrstest. Resultaten ar i likhet med tidigare studier gjorda av Viklund et al. (2008) och
Thorén (2002) med avseende pa storleksordningen pa de skattade arvbarheterna. Medelfelet
var dock hogre for samtliga egenskaper i denna studie, jamfort med studien av Viklund et al.
(2008). Detta kan forklaras med att antalet observationer i denna studie var betydligt farre,
vilket gor skattningarna mindre sakra. Resultaten fran denna studie skiljer sig dock fran de
tidigare studierna i och med att de skattade arvbarheterna generellt sett &r hogre, i synnerhet
for skritt, trav och hoppegenskaper. Det kan finnas flera anledningar till detta, men en
forklaring kan vara att beddmningen av dessa egenskaper blir sékrare som en foljd av den
linjara beskrivningen. Né&r varje beddémningsegenskap delas upp och beskrivs i mindre, val
definierade egenskaper kan domaren bilda sig en tydligare uppfattning om den aktuella
egenskapen. Detta gor att bedomningen blir sékrare, vilket i slutdndan leder till att en hogre
arvbarhet kan skattas.
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Samband mellan egenskaper

Skattade genetiska korrelationer visade pa starka samband mellan de linjara egenskaperna
inom respektive gangart samt mellan de flesta av hoppegenskaperna. Dessa resultat &r i likhet
med tidigare studier av Rustin et al. (2008) och Koenen et al. (1995), dar starka genetiska
korrelationer skattades mellan linjara egenskaper inom skritt respektive trav. | dessa studier
ingick dock inte beskrivning av galopp eller hoppegenskaper.

| denna studie skattades &ven starka genetiska korrelationer mellan poangbeddémda
egenskaper och motsvarande linjara egenskaper for gangarter och hoppegenskaper. For de
exteriora egenskaperna var sambanden generellt svaga. Detta géllde dock inte sambandet
mellan typ och kroppsform (hogstalld-lagstéalld), huvud-hals-bal och halsens position
(vertikal-horisontell) samt mellan extremiteter och framben (bockbent-sabelbent), vilket visar
pa att just dessa linjara egenskaper har starkast samband med poéngen. For gangarterna var
steglangd starkt korrelerad med poéngen for bade skritt och trav, medan det for galoppen var
rytm och balans som hade starkast samband med poédngen. Anledningen till att just dessa
egenskaper hade stort inflytande pa betyget kan forklaras med att de &r latta att bedoma och
att det traditionellt sett ar egenskaper som ligger till grund for podngsattningen. Detsamma
géller for hoppegenskaperna dar bland annat scope, bakbensteknik och avstamp hade starka
genetiska samband med poangen for teknik och formaga.

Hur kan det linjara protokollet forbattras?
Antalet egenskaper i protokollet

Hur manga egenskaper som ska inga i ett linjart protokoll kan vara en inte helt enkel
avvagningsfraga. Manga egenskaper i beskrivningen ger mycket information och kan ge en
nast intill komplett bild av hasten. | exempelvis Oldenburg ingar hela 165 egenskaper i det
linjara protokollet (Stock, 2013). Nackdelen med att ha med ett sadant stort antal egenskaper
ar att bedomningen av varje hast tar mycket tid i ansprak och att domarna troligen inte kan
lagga lika mycket fokus pa varje egenskap nar ett sa stort antal egenskaper ska gas igenom. |
det linjara protokollet som anvands i SWB ar 2013 ingick 45 egenskaper, vilket ar nagot fler
jamfort med KWPN (Verkerk, 2011), BWP (Rustin et al. 2009) och ISH (Quinn Brady, 2011).
Vid en eventuell 6vergang till ett farre antal egenskaper i den linjara beskrivningen ar det
framforallt egenskaper som uppvisar lag variation som skulle kunna vara aktuella att ta bort.
Exempel pé& sddana egenskaper ar manke, rygg och hovar. Aven i de fall d& tva egenskaper &r
starkt korrelerade till varandra kan det vara aktuellt att endast ha med en av dem i
beskrivningen. Detta galler exempelvis halsens position och halsens form dar bade det
genetiska och fenotypiska sambandet var stark. | vissa fall, framforallt dér variationen &r lag,
skulle en del egenskaper kunna ersdttas med kommentarsrutor. Det dar dock viktigt att det inte
blir alltfor manga kommentarsrutor i protokollet da sjalva syftet ar att egenskaperna ska
beskrivas linjart. Betydelsen for de uppsatta extremvarianterna for varje egenskap ar nagot
som kan vara Vart att utvardera. For exempelvis manke &r extremvarianterna i nuldget hog
respektive lag, men det skulle aven kunna vara av intresse av att veta om manken ar lang eller
kort.

Protokollets utformning

Hur protokollet utformas &r ocksa en viktig aspekt, da det inte ska finnas nagra
tvivelaktigheter i hur det ska utlésas for vare sig domare eller hastagare. Infor 2014 har en del
fortydliganden gjorts, bland annat har beddmningspunkten kotor med tillhGrande
kommentarsrutor delats upp pa tva, da det i det tidigare protokollet var oklart om de tva
kommentarsrutorna “fram”> respektive “bak” syftade pa den linjara delen eller pa de tva
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ovanstdende kommentarsrutorna (uppratade-veka). De skattade genetiska parametrarna i
denna studie var i de allra flesta fall signifikanta, vilket visar att skattningarna &r
forhallandevis sakra. Det ar dock av stor vikt att domarna tranas kontinuerlig for att uppna
hog precision och likriktning i beskrivningen av egenskaper. Pa sa vis kan domareffekten
minskas vilket bidrar till sdkrare skattning av arvbarheter.

Beddmning av galopp

| det svenska avelsférbundet SWB ar det gangartsdomaren som beskriver hastens
galoppegenskaper och samma linjara protokoll anvands till bade hopp- och gangartstammade
hastar. Detta skiljer sig fran exempelvis BWP, dar galoppen ingar i det test som gors for
hoppstammade hastar (Meurrens, 2011). Aven i KWPN gors beskrivningen av hopp-
respektive gangartshastar utifran tva olika linjara protokoll (Verkerk, 2011) och samma
system kommer att tillampas i det danska férbundet DWB nar linjar beskrivning inférs 2014
(Christiansen, 2011). | det linjara protokollet ska egenskaperna beskrivas objektivt, men det
finns anda en uppfattning om att en del domare vérderar framférallt galoppegenskaper olika
vid poéangsattningen beroende pa om hasten ar avsedd for hoppning eller dressyr. Det ar i sig
inte helt onaturligt, eftersom just galoppen ar en gangart som ofta anses skilja sig mellan
hopp- och dressyrhastar. | nagra avelsforbund ar stamboken uppdelad, med en stambok for
hopphastar och en for gangartshastar. Detta géller bland annat for Oldenburg (Stock, 2013). |
dessa fall ar det naturligt att galoppen bedéms och vérderas olika beroende pa vad hasten ar
amnad for. Sa lange stamboken ar gemensam &r det daremot viktigt att hastarna bedoms pa ett
likvardigt satt, oavsett om det ror sig om hopp- eller gangartsstammade héstar. Den linjara
beskrivningen kan férhoppningsvis bidra till att bedomningen blir mer likriktad. Ett alternativ
skulle ocksa kunna vara att d&ven hoppdomaren ger ett betyg pa galoppen, for att gora det
tydligare for agaren om hastens galoppegenskaper ar bast lampade for hoppning eller dressyr.

Den linjara skalan

For hastagaren finns ofta ett intresse av att veta om héstens egenskaper kan anses som goda
eller mindre goda i forhallande till avelsmalet. For nagra av egenskaperna i den linjara
beskrivningen &r det uppenbart att ingen av extremvarianterna ar nagot att efterstrava, vilket
innebar att ett medelbetyg ar att betrakta som positivt. For de flesta andra egenskaper &r det
daremot mer fordelaktigt att ligga mot A pa skalan, dven om sjélva extremvarianten i sig inte
ar det bésta alternativet i sammanhanget. Detta géller till exempel forsiktighet i hoppning, dar
extremerna ar dverforsiktig respektive oforsiktig. For andra egenskaper ar det tydligt att A ar
det basta alternativet, da denna extremvariant inte kan ses som negativ. Detta galler
exempelvis balans (balanserad-obalanserad) och rytm (rytmisk-orytmisk) i galopp. I linjara
protokoll for vissa farraser, som exempelvis texel (Svensk Texelforening, 2014), ar den siffra
som bast motsvarar avelsmalet markerad. | vissa fall & det medelvarianten, i andra fall
extremvarianten och ibland ett varde daremellan. Detta tillampas &ven i det Schweiziska
avelsforbundet for varmblodshastar (CH-Sportpferde, 2014). For djuragaren blir det da latt att
se hur den aktuella individen star sig i forhallandet till avelsmalet. Det skulle kunna vara ett
alternativ att &ven infora detta i det linjara protokollet for SWB. Det finns dock en
problematik i detta, eftersom beskrivningen da blir betydligt mer varderande. Ett av syftena
med den linjara beskrivningen &r att det ska vara just en beskrivning och att det inte ska
liggas ndgon virdering i om en viss egenskap ir “bra” eller “dalig” i forhallande till ett
avelsmal. |1 de fall dar den ena extremvarianten bara kan ses som positiv skulle en kortare
skala kunna vara ett alternativ, for att géra beskrivningen mer likriktad med egenskaper dar
ingen av extremvarianterna kan anses positiv. For balans i galopp skulle da exempelvis E
motsvara balanserad och F-1 olika grader av obalanserad. En forkortad skala anvands redan
for defektegenskaper i Oldenburg (Stock, 2013).
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Linjar beskrivning i SWB

Trots att linjar beskrivning ar en relativ ny metod i flertalet avelsforbund for varmblodshastar
ar det tydligt att metoden har stor potential att bli ett mycket vardefullt hjalpmedel bade i
avelsarbetet och for héastdgaren. I och med att en stor méngd information samlas in for varje
hést med hjalp av den linjara beskrivningen kan avelsvarderingen bli mer detaljerad. Det blir
mojligt att fa en mer dvergripande bild av populationen och samtidigt se vilka styrkor och
svagheter som finns i rasen. Om systemet med linjar beskrivning dessutom kan ske pa ett
likartat sétt i de olika avelsforbunden finns det en mgjlighet att dra nytta av varandra och &ven
gora jamforelser mellan de olika varmblodsraserna. For hastdgaren ar den linjara
beskrivningen ett bra sétt att fa en objektiv redogdrelse for hastens egenskaper, vilket kan vara
till nytta i den fortsatta traningen och inte minst vid val av hingst. En undersokning har ocksa
visat att flesta héstdgare &r positivt installda till linjarbeskrivning och att en majoritet fann
informationen vérdefull. Eftersom linjar beskrivning har anvants inom andra djurslag och
aven i vissa avelsforbund for hast under en langre tid & metoden redan relativt val utvecklad,
vilket innebar att nagra storre forandringar av metoden férmodligen inte kommer att beh6va
genomforas. Vid en undersékning av domarnas syn pa linjar beskrivning framkom att de
ansag metoden som tydlig och lattéverskadlig, men att tiden for att beskriva varje hast var
nagot knapp. For att gora arbetet med inregistrering av resultaten mer latthanterligt ar det
nddvandigt att inféra anvandandet av lasplattor vid beddmningarna. Denna metod anvénds
redan i Oldenburg (Stock, 2013). Denna studie grundar sig pa den forsta argangen med linjar
beskrivning i SWB. Nar metoden har tillampats under nagra ar kommer domarna att vara mer
fortrogna med systemet, vilket troligtvis Okar precisionen i beskrivningen av egenskaperna.
Om nagra ar kommer ocksa ett storre datamaterial att finnas tillgangligt, vilket gor det mojligt
att gora nya och sékrare skattningar av arbarheter och korrelationer. Da gar det att dra sakrare
slutsatser Over vilka egenskaper som har storst betydelse for podngsattningen och det blir dven
lattare att se vilka justeringar som kan behdva goras i det linjara protokollet.

Slutsats

Linjar beskrivning har tillampats relativt sparsamt inom varmblodsaveln, men under de
senaste aren har intresset for metoden Okat i manga avelsforbund. Resultaten fran denna
studie visar pa medelhdga till hoga arvbarheter for de flesta linjara egenskaper, vilket innebar
att det finns goda majligheter att anvanda informationen fran de linjara protokollen i
avelsvérderingen. Skattning av genetiska och fenotypiska korrelationer mellan linjara och
poangbeddmda egenskaper visar vilka egenskaper som har storst betydelse for
poangsattningen. For att fa en battre insikt i hur informationen fran de linjara protokollen kan
anvandas och hur protokollen for SWB ska utformas, kan nya och sékrare skattningar goras
nér ett storre datamaterial finns tillgangligt.

Forfattarens tack

Jag vill rikta ett stort tack till min handledare Asa Viklund, som alltid har funnits till hands for
att svara pa mina fragor och som med stort engagemang har hjalpt mig pa bésta tankbara satt.
Jag vill dven tacka min examinator Jan Philipsson, for kloka rad och kommentarer. Tack
ocksa till Emma Thorén Hellsten pa ASVH som kommit med tips och idéer och som med
stort intresse foljt mitt arbete fran start till mal.
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Bilagor
Bilaga 1. Linjart protokoll vid trearstest for SWB ar 2013
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\S/ 3-arstest
Arrangor/DatUm. ... ..o
Héstnamn: Reg nr Kon:
e. u. Farg:
e. u.
Uppfddare:
Agare:
Linjarbeskrivning Mkh.
EXTERIOR Extremvariant Medel Extremvariant |Kommentar
ABCDEF GHI
1 [Typ adel Oddood good  grov
2 |Kroppsform a lang 000 000 Oodo kot
3 |Kroppsform b hogstélld 000 000 OO0 |lagstalld
4 |Kroppens riktning  |uppférsbacke Oo0oo0o Oodod  |framvikt
5 |Halsens langd lang OO0 000 oOdg  |kort
6 |Halsens position vertikal OO0 OO0 OO0 |horisontell
7 |Halsens form valvd OO0 000 OO0 |rak [ grov overgang
huvud-hals
8 |Manke hog O00 000 ddgd  |lag
9 |Bogens position liggande OO0 OO0 OO0 |brant O djup bal
10 |Rygg rak OO0 OO0 OO0 |svank
11 |L&ndrygg lang OO0 oo0od ood  |kort (] karp
12 |Korsets lutning stupande OO0 OO0 OO0 |rakt
13 |Korsets langd langt 000 000 OO0 |kort
O knipt
O parallellforskjuten
14 |Framben bockbent OO0 OO0 OO0 |sabelbent N
[ felaktigt inskenad
O omarkerade ledgangar
. Olanga O korta
15 |Kotor uppratade OO0 OO0 OoOoOg  |veka Ofram O bak
16 |Bakben krokhasig OO0 O0Od OOd |rakhasig [T knipt under has
17 |Framben intdad O00 000 OO0 |uttdad O fransysk
18 |Bakben hastrang O 00 OO0 OO0 hjulig
19 |RROrelsernas nystar 000 D00 OO0 |biljarderar |C instabil bak
korrekthet
. 0] ojamn storlek
20 |Hovar stora OO0 OO0 ooo  |sma 03 understuckna trakter
GANGARTER Extremvariant Medel Extremvariant |Kommentar
A BC DEF GHII
21 |Skritt: stegléangd lang OO0 o000 ood  |kort
22 |Skritt: energi Overilad O 00 OO0 OO0 |oengagerad
23 |Skritt: rorlighet rorlig OO0 000 odgod o jlast
24 |Skritt: takt taktmassig OO0 OO0 OO0 |oregelbunden [] passartad
25 |Trav: steglangd lang 0o oo Oodog  |kort [] otaktméssig
26 |Trav: rorlighet rorlig OO0 000 OoOoo o |last (] markbunden
27 Tray:_ hakbenens val undersatt OO0 o0o0 Oodgod  |bakomsig
position
og [Trav: bakbens- |, 000000 OO0  |inaktiv
aktivitet
29 |Galopp: spranglangd |lang OO0 000 OoOdo  |kort
30 |Galopp: elasticitet  |elastisk OO0 0O00 OO0 |oelastisk
31 |Galopp: balans balanserad OO0 000 OO0 |obalanserad
32 |Galopp: aktion kraftfull OO0 OO0 Odo  |svag
33 |Galopp: rytm rytmisk OO0 000 OO0 |orytmisk
34 Q_angart_er: . uppfdrsbacke OO0 o000 ogo  (framvikt
rorelseriktning
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3-arstest
Arrangor/DatUm. ... ..o

Hastnamn: Reg nr

HOPPNING Extremvariant Medel Extremvariant |Kommentar

ABC DEF GHII
35 |Avstamp kraftfullt OO0 OO0 OgOod  |svagt
36 |Avsprang: snabbhet |snabbt 000 000 oOdo  |langsamt
37 |Avsprang: riktning |uppat OO0 Ooog goog  |framat
38 |Teknik: framben  |bojda 000000 OO0  |hingande CJ under kroppen
[] utstrackta
39 |Teknik: rygg rundad Oddoog oogd  (flack
40 |Teknik: bakben dppnar upp OO0 OO0 OO0  kniper
41 |Scope stort Oddoog oogd  (litet
42 |Elasticitet mjuk, elastisk Oddoodg gog (sl
43  |Forsiktighet overforsiktig OO0 OO0 OO0 |oforsiktig
44 lInstallning positiv OO0 OO0 OO0 |negativ
45 |Taxeringsforméga |saker Oddoog Oood  |osaker
Poangbeddémning
BEDOMNING Kommentar Gangarter| Hoppning
Typ:
Huvud hals bal:
Extremiteter:
Skritt:
Trav:
Galopp:
Hoppning: teknik o formaga:
Hoppning: temperament:
TOTALPOANG:
KLASS GANGARTER KLASS HOPPNING
Diplom [ Klass1 [ Diplom O Klass1 [
OVRIGT:
. Godkant Ej godkant Ej utfort

RIDPROV se speciellt protokoll 0 0 0
Domarunderskrift Domarunderskrift
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