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SAMMANFATTNING

Den mest eftertraktade ravaran i svenska skogar ar barrvirke och detta har sedan lange varit
vagledande for skogsbrukets planering och skétsel. Brandskydd, 6kat betestryck och skotsel
for barrtrad har missgynnat l6vtraden. Eftersom I6vskogar i den boreala zonen tillhor ett av de
artrikaste ekosystem ar kontinuerlig forekomst av l6vtrad och I6vdominerade bestand viktigt
for den biologiska mangfalden. Den standard skogségare certifierade enligt FSC (Forest
Stewardship Council) har att f6lja innehaller tva lévindikatorer, 6.3.8. och 6.3.9..
Certifieringen kréaver skogsbruk som leder till minst 10 % (i norr minst 5 %) l6vvolym i skog
som natt slutavverkningsalder (6.3.8.) och I6vdominerade skogar pa minst 5 % av arealen
frisk och fuktig mark (6.3.9). | praktiken &r det dock oklart hur dessa indikatorer skall
implementeras och féljas upp. Denna studie utfordes pa uppdrag av Holmen Skog AB och har
haft fyra huvudsyften: (1) Att precisera tolkningen av l6vindikatorerna med hjalp av
certifikatsinnehavare och certifierare (2) Att, kontrollera om Iovférekomsten enligt
bestandsregistret motsvarar FSC-standarden p& Holmen Skog, region Ornskéldsvik. (3) Ge
forslag pa rutiner for uppfdljning och (4) Ge forslag pa skétseldirektiv som langsiktigt gynnar
efterlevnaden av FSC-standarden.

| intervjuer med tre certifierade skogsbolag (certifikatsinnehavare) och tva revisorer
(certifierare) visade det sig att indikatorerna tolkades olika och indikatorerna upplevdes
diffusa. Detta leder troligtvis till att indikatorerna implementeras olika och varierande grad av
hansyn till biologisk mangfald kommer erhallas. Holmen skogs ledning har tidigare utryckt
oro for att l6vforekomsten i region Ornskoldsvik ar for liten. Studiens sammanstéllning av
bestandsdata gav inte stod for den uppfattningen. Sarskilt inte om tolkningsutrymmet som
framkom i intervjuerna accepteras. Den genomsnittliga volymandelen for regionen var 14,1
% och i aldersklasserna >80 ar dar foryngringsavverkning kan forekomma var lovandelen
over 10 %. Arealandelen I6vdominerad skog pa frisk och fuktig skogsmark var 5,1 %,
foljaktligen uppfylldes standarden enligt bada l6vindikatorerna. Uppféljningen av FSC:s
l6vindikatorer skulle vinna pa att goras mer resultatbaserad. For narvarande laggs mest fokus
pa implementering (vad som utforts) vilket gor det svarare att se trender i det faktiska utfallet
och att gora lokalt anpassade skotselanvisningar. En simulering av sex typbestands (tre
tallbestand och tre granbestand) volymandel 16v fran sista gallring till slutavverkningsbar
alder visade att virkesforradet efter sista gallring bor innehalla ca 10 % volymandel I6vtrad
for att motsvara FSC-standardens indikator 6.3.8. i norra Sverige. Den typen av gransvarden
kan ge vagledning i samband med foryngring och bestandsvard. Lovtraden maste ocksa
fristallas for att kunna utveckla sin gronkrona och blir grova. Gallande skétsel for 6.3.9. sa
skiljde sig uppfattningarna i intervjuerna om vad en skotsel s att “’goda betingelser for
biologisk mangfald framjas™ innebar. Av den anledningen bor skogsagaren gora en
kalibrering av sin tolkning mot sin certifierares och darefter bestdmma vilken typ av skotsel
som ar aktuell. | denna studie foreslas fri utveckling, aktiv naturvardsskotsel eller
produktionsskétsel med forstarkt 16vhansyn (figur 8) beroende av tolkning. Vid val av aktiv
naturvardsskotsel bor aven fri utveckling anvéandas for att kunna utvardera naturvardsskotseln.

Nyckelord: Lévskogsskétsel, Lévtrad, FSC, Certifiering, PlanWise.
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SUMMARY

The most desirable raw material in Swedish forests have long since been softwood which
have shaped the forestry planning and management. Fire protection, increased browsing
pressure and management beneficial to conifers have not been advantageous for deciduous
trees. Due to the fact that deciduous forests in the boreal zone belong to one of the most
species-rich ecosystems, a continuous presences of deciduous and deciduous-dominated
stands are important for biodiversity. The forest owners certified by the FSC (Forest
Stewardship Council) have to comply with the two indicators, 6.3.8. and 6.3.9.. The
certification requires forest management which leads to at least 10% of the volume (5 % in
northern Sweden) should constitute of deciduous trees in final felling (6.3.8). Furthermore
should deciduous forests represent at least 5 % of the total area of mesic and moist forest land
(6.3.9). However, it is still unclear how the implementation and monitoring of these indicators
should be conducted. This study was conducted on behalf of Holmen Skog AB and has had
four main objectives: (1) To clarify the interpretation of indicators 6.3.8. and 6.3.9. by
forestry companies and certifiers (2) carry out a status report on the basis of stand data at
Holmen Skog, for the Ornskoldsvik region. (3) Provide monitoring suggestions for how the
indicators should be monitored. (4) Provide suggestions for how forests should be managed to
achieve FSC:s requirements of 6.3.8. and 6.3.9..

Interviews with three certified forest companies and two certifiers showed that the indicators
were interpreted differently and that some respondents thought the indicators were defined so
generally that they did not provide enough guidance for the forest management. The outcome
of this is likely to be that the indicators will be implemented in various ways and with varying
degrees of consideration given to biodiversity. Holmen Skog has previously expressed
concern that the presence of deciduous trees in the region is too low. The analysis of stands
register did not support that view. The average proportion of deciduous volume for the region
was 14.1% and in age classes > 80 years, where final felling may occur, the proportion of
deciduous trees was above 10 %. The deciduous-dominated areas were measured to be 5.1 %
of the total area of mesic and moist forest land, thus the requirement of 6.3.8. and 6.3.9. were
met. In order to better monitor 6.3.8. and 6.3.9., a results-based monitoring and evaluation
systems is suggested. Currently the focus is on implementation (what is done), making it more
difficult to see trends in the actual outcome and to make locally adapted management
programs. PlanWise were used to simulate deciduous-proportion development in conifer
stands and 10 % is an appropriate deciduous-proportion in a stand after final thinning to reach
the requirement of 6.3.8. in northern Sweden. Deciduous trees also need to be given space to
develop their crown and a large diameter. During the interviews, there were different opinions
regarding how to create good conditions for biodiversity (6.3.9.) through forest management.
This study recommends free development, nature conservation management or production
management with enhanced consideration of deciduous trees (figure 8), depending on
interpretation of 6.3.9.. When selecting nature conservation management you should also use
free development in the forest management to be able to evaluate the conservation
management.

Keywords: Management of deciduous forest, Deciduous trees, FSC, certification, PlanWise
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1. INLEDNING
Bakgrund

Sa lange den storskaliga exploateringen av boreala skogar pagatt har barrvirke varit den
mest efterfragade ravaran (Andersson 2009; Bell 2012). Den ¢kade efterfragan pa barrvirke
har under lang tid varit vagledande for skogsbrukets planering och skétsel (Martinsson
2002). Landskapet har préaglats av storskaligt trakthyggesbruk med avsikt att producera
ravara av barrtrad. Det har resulterat i ett 6kat betestryck, brandskydd och aktiv bekdmpning
av konkurrerande I6vtrad, vilket har gynnat barrtraden pa I6vtradens bekostnad (Bell 2012).
Emellertid, under de senaste decennierna har kontinuerlig tillgang pa lévtrad i olika
utvecklingsstadier identifierats som ett betydelsefullt element for hallbart skogsbruk. En
studie av Stokland (1994) visade att den allra viktigaste faktorn for artrikedom i
produktionsbestand var andelen I6vtrad. Under trycket fran opinionen i det omgivande
samhaéllet och for att varna om den biologiska mangfalden har nya normer for skogsbrukets
hantering av 16vtrad borjat utvecklas. Pa 1990-talet 6kade miljémedvetenheten och 1993
fick skogspolitiken ett miljomal som jamstalldes med produktionsmalet (Miljo- och
jordbruksutskottet 2008) och via Skogsvardslagen (SVL) 308 fick I6vtrad ett visst skydd
(Andersson 2009, Kock Hansson 2011). 1993 grundades dven the Forestry Stewardship
Council (FSC) i Kanada och 1996 kom FSC till Sverige (Svenska FSC 2013a). FSC verkar
for ett miljovanligt, socialt- och ekonomiskt hallbart skogsbruk (Svenska FSC 2013b) och
certifieringen ar frivillig for foretagen (Svenska FSC 2013c). Idag ar de flesta storre
skogsbolag certifierade av antingen FSC, PEFC (Programme for the Endorsement of Forest
Certification Schemes) eller enligt bada systemen (Andersson 2009). PEFC ar mycket likt
FSC i utformning och indikatorer men mer anpassat till smaskaligt skogsbruk (Svenska
PEFC 2010; Svenska PEFC 2013a,b). Den fortsatta texten utgar for enkelhets skull enbart
fran FSC-standarden.

Insikten om miljoansvar genomsyrar skogsbruket men fortfarande &r det oklart hur
implementering och uppfdljning av ett hallbart skogsbruk bor ga till. Gamla I6vbestand har
generellt en hog artdiversitet och raknas som ett av de artrikaste habitaten i den boreala
zonen (Essen et al. 1997). Aven om det blivit en okad efterfraga pa I6vvirke under de senare
aren (Lundell 2000) sa &r det fortfarande barrvirke som ar den mer efterfragade ravaran. |
och med att skogsbruket, genom bl.a. certifieringar, har axlat miljoansvaret sa behovs
vagledning for att uppratta en tillrackligt hog I6vforekomst i skogarna. Manga fragor
behover besvaras for att anpassa skogsbruket till att bli mer miljévanligt, t.ex. Hur stor
I6vandel bor det finnas i bestanden for att bevara den biologiska mangfalden? Hur utnyttjar
vi bestanden for att 6ka den biologiska nyttan? Vad innebar skotsel for biologisk mangfald?
Och hur ska skotseln foljas upp och utvérderas for att sékerstalla att skogsbrukarna nar
indikatorernas norm?



Lovtradslag i norra Sverige

Denna studie ar avgransad till norra Sverige och fokuserar pa de fem I6vtradslagen som &r
vanligast i detta omrade: bjork (Betula pendula & Betula pubescens), asp (Populus tremula),
graal (Alnus incana), rénn (Sorbus aucuparia) och sélg (Salix caprea). Dahlberg & Stokland
(2004) visade att dven dessa sé kallade triviala 16vtrad” har stor betydelse for
artmangfalden i skogslandskapet. De flesta triviala I6vtrad ar pionjartradslag och anpassade
till ett landskap dar t.ex. bréander &r vanliga (Drakenberg 1996; Karlsson 2001a; Rytter et al.
2008). Tack vare stor froproduktion, lattspridda fron och formaga att skjuta stubb-/rotskott
kan de snabbt etablera sig pa stord mark (Drakenberg 1996; Karlsson 2001a; Rytter et al.
2008). | regel producerar vitala trad som star 6ppet storre bar/fromangder &n om de star inne
i ett bestand eller en kantzon (Kutsko et al. 1982, se Raspe et al. 2000 s 915).
Froproduktionen kan variera starkt mellan olika ar beroende pa foregaende ars froproduktion
och vaderforhallanden (Dahl & Strandhede 1996). Frona gror relativt snabbt men pa grund
av att de ar sma och kortlivade gar manga forlorade (Ericsson 1992; Drakenberg 1996;
Rytter 1998; Holm 2003). Fuktig mark utan annan vegetation gynnar groning och for asp
och bjork ar brand mark ocksa positivt (Drakenberg 1996; Rytter 1998; Johansson & Lundh
2008). Till skillnad fran de andra I6vtraden &r ronnens frukt fagelspridd (Bacles et al. 2004)
och kréaver en kall och fuktig stratifiering for att bryta sitt vilotillstdnd och borja gro (Raspe
et al. 2000).

Manga faktorer paverkar hur stor froproduktionen blir. Exempel pa dessa faktorer ar:
temperatur, ljus, naring, tradens egenskaper som alder, diameter, skador och grénkrona
(Karlsson et al. 2009). Varmt och torrt klimat 6kar blombildningen, likasa Iag froproduktion
da frona annars tar energi fran tradets 16v- och blombildning (Dahl & Strandhede 1996).
Lovtraden har relativt snabb ungdomstillvaxt och kvistrensning (Rytter & Werner 2007).
For att vaxa bra och behalla sin vitalitet behover I6vtrad mer utrymme &n barrtrad (Anon.
2000). Lovtraden &r dock valdigt viltbegarliga, speciellt rénn, asp och sélg (Karlsson 2001a),
vilket forsvarar deras majlighet att bli tradbildande (Raspe et al. 2000; Karlsson 2001a). De
triviala I6vtraden har en biologisk maxalder kring 100-130 ar (Raulo 1987; Holm 2003;
Anderberg 2008; Forsherg 1996) och de flesta har ocksa en relativt kort omloppstid som dod
ved (Gotmark 2010).

Lovskogsmalen och ramverket for certifiering av hallbart skogsbruk

En standard ar vanligtvis uppbyggd av en uppsattning principer, kriterier och indikatorer (P,
C & 1) som anvénds for att bedéma kvalitén av skogsforvaltning och ekosystem i ett
uthalligt skogsbruk (Lammerts van Bueren & Blom 1996). Lammerts van Beuren & Blom
(1996) patalar behovet av ett hierarkiskt och transparent system nar 6vergripande mal som
”Héllbart skogsbruk™ bryts ned i konkreta delmal avsedda for uppfoljning. I Svenska FSC:s
standard utgor forekomsten av 16vskog ett sadant delmal. | figur 1 visas hur Lammerts van
Beuren & Bloms (1996) systematik kan tillampas for att visa hur indikatorerna 6.3.8. och
6.3.9. i den svenska FSC-standarden kan infogas i ett ramverk for certifiering.



”6.3.8. Skogsbrukare ska planera och genomfora skogsbruksatgarder sa att I6vtrad, dar
naturliga forhallanden sa medger, utgér minst 10 % av volymen (5 % i omradet norr om
Limes Norrlandicus) vid foryngringsavverkning, réaknat i medeltal inklusive absoluta
naromraden. Naturligt forekommande I6vtradslag ska normalt bibehallas i bestandet.

6.3.9. Skogsbrukare ska planera och bruka markinnehavet sa att pa sikt en areal
motsvarande minst 5 % av arealen frisk och fuktig skogsmark utgérs av lovrika bestand
som domineras av I6vtrad under merparten av omloppstiden. Bestanden ska skotas sa att
goda betingelser for l6vtradsanknuten biologisk mangfald framjas. Kravet géller dar
naturliga foryngrings- och tillvixtbetingelser ger forutsdttningar for lov.” (Svenska FSC
2010 ss. 35-36).

En indikator &r en kvantitativ eller kvalitativ parameter som kan beddémas i relation till ett
kriterium. Indikatorerna fungerar som den praktiska grunden for uppféljnings- och
rapporteringsverktyg infor (1) forvaltningsbeslut och (2) for att utvardera i vilken
utstrackning principerna och kriterierna efterfoljs. For att visa pa graden av uppfyllelse av ett
kriterium och efterlevnad av en princip anvands en norm, dvs. ett malvarde. En norm é&r ett
referensvérde till indikatorerna som jamfors med det faktiskt uppmaétta vérdet for att méata
maluppfyllelse (Lammerts van Bueren & Blom 1996).

eUthalligt skogsbruk.
oVdlskotta skogar.

\WE]

eLovtillgangen skall bibehallas och bevaras.
P rin C| p eMangfalden av arter ska bevaras eller 6ka i bestanden.
eIntressenter, inklusive skogsaktorer, skall ha en talan inom skogsforvaltning.

. . e ovtillgangen ar bevarad.
Kr|te g 101l | *Méngfalden av arter i brukade skogar liknar mangfalden av arter i naturskogar.
eSamtliga intressenter har rattigheter och medel for att paverka skogsskotseln.

eBuffertzoners bredd runt vattendrag.
eForandringar av antal hotade arter.
eAndelen I6vvolym i slutavverkning.

Verifiering

eMalvarde - Referensvarde till indikatorn

Figur 1. Det hierarkiska ramverket hjélper till att bryta ner malet till parametrar som kan hanteras eller
bedémas. Principerna bryter ner malet i mer specifika enheter. Kriterierna dversatter darefter principerna till
tillstand eller dynamik hos ekosystemet och det sociala systemet som vill uppnas. Indikatorerna tillfor matbara
varden som kan jamfors med normer (mélvarden) for att mata maluppfyllese. Den vanstra kolumenen visar
nivan i hierarkin och den hogra kolumenen ger konkreta exempel for respektive niva. Delar av figuren ar
hamtad fran Lammerts van Bueren & Blom (1996).



Svenska FSC:s princip bakom indikator 6.3.8/9. ar miljopaverkan (Svenska FSC 2010 s.
32):
Skogsbruket ska bevara den biologiska mangfalden och dértill knutna véarden,
vattentillgangar, jordar, unika och kansliga ekosystem och naturtyper och darigenom
bibehalla de ekologiska funktionerna och skogens karaktdr.”

Kriteriet bakom ar 6.3. (Svenska FSC 2010 s. 34):
"Ekologiska funktioner och viirden ska bevaras intakta, forstarkas eller aterskapas
exempelvis vad galler:
a) Skogsforyngring och succession.
b) Genetisk mangfald, art- och ekosystemdiversitet.
¢) Naturliga kretslopp som paverkar skogsekosystemets produktivitet.”

Holmen Skog AB

Holmen Skog AB (Holmen), som initierade detta examensarbete, ar certifierade enligt bade
FSC och PEFC (Holmen 2013a). Bolagets markinnehav ar 1 266 000 ha varav 1 033 000 ha
produktiv skogsmark (Holmen 2013b). Holmen &r uppdelad i tre regioner; Region
Ornskoldsvik, Iggesund och Norrképing dar region Ornskoldsvik besitter den storsta
skogsmarksarealen pa ca 700 000 ha (Holmen 2013c).

Ar 2013 befarade ledningen for Region Ornskoldsvik att virkesforradets I6vandel och
arealandelen I6vdominerande skog holl pa att sjunka under den niva som certifieringen
kraver. Darfor 6nskades en uppdaterad skattning av regionens lévtillgangar och en
granskning ifall Holmens riktlinjer for skogsskotsel kan forvéantas uppfylla
certifieringsstandardens I6vkrav. Det var ocksa tveksamt ifall befintliga rutiner for
registrering av lovtillgangar dverensstaimde med standardens indikatorer (6.3.8 och 6.3.9).
Vidare stalldes fragan hur skogsskotseldirektiven skulle kunna forfinas for att gynna och
utveckla I6vinslaget pa ett ekologiskt relevant satt.



1.1 Syfte

FSC-standarden innehaller ett visst tolkningsutrymme. | det praktiska skogsbruket &r det
darfor viktigt att faststalla den gemensamma plattformen bland certifierare och andra som
overvakar efterlevnaden av indikatorerna. Skogsagare som vill uppfylla FSC:s krav far inte
en fardig instruktionsbok att folja utan behdver genomfora en personlig tolkning av
indikatorerna och bestamma deras tillampbarhet pa det egna skogstillstandet. Om inte
befintliga bestandsdata matchar indikatorerna behdvs eventuellt nya rutiner for uppfoljning
och utvérdering for att na kraven. Déarefter kan det aktuella skogstillstandet granskas och
forslag pa lampliga skotselstrategier utformas. | detta examensarbete ingar ett sadant
arbetssatt hos Holmen Skog AB och region Ornskéldsvik anvands som studieobjekt.

Syftet med detta examensarbete var att precisera tolkningen av I6vindikatorerna 6.3.8. och
6.3.9., undersoka om region Ornskoldsvik ligger inom malet och ta fram forslag pa rutiner
for hur man bor félja upp och skéta skogen for att sakerstélla att man nar 16vskogsmalen pa
kort- och lang sikt.

1.2 Fragestallningar som ska besvaras med arbetet:

e Hur ser tolkningen av indikatorerna (6.3.8. och 6.3.9.) ut i skogsbruket
(certifikatsinnehavare/certifierare) och stimmer den med Holmen Skogs generella
riktlinjer for uthalligt skogsbruk? Vilka forvantade forandringar antas ske géllande
I6vindikatorerna infor den kommande standardrevisonen?

e Hur ser Iovforekomsten ut enligt bestandsregistret for Region Ornskoéldsvik och
motsvarar l6vforekomsten den svenska FSC-standardens krav?

e Hur kan Holmens rutiner for uppféljning och utvardering av I6vtillgangen battre
matchas till FSC:s indikatorer?

e Hur bor Holmen Skogs skotselprogram utformas for att uppratthalla det 1ovinslag
som FSC-certifieringen kraver?



2. MATERIAL OCH METODER

Lovindikatorerna

For att kartlagga hur skogsbrukets tolkar indikatorerna 6.3.8. och 6.3.9. telefonintervjuades tre
certifikatsinnehavare (representanter for certifierade skogsbolag) och tva certifierare
(revisorer). De intervjuade var Stefan Bleckert, naturvardschef pa Sveaskog, Ola Karén,
skogsekolog pa SCA Skog, Borje Pettersson, skogsekolog pa Bergvik Skog, Andreas
Renofalt, revisor pa SGS Sweden och Lars-Anders Johnsson, revisor (reviderar externt) pa
DNV Certification (en av Holmens revisorer). Tolkningssvaren redovisades anonymt i
uppsatsen for att fa samtliga att stalla upp och generera mer informativa svar och tolkningar.
For att besvara allmanna fragor om standarderna (exempelvis vem som far tolka och nar den
nya standarden ska trada i kraft) fordes mejlkontakt med skogs- och standardansvarig for
FSC, Henrik von Stedingk. For att utréna om det skulle bli nagra revideringar av
I6vindikatorerna infor den nya standarden utfordes tva ytterligare intervjuer. De som
intervjuades var Jens Brorsson, miljo- och kvalitetsansvarig pa Vasterasstift, Svenska kyrkan,
via telefon och Kjell Eklund, kommunekolog i Sala kommun, via mejl. Jens Brorsson ar
representant for Svenska kyrkan i FSC:s ekonomiska kammaren och Kjell Eklund ar
representant for Sveriges Ornitologiska Férening (SOF) i miljékammaren. De &r tva av de
fyra som sitter i den arbetsgrupp som tar fram forslag och skrivningar pa I6vindikatorerna.
Mer information om sjalva metodiken redovisas i bilaga 1. Utdver att tolka standarderna
6.3.8. och 6.3.9. fick revisorerna ocksa beratta hur de féljde upp de tva indikatorerna.
Lovindikatorerna jamfardes sedan okulart med Holmens riktlinjer for uthalligt skogsbruk
(RUS) for att undersoka hur vél standarderna &r inférlivade i Holmens riktlinjer.

Lagesbeskrivning for 16vforekomst pa region Ornskoldsvik
Uppdatering av bestandsregisterdata

Hur nuvarande data 6ver l6vtillgang ar insamlad pa Holmen Skog utreddes genom en
kvalitativ telefonintervju med Stellan Torshage, tekniker skoglig planering pa Holmen.
Datainsamlingen sammanfattas i figur 2.

Datainsamlingen bérjar i och med féryngringen, dé registreras bestandet i bestandsregistret
(figur 2, Nr 1a). Efter ca 1 ar (en tillvaxtsasong och en vinter) utfors en plantinventering dar
stamantal, tradslagsblandning och &lder matas in i bestandsregistret* (figur 2, Nr 1b). Ifall det
ar ett lyckat foryngringsresultat borjar bestandet uppdateras automatiskt i bestandsregistret via
en ungskogsfunktion men den &r ganska ostabil fram till rojning (figur 2, Nr 2). Efter utférd
rojning och gallring fors ny indata manuellt in i bestandsregistret, antingen vid sjélva
skotselatgarden eller efter en rojnings-/gallringsuppfdljning.t

! Stellan Torshage, Tekniker skoglig planering pa Holmen Skog. Intervju den 22 oktober 2013.
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Figur 2. Kartlaggning éver uppdateringar av bestandsdata. Sammanfattningsteckena betecknar
funktionerna som konstant uppdaterar bestandet. Pilarna indikerar tidpunkter da indata fran bestéandet
ska foras in manuellt under omloppstiden.

Uppféljningen utfors pa atgardad areal, det innebér att 16v som star i skyddszoner/hansynsytor
inte aterspeglas i uppféljningen.” Beroende pé antalet rojningar/gallringar som utfors
uppdateras bestandsregistret med nytt indata i samma utstrackning® (figur 2, Nr 3 & Nr 4).
Vid gallring uppdateras bestandsregistret genom att antingen skriva ner bestandet automatiskt
(enligt distriktsvisa styrtabeller), eller att nya varden fors in fran utford gallring eller via en
gallringsuppfoljning.

Nar bestandet natt en hojd pa 8 m omvandlas bestandet fran ett skogsvardsbestand till ett
vanligt bestdnd och ungskogsfunktionen ersétts med en ny funktion som &r betydligt sakrare *
(figur 2, Nr 5). Bestandet fortsétter att uppdateras automatiskt via skogsfunktionen tills det ar
dags for slutavverkning. Vanligtvis vaxer bestanden samre i funktionen an i verkligheten och
det krdvs att bra indata matas in kontinuerligt annars kan det vara svart att landa ratt i gallring
och slutavverkning.* Eventuellt kan en riktad inventering (figur 2, Nr 6) goras mellan gallring
och slutavverkning (figur 2, Nr 7) ifall nigot behdver undersokas. *

| dagsldget beskrivs lamnade hansynsytor i slutavverkningar bara med ord och areal t.ex. 0,5
ha naturareal. D4 lovet i dessa hansynsytor inte beskrivs med varden och hansynsytorna inte
inventeras vid uppfoljningar av réjning och gallring s& har Holmen formodligen en nagot
hogre lovandel i verkligheten &n vad som star beskrivet i bestandsregistret. Undantaget ar nar

hinsynsytan bildar ett “eget” bestand efter slutavverkning, da beskrivs bestdndet med vérden. *

!Stellan Torshage, Tekniker skoglig planering pa Holmen Skog. Intervju den 22 oktober 2013.
2 Olov Norgen, Skétselchef for region Omskoldsvik p& Holmen Skog. Besvarade fragor via e-post den 12 november 2013.
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Areal 16vdominerad skog

Arealen I6vdominerad skog beréknades fran data som anvénts som underlag for Holmens
egna hansynsplaner. Holmens hansynsplaner innefattar en kartlaggning av natur-/kulturvérden
och en bedomning av vilka ekosystem som saknas eller delvis saknas inom ett omrade.

Utifran resultaten upprattar Holmen langsiktiga mal om hur naturvérden ska bevaras eller
utékas genom att bristmiljoer rekonstrueras inom omradet. | underlaget beskrevs arealen
I6vdominerad skog distriktsvis inom regionen (inkl. en sammastéllning for hela regionen)
fordelat pa alder och markfuktighetsklass. Darefter gjordes distriktsvisa kontroller ifall
standardens (6.3.9) norm uppfylldes och en slutlig kontroll for hela regionen.

Volymandel 16vtrad

Infor sammanstallningen av virkesforradets I6vtradsandel (6.3.8.) anvandes bestandsregistret
som erh6lls via GIS-data i en shape-fil. Bestandregistret exporterades via GIS till ett Excel-
ark dar berakningarna av virkesforradets I6vandel utférdes, bade pa region- och distriktsniva.
Lovandelen pa region och distriktsniva faststalldes genom att forst berdkna den totala
volymen per bestand och summera den totala volymen per distrikt och region. Dérefter
multiplicerades varje bestands totala volym med bestandets lovandel och genererade volym
I6vtrad per bestand. Lovvolymen per bestand summerades for att erhalla total I6vvolym per
distrikt och region. Slutligen dividerades den totala I6vvolymen med den totala volymen (for
varje distrikt/region) och erh6ll pa sa vis den genomsnittliga I6vandelen for respektive
distrikt/region (For mer ingaende beskrivning av berakningarna se bilaga 2, avsnitt 6.2.1.).

Samtliga resultat for region Ornskoldsvik redovisas i uppsatsen medan en del av distriktens
resultat redovisas i bilaga 2.

Bade certifierare och certifikatsinnehavare papekade att 6.3.8. var svarare att félja upp an
6.3.9. (se avsnitt 3.1.1). For att bedéma 6.3.8. bor varje enskild trakt bedémas for att skatta
den existerade I6vandelen och ifall bestandet inte har en tillrackligt hog I6vandel avgora vilka
naturliga forhallanden som rader pa trakten. Det skulle dock vara for tidskravande i ett
examensarbete. Nar certifierarna foljer upp bolagen utfor de stickprov och ser om bolagen
har foljt sina riktlinjer for att fa 5 % lévvolym i slutavverkningen. | denna studie valdes att
granska lovandelen i stora drag, genomsnittligt for hela regionen, da det sager nagot om
foretagets maluppfyllelse i stort.
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Skotselprogram och uppféljning

Till grund for utformningen av uppfoéljningsrutiner 1ag en litteraturstudie. Vid skapandet av
uppféljningsforslaget for Holmen anvandes till stor del Kusek & Rist’s handbok Ten steps to
a results-based monitoring and evaluation system: a handbook for development practitioners”.

Det var aven en litteraturstudie som Iag till bas for skotselforslagen. P& grund av brist pa
litteratur inom I6vandelens utveckling i barrdominerade bestand under en omloppstid
anvéandes Heureka-systemets PlanWise for att simulera I6vutvecklingen. Simuleringarna
anvandes sedan som underlag for rekommendationer om Iévandelar som bor finnas i
bestandet vid sista gallring for att uppna 6.3.8.:s norm.

PlanWise ér ett verktyg for langsiktig planering inom Heureka-systemet. PlanWise bestar av
en tillvaxt- och produktionssimulator som genererar flera alternativa skotselprogram, ett
optimeringsverktyg, kartverktyg och ett rapporteringsverktyg (Wikstrom et al. 2011). Utdver
planering kan PlanWise anvéndas for olika analyssyften, som i denna studie dar
I6vutvecklingen simuleras. Malet med simulering var att finna vilken I6vandel som behévdes
i sista gallringen for att fa uppnd FSC:s krav pa 5 % i slutavverkningen. Som utgangslage
hamtades data fran bestandsregistret. Sex typiska bestand (tre gran- och tre talldominerade)
med stamantal, grundyta och dvre h6jd som antydde att de genomgatt andra gallring och en
I6vandel pd max 30 % valdes ut. Tallbestanden hade standortsindex T18, 21 och 24,
granbestanden standortsindex G17, 20 och 23 vilket tackte in de vanligast forekommande
standortsindexen for respektive tradslag. Typisk 6vre hojd och grundyta for andra gallrade
bestand hamtades fran gallringsmallar for Norra Sverige (Norra skogségarna 2007).
Typbestanden valdes i ett aldersintervall £15 ar fran normal tidpunkt for en andra gallring och
de skulle ha ett stamantal pa max 1000 stammar/ha for att inga i urvalet. For att mojliggdra en
jamforelse mellan standorterna fick alla bestand samma geografiska forutsattningar som héjd
over havet, latitud och altitud etc (Se Bilaga 3 for ingaende data till simuleringen).

Vid simuleringen i PlanWise anvandes standardinstallningarna med tva undantag.
Omloppstiden forlangdes (Rotation age correction factor = 2) och gallring eller réjning var
inte tillatet i skétselprogrammen. Pa grund av att Heureka simulerar enskilda trad fran de
bestandsvisa medeltalen i bestandsregistret och sedan summerar dessa enskilda trads volymer
erhalls nya volymer per tradslag och darav nya tradslagsandelar. Darfor erhalls aldrig de
exakta tradslagsandelarna som anges i bestandsregistret.* | denna studie resulterade det i
bestand med ursprungliga 6 % kunde fa en lI6vandel pa t.ex. 5,4 % (darav redovisas resultaten
med en decimal).

Under ett tidigare projektarbete pa jagmastarprogrammets, kurs GIT 11 (geografisk
informationsteknologi), genomfordes en analys dér distriktens lovfattiga och I6vrika delar
kartlades. | dessa delar kan speciell hansyn i form av mer eller mindre intensiva
I6vskotselprogram behdvas vilket ska beaktas i forslagen om skotselprogram. Resultaten for
forstudien ligger under bilaga 2.

3 Hampus Holmstrom, Analytiker, Skoglig planering pa SLU. Besvarade fragor via e-post den 19 december 2013.
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3. RESULTAT

3.1 Ldvindikatorerna

3.1.1 Tolkningar av lévindikatorerna 6.3.8. och 6.3.9.

Det ar upp till varje certifikatsinnehavare att tolka 6.3.8. och 6.3.9. och kalibrera sin tolkning
mot sina revisorers tolkning vid revisionen. Ifall en revisor kanner sig osaker pa hur en
indikator ska tolkas kan revisorn skicka in tolkningsfragor till standardkommittén pa Svenska
FSC som ger en rekommendation hur en indikator ska tolkas. De rekommenderade
tolkningarna laggs ut pa Svenska FSC:s hemsida i form av ett dokument med fragor och svar.
Om en tolkning ska bli regelratt s méste den godkannas av internationella FSC.*

Tolkningar av l6vindikator 6.3.8.

Tabell 1. Sammanstallning av svar/tolkning pa respektive formulering i Svenska FSC standardens indikator
6.3.8. (kursivstil). Respondenterna &r anonyma. S1-S3 motsvarar de tre skogsbolagen och C1-C2 &r certifierarna

Respondent | ”Dir naturliga forhdllanden sa medger” och hur man avgor det:

S1 S1 har ingen direkt tolkning pa denna del. De har funderat pa om élgbete
klassas som naturliga eller onaturliga férhallanden. De anser att det ar svart att
hitta standorter dar det inte kan finnas med 10 % I6v och har darfor det kravet
pa alla marker.

S2 Man kan rakna bort sadant som de absolut torraste markerna, exempelvis i
Norrbotten eller Vastjamtland, i de lagen dar det naturligt &r véldigt lite 16v.

S3 Dér réjning och gallring kan skapa dnskade volymer till slutavverkning medger
naturliga forhallanden. Det maste finnas tillrackligt med I6v fran borjan nér de
kommer dit och ska utfra atgarderna.

C1 Kénner inte till nagon kand definition men ser 6.3.8 som ett ’skotsel-krav”. Det
innebdr att den som utfor rojning och gallring skall ha dokumenterade rutiner
for hur atgarden skall utforas for att kravet skall vara uppfylit. 1 6.3.8. handlar
det om att markégaren har gjort en ”prognos” om en framtida utveckling av den
I6vandel som Idamnas vid rdjning och gallring. Om en markdgare havdar att
forhallanden saknas far man med sunt fornuft kolla om argumenten haller.
Vaxer det inget 16v dar fran borjan sa kan man inte krava att det ska finnas l6v
dar efter en étgard.

C2 Undantaget galler torr mark sa som tallmo och det avgérs genom
markfuktighetsklass och pa vegetationen ute i flt.

Skrivningen “déar naturliga forhallanden sa medger ” tolkades pa flera olika satt. Tva
respondenter ansag att det ar pa svaga, torra tallmarker som undantaget galler. Det synséttet
delas av en i FSC:s standardkommitté som menade att svag och torr mark kan undantas.

* Henrik Von Stedingk, Skogs- och standardansvarig pd Svenska FSC. Besvarade fragor via e-post den 4 oktober 2013.
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Aven om l6vtrad forekommer pa svaga tallboniteter s ar det inte dér 16vet kommer bli
biologisk vardefullt. Daremot har FSC inte satt ner foten och angett var gransen gar for en

svag bonitet.

S3 namnde aven att det skulle ga att roja och gallra bort barrtrad sa att andelen 16v kommer
over gransen men da sanks produktionen och darfor ogillar S3 den tolkningen.

Tabell 2. Sammanstallning av svar/tolkning pé respektive formulering i Svenska FSC standardens indikator
6.3.8. (kursivstil). Respondenterna &r anonyma. S1-S3 motsvarar de tre skogsholagen och C1-C2 &r certifierarna

Respondent

Vad som réaknas till absoluta niromrdaden” och hur man raknar ut
volymen i medeltal

S1

S1 har nést intill skippat i absoluta ndromraden” och har en
l6vslagsinblandning som géller generellt i alla bestand. De réaknar bara med
I6vet som &r i bestandet, det vill saga angransar en hansynskravande biotop med
I6v inom avverkningen, da raknas den in som lovinslag. Finns det ett
grannbestand pa 4 ha I6v sa ar det inte okej att rdkna med det och lata bli att ha
I6v pa 40 ha mark runtomkring. Idag raknar bolaget pa volymen i bestandet men
hade 6nskat att de fick rakna pa stamprocent istéllet. Detta for att 16vet vaxer sa
langsamt de sista 20 aren sa de maste ha ett 6vermal i sista gallringen for att
overhuvudtaget na malet i slutavverkningen.

S2

S2 raknar med generell hansyn pa sjalva objektet men inte bestand som ligger
intill, d.v.s. om det &r 1 ha eller strre och tillnér nagot annat bestand sa ska det
inte raknas med som absoluta naromrade. Lamnad héansyn eller hansynsomrade
exempelvis surdrag eller sumpskog réknas med. Néar de sedan ska rakna pa
medeltal, s& &r detta svagheten med dagens standard enligt bolaget.
Skogsholaget ska medrékna l6vet som finns i hansynen i bestandet men oftast
réjer/gallrar man inte i den delen. Néar de sedan foljer upp bestandet, sa ar det for
sjalva atgarden och da vill de bedéma om réjarlaget/gallringslaget utfort ett bra
arbete och foljer upp sjélva ’produktionsbestandet” dér tgiarden dr utford. S&
skogsbolaget far inte med hela I6vandelen i bestandet da hansynsomradena inte
foljs upp.

S3

De direktanslutande omraden till atgardsenheten ar absoluta naromraden. EX.
om ett l6vbestand angransar direkt mot atgardsenheten sa tar de med det. Om
flera atgardsenheter ligger intill l1ovbestandet s tillampar de tartbitsprincipen
d.v.s. de fordelar ut bestandet pa de atgardsenheter som ligger mot bestandet.
Volymen i medeltal ska raknas for flera bestand 6ver ett omrade t.ex. for ett
distrikt, m.a.0. ska de na lovnivaerna som ett medeltal av flera omraden enligt
deras tolkning av indikatorn. Dock réknar de aldrig pa medeltalen for ett storre
omrade i verkligheten. De har i sina riktlinjer att det ska na malen pa varje
atgardsomrade och darmed uppfyller 6.3.8.:s norm dnda. D.v.s. hur de tolkar
indikatorn och vad de gor i verkligheten skiljer sig.

C1

Definition saknas for absoluta naromraden. Men C1 uppfattar det som att
omriden som ingdr eller ansluter till det ”skotta bestdndet” far raknas med.
T.ex. vid en ungskogsréjning sa lamnas ett omrade exempelvis surdrag eller
kantzon ordjt. Nér man sedan rdknar pd hur mycket 16v som “’star kvar” efter
rojningen raknar man dven med det oréjda omradet.
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L6vet behover inte vara jamt spritt efter en atgard. Dock ar det inte okej att
rakna med angransande bestand, som t.ex. ar av annan alder, som inte berors av
skotselatgarden ifraga.

C2

Absoluta naromraden &r det som gransar till bestandet och sedan beréknar de
den totala volymen i det tankta bestand/enhet som kommer att avverkas och ar
bestdmd i plandokumenteringen.

Tolkningarna gick isér nar det galler vad som hor till “absoluta ndromrdaden” och hur
volymen i medeltal beréknas. De flesta angav att volymen i medeltal réknas for ett bestand
inklusive absoluta naromraden forutom S3, som tolkade att detta ska raknas for flera bestand,
exempelvis ett distrikt.

S1 ville hellre rakna pa stamprocent for 16v da det ar mer konstant dver tid dn 16vvolym. S2
holl med om att det skulle underlatta produktionsmassigt om det var stamprocent men att
indikatorn bor styra mot grova lovtrad eftersom det &r mer intressant for mangfald.

S2 ansag att svagheten med standarden (se S2 svar tabell 2) &r att antingen maste
skogsbolaget dndra sin rojnings/gallringsuppfoljning sa de mater ytor i den lamnade hansynen
eller sa staller FSC upp en annan indikator. S2 foreslog att separera dessa, naturhansyn for sig
och en fastslagen lvinblandning i resten av bestandet.

Tabell 3. Sammanstallning av svar/tolkning pa respektive formulering i Svenska FSC standardens indikator
6.3.8. (kursivstil). Respondenterna ar anonyma. S1-S3 motsvarar de tre skogsbolagen och C1-C2 &r certifierarna

Respondent

”naturligt forekommande lovtridslag ska normalt bibehdllas i bestindet”

S1

Om det skulle finnas manga utav ett tradslag sa kan de bortréjas nagra stycken
men man far inte ta bort de sista inslaget av ett tradslag. | deras instruktion ska
ovanliga tradslag ges utrymme att utvecklas och finnas med i nasta generation.

S2

S2 ansag “att bibehalla”, det kan bade vara att avsta fran att roja en del tradslag
helt och hallet. Sen kan de trad som har forutséttningar att bli tradbildande
behdvas rojas fram ocksd. Sa ska de ocksa varna om ett lampligt antal
naturvardestrad exempelvis av sélg, 16nn, asp etc. sa det kan ju bli att de rojs
fram och sa.

S3

S3 tolkning innebar att tradslaget ska finnas kvar. Hardrar de tolkningen sa ar en
individ nog. Men i deras riktlinjer har de en ganska hég ambition nar det géller
avvikande tradslags bevarande. Pa deras innehav har de nastan fridlyst all asp,
sélg, ronn och andra ovanliga tradslag.

C1

Att man inte skall ta bort ett tradslag som forekommer naturligt i bestandet, men
alla individer behdver inte sparas (sa lange det inte ar naturvardestrad for da ska
de lamnas).

C2

Att 16vtradslagen inte skall missgynnas och forsvinna fran omradet utan
mark&garen skall skapas forutsattningar for dem att finnas kvar. Lovet ska
finnas kvar i rojningar och gallringar. Speciellt i underrdjningar infor gallringar
kan l6vet missgynnas, dar ska sarskilt lite udda I6vtradslag lamnas kvar.

Pa goda boniteter maste aven lovet gynnas och fristallas mer aktivt da de annars
latt “kndcks” av forvaxande gran.

16




T.ex. kan granen kvava lovet vilket resulterar i att stammarna inte blir
tillrackligt vitala for att finnas kvar i bestandet upp i aldern. Skotseln far darfor
inriktas mot att skapa eller behalla I6vet i bestandskanter eller i grupper i
fuktigare partier.

Gallande “naturligt forekommande l6vtradslag ska normalt bibehdllas i bestdindet” sa ar
respondenterna relativt 6verens. Det innebar i princip att markagarna inte far réja/gallra bort
ett naturligt forekommande tradslag fran ett bestand och ska ge majlighet for ovanliga
tradslag att utvecklas till naturvardestrad.

Tolkningar av I6vindikator 6.3.9.

Tabell 4. Sammanstallning av svar/tolkning pa respektive formulering i Svenska FSC standardens indikator
6.3.9. (kursivstil). Respondenterna ar anonyma. S1-S3 motsvarar de tre skogsbolagen och C1-C2 &r certifierarna

Respondent

Tolkningar/svar for respektive kursiv rubrik

»Utgors av lovrika bestand som domineras av l6vtrad under merparten av
omloppstiden. Bestanden ska skétas sa att goda betingelser for
I6vtradsanknuten biologisk mdngfald frimjas.”

S1

S1 tolkar att “merparten” ar ett uttryck for att det har kanske inte gar att na upp i
alla stadier, beroende pa volymtillvaxt och annat men att de ska efterstrava att
na malet under hela omloppstiden. De har inte tolkat det som att man helt
plotsligt far hugga ner det. Angaende skotsel innebar det att de tillater fler
naturvardestrad av 10v att utvecklas och later dem sta kvar som dad ved.

S2

Over ”Merparten av omloppstiden” ir S2 lite osaker pa hur det har tolkats. Att
skotas sa att goda betingelser for l1ovtradsanknuten biologisk mangfald
framjas” handlar om hur man hanterar kantzoner, sumpskogar och liknande.
Det kan bade vara att r6ja eller gallra bort barr i olika zoner for att gynna I6vet
eller inga atgarder alls, att lovet far utvecklas fritt i de har bestanden. P4 sikt
kommer det komma in mycket gran sa S2 kan ténka sig att det ar bra med olika
typer av skotselatgarder.

S3

Merparten av omloppstiden ar 51 % av omloppstiden, men att de ska efterstrava
att ha I6vdominerat under alla tidpunkter under omloppstiden. Skulle man kréva
att samtliga bestand som raknas in maste ha varit Iovdominerade 51 % av tiden
skulle det bli jattekonstigt och det skulle ta alldeles for lang tid att komma upp i
5 %. Skotsel for biologisk mangfald innebar att gynna ovanliga tradslag, att
man kan framja dimensionsutveckling pa bjork och en lévtradsinriktad hansyn
vid slutavverkning. Nar de gallrar stéller de isar bjorken och nyttjar att stélla
just aldre l6vtrad nér de sedan slutavverkar bestandet. Daremot later de géarna
gralovet (asp, al och annat) sjalvgallra eftersom det lattare skapar naturvarden
an vad bjorken gor som behover en snabbare dimensionsutveckling.

C1

Skrivningen i standarden betyder att en markagare inte kan rakna med s.k.
I6vskarmar pa marker som foryngras med gran.

17




Ett sddant ”’16vdominerat bestdnd” &r bara tillfalligt (det vill sédga kortare dn
omloppstiden) och skots inte med tanke pa att framja lvtradsanknuten
biologisk mangfald. Tanken &r att traden i I6vtradsdominerade bestand skall bli
gamla och grova. Denna tolkning baseras pa en tidigare tolkning som
standardkommittén gjorde av den gamla standarden. 6.3.9. betraktar han som ett
”langsiktigt planeringskrav”. Det innebér att markdgaren maste ha koll pa hur
stor andel av den friska och fuktiga skogsmarken som domineras av l6vtréad.
Marker med ungskog dar inriktningen &r att etablera ett barrdominerat bestand
skall inte raknas med. Om andelen &r mindre dn 5 % maste det finnas en
langsiktig plan for hur andelen skall hojas. Betraffande skotseln innebar det
alltsa att ha en langsiktig plan for hur man ska na en andel pa 5 % och att
I6vtraden i bestanden ska bli gamla och grova.

C2 Innebdr att om 16vtraden har en lagre "mognadsalder” dn andra tradslag i
bestandet skall de finnas med sé lange de “orkar”. Det kan accepteras att de
avverkas i sen gallring men tillrackligt med I6v ska lamnas kvar for den
generella hansynen. Angaende skotsel innebér det att I6vtraden ges en sadan
plats att de inte konkurreras ut eller hoAmmas av t.ex. granen som &r
huvudtradslaget. Vid gallring/r6jning skall de fristallas sa att de kan utvecklas
till att “orka” leva sida vid sida med huvudtriadslaget sa lange som majligt.

Det som blivit mest omdiskuterat i denna indikator ar “’utgérs av lovrika bestand som
domineras av I6vtrad under merparten av omloppstiden. Bestanden ska skotas sa att goda
betingelser for l6vtradsanknuten biologisk mangfald framjas. . Vilket marktes pa de spridda
svaren som erholls.

Gallande “Kravet galler dar naturliga féryngrings- och tillvaxtbetingelser ger forutsattningar
for lov.” uppfattade samtliga som att den areal dér det inte finns forutsattningar for 16v inte
ska raknas in i arealen frisk och fuktig skogsmark dar lévrika bestand ska utgora 5 %. Da
skogsbolagen inte har lyckats géra ndgon utrakning av vad det ar for marker sa raknar de anda
pa helheten idag.

Allmanna asikter om lovindikatorerna 6.3.8. och 6.3.9.

Tabell 5. Sammanstéllning av svar angaende hur lovindikatorerna 6.3.8. och 6.3.9. upplevs idag. Respondenterna
&r anonyma. S1-S3 motsvarar de tre skogsbolagen och C1-C2 ar certifierarna

Respondent | Allménna asikter om I6vindikatorerna 6.3.8. och 6.3.9.

S1 S1 uttryckte att ”De ar ju svaga och daligt skrivna egentligen, man vill ha med
mycket och jag tycker att de skulle kunna goras mycket enklare och mer raka.”.
En viktig frdga som han tycker borde tas upp 1 nésta standard ar ’far man
koncentrera allt i en del av bestandet? Teoretiskt sett far du géra en 0,2 ha
I6vyta i mitten och sen resten ar 0 % eller &r tanken att det ska vara ett inslag,
alltsa spritt? Det kanske aldrig ska sjunka under 5 % nagonstans men sen far
man koncentrera resten?”. Detta undrade han eftersom han uppfattat att
biologerna som var med i inforandet av I6vindikatorerna inte menade att l16vet
skulle vara koncentrerat utan spritt.
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S2

S2 tycker de ar lite val luddiga. Han tror att Svenska FSC skulle tjana pa att
vara mer “vad det dr som géller” sa att intentionen blir tydligare 4n vad som
framstalls idag, sa att man tydligare kan fa fram vad sjalva syfte ar med
indikatorn. Han hoppas att det gar att gora dem tydligare an hur de ser ut idag,
sa att det blir lite lattare att folja upp dem.

Det som upplevs luddigast i 6.3.8. ar “absoluta naromraden”, vad man far rakna
in dar och hanteringen kring dem. En fraga han stéller ar ” behover man ha sa
hoga mal? Vart har det naturligt funnits 16v historiskt? I en del av SLUs
undersokningar har det i vissa omraden inte alls funnits lika mycket 16v som det
finns idag. Det handlar ju om avvégningar, att vdga nytta och behov kring det.”.
16.3.9. dr det "merparten av omloppstiden” som é&r diffust, i och med att det ar
ett langsiktigt mal. Det gar inte att direkt astadkomma att de har 5 %
lovdominerade skogar utan det 4r ndgot som maste fa ta tid men “merparten”
gor att det blir lite luddigt kring vilken typ av bestand far de egentligen rakna
med? | Ovrigt tycker han att intentionen med Iovindikatorerna ar bra och att det
ar vettig med en storre tradslagsblandning i bestdnden da det gynnar biologisk
mangfald.

S3

Ett av de andra skogsbolagen uppfattar skrivningarna som medvetet vaga men
ser inte det som nagot negativt, det ar en forhandlingsprodukt och en riktning
som man pekar ut. Tanken ar att man ska vrida om inriktningen och garantera
ett helt annat lovrikare landskap pa sikt. Jobbar man som vi gor och som sékert
andra gor ocksa sa ar det ju faktiskt det man astadkommer, i medeltal som det
faktiskt star. Revisorerna ska inte ga och falla nagon pa en enskild atgard utan
titta pa hur foretaget hanterar fragan i stort, det intressanta ar att man har nagon
form av uppféljning pa vart de certifierande foretagens skogar &r pa vag och ser
det bra ut da ar det inget att braka om.

C1

C1 uppfattar att 6.3.9. syftar till att astadkomma mer lovskog i landskapet.
6.3.8. &r en omskrivning av ett tidigare krav som fanns i den gamla standarden.
Istallet har det resulterat i att det nya kravet ar i praktiken omgjligt att direkt
folja upp. Det gér inte att sékert svara pa fragan “har ni rojt det hér bestandet sa
att det om exempelvis 80 ar har 10 % l6v? Darfor skall det finnas en skriftlig
rutin for réjning som baseras pa en prognos om hur 16v utvecklas pa olika
marker. Fragan blir da istéllet: har ni f6ljt era rutiner for r6jning?”.

C2

Standarderna ar bra och det &r ett forbattringsarbete for att skapa mer 16v i
landskapet gentemot tidigare brukningsmetoder. 1 6.3.8. far en subjektiv
bedémning goras. Sjalv vill han se att atgarden inte har missgynnat lovet i
rojningen det vill séiga det skall inte vara “stidat” for 16v. En tolkningsfraga for
honom &r att bedéma 10 % volym eftersom det inte ar detsamma som 10 % av
arealen i ett bestand.

De flesta svar var positivt installda till FSC och avsikten att 6ka I6vandelen, men papekade att
indikatorerna annu inte &r fullandade. Géllande indikatorernas intention, hur indikatorerna ska
tolkas och hur indikatorerna ska foljas upp efterfragas det battre handledningar for.
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3.1.2 Lovindikatorernas integrering i Holmens riktlinjer for uthalligt skogsbruk (RUS)

6.3.8. i Holmens riktlinjer

Den forsta delen i 6.3.8. att skogsbrukarna ska planera och genomféra atgarder sa att l6vtrad
utgér minst 10 % av volymen (5 % norr om Limes Norrlandicus) vid foryngringsavverkning,
raknat i medeltal inklusive absoluta naromraden aterfinns pa tva stallen i RUS. Forst under
riktlinjer for rojning och sedan i riktlinjer for gallring.

| riktlinjer for rojning star det:

“Bland lovtrdd ldmnas i forsta hand vartbjork. Andelen lovtrdd som ska ldmnas beror pa
bestandets alder och utseende samt tillgangen pa I6vtrad. Dar naturliga forhallanden sa
medger efterstravas foljande andelar I6vtrad efter réjning:

— Norra Sverige: Minst fem procent av stamantalet.

— So6dra Sverige: Minst tio procent av stamantalet.

L6v i skyddszoner och hansynsytor inom behandlingsenheten medrdknas” (Holmen Skog,
2011, s 59).

Gallringens riktlinjer liknar den fér rojningen:

“Andelen lovtrdd beror pa bestandets dlder och utseende samt tillgangen pa lovtrdd. 1
skyddszoner och hansynsytor gynnas l6v aktivt. Dar naturliga férhallanden sa medger
efterstravas foljande andelar 16vtrad efter gallring:

— Norra Sverige: Minst fem procent av volymen.

— Sodra Sverige: Minst tio procent av volymen.

Lov i skyddszoner och héinsynsytor medrdiknas” (Holmen Skog, 2011, s 70).

Angaende “Naturligt forekommande I6vtradslag ska normalt bibehallas i bestandet” sa var
de flesta som intervjuades Gverens om att det innebar att markagarna inte far roja/gallra bort
ett tradslag fran ett bestand och ska ge majlighet for ovanliga tradslag att utvecklas till
naturvardestrad.

I Holmens riktlinjer for framtidsbiotoper, naturvardestrad, déda trad och hégstubbar finns
bland annat:

”-Ta stor hansyn till befintliga naturvardestrad samt salg, rénn, asp och al som framtida
naturvardestrad.” (Holmen Skog, 2011, s 74 ).

Till naturvardestrad inraknas exempelvis ”Grova aspar och alar i barrdominerade bestand,
eller andra omraden dar sadana &r ovanliga”, »Tradformig salg, ronn, oxel, 16nn, lind, hagg
och fagelbar samt grov hassel i barrdominerade bestand, eller andra omraden dar sadana ar
ovanliga.” och ”Adla 16vtrid norr om Dalilven.” (Holmen Skog, 2011, s 84).

Naturvardestraden ska ”vérnas vid alla skogliga atgiarder och avverkas inte” (Holmen Skog,
2011, s 85) och finns det férre &n tio naturvérdestrad per hektar kompletteras dessa med
stormfasta framtidstrad av olika tradslag. Dessa ska vara grévre &n 15 cm i brésthojd for norra
Sverige och 20 cm for sodra. Framtidstraden koncentreras sa langt det ar mojligt till
skyddszoner och tradgrupper” (Holmen Skog, 2011, s 84). Holmens ambition ar att
“framtidstraden ska utvecklas till naturvardestrad under nésta omloppstid” (Holmen Skog,
2011, s 85).
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Att ta hansyn till naturvardestrad av ovanliga lovtradslag tycks riktlinjerna trycka pa. Att
bibehalla varje naturligt forekommande lovtradslag i bestanden forefaller inte sa sjalvklart i
riktlinjerna for rojning och gallring. Det ar skrivet att Tradslagen har olika krav och har
anpassat sig efter olika standorter. Var darfor noga med att gynna ratt tradslag pa varje enskild
standort i skogen.” (Holmen Skog, 2011, s 59). Detta skulle kunna tolkas som att alla naturligt
forekommande tradslag i bestandet ska gynnas men under riktlinjer for tradslag efter réjning/
tradslagsval vid gallring star det:

“Tradslagsvalet styrs av standorten:

—Tall och contortatall pa magra, torra och friska marker.

—Barrblandskog pa friska, medelgoda maker. Tall bor oftast dominera. Forsiktighet
med graninslaget galler for Vasternorrlands och Véasterbottens inland.

—Gran pa bordiga, friska och fuktiga mark ” (Holmen Skog, 2011, ss 59, 70).

Detta far “att gynna ratt tradslag pa varje enskild standort” (Holmen Skog, 2011, s 59) att
framsta som mer riktad mot barrtradslag. Det star dven av lovtrad lamnas i forsta hand
vartbjork™ och for att gardera sig kan standarden bakas in med denna, exempelvis: ”Naturligt
forekommande lovtradslag far inte helt rojas/gallras bort fran ett bestand, i 6vrigt lamnas i
forsta hand vartbjork av 1ovtrad”.

6.3.9. i Holmens riktlinjer

Pa sida 24 i Holmens Riktlinjer for uthalligt skogsbruk finns en informationsruta med
“riktlinjer for 16vskog”. Under riktlinjerna finns tre punkter:

”-Andelen lI6vdominerad skogsmark ska dkas for att gynna vaxter och djur som ar
beroende av l6vtrad och 16vskog.

- Minst fem procent av arealen frisk och fuktig skogsmark ska pa sikt besta av bestand
som domineras av I6vtrad under merparten av omloppstiden. | den boreala zonen far
I6vdominerade bestand som ingar i frivilliga avsattningar medréknas. Lévdominerade
bestand skapas framforallt i omraden som visat sig svara att foryngra med barrtrad, pa
fuktigare skogsmarker eller pa brand mark med rikligt 16vuppslag.

- Lévdominerade omraden utgor egna bestand och beskrivs i bestandsregistret med
skotselforslag. Lovdominerade bestand skots med rojning och gallring sa att vaxter och

djur som dr knutna till grova lovtrid gynnas. Déda och déende trdd ldmnas.” (Holmen
Skog, 2011, s 24)

De tva sista punkterna motsvarar lévindikator 6.3.9. och da det konstateras i RUS att areal
I6vdominerad skog ligger pa 3,6 % av Holmens innehav ar det vasentligt att 6ka denna typ av
skogsmark som ocksa namns i punkt ett.
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3.1.3 Revidering av FSC-standarden
N4sta standardrevision véntas trada i kraft under 2016°. Lévindikatorerna kan d& bli justerade
men eftersom slutresultatet forhandlas fram av flera parter &r det svart att forutse resultatet.”

Miljokammaren vill uppna mer naturvardsnytta ur I6vet. Som indikatorerna &r skrivna idag ar
fokus till storsta delen inriktad pa volymen (6.3.8) och arealen (6.3.9) 16v men borde fokusera
pa storsta mojliga biologiska nytta. De konstaterar att mer 16v i skogen skapar forutsattningar
for storre biologisk mangfald men om inte lovet ocksa tillats bli gammalt maximerar man inte
nyttan. Manga artgrupper kan inte etablera sig forran traden blir gamla och kanske har skador
som gor dem innanruttna eller har utvecklat en sparrgrenig krona. ldag ar det en stor brist pa
gammalt 16v i skogslandskapet, speciellt utanfér den nemorala zonen.®

De Iovindikatorer som standardkommittén arbetar mest med infor revisionen &r 6.3.8., 6.3.19.
och 6.5.15. Mest synpunkter har FSC fatt pa indikator 6.3.8.% Standardkommittén stravar efter
att den ska bli mer lattarbetad for aktérerna i skogsbruket och lattare att verifiera for
certifierarna pa FSC. Kommittén vill ocksa effektivisera den biologiska nyttan i 6.3.8.. De vill
oka biologisk vérdefullt 16v, det vill saga skapa mer gammalt I6v i certifierat skogsbruk. >°
Procentandelen i 6.3.8. forvantas inte forandras men indikatorn ska skrivas mer tydligt for att
inte ge lika stora tolkningsméjligheter.”

Standardkommittén vill att skogsbrukare skall jobba mer aktivt med 6.3.19. och 6.5.15. och
vill underlatta detta genom att samla alla I6vindikatorerna pa ett och samma stélle i
standarden. 6.3.19. innebér att ett betydande antal 16vtrad ska fa mojlighet att utvecklas till
naturvardestrad i landskapet och 6.5.15. att lovdominerade bestand ska skapas/bibehallas i/pa
sedimentravin/-mark intill vattendrag eller pa annan naturligt I6vdominerad fuktig/blot mark.
6.5.15. lutar at att vavas in i 6.3.9. kraven. 6.3.19 tycker kommittén &r ett bra mal men den
anses forsvara gallringsinstruktionerna och fa certifierare féljer upp denna idag. Kommittén
tror att om mangden biologisk vérdefullt 16v 6kar sa kommer det generera ett hogre antal
framtida naturvardestrad och darmed skulle 6.3.19. inte behdva vara en egen indikator. 6.3.9.
ar standardkommittén Gverens om att den indikatorn dr ratt bra, konkret och lattarbetad dven
om en del skogségare har svart att na upp till malet. Det ar fa fran skogsbrukets sida som har
haft synpunkter pa indikatorn och trots att det &r oklart om hur den kommer se ut i slutandan
s& kommer den troligtvis likna den &ldre.”

* Henrik Von Stedingk, Skogs- och standardansvarig pa Svenska FSC. Besvarade fragor via e-post den 4 oktober 2013.

® Jens Brorsson, en representant for den ekonomiska kammaren i den arbetsgrupp som arbetar med I6vindikatorerna infor
FSC:s standardrevision och suppleant i standard-kommittén. Intervju den 27 september 2013.

® Kjell Eklund, representant for SOF i miljskammaren och i den arbetsgrupp som arbetar med Ivindikatorerna infor FSC:s
standardrevision och sitter i standard-kommittén. Besvarade fragor via e-post den 10 oktober 2013.
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3.2 Lagesbeskrivning for 16vforekomst for region Ornskéldsvik

3.2.1 Indikator 6.3.8. Genomsnittlig I6vandel for regionen

Resultaten for lovandelen for region Ornskoldsvik och dess distrikt (tabell 6) visade att
samtliga omraden uppfyllde FSC:s krav pa 5 % lévandel av den totala volymen (for omraden
norr om Limes Norrlandicus).

Tabell 6. Total volym, total volym I6v och andel 16vvolym for produktiv areal inom region Ornskéldsvik och
dess distrikt. FSC:s krav i 6.3.8. ar 5 % for detta omrade och samtliga distrikt samt region klarar gransen

Omrade Total volym (m®k) Lovvolym (m%sk) Andel I6vvolym
11 Region Ornskoldsvik 71217 068 10 023 725 14,1%
13 Bjorna 13561411 1720862 12,7%
15 Bredbyn 21591121 3 152 937 14,6%
17 Lycksele 11 363 909 1700 409 15,0%
18 Norsj6 11 214 948 1617 916 14,4%
20 Umed 13485 679 1831601 13,6%

Aldersklasserna som hade hogst 16vandel (figur 3) var 31-40, 41-50 och 71-80 &r. Det
observerades en svagt nedatgaende trend fran 31-40 ar och hogre med undantag for
aldersklass 71-80 ar. Likval nar samtliga aldersklasser FSC:s mal pa minst en 5 %
I6vinblandning.

Region Ornskoldsvik
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10% -

Lovandel av volym

5% -

0% -

N
NG
Aldersklass (5r)

Figur 3. Lévandel for respektive aldersklass pa produktiv areal. Aldersklasserna 31-40, 41-50 och 71-80 &r de
som har hdgst I6vandel.
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3.2.2 Indikator 6.3.9. Andel areal I6vdominerad skog pa frisk och fuktig skogsmark

Nar revisorerna undersoker hur hog maluppfyllelse skogsbolagen har fér 6.3.9. sa granskar de
ett utdrag ur bestandsregistret vilket var detsamma som gjordes i denna studie. Resultaten for
andel 16vdominerad areal visar att samtliga omraden forutom distrikt Bjérna har minst 5 %
I6vdominerad areal. Emellertid sa ar 6.3.9., till skillnad fran 6.3.8., sett till ett
landsskapsperspektiv. Det innebar att alla omraden inte behdver uppna 5 % sa lange det totala
markinnehavet frisk och fuktig skogsmark tillhandahaller det. | detta fall s levererar region
Ornskoéldsvik en lovdominerad areal pd 5,1 % och séledes uppnar de &ven kravet for
I6vindikator 6.3.9..

Tabell 7. Total areal, areal och andel I16vdominerad areal for frisk och fuktig produktiv areal inom region
Ornskoldsvik och dess distrikt. FSC:s krav i 6.3.9. ar 5 % vilket region Ornskéldsvik klarar

Total areal Lévdominerad areal Andel I6vdominerad

Omrade (ha) (ha) areal

11 Region Ornskoldsvik 640 328 32787 5,1%
13 Bjorna 116 584 4635 4,0%
15 Bredbyn 191 500 11 044 5,8%
17 Lycksele 112 855 5842 5,2%
18 Norsjo 101 403 5035 5,0%
20 Umea 117 985 6 231 5,3%

For en narmare titt pa vilken alderklass den I6vdominerade areal var fordelad pa (figur 4) sa
var det alderklasserna 31-40 och 51-60 som innehar storst areal, ca 1/3 av den totala arealen
I6vdominerad skog. Ungefar halften av den lévdominerade arealen lag mellan 31-60 ar.

Region Ornskoldsvik
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Figur 4. Lévdominerad areal for respektive aldersklass pa produktiv areal (alla markfuktighetsklasser, 98,3 % av
arealen var frisk och fuktig) Aldersklasserna 31-40 och 51-60 &r de som innehar storst ldvdominerad areal.
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3.3 Uppfoljningsforslag for 16vindikatorerna

Uppféljning &r en systematisk matning av variabler och processer éver en langre tidsperiod,
men forutsatter att det finns en specifik anledning eller mal for insamlingen av data, sasom att
sékerstélla att en standard uppfylls (Spellerberg 2005).

Forslagsvis kan det vara aktuellt med ett resultatbaserat uppféljnings- och utvarderingssystem
(M&E, Monitoring and Evaluation) istéllet for ett traditionellt implementeringsfokuserat
M&E. Ett traditionellt implementeringsfokuserat M&E fokuserar pa ”vad som har utforts”
och beddmer hur val policys, program eller projekt har utfors (Kusek & Rist 2004) . T.ex. har
trakten rojts? Foljde entreprendrerna riktlinjerna for 16vtradslag? Men vid ett misslyckande &r
det svart att utvardera vad det beror pa.

Ett resultatbaserat M&E ger istéllet feedback pa det verkliga utfallet och organisationens
handlingar/mal (Kusek & Rist 2004). T.ex. vad erhéll vi for resultat? Varfor? Vilka atgarder
har utforts? Forutsattningar? Ett resultatbaserat M&E identifierar styrkor och svagheter i t.ex.
riktlinjer sa organisationen kan anpassa dem béttre for en hogre maluppfyllese. Det mojliggor
en battre utvéardering av ens handlingar och mal som sedan kan fungera som ett beslutsstod for
beslutsfattare och vid utformning av riktlinjer och strategier (Kusek & Rist 2004).

Enligt Kusek & Rist (2004) ar de vasentliga atgarderna for att uppratta ett M&E-system att:
« Formulera resultat och mal

« Vélja resultatindikatorer att bevaka

« Samla in referensinformation om dagens tillstand

» Stalla upp delmal att uppfylla och slutdatum nér de ska vara uppfyllda

» Regelbundet samla in data for att bedoma om malen uppfylls

* Analysera och rapportera resultaten.

3.3.1 Uppfoljning av 6.3.8.

Enligt tolkningarna (avsnitt 3.1.1.) sa ar 6.3.8. framst ett mal pa bestandsniva, ett
”skotselkrav” for varje behandlingsobjekt dér en tillrdckligt hog 16vandel ska lamnas vid
respektive atgard sa att det ska finnas 5 % I6vvolym vid foryngringsavverkan. Data for 6.3.8.
skulle kunna samlas in i samband med rojnings-/gallringsuppféljning for att se om
skogsbruksatgarderna ar genomforda pa korrekt satt och stamma av hur trakten ligger till i
forhallande till det slutliga malet. En uppféljning bor goras i samband med avverkningen for
att ta reda pa om bestandet har natt det slutliga malet. Det insamlade datat maste sedan
rapporteras in, forslagsvis i ett bestandsregister eller liknande dar den som ska utvardera
snabbt ska kunna inhdmta data vid ev. efterfragningar om en dataevaluering. Insamlat data for
respektive atgard bor sparas och anvandas som kunskapsunderlag for I6vets utveckling och
for att bedoma om en tillrackligt hog lovandel Iamnas i bestanden. Antalet
lyckade/misslyckade trakter raknas ut ifran ett utdrag av inrapporterade data och anvands for
att mata framgang i t.ex. riktlinjer, program eller projekt.
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Tabell 8. Ett exempel p& en matris for 6.3.8.. Den inkluderar 6nskat resultat och en ram for vad ett resultatbaserat M&E-
systemet ska innehélla. Systemet ska sa smaningom barja tillhandahalla information om hur val delmélen uppnés pa
vagen mot det 6nskade resultatet. Delar av figuren ar hamtad fran Kusek & Rist 2004 och UNDP 2002

Mal Att sakerstalla en miljomassigt hallbar utveckling i enlighet med gallande
certifieringar

Resultat Indikatorer Referensinformation ~ Delmal

Skogsbrukare ska 1. Procent av volymen 1. 2014, 4,5 % av volymen 1.2025 ska 4,7 % av

planera och genomfora som utgors av 16vtrad i utgors av lovtrad i volymen utgors av

skogsbruksatgarder sa foryngringsavverkning? foryngringsavverkning. [6vtrad i

att minst 5 % av 2. Lovandel (baserad pd 2. 2014, Lévandel i: foryngringsavverkning.

volymen utgérs av volym) efter -Rojning: 8 % 2.2019 lévandel i:

I6vtrad vid rojning/gallring? -1:a gallering: 7 % -Rojning: 10 %

foryngringsavverkning 3. Procent -2:a gallring 6% -1:a gallering: 8 %

dar naturliga lyckade/misslyckade 3. 15 % av trakterna med  -2:a gallring 7%

forhdllanden s medger. trakter med forutsattningar 3.2019 ska enbart 10 %

forutsattningar? misslyckades. av trakterna med

forutséattningar vara
misslyckade.

3.3.2 Uppfoljning av 6.3.9.

Enligt tolkningarna (avsnitt 3.1.1.) sa betraktas 6.3.9. som ett "langsiktigt planeringskrav”.
Det innebér att markdgaren maste ha insikt i hur stor andel av den friska och fuktiga
skogsmarken som domineras av l6vtrad. Ifall indikatorns malvarde inte uppnas ska aven en
atgardsplan upprattas gallande hur markagaren ska oka andelen lévdominerad skog.

Tabell 9. Ett exempel pa en matris for 6.3.9.. Den inkluderar énskat resultat och en ram for vad ett resultatbaserat
M&E-systemet ska innehalla. Systemet ska sa smaningom bdrja tillhandahalla information om hur val delmalen
uppnas pé vagen mot det dnskade resultatet. Delar av figuren ar hamtad fran Kusek & Rist 2004 och UNDP 2002

Mal Att sakerstalla en miljomassigt hallbar utveckling i enlighet med
gallande certifieringar

Resultat Indikatorer Referensinformation Delmal

Skogsbrukare ska planeraoch 1. Andel frisk och 1. 2014,4,7 % av arealen 1. 2025 ska 4,9 % av

bruka markinnehavet sa att pa fuktig skogsmark frisk och fuktig arealen frisk och

sikt en areal motsvarande som domineras av domineras av l6vtrad. fuktig domineras av

minst 5 % av arealen frisk och l6vtrad? I6vtrad.

fuktig skogsmark utgors av
I6vdominerade bestand under
merparten av omloppstiden
(dar naturliga forhallanden sa
medger).

Insamlingen av data for 6.3.9. kan forslagsvis ske via bestandsregistret sa lange det ajourhalls
kontinuerligt. Ev. avverkningar eller nyanlaggningar av I6vbestand bér omgaende uppdateras
sa att den som utvarderar far tillgang till aktuellt data vid behov.
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3.4 Skotselforslag for I6vindikatorerna

3.4.1 Indikator 6.3.8. Lovtradens invaxning i barrbestand

Den arealmadssigt vanligaste 16v- och barrtradsblandningen ar mellan bjérk och gran (Rytter &
Werner 1998). Vanligen uppstar blandningen genom naturlig frospridning in i planterade
granbestand (Rytter et al. 2008). Eftersom bjork och gran har olika lI6pande tillvaxt och
maxalder &r de svara att kombinera under en hel omloppstid och de flesta skétselprogram
rekommenderar att bjorken avvecklas tidigare an granen (Rytter et al. 2008). Samma
rekommendationer ar vanliga for asp i granbestand och for bjork i tallbestand (Rytter et al.
2008). Aven om skétselkunskapen betraffande l6vinbladning i barrskog” och blandskog? &r
mindre an kunskapen om skotsel av tradslagsrena rena lovbestand (Rytter et al. 2008), sa ar
det i barrskogar och blandskogar som majoriteteten av bjérkvolymen finns (Stener 1998).

Kempe (1991) utforde en kartlaggning for lovtradens andel av ratt virkesforrad Gver
bestandsalder. Studien baserades pa data fran matperioden 1983-1987 insamlat av
riksskogstaxeringen och visade att 1dvandelen i Norra Norrland lag kring 30 % vid 20 ar,
darefter minskar den till 25 % mellan 30-55 ar for att sedan konstant minska. S6dra Norrland
har en snarlik utveckling. Denna utveckling beror pa en kombination av att I6vtraden
vanligtvis &r pionjértradslag med en snabb tillvéxt under plant- och ungdomsstadiet samt att
det vanligtvis &r barrtraden som gynnas vid atgarder som réjning och gallring (Kempe 1991).
Betning och sjalvgallring ar ytterligare tva anledningar (Rytter et al. 2008)

Ligné (2003) belyste att antalet sjalvforyngrade plantor har 6kat sedan 1980 fram till 2000-
talet (i tallbestand fran ca 4 000 st/ha till 9 000 st/ha, i granbestand fran ca 6 000 st/ha till

10 000 st/ha). Denna 6kning formodades ha skett i samband med en mer tolerant syn pa
I6vtrad och de tekniska markberedningsframgangarna som lett till en dkad
markberedningsareal (Ligne 2004). Da bjorken ar det vanligaste tradslaget pa hyggen,
diameterklass 0-4 cm (Anon. 2003), trots att den inte planteras/sas i lika stor utstrackning kan
det formodas vara bjorken som star for en stor andel av de sjalvfoéryngrade plantorna som
gynnats av markberedning. Faktorer som tycks ha en positiv inverkan for I6vinblandning ar
markberedning, skarm-/frétradstallning, hyggesrensning och aldern pa hygget (fréna gror
lattare pa nyavverkade hyggen &n éldre, ifall de inte markbereds) (Agestam et al. 2005).

" Mer &n 70 % av grundytan bestar av barrtrad.
® Inget enskilt tradslag utgér 70 % eller mer av grundytan.

27



3.4.2 Indikator 6.3.8. Andel 16vvolym i sista gallring

Andelen 16v som maste finnas i andra/sista gallringen hade ett tydligt samband med
standortsindex. Desto hogre standortsindex desto hogre 16vandel behdvdes for att na FSC:s
mal pa 5 %. Resultaten fran en av de vanligaste standorterna i bestandsregistret for tall, T21
(figur 5), pekade pa att lagsta l6vandel som bor lamnas i andra gallringen ar 7,2 % om
bestandet ska foryngringsavverkas mellan 80-100 ar. Ifall bestandet ska bli >100 ar bor minst
8,1 % lamnas. Det vanligaste standortsindexet for gran, G20 (figur 6), visade att lagsta
I6vandel som bor lamnas i andra gallringen ar 7,3 % om bestandet ska foryngringsavverkas
mellan 80-105 ar. Ifall bestandet ska bli >105 ar bor minst 8,3 % lamnas (tabell 10).

| tabell 10 ges en sammanstallning av resultaten fran simuleringarna. Grafer for T18, T24,
G17 och G23 finns i bilaga 3.

Tabell 10. Lagsta lévandel som behovs i sista gallring for att nd FSC:s krav i Norra Sverige pa 5 % lovvolym vid
slutavverkningen av gran- och talldominerade &r X. Ju higre stdndortsindex desto hogre I6vandel maste lamnas.
Resultat av simulering genomford med Heurekas applikation PlanWise for de tre vanligaste standortsindex i
Region Ornskoldsviks bestandsregister. ”Alder vid sista gallringen” ir de utvalda typbestdndens alder och den
lagsta alder for slutavverkningen i tabellen ar i enlighet med skogsstyrelsens lagsta tillatna slutavverkningsalder
for respektive Sl

Sl Alder vid sista gallring  L#gsta lovandel, fér slutavverkning vid X &r
T18 55 ar 6,5 %, slutavverkning <150 ar
7.4 %, slutavverkning >150 ar
T21 56 ar 7,2 %, slutavverkning 80-100 ar
8,1 %, slutavverkning >100 ar
T24 52 ar 7,3 %, slutavverkning 70-90 ar

8,2 %, slutavverkning 90-110 ar
9,2 %, slutavverkning 110-130 ar
10,1 %, slutavverkning >130 ar

G17 76 ar 6,4 %, slutavverkning 90-135 ar
7,3 %, slutavverkning >135 ar

G20 54 ar 7,3 %, slutavverkning 80-105 ar
8,3 %, slutavverkning >105 ar

G23 54 ar 6,5 %, slutavverkning 75-80 ar

8,4 %, slutavverkning 80-110 ar
9,4 %, slutavverkning 110-130 ar
10,3 %, slutavverkning >130 ar
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Figur 5. Utveckling av volymandel Iév i talldominerade bestand, efter en andra gallring dar olika andel 16v
lamnats. Resultat fran simulering med PlanWise vid stndortsindex T21.
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Figur 6. Utveckling av volymandel 16v i grandominerade bestand efter en andra gallring dar olika andel 16v
lamnats. Resultat fran simulering med PlanWise vid stndortsindex G20.
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3.4.3 Indikator 6.3.8. R6jning och gallring

Da de flesta I6vtraden &r pionjarstradslag ar de ljuskravande och det &r viktigt att ge dem
utrymme i varje skotselingrepp. Ifall I6vtraden inte far tillrackligt med utrymme for deras
kronor tappar de gronkrona och tillvéaxt (Rytter et al. 2008). Da majoriteten av I6vvolymen
finns i framst barrskogar men aven i blandskogar (Stener 1998) utgar skétsel vanligtvis utifran
barrtraden. Det &r darfor vasentligt att beakta l6vtradens ungefarliga utveckling och
utrymmesbehov fram till nasta skotselatgard (Anon. 2000). | figur 7 ges en bedémning av
utrymmesbehovet for asp och bjork i barrdominerade bestand. Exempelvis om en réjning
utfors kring 2-3 m hojd sa maste lovtraden fristéallas sa att de kan utvecklas fritt tills nasta
gallring kring 12-14 m (ca 2,5-3 m avstand till narmsta trad enligt figur 7).

Lovtraden far ett storre utrymmesbehov tidigare &n barrtraden och kan darfor inte utvecklas
fullt ut med enbart barrskogsskotsel. Detta beror bl.a. pa att l6vtradens snabba
ungdomstillvéxt och att 16vtrad, framforallt bjork, &r mer ljuskravande an barrtrad (Rytter
1998). En studie som Lundell (2000) utforde med hjélp av ProdMod simuleringar som visade
att bjork som skotts enligt bjorkens egna behov kan ge en diameter kring 30 cm i brésthojd
vid slutavverkning medan bjork i ett skétselprogram for barrtrad endast far en diameter runt
23-24 cm. Bjorkens lopande tillvaxt ar som storst mellan 15-40 ar och det &r da behovet av en
fristallning ar som storst for att skapa grovt I6vtimmer (Anon. 2000).

6

W
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bestdndshojd - ovre hojd, m

Figur 7. Ungefarligt utrymmesbehov for bjork och asp i barrdominerade bestand (Kélla: Anon. 2000).

Infor ett skotselingrepp ar det darfor viktigt att fundera pa vilken l6vandel som ska finnas i
bestandet (tabell 10 ger véagledning) och hur bestandet ser ut idag. Vissa delar i bestandet kan
vara extra fordelaktiga for 1ovtrad jamfort med barrtrad, da kan ett alternativ vara att gynna
I6vstammar pa bekostnad av barrstammar pa dessa omraden medan barrstammarna ges
foretrade i en annan del av bestandet. Det ar i réjningen som den maximala andelen 16v
avgors for bestandets resterande omloppstid (Anon. 2000). Lovtraden bor vara med fran
borjan av omloppstiden for att inte bli eftersatta da de &r ljuskravande.
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Séledes ar det viktigt att inte roja for hart da forutsattningarna for 5 % lovvolym i
slutavverkningen kraver ett betydande lovinslag under ungskogsfasen. Istallet kan det vara
vettigt att ta lagsta andel 16v som ska lamnas i sista gallring (tabell 10) och lagga pa nagra
procentenheter for ev. I6vavgang pa grund av sjalvgallring, sjukdom, betning eller missar vid
kommande skotselatgarder. | gallring ar det tre fragor som ska styra: (1)Hur stor lIovandel ska
finnas i framtiden? (2) Hur ser bestandet ut? (3) och hur mycket ska I6vtraden fristallas? Till
skillnad fran réjningen dar skogsagaren lagger forutsattningen for bestandets l6vinblandning
sa kan bestandets utseende inte paverkas lika mycket under gallring, men de I6vtrad som finns
i bestandet kan gynnas. Om I6vtraden kan fa storre utvecklingsmojligheter genom en starkare
fristallning i barrbestanden och darmed fa en bredare diameter kan de grévre stammarna
gynna bade virkesvarde for 16v (Anon. 2000) och biologisk mangfald.

3.4.4 Indikator 6.3.8. Rekommendationer till Holmen skog region Ornskoldsvik

Enligt den utférda lagesbeskrivningen av lévandel pa region Ornskoldsviks innehav (avsnitt
3.2.1) sa har regionen i aldersklasserna >70 ar en lévandel 6ver 10 %, vilket dr dubbel sa
mycket som FSC:s krav pa 5 %. | uppdragsbeskrivningen framlades att manga bestand och
planerade trakter i dagslaget har under 5 % lovandel eller riskerar att utarmas pa lovtrad om
det inte beaktas vid bestandsanlaggning, rojning och gallring. Faktorer som tycks ha en
positiv inverkan for 16vinblandning &r markberedning, sk&arm-/frotradstallning,
hyggesrensning och aldern pa hygget (frona gror lattare pa nyavverkade hyggen &n aldre, ifall
de inte markbereds) (Agestam et al. 2005).

Bjorken har en valdigt bra sjalvforyngringsformaga vilket bl.a. syns pa att den ar det
vanligaste tradslaget i diameterklassen 0-4 cm (Anon. 2003). Det ar emellertid ytterst viktigt
att forvalta I6vandelen sa att den foljer med under hela omloppstiden. | Holmens riktlinjer for
uthalligt skogsbruk uppmanar de att det ska finnas en lovandel pa minst 5 % efter réjning och
gallring vilket &r en for 1ag andel enligt simuleringarna for att senare uppna en lévinblandning
pa 5 % i foryngringsavverkningen. Detta styrks aven av skogsbolag S1 som har
implementerat ett "6vermal” i sista gallringen for uppna 5 % i slutavverkningen darfor att
I6vet véxer sa langsamt de sista 20 aren (avsnitt 3.1.1 tabell 2). | figur 3 som visar andel
I6vvolym per alderklass ar alderklass 0-10 under 10 %, detta kan bero pa att bestandsdatat
fortfarande ar osakert (se lagesbeskrivning for 1ovforekomst pa region Ornskoldsvik, Material
och metoder) och darfor inte beskriver verkligheten pa ett bra satt. Om det daremot &r sa att
andelen I6vvolym ligger under 10 % i verkligheten kan detta medfora ett krav pa forsiktighet i
framtida skotselatgéarder. Att ha en I6vandel under 10 % redan i ungskogen lamnar en véldigt
liten marginal for t.ex. sjalvgallring eller misstag av entreprendrer i kommande atgarder.

Utdver att Iamna en hogre 16vandel sa ar det viktigt att gynna I6vinslaget under
skotselingreppen sa att det kan utvecklas fullt ut och inte riskerar att sjalvgallras eller hammas
pa annat satt. Lovtraden har en snabb ungdomstillvéxt och ar valdigt beroende av att
gronkronan inte blir mindre &n halva stamlangden. Gronkronan dar lovets tillvaxtmotor och for
att den ska kunna utvecklas fullt ut behdver den mycket utrymme.
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| rena lovbestand rekommenderas darfor en tidig och hard réjning for att undvika den snabba
konkurrens som annars bildas och som riskerar hdmma utvecklingen av gronkronan (Rytter &
Werner 2006). | bestand som skéts enligt barrskogsskotsel ar det viktigt vid planering av en
atgard att beakta I6vtradens framtida utveckling. Planeraren maste tanka ett steg langre och
fundera pa nér nasta skotselingrepp kommer att ske och hur mycket behover l6vtraden
fristallas for att kunna utvecklas fritt tills ingreppet? Vagledning for hur mycket 16vet bor
fristallas kan ses i figur 7. Lovtraden kan antingen fristallas enskilt eller sa kan férbandet i
bestandet forlangas.

3.4.5 Indikator 6.3.9. Foryngring

Vid foryngring har man tre alternativ: plantering, sadd eller naturlig féryngring. Infor en
foryngring ar det viktigt att vélja ett passande tradslag for standorten. Marken ska forberedas
pa ratt satt for en framgangsrik foryngring och att plantering/sadd ska utforas vid ratt tillfalle
och pa ett korrekt sétt (Rytter et al. 2008). Vid naturlig foryngring ar det framst bjork som ar
intressant i norra Sverige da det ar det vanligaste lovtradslaget (Anon. 2012). Naturlig
foryngring av asp och al kan aven vara intressanta dar de forekommer (Rytter et al. 2008).

Plantering och sadd av I6vtrad liknar plantering och sadd av barrtrad. Precis som for
barrtraden bor en markberedning goéras for att skapa en gynnsam vaxtplats for
plantan/groningshadd for froet och eliminera eventuell konkurrerande vegetation (Rytter et al.
2008). Val av markberedningsmetod bdr som vanligt utses genom markens egenskaper som
markfuktighet, hinder for markberedaren, humuslagrets tjocklek etc. (Lundmark 2006).

Plantering av lovtrad
Nar nya marker ska aterbeskogas av lovtrad tillampas plantering. Bjork ar det enda

I6vtradslag som har ett krav pa plantantal och det ligger pa 2 000 st per hektar for marker
under normala férhallanden och 1 500 st per hektar for svarforyngrade marker i norra Sverige
(Skogsstyrelsen 2012b). For al rekommenderas 2 500 plantor/ha (Persson 1996) och for asp
ca 1 100 plantor/ha (Rytter et al. 2008). Anledningen till det laga plantantalet for asp ar pa
grund av att plantorna ar dyra och att aspen har en snabb initial tillvéxt (Rytter et al. 2008).
Aspen kan planteras fran var till host (Luoranen et al. 2006). For alen rekommenderas tidig
var och for bjork var-forsommar (Rytter et al. 2008). Eftersom lovtradslagen ar valdigt
viltbegarliga bor planteringen hdgnas in (Hynynen et al. 2002, se Luroanen et al. 2006 s. 266;
Stener 2003; Rytter et al. 2008). Den vanligaste orsaken till plantavgang hos hybridasp &r
betesskador (Vihera-Aarnio 1999, se Luroanen et al. 2006 s. 266). Det kan &ven vara
gynnsamt att plantera aspbestand intill bebyggelse och végar da det kan skramma bort vilt och
darmed minimera betesskaderisken (Holm 2003).

Fordelarna med plantering ar att det ar en véletablerad féryngringsmetod, mojliggor att
beskoga nya marker dar tradslaget tidigare inte funnits, anvanda féradlat odlingsmaterial och
slutresultatet for foryngringen &r relativt forutsagbart (Karlsson 2001b). Nackdelen ar dock
hogre kostnader (Latva-Karjanmaa 2006) och storre risk for betesskador jamfort med andra
foryngringsmetoderna (Stener 2003).

32



Sadd (Bjork)

Mellersta och norra Sverige ar lampliga for bjorksadd men sadd bor undvikas pa torr mark
med grovkorning jordart eller pa marker med finkornig jord dar det kan uppsta syrebrist.
Séledes ar det framst medelgrov jordtextur som sandig-moig- eller moig moran som é&r aktuell
(Bergsten & Sahlén 2013). Sadd bor dock inte tillampas pa bordiga marker med stark
vegetationskonkurrens (Stener 2003). Av 1 kg bjorkfron erhalls minst 60 000 plantor (Rytter
et al. 2008). P& marker som ska foryngras med sadd bor en grundlig markberedning utforas
(Karlsson et al. 1998; Stener 2003), speciellt pa marker i omraden med lag nederbdrd (Stener
2003). Da frona ar sma ar de valdigt sarbara for vissa abiotiska faktorer som vind, regn och
mikroerosion (Bergsten & Sahlén 2013). Séledes &r det fordelaktigt att bibehalla organiskt
material som till viss del skyddar frona mot bl.a. stortskurar och uppfrysning (Karlsson et al.
1998; Bergsten & Sahlén 2013). En gynnsam groningsbéadd for froet ar en mix av blekjord
och humus som haller froet fuktigt pa grova jordarter, 6kar syretillgangen pa finkorniga
jordarter och tillfor naring (Bergsten & Sahlén 2013). Frona bor helst sas tidigt pa varen nar
markfuktighet ar hog (Stener 2003) alternativt pa forsommaren (Bergsten & Sahlén 2013).

Sadd av bjorkfrén kan vara en billig féryngringsmetod jamfort med plantering eftersom
odlingsmaterialet ar billigare och sadd inte behGver hagnas in i samma utstrackning som
planterade plantor (Bjorse 2000; Stener 2003). Precis som i plantering ges mojligheten att
anvanda foradlat odlingsmaterial och om det finns méjlighet att kombinera markberedning
och maskinell sddd ger det dven en lagre arbetskostnad an vid manuell sadd (Bergsten &
Sahlén 2013). Dock &r det en storre risk for en misslyckad foryngring &n vid plantering och
rojningskostnaden okar (Stener 2003).

Naturlig foryngring — fran fro

Vid planering av ett I6vbestand som ska foryngras av sjalvsadd bor ett vélgallrat bestand
utses. Ifall bestandet inte ar valgallrat bor en forberedande gallring 5-10 ar innan
slutavverkning utféras for att fristalla de framtida frétraden sa de blir vindtaliga (Karlsson et
al. 2009). Ungefar 50 st frotrad/ha (Rytter 1998) bor stéllas ut spritt 6ver ytan och grova trad
med stor grénkrona bor valjas da de producerar fler fron (Rytter et al. 2008). Pa grund av att
aspfron &r kortlivade och sprids normalt under en tid ndr torkrisken ar stor rekommenderas
inte naturlig foryngring via fro (Rytter et al. 2008). Aspfron har i studier &ven visat sig ha
svart att gro i norra Sverige (Zackrisson 1985) och denna foryngringsmetod kan darfor inte
rekommenderas fOr asp.

Bjork och al har en storre fréproduktion jamfort med tall och gran (Rytter et al. 2008). En
fristdende bjork kan sprida ca 200 frén/m? pd 100 m avstand (Fries 1984). En riklig mangd
med hanhangen betyder vanligtvis ett forestaende gott froar (Rytter et al. 2008).
Graalsbestand uppkommer oftast av en kombination mellan rotskott och froforyngring
(Sennblad 1992) och det kan vara ett alternativ. Fron fran sjalvsadd har samma krav pa
groningsbhadd som foradlad sadd (se sadd ovanfor) och bor darfor markberedas da det har en
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positiv inverkan for l6vforyngring (Karlsson 2001b). Da markberedning ar en farskvara ar det
lampligast att den sker i samband med ett gott froar (Karlsson et al. 2009).

Naturlig foryngring har fordelen att den enda foryngringskostnaden &r markberedningen da
foryngringsmaterialet redan ar pa plats. Nackdelen med denna foryngringsmetod ar att det inte
gar att anvanda foradlat odlingsmaterial, resultatet ar relativt oférutsagbart och att sjalvsadd
ofta resulterar i 0kade réjningskostnader (Karlsson 2001b).

Naturlig foryngring — vegetativ féryngring

Graal och asp skjuter rotskott medan bjork skjuter stubbskott (Rytter et al. 2008). Féryngring
med rotskott kan ge ett stamrikt uppslag, 20 000 — 200 000 st/ha for asp (Persson 1996) och ca
20 000 st/ha for al (Rytter et al. 2008). Infor en vegetativ foryngring avlagsnas alla trad i
slutavverkningsbestandet med undantag for grupper av kanttrad som sparas for biologisk
mangfald. Snarast efter avverkningen ska en réjning utféras for att rensa bort all
undervegetation. Den 6kade solinstralningen efter avverkningen och réjningen varmer upp
hyggesmarken som i sin tur stimulerar skottsbildning och 6kad tillvaxt (Holm 2003). En
utebliven réjning av undervegetationen kan resultera i ett ojamnt uppslag av rotskott, som
saledes leder till en luckighet i bestandet (Holm 2003). Tidpunkten for
foryngringsavverkningen har ingen storre betydelse men bor undvikas pd sommaren nar
traden vaxer som mest vilket hammar skottbildningen (Andersson & Bjorkdahl 1984; Holm
2003). Enligt Persson (1996) kommer flest rotskottsuppslag fran klena rétter nara markytan
och de &r dessa som det framtida bestandet bor besta utav. De grévre rétterna intill
modertradet drabbas ofta av réta via modertradet, sa ifall det finns en utbredd réta bland de
slutavverkade traden bor rotskott intill modertraden undvikas. Fordelen med stubbskott &r att
skotten redan har ett etablerat rotsystem med god vatten- och naringsupptagningsformaga.
Vanligen bildas 10-15 skott per bjorkstubbe men det kan bildas betydligt fler (Johansson
1991). Stubbskotten bor enkelstallas ca 3-5 ar efter stubbskottsutvecklingen for att inte forlora
tillvaxt. Fristélls skotten for sent finns stor risk for stamkrok p.g.a. konkurrens (Johansson
1991).

Fordelarna med foryngring genom rot-/stubbskott &r en lagre foryngringskostnad, minskad
risk for en misslyckad foryngring p.g.a. viltskador (Johansson 1991) och (for rotskott) en
snabb lateral spridning vilket kan leda till en lokal dominans och risken for att hela individen
skulle forgas under en stérning minskar (Latva-Karjanmaa 2006).

Nackdelar ar att foryngringsresultatet &r relativt oférutsagbart, ingen mojlighet att anvanda
foradlat odlingsmaterial, troligtvist 6kade réjningskostander, en begrénsad genetisk variation i
bestandet och foryngringsmetoden kan enbart anvandas i bestand dar lovtradet redan
forekommer (Latva-Karjanmaa 2006).
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3.4.6 Indikator 6.3.9. ROjning av lovtrad

Beroende pa vilket uppslag av stammar som uppkommit under foryngringen och traktens
standort (t.ex. betestryck) sa varierar réjningsprogrammet. Bjork, asp och al har samtliga en
hog ungdomstillvaxt men kraver att atgarderna utfors tidigt for att kunna bibehalla och
utnyttja den goda tillvaxten (Rytter & Werner 2007). Ett riktvérde ar att gronkronan bor vara
minst halva stamlangden for att inte forlora tillvaxt (Rytter & Werner 1998) och att man ska
roja lovbestand hart och tidigt (Rytter & Werner 2006).

| ett framgangsrikt planterat I6vbestand ar rojningsbehovet vanligtvis inte akut. Finns det en
stor andel sjalvforyngrade plantor kan det emellertid vara lampligt att réja bort dessa (Raulo
1987) sa att bestandet kring 6-7 m hojd inte 6verstiger 1 500-2 000 stammar/ha (Rytter et al.
2008). Ifall det ar hogt betestryck kring trakten bér denna réjning utféras sent, kring 4-6 m
hojd (Rytter et al. 2008). Planterad asp med ett ursprungligt plantantal pa 1 100 st/ha behéver
ingen réjning 6verhuvudtaget ifall det inte finns ett stort antal sjalvforyngrade plantor (Rytter
et al. 2008). Med tanke pa stubb-/rotskottsbildningen bor réjningen inte utforas innan
bestandet natt en h6jd pa 2 m. En tidigare rojning leder enbart till ytterligare réjningsbehov
(Andersson & Bjorkdahl 1984). Skottbildning blir &en mindre under sommaren, vilket &r den
optimala réjningstiden om man vill undvika stubbskott da bjorken véxer som mest under den
tiden pa aret (Andersson & Bjorkdahl 1984).

Ifall bestandet ar foryngrat genom sadd eller naturlig foryngring och fatt ett uppslag <5 000
stammar/ha récker det med ett rojningstillfalle ner till 1 500-2 000 stammar/ha (Rytter et al.
2008) innan 6-7 m. Vid rikliga uppslag av stam (> 50 00 stammar/ha) bor bestandet rojas i tva
omgangar for att inte drabbas av snéskador eller forlora tillvaxt (Rytter et al. 2008).

Tvastegsrojning (Rytter et al. 2008):
» Forsta rgjning, ca 2-3 m, ner till 3 000-5 000 stammar/ha
» Andra rdjning, ca 4- 6 m, ner till 1 500-2 000 stammar/ha

Asp som ar valdigt viltbegarlig bor tidigast rdjas vid 3 m hojd eller lite senare, den kan dock
rojas hardare i sista réjningen ner till ca 1 000 — 1 300 st/ha kring 6-10 m hojd istallet for 1
500-2 000 st/ha kring 4-6 m (Rytter et al. 2008).

Eftersom alen inte &r lika viltbegarlig som bjork och asp (Bergstrom 1987) kan den rdjas
tidigare. Enligt Rytter & Werner (2007) sa &r alen valdigt kanslig for konkurrens och har
darfor hoga krav pa val genomforda réjningar och gallringar. Kvistrensningen 6kar snabbt
med okad konkurrens och for att inte tappa gronkrona, och saledes tillvéxt, ar tidpunkten och
utférande ytterst viktig. Aven kvavefixeringen paverkas negativt av ett tatare bestand
(Bormann & Gordon 1984).
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3.4.7. Indikator 6.3.9. Gallring av lévbestand

Till skillnad fran barrdominerade bestand dér grundytan ar den framsta styrande faktorn for
gallringstidpunkten sa ar det framst grénkronan och dess utvecklingspotential som styr i
I6vbestand. Saledes anvands tradhdjder och stamantal for att avgora ratt skotseltillfalle
(Persson 1996; Rytter et al. 2008). Grova trad bor gynnas for biologisk mangfald (Rytter et al.
2008) och precis som i réjningen &r det viktigt att gronkronan aldrig bér vara mindre an 50 %
av tradhojden (Rytter & Werner 1998).

Antalet gallringar ar beroende av de tidigare réjningarna. Ifall sista réjningen var hard (ca

1 500 stamma/ha for bjork och al, ca 2000 st/ha for asp) racker det med tva gallringar. Annars
rekommenderas tre gallringar (Rytter et al. 2008). Da virkesuttaget i forsta gallringen blir
ringa ska atgarden framst ses som en skotselatgard for att framja bestandet (Rytter et al.
2008).

Tva gallringar (Rytter et al. 2008):
» Forsta gallring, ca 12 m, ner till 700-900 stammar/ha.
» Andra gallring, ca 15-17 m, ner till 400-500 stammar/ha.

Tre gallringar (Rytter et al. 2008):
» Forsta gallring, ca 10-12 m, ner till 800-1 200 stammar/ha.
» Andra gallring, ca 15-17 m, ner till 600-800 stammar/ha.
» Tredje gallring, ca 20 m, ner till ca 400 stammar/ha.

3.4.8. Indikator 6.3.9. Blandbestand

Skotselprogrammen ovan omfattar generellt tradslagsrena l6vbestand. Vid uppkomst av
blandbestand blir skétseln oftast dyrare och mer invecklad, speciellt vid olika tillvaxtmonster
(Rytter et al. 2008). Infor skétsel av blandbestand finns tva alternativ: Valj ut ett
huvudtradslag eller gynna olika tradslag pa olika standorter i bestandet (Rytter & Werner
1998). Vid val av huvudtradslag utses ett tradslag som skotseln anpassas efter (Rytter et al.
2008). Huvudtradslaget bor valjas utefter standort, utvecklingsmojligheter (Rytter & Werner
1998) och biologiskt vérde. | skotseln prioriteras framst huvudtrédslaget (Rytter & Werner
1998) men da variationer i artsammanséttning gynnar biologisk mangfald (Gétmark 2010) bor
aven andra vardefulla tradslag som sélg, ronn, asp etc. gynnas. Detta kan goras genom att
fristalla dem, utifran deras utrymmes- och ljusbehov, tillrackligt mycket for att kunna
utvecklas fram tills nasta skotselingrepp (Anon. 2000). Vid gynnande av olika tradslag pa
olika standorter i bestandet utnyttjas tradslagens olika standortskrav i t.ex. ett kuperat omrade
(Rytter & Werner 1998). I t.ex. en fuktsvacka kan glasbjérken gynnas medan aspen skulle
kunna trivas béast i sluttningen och vartbjorken hogst upp dar det blir lite torrare. Detta
forutsatter att tradslagen fran borjan finns pa “6nskade platser” i bestandet. Detta ar emellertid
positivt ur den aspekten att lokalens virkesproducerande formaga kan tillgodotas samtidigt
som virkessortimenten samlas i olika delar av bestandet (Rytter & Werner 1998).

Ifall markégaren har ett mal att 6ka andelen Iovdominerad areal kan blandbestand déar barrtrad
ar dominerande men har en hdg I6vandel (>40%) vara intressanta.
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Genom planering kan dessa omvandlas till I6vdominerade bestand dar l6vtraden gynnas och
barrtraden rojs/gallras bort allt eftersom skotselingreppen fortgar. Samma princip som Rytter
& Werner (1998) dar huvudtradslaget gynnas. De barrdominerade blandbestanden bor
emellertid omvandlas relativt tidigt for att inte forlora tillvéxt. Exempelvis en ungskog med
ett stamantal dar 40 % bestar av l6vtrad kan efter respektive réjning och gallring héja sin
I6vandel (6kningen blir fordelade pa flera ingrepp) medan ett aldre bestand som ska
omvandlas vid en sista gallring kan behova gallras valdigt hart for att omvandlas till
I6vdominerat pa bekostnad av produktionen (6kningen sker under ett skotselingrepp).

3.4.9. Indikator 6.3.9. Fortsatt skotsel av I6vdominerade bestand
Dagens kunskap om hur bestand med hoga/potentiellt hdga naturvarden bor skétas ar tyvarr
begransad (Gotmark 2010).

Omloppstiden for vartbjork i norra Sverige brukar vara 6070 ar (Raulo 1987) och for
glasbjorken ca 10 ar langre (Rytter et al. 2008). Aspens omloppstid ligger runt 50-60 ar pa
battre marker. Ju langre omloppstiden for aspbestandet desto storre ar risken for stamrota
(Rytter et al. 2008). Graalsbestand som ar valskotta fran foryngringen beraknas ha en
omloppstid pa 35-40 ar. Albestdnd som inte &r valskotta fran foryngring bedéms fa en
omloppstid kring 50-60 ar (Rytter et al. 2008).

| 6.3.9. star det att "Bestanden ska skotas sa att goda betingelser for I6vtradsanknuten
biologisk mangfald framjas . Exakt vad som menas med skotas med goda betingelser ar svart
att sdga men den optimala omloppstiden for virkesuttag &r troligen inte den optimala
omloppstiden for biologisk mangfald. Vill man skota bestanden enbart for biologisk mangfald
finns det enligt Gotmark (2010) tre skotselformer for skogar med héga naturvérden: Fri
utveckling, traditionell havd och naturvardsgallring.

Fri utveckling

Avser att lamna skog till att utvecklas fritt utan direkt mansklig paverkan. Bestanden véxer sa
smaningom igen och producerar en betydande mangd dod ved. Pa lang sikt blir skogen
emellertid mer Oppen och flerskiktad genom storningar och luckdynamik (Gotmark 2010).

Traditionell havd

Innefattar skétsel paminnande om tidigare former av markanvandning ex. skogsbete, slatter
eller hamling (Gotmark 2010). D& manniskan tycks ha okat forekomsten av skogsbrander
under vissa tidsperioder (Niklasson & Granstrom 2000; Niklasson & Drakenberg 2001) kan
aven branning av skogsmark ses som en traditionell havd (Gétmark 2010). For att gynna arter
som foredrar en mer dppen skog och for I6vbestand med kulturspar kan traditionell havd vara
ett alternativ. Risken med skogsbete &r att det missgynnar 16vforyngringen (Gotmark 2010).
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Naturvardsgallring

Syftar till att naturvardsgallra slutna bestand (krontackning 75-100 %) for att 6ppna upp dem
och oka ljusinslappet (krontackning 55-70%). Detta gynnar ljuskravande biologisk mangfald,
utvalda/kvarvarande tradslag och skapar flersiktade bestand med foryngring. 1 gallringen
lamnas framst stora vardefulla trad och buskar. Infér en eventuell naturvardsgallring bor fem
punkter beaktas: (1) krontackning (minst 75 %), (2) artsammansattningen av buskar och trad
(minst 20 % av bestandet bestar av trad med hoga/relativt hdga naturvérden), (3)
markforhallandet (framst friska och relativt plana marker), (4) Grundyta (for prognostisering
av eventuella uttag) och (5) déd ved (Vid riklig mangd dod ved, >20 m*/ha, bor bestandet
avsattas till fri utveckling da eventuella atgarder kan fordarva den doda veden. Vid ringa
mangd dod ved, <10 m*/ha, bor déd ved skapas. Per hektar lamnas ca fyra ringbarkade l6vtrad
och fyra lagor, helst av tradslag som har en langre omloppstid som déd ved. Finns det mellan
10-20 m%ha dod ved récker det att lamna tvé ringbarkade l6vtrad och tva Iagor per hektar for
att kompensera uttaget). Skogarna ska inte gallras sa hart att uttaget blir storre &n 25-30% av
grundytan (Gotmark 2010).

Val av naturvardsskotsel

Olika arter ar utvecklade for att Gverleva och utnyttja olika ekosystem/miljoer. Darfor gynnas
biologisk mangfald av en variation av biotoper. Det ar vasentligt att forsoka identifiera vilka
typer av livsmiljoer och stérningar som ar naturliga for ett omrade/landskap och anpassa
naturvarden efter det (Gotmark 2010). | Gétmarks (2010) studie bygger val av skotsel framst
pa slutenhet och valet & mellan en aktiv naturvardskoétsel eller fri utveckling. Gétmark (2010)
foreslar en 50/50 fordelning mellan aktiv naturvardsskotsel och fri utveckling, bl.a. for att
skapa en biotopsvariation pa bestands-/landskapsniva. Denna fordelning &r aven relevant for
att skapa referensbestand (av bestand med fri utveckling) for att utvardera den aktiva
naturvardsskotseln (Arcese & Sinclair 1997).

Likval ar den begransade forskningen inom naturvardsskotsel ett problem. Dessa
skotselalternativ ar relativt oprovade och det &r svart att veta vad atgarderna kommer resultera
i langsiktigt. Varje skotselval kommer gynna vissa arter medan andra missgynnas. Det &r
darfor viktigt att artinventera innan val av skotsel, bade for att inte riskera att utrota en hotad
art och for att kunna utvardera atgardernas paverkan pa artsammanséattningen. Vid fynd av en
utrotningshotad art kan ett fjarde alternativ vara aktuellt, en artspecifik skotsel dar artens
behov for 6verlevnad formar skotseln (Gétmark 2010). Naturvardsgallringen ar bara
utvarderad i Gétmarks (2010) studie pa ekblandskogar éver en 10-arsperiod. Det &r viktigt
infor ett kommande ingrepp att sétta upp vilka mal som ska uppnas med atgarden. |
“Ekprojektet”, som Gotmark (2010) studerade, var malen att forbattra ekféryngringen som
smaningom skulle ersatta de aldre och gynna arter som frodas i mer 6ppen skog. Resultaten
visade att ingreppet pa kort sikt uppfyllde bada malen men fortsatta studier kravs for att
utvardera effekterna pa lang sikt. Gotmark (2010) efterlyser studier med naturvardsgallring pa
bland annat bjork/aspbestand och pa fuktig mark da denna studie enbart utfordes pa frisk
mark. Langtidsstudier i tempererad skog som skots med “fri utveckling” visar att skogens
utveckling ocksa ar valdigt oférutsagbar pa grund av olika storningar som brand, sjukdomar
och dylikt.
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Fortsatt produktion i bestandet men med forstarkt hansyn

Ifall 6.3.9.:s “’skotas sa att goda betingelser for l1ovtradsanknuten biologisk mangfald
framjas ” tolkas som att det ska vara fortsatt produktionsskotsel men att extra hénsyn till
biologisk mangfald ska tas, sa skulle bestandet kunna avverkas vid optimal alder for
virkesuttag och darefter foryngras via t.ex. frotradstallning for bjork/al eller vegetativ for
asp/al. Emellertid bor ett stort antal naturvardestrad lamnas som far fortsatta utvecklas och
gynna den biologiska mangfalden. For en foryngring med frétrad skulle frétraden sedan
kunna lamnas som naturvardestrad och for rotskottsforyngring kan traden lamnas intill
hyggeskanterna. Detta skapar da ett bestand med en kontinuerlig férnyelse och formodligen
en varierande slutenhet. Till en borjan (efter avverkning) 6ppet men allt eftersom
foryngringen véxer ikapp s sluts bestdndet®. Marken bér emellertid markberedas for sadd (se
3.4.5 Indikator 6.3.9. foryngring sadd) och pa samre boniteter blir foryngringen férmodligen
samre med brunnar kring modertraden®.

3.4.10 Indikator 6.3.9. Rekommendationer till Holmen skog region Ornskoldsvik

Enligt den utforda lagesbeskrivningen av andelen I6vdominerad areal pa region
Ornskéldsviks innehav (avsnitt 3.2.2) sa har regionen en andel I6vdominerad skog pé 5,1 %
vilket ar godként da FSC:s krav ar pa 5 %. Dock papekade Holmen i uppdragsbeskrivningen
att de bedomt att andelen I6vdominerad skog var minskande. Det finns en viktig fraga som
maste besvaras vid val av skétsel for denna indikator: Ska de I6vdominerade bestanden rotera
i landskapet eller ska vissa marker ”6ronmaérkas” for 16vskogsskotsel?

Sa lange vissa marker ar oronmarkta for enbart I6vskogsskotsel och att konkurrerande
barrtrad pa dessa marker undanrdjs sa kan inte arealen I6vdominerad areal minska. Detta
innebar dock att om bestanden avverkas sa ska de aven foryngras med I6vtrad genom
plantering, sadd eller naturlig foryngring. En sammanstallning av skétselforslagen for bjork,
asp och al kan ses i figur 8 och redogors mer ingéende under avsnitt 3.4.5-3.4.9. Ar avsikten
att de I6vdominerade skogarna ska rotera sa behdver inte det avverkade bestandet foryngras
med l6vtrad men erséttas av en motsvarande areal som inom kort kan omvandlas till
I6vdominerad. De lovrika omradena som visas pa kartorna i bilaga 2 avsnitt 6.2.2 kan ge en
fingervisning om vart det ar lampligt att leta efter framtid I6vbestand. Det &r troligt att unga
barrbestand i dessa omraden kan ha en hdg lovandel, da invaxningen av sjalvforyngrat 16v bor
vara stor med tanke pa angransande lovrika bestand. Emellertid kan en rotation innebéra att
ett eller flera bestand faller mellan stolarna efter en avverkning och da minskar arealen
I6vdominerad skog. For att motverka att arealen sjunker under malet bor bolaget ha en liten
marginal tillgodo. Arbetstid maste dven laggas ner pa att aka runt och hitta lampliga framtida
I6vbestand om det inte redan finns nagra reserverade/patraffade bestand vid tidigare
planering. Ett tredje alternativ ar att ha en kombination av 6ronméarkta och roterande bestand.

9 Forslaget har diskuterats med Johnny Schimmel, Forskare pa SLU, inst. for skogens ekologi och skétsel samt mycket insatt
inom dendrologi. Métet &gde rum Den 12 februari 2014.
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| den man det gar att ersatta Iovdominerad areal med ett annat bestand anvands roterande
bestand men vid brist pa lampliga kandidater som kan ersatta den avverkade areal foryngras
den med I6v genom t.ex. naturlig féryngring.

En aspekt som bor tas i beaktning ar att halften av arealen lévdominerad skog lag i
aldersklasserna 31-60 ar (figur 4). Ifall Holmen inte fyller upp en buffert i yngre alderklasser
maste dessa ca 15 000 ha ersittas under en “kortare” period i framtiden. De triviala lévtraden
har normalt en biologisk maxalder pa 100-130 ar och ifall roterande lévbestand ar den
intressanta forvaltningsmetoden kravs framtidsplanering. Det géller att kartlagga potentiella
I6vbestand och ifall vissa bestand maste omvandlas i flera steg, t.ex. via en réjning och en
gallring, sa bor omvandligen pabdrjas i god tid. Skétsel for blandbestand redovisas i avsnitt
3.4.8.
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4. DISKUSSION

Utvardering av lovindikatorerna 6.3.8. och 6.3.9.

Den forsta slutsatsen som kan dras ar att det i dagsldget inte finns nagon regelratt tolkning av
6.3.8. och 6.3.9. da det internationella FSC inte godkéant nagon. Det innebar att varje
certifikatsinnehavare och certifierare gor sin egen tolkning och pa sa vis kan det skilja en del
mellan olika certifikatsinnehavare och certifierare (jmf tabell 1-5). | férlangningen innebéar det
att samma certifiering kan styra mot olika skogsbruk med olika skotseldirektiv. Det stora
tolkningsutrymmet som lévindikatorerna 6.3.8. och 6.3.9. medger (avsnitt 3.1.1.) kan skapa
en osakerhet kring implementeringen och leda till en avvaktande instéllning till
naturvardsarbete inom skogsbruket. Otydlighet kan ocksa sanka omvarldens tilltro till
certifieringssystemet da man inte kan sakerstélla att indikatorerna leder till det énskade
resultatet.

Lovindikatorerna 6.3.8. och 6.3.9.:s uppgift ar att styra skogsbruket for att na ett kriterium, det
vill séga ett tillstdnd som uppnas om principerna foljs. Nagra av skogsholagen efterfragar ett
tydligare syfte sa att de blir lattare att uppfatta hur de ska forhalla sig till skotselfragorna kring
I6v. De forstar inte intentionen bakom indikatorn och det tycks vara en osakerhet kring vilket
“outcome” de ska striva efter. Det vill s&ga, kopplingen mellan indikator och kriteriet &r for
vag och darfor uppstar det forvirring kring implementeringen av indikatorerna i
skogsskotseln. Detta ér enligt Lammerts van Bueren & Blom (1996) och CIFOR (1996) en
frekvent brist inom standarder. Miljokammaren anser ocksa att det blivit ett for stort fokus pa
volym (6.3.8.) och areal (6.3.9.) istéllet for den biologiska nyttan. | dagsléget &r inte
indikatorerna tillrackligt bra utan har fortfarande nagra barnsjukdomar som maste arbetas bort
innan de kan fungera “felfritt”. Standarder for ”hur skog bor skotas™ ar dock véldigt komplexa
da en omloppstid &r utspridd over ett stort tidsrum och effekterna fran, exempelvis en
indikator, visar sig vanligtvis inte forran flera tiotals ar in i framtiden.

Resonemang kring skrivningarna i lIévindikatorerna

Med “dar naturliga forhallanden sa medger ” i 6.3.8. sa ar det ndgot som idag far avgoras pa
varje enskild trakt. En certifikatsinnehavare, en certifierare samt en fran standardkommittén
tolkade skrivningen som att det var svaga torra marker som var undantaget bl.a. pa grund av
att det inte &r dar som det vardefulla l6vet finns. Detta verkar rimligt da FSC i 6.3.9. avgransar
sig till friska och fuktiga marker for Io6vdominerad skog.

Vad som ingar i absoluta naromraden och hur volymen raknas ut i medeltal var det lite delade
meningar om. Vissa raknade absoluta naromraden som det som fanns inom
bestandet/skotselatgarden, andra det som gransar till bestandet men inte ar ett eget bestand
och S3 tolkade det som att de aven fick dela upp l6vbestand pa de omkringliggande
barrbestanden.
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Om naromraden enbart &r enskilda bestand och hansyn inom behandlingsenheten sa
underlattar det uppfoljningen da hansyn till intilliggande bestand kan slopas. Om hur
volymen i medeltal inklusive absoluta ndromraden” ska riiknas sa ar de flesta Gverens om att
det raknas bestandsvis (eller per skotselenhet) inklusive absoluta naromraden. S3 uppfattar
emellertid skrivningen som nagot som ska raknas pa ett storre omrade, exempelvis ett distrikt.
Rimligtvis ar det tidigare alternativet det korrekta, att det ar nagot som raknas per
bestand/skotselenhet inklusive 16v i skyddszoner och hansynsytor. Beroende hur
certifikatsinnehavaren och certifieraren tolkar sa resulterar det i hur mycket I6v det kommer
finnas i landskapet. En tolkning dér I6vdominerade bestand kan delas ut pa kringliggande
barrbestand kommer generera en langre total I6vandel &n om alla skotselenheter maste ha en
I6vandel pa minst 5 %.

Det var ocksa delade meningar ifall 6.3.8. ar tankt som ett spritt Iovinslag dver hela bestandet
som S1 var dvertygad om eller om det var okej att koncentrera det. Ovriga respondenter hade
uppfattningen att det gick bra att koncentrera lovtraden dar I6vtraden garna forekommer
naturligt i exempelvis fuktsvackor och kantzoner. Da hansyn till standort bor tas borde det
vara okej att koncentrera lovtraden dar de framforallt vill forekomma.

”Merparten av omloppstiden” som ndmns i 6.3.9. hade néstan samtliga olika tolkningar for.
Overlag ség samtliga merparten av omloppstiden som att markégarna ska striva efter
Iovdominerat under hela omloppstiden, men att det kanske inte & mojligt av olika
anledningar. En av certifierarna var emellertid saker pa att det har &r en skrivning som ér till
for att man inte ska kunna tillgodorakna sig 16vskéarmar.

Angaende “skotseln sa att goda betingelser for l16vtradsanknuten biologisk mangfald framjas”
sa fanns det delade meningar om tolkningen. Respondenterna S1, S3 och C2 tolkade denna
skrivning som en forstarkt hansyn i produktionsbestandet, att fristalla I6vtrad, 6ka
dimensionsutveckligen, antalet naturvardestrad och gynna ovanliga tradslag. S2 och C1
verkade vara mer inne pa naturvard, att lamna till fri utveckling, réja/gallra bort barr for att
gynna I6vet och lata lovtraden blir gamla och grova. De skilda tolkningarna kan da leda till att
delar av skogsbruket satsar mer pa l6vdominerade skogar med naturvardsskétsel medan andra
skoter 1ovdominerade bestand som produktionsskogar med en lévtradsinriktad hansyn. Fragan
med just denna skrivning ar vad FSC vill uppnd. Ar det att frimja goda betingelser for
biologisk mangfald genom att skapa en variation i landskapet med I6vbestand i ett annars
ganska homogent och barrdominerat landskap? Ifall det &r en variation i landskapet som FSC
vill stadkomma kan bestanden skétas som produktionsskogar. Ar det istéllet att man vill
utnyttja tradens substrat for att maximera den biologiska nyttan? | sddana fall bor I6vtraden fa
bli gamla, grova och innanruttna.

En brist géllande intervjuerna ar att endast en person per skogsbolag/certifieringsbolag
intervjuades, vilket ar ett litet urval. Aven om samtliga arbetade med certifieringsfragor for
bolagen sa kan man inte vara saker pa att alla asikter speglas av bolaget. Dock var detta
examensarbete inte en djupgaende studie hur specifika foretag agerar i férhallandena till
I6vindikatorerna 6.3.8. och 6.3.9. utan bara en 6verblick hur andra skogsbolag tolkar dem. En
ytterligare brist ar databearbetningen av radata fran intervjuerna.
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Aven om jag har forsokt bibehalla rddata i stérsta mojliga man ifran inspelningen sa har data
som upplevs som “utsvdvningar” fran &mnet uteslutits. Vissa av dessa utsvavningar kan i en
annan persons 6gon vara hogst aktuella medan de anses irrelevanta i mina. Darfor blir jag ett
filter for radata nar intervjuerna sammanstalls och filtrerade efter vad jag upplevde var
betydelsefullt.

Kontentan utifran respondenternas svar ar att bade 6.3.8. och 6.3.9. ar for diffusa och lamnar
stora tolkningsmdjligheter. Med 6.3.8. &r standardkommittén medvetna om det och vill darfor
fortydliga denna indikator men 6.3.9. tycker kommittén &r bra. Denna studie visade dock att
respondenterna hade olika synsétt for vad en skotsel som ska skapa goda betingelser fér
biologisk mangfald innebéar. For att garantera att FSC:s dnskade skotsel for dessa
I6vdominerade bestand genomfors bor skotseln fortydligas annars kommer skogsbruket utéva
en varierande grad av hansyn till biologisk mangfald. Tre forslag till nasta standard revidering
ar: (1) ifall undantaget for dar naturliga forutsattningar ar torra och svaga marker i 6.3.8.sa
kan FSC gora en liknande avgransning till friska och fuktiga marker som i 6.3.9.. Det dr anda
framst pa friska (Rytter et al. 2008) och fuktiga (Drakenberg 1996) marker som 16v naturligt
forekommer. (2) att konkretisera vad som ingar i absoluta naromraden och (3) ifall merparten
av omloppstiden och skotsel for att framja goda betingelser for 16vtradsanknuten biologisk
mangfald &r en skrivning for I6vskramar som en av certifierarna ar valdigt saker pa sa skulle
det forenklas, t.ex. med en fotnot som namner att 16vskarmar inte far tillgodoraknas.

Lagesbeskrivning

Resultaten av lagesbeskrivningen visar att region Ornskéldsvik uppfyller bade 6.3.8. och
6.3.9.. Indikator 6.3.8. ska egentligen bedémas for varje enskilt trakt for att undersoka vilken
I6vandel som forekommer och se for de bestand som inte uppnar kraven ifall de naturliga
forhallandena medger en hogre I6vandel an den existerande. Det skulle dock vara for
tidskravande och hade inte rymts inom tidsramen for detta examensarbete. Det finns
sakerligen bestand som inte nar upp till 5 % i slutavverkningen men ser man till ett stérre
perspektiv for hela regionen sa har slutavverkningsbestanden, i genomsnitt, en I6vinblandning
pa over 10 % vilket ar dubbelt sa mycket som FSC-kravet i Norra Sverige. Eftersom data idag
inventeras for den atgardade arealen och darmed inte inkluderar naturhansyn/skyddszoner sa
finns det troligen en dnnu hogre l1ovandel i verkligheten an i bestandsregistret.
Bestandsregistret ar beroende av att bra indata matas in for att bestanden ska “véxa ratt” och
det finns alltid en oséakerhet i datat. Vid t.ex. gallring finns alternativet att fora in data fran ex.
gallringsuppféljning eller skriva ner det automatiskt via distriktvisa styrtabeller. Ifall det inte
skulle ha forts in bra indata i ett tidigare skede for ett bestand och bestandet skrivs ner
automatiskt vid gallring sa 4r det ganska troligt att bestdndsdatat fortsatter vara osakert. Aven
om data kommer fran en gallringsuppf6ljning finns det fortfarande en viss osakerhet i datat.
T.ex. aven om det finns en uppféljningsrutin med 5,64 m cirkelprovytor sa finns det ingen
garanti att inventeraren faktiskt har foljt rutinerna och inte bara inventerat fran bilfonstret. |
dataanalysen fanns ingen mojlighet att kontrollera hur datat har forts in. Det som talar for
resultatet pa 14.1 % lévandel i snitt &r att foretagstaxeringen pa Holmen Skog region
Ornskoéldsvik motsvarade den siffran. Lagesbeskrivningen ar dock bara aktuell for en kort tid
da bestandsregistret uppdateras konstant och kan pa nagot ar skilja sig.

44



Uppfoljning

For att en standard skall bli funktionell kravs indikatorer som gar att folja upp pa sétt som
upplevs meningsfulla inom foretaget. Indikatorn 6.3.8. innebér bedémning av om lévtrad som
lamnats vid bestandsvardande utglesningar kan forvantas leda till att volymandelen I6v blir
minst 5 % vid omloppstidens slut; uppat 80 ar senare. Kanske skulle den bedémningen bli
lattare med resultatbaserade (jmf. Kusek & Rist 2004) uppfoljningsrutiner. Konkreta maltal
for bestandets olika utvecklingsfaser skulle da anvandas som norm att stimma av mot efter
varje skotselingrepp. Vid en sammanstallning av samtliga resultat for respektive atgéard kan
andelen godkénda trakter berdknas. Nar nya skotseldirektiv infors kan férandringar av
andelen godkanda trakter ge vagledning om insatsen varit framgangsrik eller inte.

6.3.9. ar betydligt lattare att folja upp da man kan anvanda sig av bestandsregistret och enligt
tolkningarna (se avsnitt 3.1.1.) kan alla I6vdominerade bestand raknas in, med undantag for
tillfalligt Iovdominerade bestand t.ex. en I16vskarm. Det man bor ha i atanke med bestanden
ska skotas sa att goda betingelser for l1ovtradsanknuten biologisk mangfald framjas™ ar att det
kan innebéra olika skétsel. Det &r upp till certifikatinnehavaren att tolka och komma 6verens
med sin certifierare s att de har samma uppfattning av skotseln.

Fordelarna med att ha ett resultatbaserat uppfoljningssystem ar manga. Bl.a. ar ett bra M&E-
system en kalla fér kunskap och uppmuntarar organisationen till att bli en larande
organisation. Den informerar organisationer om vilka riktlinjer, program och projekt som é&r
framgangsrika, vad som fungerar och vad som inte fungerar och inte minst varfor. Det
upplyser ocksa kontinuerligt hur organisationen ror sig mot ett givet mal och insamlande av
resultat kan fungera som beslutsstéd. En annan fordel &r att den uppmuntrar organisationen att
bli mer transparent da intressenter har en tydligare kansla for statusen pa olika projekt,
program och riktlinjer. Férmagan att kunna delge goda resultat for ett mal kan ge ett hogre
fortroendekapital ute i samhallet.

Det &r emellertid viktigt att dven daliga resultat rapporteras in till organisationen da M&E-
systemet aven ar till for att belysa problem. Ifall daliga nyheter ger karriarsméassiga problem
som foljd for den som rapporterar kommer en radsla genomsyra systemet och tillforlitligheten
aventyras. Det kan resultera i att beslutsfattarna lever i en bubbla dar de tror allt &r bra medan
det &r stora problem ute pa t.ex. distrikten.
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Skotselforslag

Det saknas beprovade skotselprogram som bevarar en blandning av tradslag med olika
tillvaxtrytm och biologisk maxalder inom samma bestand under en hel omloppstid. Genom att
kombinera den erfarenhet som formedlas i skotselanvisningar for barrbestand och
blandbestand (Rytter & Werner 1998, Anon. 2000, Agestam et al. 2005 ,Rytter et al. 2008)
med vad som &r kant om enskilda I6vtradslags artegenskaper och standortskrav framtrader
nagra huvuddrag i skotsel for FSC-standardens [6vmal.

Det dr dock viktigt att papeka att det finns en begransad kunskap om lovskogskatsel, speciellt
al, jamfort med barrskogsskotsel (Rytter et al. 2008). Skotselprogrammen bygger pa
begransad litteratur och studier skulle behtva utforas i storre skala for att sékerstallas da
manga faktorer kan paverka resultaten. Om skétselprogrammen utfors i storre skala/flera
tillfallen kan trender identifieras och leda till konkreta rekommendationer for 16vskogsskotsel.

Mina rekommendationer for 6.3.8.utifran litteraturstudierna ar att skéta skogar dar barrtrad ar
“huvudtradslaget” med barrskogsskotsel men med fristdllning av 16vtrad. Lovtrdden behdver
mer utrymme an barrtraden i bestandet och darfor kommer l6vtraden missgynnas av ren
barrskogsskotsel. Enligt simuleringarna i PlanWise behdvs ett 6vermal i sista gallring. Om
man vill ha ett generellt mal for alla standorter i norra Sverige och med avsikt att avverkas
kring 100 ar sa skulle jag rekommendera minst 10 % lévandel i réjningar och gallringar. Da ar
det lite marginal for eventuella I6vavgangar pa grund av bland annat sjukdom, sjalvgallring
eller for harda réjningar/gallringar. Hur stor I6vandel som ska lamnas vid atgarder skulle dven
kunna delas upp pa olika standortsindex, dar en hégre lévandel behovs pa bordigare
standorter och en lagre pa svagare. For en sadan indelning skulle dock vidare studier pa fler
standorter behovas an vad som behandlades i detta examensarbete. En viktig aspekt &r dock
att simuleringarna i PlanWise ar en modell. En modell ar bara en modell av verkligheten och
kan aldrig aterspegla verkligheten helt felfritt, darfor kan man inte lita blint pa simuleringarna.

Enligt Agestam et al. (2005) finns nagra faktorer som kan oka lévinblandningen:
markberedning, skarm-/frétradstallning, hyggesrensning och éldern péa hygget (fréna gror
lattare pa nyavverkade hyggen &n &ldre, ifall de inte markbereds). Dessa kan anvéandas
(markberedning kommer férmodligen anvéndas) ifall markégaren vill 6ka forutsattningarna
for Iovblandningen. Dock stér det i indikator 6.3.8. ’dédr naturliga forutsittningar sa medger”
och darmed kan det antas att mark&garen inte &r tvungen att 6ka forutsattningarna.

| bilaga 3 visas kartor 6ver Holmens innehav med lovfattigare och I6vrikare omraden.
Planeras atgarder i ett I6vfattig omrade/bestand men dar det anda finns forutsattningar for 5 %
enligt FSC:s mal bor man vara extra noga med att 1oven fristélls och att det finns tillrackligt
med l6v kvar efter rojning/gallring. Onskar skogsbolaget astadkomma en 6kning av arealen
I6vdominerad skog kan dessa kartor vara till hjalp. Det &r troligt att unga barrbestand i I6vrika
omraden har en hég lovandel, da invaxningen av sjalvforyngrat 16v bor vara stor med tanke pa
angransande lovrika bestand.
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Vid omvandling av ett redan befintligt bestand bor ett relativt ungt bestand med en redan hog
I6vandel (>40%) viljas sa att I6vandelen kan hojas under en langre period (fordelat pa flera
skotselingrepp). Ska bestandet ga fran barrdominerat till I6vdominerat under ett ingrepp kan
gallringen bli hardaren an normalt och darmed tappas produktion.

Skotselforslagen i denna studie for foryngring t.o.m. gallringarna for 6.3.9. bygger framst pa
skotselforslag fran produktionsbestand. Tanken med detta ar att man ska kunna vélja mellan
att lamna det till naturvard eller fortsatta med produktion med forstarkt hansyn. Malet med de
studerade produktionsskotselprogrammen ar anda att skapa grova stammar och det malet
delas med biologisk mangfald. Den fortsatta skotseln av 6.3.9. varierar beroende hur man
tolkar indikatorn.

| denna studie redovisades enbart skotselprogram for bjork, asp och al. Aven om rénn och
salg férekommer i mindre bestand/dungar sa ar det vanligare att hitta dem spridda i bestand
dominerade av andra tradslag (Raspe et al. 2000). Rénnens och sélgens relativa langsamma
tillvaxt i kombination med att de &r viltbegarliga innebéar aktiva atgarder for att undvika
viltskador férenade med hoga kostnader for stangsel, tillsyn och dylikt (Albrektson 2009;
Agestam 2013). Salgen och rénnen &r dock oerhort viktiga tradslag for biologisk mangfald
och har manga arter som ar direkt kopplade till enbart den livsmiljon (Ehnstrém 2008;
Ehnstrom 2009). Eftersom det kan vara dyrt och tidskravande att odla hela bestand ar det
darfor viktigt att gynna salg och ronn dar de vaxer, speciellt om de &r tradformiga eller har
mojlighet till att utvecklas till ett trad.

Bjork, asp, al, sélg och rénn blir vanligtvis inte aldre &n 100-130 ar vilket &r relativt kort om
man jamfor med mer langlivade tradslag som ek och tall. Férdelen &r att om dessa tradslag
skots ratt och far bli grova kan de relativt snabbt, ca 100 ar, bli gamla, innanruttna och darmed
biologiskt vardefulla. Nackdelen ar att manga av dem har &ven en relativt kort omloppstid
som dod ved ex. bjork (Gotmark 2010). Da naturvardskotseln &r oprévad sa ar det svart att
veta vad skotseln kommer resultera i. Forhoppningsvis skulle bestanden foryngras i luckor
som uppstar efter hand i fri utveckling. I traditionell havd/naturvardsgallring skapas luckor
och darmed skulle féryngringen allt eftersom ersatta de &ldre tréaden.

Bade bjork och asp ar anpassade till ett landskap paverkat av skogsbrand. Ifall lI6vbestanden
finns i trakter dar brand varit en stérningsregim kan traditionell h&vd i form av brénning av
bestandet vara intressant. Aven vid nyféryngring kan brand vara intressant som
markberedningsmetod. Lovbestanden kan da brannas och bidra till att uppfylla FSC:s 6.3.12.
gallande branning av en areal motsvarande féryngringsareal pa torr och frisk mark. Dock bor
man ha omkringliggande l6vrika bestand ifall man vill férsakra sig om en ny naturlig
foryngring av lovtrad efter branning. Ar plantering avsett s ar foryngringen inte lika
beroende av de angransande bestanden.

En fundering som markégaren maste reflektera 6ver ar ifall de I6vdominerade bestanden ska
finnas pa samma geografiska lage hela tiden eller om de ska rotera i landskapet. Rent
administrativt ar det enklast ifall de I6vdominerade bestanden 6ronmarks som lovbestand och
fortsatts foryngras med 16vtrad for att sdkra statusen som ”16vdominerade”.
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Alternativet ar att bestandet efter omloppstiden avverkas och foryngras med barr och en ny
areal motsvarande avverkningen omvandlas till Iovdominerat. Rotation &r mer komplicerat
och kréaver god framtidsplanering dar potentiella bestand kartlaggs for att ersétta de nuvarande
I6vdominerade bestanden efter avverkning.

Vid nyanlaggning av I6vdominerade bestand bér de lampligen anldggas pa fuktiga
sedimentmarker som angransar till vatten, i sedimentraviner och pa andra naturligt
I6vdominerade fuktiga marker i enlighet med FSC:s 6.5.15. Det finns sjalvklart fler tradslag
som kan anvéndas vid t.ex. plantering av nya l6vbestand. Manga arter i slaktet Populus har
fatt stor uppmarksambhet for dess hoga tillvéxt och relativt korta omloppstid gentemot
konventionella tradslag (Rytter et al. 2011). Hybridasp och popplar réknas emellertid som
frammande trédslag (Skogsstyrelsen 2009) som begrénsas i FSC-standarden (max 5 % av den
produktiva skogsmarksarealen fa besta av nyanldggda bestand av fraimmande tradslag fran
2009) (Svenska FSC 2010).
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Slutsatser

o | dagsléaget finns ingen regelréatt tolkning av FSC:s 6.3.8. och 6.3.9. Dagens
Iovindikatorer lamnar stora tolkningsmojligheter vilket uppmérksammas genom de
skilda tolkningarna fran respondenterna och hur indikatorerna tillampas i skogsbruket.
Detta kan innebdra det att samma certifiering kan styra mot olika skogsbruk och olika
skotseldirektiv.

e Lagesbeskrivningen av Holmen skog, Region Ornskéldsvik visar att de nar bade 6.3.8.
(baserat pa medeltal) och 6.3.9.. Holmens riktlinjer for uthalligt skogsbruk speglar
I6vindikatorerna relativt bra men kan behdva héja lagsta I6vandelen vid atgérder. Det
kan dven vara aktuellt att trycka pa att naturligt forekommande lovtradslag aldrig far
forsvinna fran ett bestand pa grund av skotselatgarder, da den delen av 6.3.8. inte ar sa
tydlig i riktlinjerna for rgjning och gallring.

e | studien foreslogs ett resultatbaserat uppféljnings- och utvarderingssystem. T.ex
6.3.8. dir mal for lIovandel i rojning, gallring och slutavverkning sdtts som en “norm”.
Resultaten vid insamlingen av bestandet jamfors med dessa “normer” for att méta
maluppfyllelse. En sammanstéllning av samtliga resultat for respektive atgard ger
sedan en uppfattning hur stor andel av antalet bestand som var godkéanda. Ev.
insatser/forandringar som gors kan sedan matas mot férandringarna av antalet
“lyckade”/’misslyckade” trakter for att avgdra om insatsen var givande eller inte.

e Enligt simuleringarna i PlanWise racker det inte med att lamna 5 % Iévvolym i
bestandet vid sista gallringen for att na FSC:s krav pa 5 % I6vvolym i slutavverkning.
Hur stor andel 16vvolym som behdver lamnas i sista gallring varierar med
standortsindex, med hogre andel pa hogre SI. For ett generellt mal for alla standorter
och med avsikt att avverkas kring 100 ar sa foreslas minst 10 % lévandel i rojningar
och gallringar. D4 &r det lite marginal for eventuella I6vavgangar av bland annat
sjukdom, sjalvgallring eller for harda réjningar/gallringar.

e Det ar svart att kombinera I6vtradslag och barrtradslag med olika tillvaxtménster och
omloppstider under en hel omloppstid. Darfor ar det viktigt i barrskogskotsel att ge de
utrymmeskrévande lovtraden tillrackligt med plats for att utvecklas fullt ut tills nasta
skotselatgard.

e Skotselprogrammen for 6.3.9. som skapades i studien omfattar generellt tradslagsrena
I6vbestand. 1 blandbestand blir skétseln oftast dyrare och mer invecklad, speciellt vid
olika tillvéaxtmaonster. Det som framst styr skotseln av 16vtraden ar gronkronan som
avgor tillvaxten. Det ar vasentligt att fundera 6ver hur dessa I6vdominerade bestand
ska forvaltas. Ska arealer 6ronmarkas for 16vskogsskotsel, rotera i landskapet eller en
kombination av bada?
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6. BILAGA

6.1. Bilaga 1. Metodik for intervju

Samtliga som blev intervjuade via telefon fick fragorna ca en vecka innan intervjun for att
kunna forbereda sig. Innan intervjun startade meddelades det ytterligare en gang att svaren pa
tolkningsfragorna skulle redovisas anonymt. Respondenten tillfragades ocksa om det var okej
att intervjun spelades in under 16ftet att det inte skulle spelas upp for nagon annan &n
forfattaren. Respondenterna gavs aven majlighet att hoppa over vissa fragor ifall de kande sig
obekvama att besvara dem. Beroende pa om det var ett skogsbolag eller en revisor som
intervjuades skilde sig vissa fragor kring deras arbete. Gallande tolkningsfragorna fick dock
alla skogsbolag och revisorer i princip samma fragor, vilka var:

6.3.8.

e Hur tolkar ni ’dédr naturliga forhallanden sa medger” och hur avgér ni idag om de
naturliga forhallandena sa medger?

e Vad medréknar ni i absoluta ndromraden”?

e Hur berdknar ni medeltalet for volymen?

e Med tanke pa "Naturligt forekommande 16vtriddslag ska normalt bibehallas 1
bestandet.”, hur tolkar ni ordet bibehéallas?

e Hur tolkar ni ”"merparten av omloppstiden”?

e “Bestanden ska skotas sd att goda betingelser for 16vtradsanknuten biologisk méngfald
framjas.” Vad innebir en sddan skotsel?

e “Kravet giller dir naturliga foryngrings- och tillvéxtbetingelser ger forutséattningar for
16v.” Tolkar ni detta som att areal dér det inte finns forutsattningar for 16v inte ska
raknas in i den arealen frisk och fuktig skogsmark dar l6vrika bestand ska utgéra 5%?

Malet med de flesta fragorna var att halla dem ganska 6ppna och inte lagga ord i mun pa
respondenterna darfor valdes en kvalitativ intervjustudie. Efter varje svar stalldes oftast en
eller flera foljdfragor for att utveckla svaret ytterligare och fa en béttre forstaelse.
Revisorerna/certifierarna fick aven besvara lite hur de gick till nar de foljde upp
I6vindikatorerna och skogsbolagen/certifikatsinnehavarna fick besvara hur de lagt till idag
gallande I6vindikatorernas norm och hur de skéter skogen och féljer upp for att na malen.
Efter fick samtliga &ven delge vad de tyckte om standarden idag. Nar varje intervju var
avslutad lyssnades de igenom och renskrevs samtidigt in i ett textdokument for att senare
laggas in i uppsatsen. For dem som besvarade fragorna via mejl skickades ev. foljdfragor i
ytterligare ett dokument som respondenten fick svara pa vilket var ett krav ifall respondenten
foredrog att besvara fragorna via mejl istallet for telefon.
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6.2. Bilaga 2. Beréakningar av lagesbeskrivning och distriktvis redogorelse

6.2.1. Beréakning for virkesforradets lovtradsandel infoér bedémning av 6.3.8.:s norm
Utrékningen inleddes med att ta produktiv areal multiplicerat med volym skogskubikmeter
per ha for varje bestand.

Bv; = Pha; * m3sk/ha; (1)

Bvi= Bestandet i’s totala volym (m>sk)
Pha; = Bestandet i’s produktiva areal (ha)
m>sk/ha; = Bestandets i’s volym per ha (m>sk/ha)

Bestanden inom ett distrikt/region summerades for att erhalla den totala volymen for
respektive distrikt och region.

i1 Bv; )

Darefter multiplicerades varje bestands totala volym med dess lévandel och genererade volym
I6vtrad per bestand.

Blv; = Bv; * [(%); 3)
Blvi= Bestandet i’s totala 16vvolym (m?sk)
Bv;= Bestandet i’s totala volym (m>sk)
1(%); = Bestandet i’s 1ovandel (%)

Sedan summerades volymen l6vtrad for samtliga bestanden och den totala volymen I6vtrad
per distrikt/region erhdlls.

i= 1Bl (4)

Efterat dividerades den totala I6vvolymen med den totala volymen for varje distrikt/region
och den genomsnittliga I6vandelen for respektive distrikt/region ar berdknad.

n
Ei: 1 Blvi

n
Zi: 1 Bv;

Lv(%) = ()

Lv(%) = Andel volym I6vtrad (%)

For att kontrollera resultaten for respektive omrade summerades alla distriktens volymer och
jamfordes mot region Ornskoldsviks resultat, som skulle vara identiska. Ifall ett bestand
missats observerades det direkt i jamforelsen. Samtliga resultat for region Ornskoldsvik
redovisas i uppsatsen medan en del av distriktens resultat redovisas i bilaga 2. | Excel
anvindes ofta verktyget “Filter” for att exempelvis visa enbart ett distrikt, bestand med en
16vandel > 50 %, en viss alder etc. For utrdknandet av 16vandelen per éldersklass anvéndes
formlerna ovan och verktyget "filter” for att berdkningarna enbart skulle omfatta en viss
alderklass.
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6.2.2 Ingaende lagesbeskrivning per distrikt

I en forstudie som studenten/forfattaren gjorde under en tidigare kurs GIT II” togs kartor
fram som beskrev var det fanns I6vrika respektive lovfattigare omraden pa Holmens innehav
med hjalp av GIS. Dessa kartor redovisas i denna bilaga for respektive distrikt. Kartorna
bygger pa KNN-data fran 2010. KNN-data ar yttackande information 6ver Sveriges
skogsmarker med uppgifter om virkesforrad, tradslag, alder och hojd. kNN-data bygger pa “k
Nearest Neighbor”-metoden och dataunderlaget bygger pa satellitbilder kombinerat med
riksskogstaxeringens faltdata (Granqvist et. al. 2004). Skattningarna &r osakra for enskilda
pixlar men ju storre arealer medeltalen beraknas pa desto tillforlitligare blir datat (Nilsson &
Olsson. 2008). Vid en areal pa 600 ha i Vasterbotten uppskattas medelfelet var under 10 %
(Nilsson & Olsson. 2008) och da dessa kartor bygger pa betydligt storre arealer bor medelfelet
vara betydligt mindre an 10 %. Granskas bilder for
I6vetsvirkesforrad (bjork och 6vrigt 16v) for region
Ornskoéldsvik syns onaturliga skarvar mellan bilderna
och tomma flackar for vissa omraden vilket antyder en
osékerhet i data. Felkallorna ar kopplade till antingen
faltdata, satellitbilden, kartdata eller sjélva
berédkningsmetoden (Granqvist et.al. 2004). kNN-data
for fjallomradena &r dven de en aning osakra bl.a. for
moln/molnskuggor vilket gor att vissa arealer faller bort
(som bl.a. syns pa Oversiktskarta dar vissa omraden ar

helt vita). En validering gjordes i naturskyddsomraden Figur 6. 1 t.v. kNN-data volym bjork. T.h. kNN-data for
dar skogen kan forvantas ha négonunda liknande volym ovrigt 16v. Tydliga skarvar och tomma flackar syns.
I6vandel for KNN 2000, 2005 och 2010. Det var stora

forandringar i 16vandelen om fjallomraden inkluderades. Nar fjallomraden exkluderades blev

det betydligt jamnare men vérdena i sig ar fortfarande osékra. Kartorna ska darfor ses som en
fingervisning om vart det finns lovrika/fattiga omraden. Det &r fortfarande troligt att KNN-

data kan visa vart det finns mycket 16v &ven om andelen/volymen 16v kanske |nte stammer

exakt. Da att enbart se till pixelniva ar osakert och intresset ' :
snarare lag i att kartlagga lovrika omraden anvéndes
verktyget ”” Focal Statistics (Spatial Analyst)” -

i modellen. Det verktyget lagger ihop en
rastercell med dess grannceller. Vilket
exempelvis gor sa att ett omrade med mycket
I6v kommer fa hoga varden och lévfattigare
omraden far laga. Pa sa vis far man en battre
overblick 6ver omradena i stort pa

Holmens innehav. Dock &r det bra att ha

i baktanke att ett barrdominerat bestand

kan ha fatt hoga vérden p.g.a. sin omgivning
och vise versa.

Lévandelen bygger pa volym och kartorna .
kan ha beskurits sa att inte hela ,,
distriktet visas men hela Holmens
innehav i distriktet finns med.

Flgur 6.2 OverS|ktskarta for de olika distrikten. Vita omraden i fJaIIen visar
cavsaknaden av kNN-data i det omradet.
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Distrikt 13. Bjorna

Distrikt Bjorna
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Figur 6. 3. Lovdominerad areal for respektive aldersklass pa produktiv areal (alla

markfuktighetsklasser, 96,9 % av arealen var frisk och fuktig). Aldersklasserna 21-30, 31-40
och 51-60 &r de som innehar storst Iovdominerad areal.
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Figur 6. 4. Lovandel for respektive aldersklass pa produktiv areal. Aldersklasserna 21-30, 31-
40 och 71-80 &r de som har hogst I6vandel.
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Figur 6. 5. Kartlaggning av lovrika och l6vfattiga omraden med hjélp av GIS och kNN-data fran 2010.
Lovandelen bygger pa volym och beskrivs med en gradient fran rod-gron enligt legenden.
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Distrikt 15. Bredbyn

Distrikt Bredbyn
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Figur 6. 6. Lovdominerad areal for respektive aldersklass pa produktiv areal (alla
markfuktighetsklasser, 99,4 % av arealen var frisk och fuktig). Aldersklasserna 21-30, 31-40
och 41-50 &r de som innehar storst I6vdominerad areal.
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Figur 6. 7. Lévandel for respektive aldersklass pa produktiv areal. Aldersklasserna 21-30, 31-
40 och 41-50 &r de som har hdgst I6vandel.
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Bredbyn
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ap—

Figur 6. 8. Kartlaggning av lovrika och I6vfattiga omraden med hjélp av GIS och kNN-data. Lévandelen bygger pa volym och beskrivs med en gradient
fran rod-gron enligt legenden.

v



Distrikt 17. Lycksele

Distrikt Lycksele
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Figur 6. 9. Lovdominerad areal for respektive aldersklass pa produktiv areal (alla
markfuktighetsklasser, 97,2 % av arealen var frisk och fuktig). Aldersklasserna 51-60 och 61-
70 &r de som innehar storst Il6vdominerad areal.
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Figur 6. 10. Lévandel for respektive &ldersklass p& produktiv areal. Aldersklasserna 31-40, 51-
60 och 71-80 &r de som har hogst I6vandel.
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Figur 6. 11. Kartlaggning av l6vrika och l6vfattiga omraden med hjélp av GIS och kNN-data fran 2010. Lévandelen
bygger pa volym och beskrivs med en gradient fran rod-gron enligt legenden.
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Distrikt 18. Norsjo

Distrikt Norsjo
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Figur 6. 12. Lévdominerad areal for respektive aldersklass pa produktiv areal (alla
markfuktighetsklasser, 97,3 % av arealen var frisk och fuktig). Aldersklasserna 41-50 och 51-
60 &r de som innehar stérst Il6vdominerad areal.
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Figur 6. 13. Lévandel for respektive &ldersklass p& produktiv areal. Aldersklasserna 31-40, 41-
50 och 51-60 &r de som har hogst I6vandel.
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Figur 6. 14 Kartlaggning av l6vrika och lévfattiga omraden med hjalp av GIS och kNN-data fran 2010. L6vandelen bygger pa
volym och beskrivs med en gradient fran réd-gron enligt legenden.



Distrikt 20. Umeé

Distrikt Umea
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Figur 6. 15. Lévdominerad areal for respektive aldersklass pa produktiv areal (alla

markfuktighetsklasser, 99,1 % av arealen var frisk och fuktig). Aldersklasserna 0-10, 31-40
och 51-60 &r de som innehar storst I6vdominerad areal.
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Figur 6. 16. Lévandel for respektive &ldersklass pé& produktiv areal. Aldersklasserna 31-40,
41-50 och 71-80 &r de som har hogst I6vandel.
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Figur 6. 17. Kartlaggning av lovrika och l6vfattiga omraden med hjélp av GIS och kNN-data fran 2010.
Lovandelen bygger pa volym och beskrivs med en gradient fran rod-gron enligt legenden.
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6.3. Bilaga 3. PlanWise simuleringar
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Figur 6. 18. Utveckling av volymandel I6v i grandominerade bestand, efter en andra gallring dar olika
andel 16v lamnats. Resultat fran simulering med PlanWise vid standortsindex G17.
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Figur 6. 19 Utveckling av volymandel 16v i grandominerade bestand, efter en andra gallring dér olika
andel 16v lamnats. Resultat fran simulering med PlanWise vid standortsindex G23.
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T18
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Figur 6. 20. Utveckling av volymandel I6v i talldominerade bestand, efter en andra gallring déar olika
andel 16v lamnats. Resultat fran simulering med PlanWise vid standortsindex T18.
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Figur 6. 21. Utveckling av volymandel I6v i talldominerade bestand, efter en andra gallring dar olika
andel 16v lamnats. Resultat fran simulering med PlanWise vid standortsindex T24.
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Indata till Heureka-simuleringarna

Vid ”x-x-x betyder det att dessa data har varierat mellan olika simuleringar. (Gran/Tall)=
samma for samtliga gran/tall-simuleringar, (GX/TX)= unikt data for specifik SI-simulering.

ProdArea: 2.9 (G17) — 3.5 (G20) - 2.1 (G23) — 14.6 (T18) — 9.3 (T21) — 5.6 (T24)
CountyCode: 4

Altitude: 150

Latitude: 64

CoordEast: 1654841

CoordNorth: 7102880

DistanceToCoast; 73

ClimateCode: 0

SKSManagementClass: PG

SitelndexSpecies: 2 (Gran) — 1 (Tall)

SIS: 17 (G17) — 20 (G20) — 23 (G23) — 18 (T18) — 21 (T21) - 24 (T24)
SoilMoistureCode: 3 (Gran) — 2 (Tall)

VegetationType: 13

Ditch: 0

Peat: 0

InventoryYear: 2009

OwnerType: 4

DGV: 20.49 (G17) — 22.03 (G20) — 19.08 (G23) — 18.00 (T18) — 21.01 (T21) -23.32 (T24)
DG: 18.441 (G17) —19.827 (G20) — 17.172 (G23) — 16.200 (T18) — 18.909 (T21) — 20.988 (T24)
H: 13.276 (G17) — 16.594 (G20) — 13.276 (G23) — 14.494 (T18) — 12.525 (T21) — 14.789 (T24)
MeanAge: 76 (G17) — 54 (G20) — 54 (G23) — 55 (T18) — 56 (T21) — 52 (T24)

N: 789 (G17) — 770 (G20) — 859 (G23) — 689 (T18) — 745 (T21) — 710 (T24)

G: 16.636 (G17) — 19.2692 (G20) - 18.27 (G23) — 17.00 (T18) — 17.971 (T21) — 21.068 (T24)
V: 103.24 (G17) — 150.91 (G20) — 120.84 (G23) — 122.29 (T18) — 107.279 (T21) — 142.527 (T24)
PropPine: 0 (Gran) — 0.99-0.85 (Tall)

PropSpruce: 0.99-0.85 (Gran) — 0 (Tall)

PropBirch: (0.01-0.15)

PropAspen: 0

PropOak: 0

PropBeech: 0

PropSouthernBroadleaf: 0

PropContorta: 0

PropOtherBroadleaf: 0
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