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Forord
Det hidr examensarbetet (45 ects) utfordes vid institutionen for Vixtskyddsbiologi vid

Sveriges Lantbruksuniversitet i Alnarp med Ylva Hillbur (SLU), Birgitta Rdmert (SLU)
och Christer Tornéus (SJV) som handledare. Arbetet paborjades i februari 2008 och
avslutades 1 januari 2009. Det bygger pa en litteraturstudie och faltstudier.
Examensarbetet var en del 1 ett projekt som finansierades av SLF (Stiftelsen
Lantbruksforskning). Examinator var Peter Andersson pa institutionen for

Vixtskyddsbiologi vid SLU.

Jag vill tacka Christer Tornéus for att han har stéllt upp under aret med handledning och
véigledning. Jag vill ocksa tacka Ylva Hillbur och Birgitta Rdmert for att de gav mig
chansen att arbeta inom projektet. Ylva har &ven visat stort tdlamod under
korrekturldsningen av examensarbetet. Jag vill samtidigt tacka odlarna och Appelriket for
att de latit mig anvidnda odlingarna for inventeringsarbetet. Utan deras stod hade det hir
aldrig varit mojligt. Jag vill slutligen tacka Jerry Cross vid East Malling Research
Institute som gav mig en inbjudan till IOBC:s fruktkonferens i Avignon hdsten 2008.

Vi vet nu vilka arter som ger skador i odlingarna och kan fortsitta under 2009 med att ta
fram bekdmpningsstrategier. Vi har fitt nya kontakter i Europa under é&ret och
forhoppningsvis kan vi vidareutveckla dessa till att fa fram prognosverktyg for

kommande ér.



Summary
Over the last couple of years, growers, researchers, advisors and plant protection

companies have noticed increasing problems with tortricids in Swedish apple orchards.
Since the insecticide Gusathion (azinphosmethyl) has been banned (end of 2008; Keml
2008), a further increase of tortricid populations can be expected. In order to get a picture
of species composition and population densities among the tortricids, an inventory of
seven species, Adoxophyes orana, Archips podana, Archips rosana, Cydia pomonella,
Hedya nubiferana, Pandemis heparana and Spilonota ocellana was made in 11 orchards
in southern Sweden (Skane) in 2008. Population densities were estimated by bud
sampling (April 20-25), pheromone trapping (May 5-September 22) and assessment of
fruit damage (September 9-12). In all orchards 4. podana was the dominating species
followed by A. rosana and P. heparana. Trap catches of C. pomonella were generally
low, but flight activity was recorded over a comparatively long period of time. Similar
flight curves were observed for P. heparana and S. ocellana. Trap catches of H.
nubiferana were low at all sites. A. orana only occurred in one of the orchards and
exhibited two peaks in flight activity, indicating two generations. Infestation levels of
tortricid larvae were low in bud samples, possibly due to sampling being done too early
in the season. Average fruit damage was 5%, varying from 1.6 to 21%. The number of
pesticide applications and the time for applications varied between the orchards. The
common strategy was one application in early May (before bloom) and one in early July.
The inventory will be the basis for development of future management strategies and

forecasting tools.



Sammanfattning
De senaste dren har det frdn odlare, forskare, odlingsrddgivare och

bekdampningsmedelsforetag rapporterats om en Okning av vecklarskador i svenska
dppelodlingar. Insekticiden Gusathion (azinfosmetyl) blev avregistrerad i slutet av 2008
(Keml 2008) vilket kan leda till 6kade populationer av vecklare. For att f4 en bild av
artsammansittning och populationstitheter genomfordes 2008 en inventering av de
vanligaste vecklararterna, Adoxophyes orana, Archips podana, Archips rosana, Cydia
pomonella, Hedya nubiferana, Pandemis heparana och Spilonota ocellana i elva odlingar
1 Skéne. Populationerna mittes med hjilp av knopprover (20-25 april), feromonfangster
(5 maj — 22 september) och skadeuppskattningar pé frukten (9-12 september).
Fillfangsterna dominerades av A. podana f6ljd av A. rosana och P. heparana. Fangsterna
av dpplevecklaren, C. pomonella, var relativt ldga, men utspridda over en langre period
under sdsongen. Liknande flygkurvor registrerades dven for P. heparana och S. ocellana.
Fangsterna av H. nubiferana var laga i alla odlingarna. 4. orana fdngades i princip bara
pa en lokal, dir den fingades under tvd distinkta perioder, vilket indikerar tva
generationer. Det fanns mycket fa vecklarlarver 1 knopproverna, troligtvis for att
proverna togs for tidigt pa sdsongen. Fruktskadorna frin vecklare var i genomsnitt 5%,
men varierade mellan 1,6 och 21%. Odlarna valde olika bekdmpningsstrategier, bade nér
det giller tid for applicering och antal bekdmpningar. Det vanligaste
bekdmpningsschemat mot vecklarna var en bekdmpning innan blom i maj och en
bekdmpning i1 boérjan av juli. Inventeringen kommer ligga till grund for framtida

utveckling av bekdmpningsstrategier och prognosverktyg.



Bakgrund
Svenska fruktodlare utsitts for hard konkurrens genom omfattande fruktimport fran bland

annat Holland, Italien, Polen och Frankrike (Anderbrant et al. 2005). Om vi ska behalla
en fungerande dppelproduktion sa behdvs nya och effektiva metoder for att klara av
viixtskyddsproblematiken. 1 regioner som Osterlen priglar fruktodlingarna landskapet
och skulle de forsvinna pa grund av att ekonomiskt héllbara och miljovinliga
bekdampningsstrategier inte &r tillgdngliga, forsvinner ocksd en stor del av regionens
attraktionskraft. Den ekonomiska betydelsen av ett sddant scenario Overstiger vida
intdkterna frn dppelodlingen.

Mal

Malet for projektet var att undersdka artsammansittning, flygaktivitet och
populationstéthet for de vanligaste vecklararterna i skdnska fruktodlingar. Inventeringen

fokuserades pé foljande delmal:

- Kartldggning av flygaktiviteten under sdsongen for de vanligaste forekommande
vecklarna
- Litteratur- och bildsammanstillning av de vanligaste forekommande vecklarna att

gora tillgénglig for odlarna via internet

Introduktion

Apple odlas primirt i sddra Sverige och den totala odlingsarealen ir cirka 1600 hektar
(Jordbruksverket 2008). Det finns ett flertal insekter och svampsjukdomar som infekterar
och attackerar bladverk, rotter, frukt, trdd och blommor. De vanligast forekommande
insekterna &r olika arter av bladloss, vecklare och nattflyn. Angrepp av spinnkvalster
resulterar 1 sugskador pa bladverket och ar vanligt efter bekdmpning med pyretroider.
Angrepp av bladloss kan ge upphov till deformerade dpplen, bladverk och sugskador pé
stam och bark. fruktmdgel kan uppstd efter skalskador fran till exempel vecklare.

Rotsvampar och fruktmdgel dr dven vanliga pa sorter som lagras under lédngre perioder.



Frukttradskrifta angriper nyplanterade och éldre trdd och kan resultera i helt doda grenar
och trid (Pettersson & Akesson 1998). I Sverige finns det ett tiotal vecklararter, inklusive
appelvecklaren, Cydia pomonella, som skulle kunna utgéra ett hot mot dppelodlingar
(Ravn et al. 1993, Kot & Jaskiewicz 2007). Ett okat problem med vecklare har
uppmédrksammats av odlare, forskare, rddgivare och vixtskyddsforetag under de senaste
aren och troligen dr det flera olika arter av vecklare som orsakar skada (Tornéus,
pers.medd.). Det ekonomiska bortfallet fran skador av vecklare kan bli stort. Om de inte

bekdampas kan upp till 30 % av frukten angripas (Anderbrant et al. 2005).

Det ar troligt att nya forslag i EU (11119/08) kommer att leda till att regelverken for
bekdmpningsmedel inom EU (91/414/EEC) och 1 Sverige kommer att uppdateras med
hérdare restriktioner. Utfasning av preparat med vissa aktiva substanser har redan
paborjats av kemikalieinspektionen i Sverige. Under 2008 forbjods bland annat
Gusathion (azinfosmetyl), vilket gor att IP-fruktodlarna for narvarande har tillgang till
Calypso (tiakloprid), Du-Dim 48 SC (diflubensuron) och ett fital bredverkande
pyretroider (Keml 2008). Calypso och Du-Dim har béda kort verkningstid vilket kréver
god kunskap om vecklarna och deras biologi, men ocksd om de faktorer som har
betydelse for flygaktivitet och klidckning. Pyretroiderna har lang verkningstid, men
genom att de dr bredverkande har de ocksa negativ effekt pa nyttodjur i odlingen (Lester

et al. 1998).

Begrinsningen av preparat gor att viaxtskyddsstrategier maste utvecklas mot
behovsanpassad bekdmpning, feromonforvirring samt biologisk bekdmpning. Integrerade
bekdmpningslosningar som baseras pé ett urval av fungerande metoder fran bade IP och

ekologisk odling kommer att bli nddvéindiga inom framtidens véxtskydd.

Prognossystem
For att kunna utfora bekdmpning av skadegorare och sjukdomar vid ritt tidpunkt anvinds

olika prognossystem. Méanga prognossystem bygger ofta pd anvindning av fingster i
feromonfillor (Bengtsson et al. 2003). Feromoner &r dofter som anvéinds for
kommunikaiton inom en art, bland annat anvinder insektshonor sexualferomoner for att

locka till sig hanar for parning. Féllor betade med feromon frén en viss art fingar bara



hanar av den arten och de ar mycket effektiva. Fangstdatum och antal fangade hanar
anviands sedan for att vilja ritt bekdmpningstidpunkt. Sexualferomoner anviands for att
attrahera hanar av till exempel specifika fjdrilsarter. De dr miljovénliga och effektiva
hjilpmedel for prognosverksamhet och ofta anvinds feromoner i kombination med
prognosmodeller (Bengtsson et al 2003). De flesta modeller som finns for skadegorare i
frukt bygger pa temperatursummor och biofix-virden. Biofix-virde &r virdet da
registrering av temperaturen paborjas och temperatursumman ar den ackumulerade
temperaturen fran ett visst startdatum. Prognosverktygen har blivit allt viktigare nér
bekdampningsmedlens persistens blir kortare (Samietz et al. 2007; Bio Fruit Advies 2008;
van den Ende et al. 1996; Morgan & Solomon 2008). Prognoser skiljer sig at mellan olika
arter och kan tas fram med hjédlp av bland annat fallfangster och lokal klimatdata. Det
finns varningssystem for C. pomonella som bygger pd temperatursummor (Brunner &
Hoyt 1981). Systemet har utvecklats av Bio Fruit Advies i samarbete med Wageningen
University till prognosverktyget RimPro (Bio Fruit Advies 2008). Programmet har tva
moduler for é&pple, en for skorv och en for é&pplevecklaren. Det bygger pa
populationsmodeller kopplade till védderstationer hos respektive odlare. Det finns dven
andra system for vecklare med webbaserade losningar, som till exempel SOPRA.
SOPRA ir framtaget i Schweiz och visar utvecklingskurvor for de olika vecklararterna
och nir bekdmpning ska utforas for bésta resultat (SOPRA 2008; Graf et al. 2003). Det
finns dven andra prognosmodeller som ger information om bekdmpningstidpunkt (Roubal
& Rouzet 2003; van den Ende et al. 1996; Morgan & Solomon 2008; Doganlar 2008;
McBrien & Judd 2004; McBrien & Judd 1998; Polesny et al. 2000).

Malinsekter
De vecklararter som ingick i studien valdes baserat pa inventeringar som tidigare utforts i

Danmark (Ravn et al. 1993), Polen (Kot & Jaskiewicz 2007) och Sverige (Sylvén 1958).
Arterna var: storre knoppvecklare (Hedya nubiferana), frukttridsommarvecklaren
(Archips podana), tandbredvecklare (Pandemis heparana), l6vtradsknoppvecklaren
(Spilonota ocellana), hicksommarvecklaren (Archips rosana), fruktskalvecklare

(Adoxophyes orana) och dppelvecklare (Cydia pomonella).



Vecklare - skadebild
Vecklare kan ge skador pd frukten med tidiga angrepp pd knoppar, blommor och

bladverk eller senare angrepp pa kart eller mogen frukt (Meijerman & Ulenberg 2000,
van der Geest & Evenhuis 1991). Larverna kan ge betydande skador pa knoppar och
blommor dels genom att dta pd knopparna, men dven genom att spinna ithop hela
blomstéllningar pé traden (Alford 1984). C. pomonella ir den mest kiinda av vecklarna
och gor skada genom att gé in i frukten. Vecklarna kan dven gora skada pd sommaren
eller hosten och ge skalskador pé frukten. Skadorna gor frukten osdljbar och kan ge
upphov till f6ljdsjukdomar, som till exempel fruktmogel, Monilia fructigena (Ascard &
Juhlin 2007).

Vecklare - biologi

Information om vecklarnas biologi dr hdmtat fran tre killor, Alford 1984, World
biodiversity database 2007 och Meijerman L & Ulenberg S.A 2000.

Stérre knoppvecklare
Hedya nubiferana (Haworth)

Den storre knoppvecklaren dr en polyfag vecklarart som bland annat har dpple som
virdvixt. Aggen lidggs enskilt eller i grupp pa undersida av bladen och den dvervintrar i
tredje larvstadiet i kockonger i barksprickor och andra skyddade platser i triden. Pa varen
attackeras knoppar blomstéllningar och blad dér den ofta vaver in sig. Den gor diaremot
ingen storre skada p& hosten. Den storre knoppvecklaren har en generation per ar med

flygaktivitet fran maj till juli.

Frukttradsommarvecklaren
Archips podana (Scopoli)

Frukttrddsommarvecklaren dr en polyfag vecklare som framforallt har dpple men dven
andra frukttrid som primir virdvixt. Aggen ldggs i grupper pa bladen och dvervintrar i
tredje larvstadiet 1 silkeskokong mellan doda blad i barksprickor eller vid grenklykor.
Den kan gora kraftiga skador pa knoppar, blommor och blad pd viren och kan attackera
frukten pd hosten och ge ytliga skalskador. Det dr en av fa arter som kan fortsétta gora

skador under lagringen.



Frukttrddsommarvecklaren har sju larvstadier och har en till tvd generationer per ar med
flygaktivitet for forsta generationen frdn juni till juli och den andra i september och

oktober.

Tandbredvecklare
Pandemis heparana (Denis & Schiffermiiller)

Tandbredvecklaren dr en polyfag vecklare som har flera vardvéxter men framforallt dpple
och piron. Aggen liggs i grupper pid ovansidan av bladen och &vervintrar i tredje
larvstadiet i silkeskokonger under barken eller pa andra skyddade plaster i1 trdden. Den
kan ge ringa skada pa knoppar, blommor och blad men goér dven ytliga skalskador pa
frukten liknande Adoxophyes orana. Tandbredvecklaren har fem eller sex larvstadier
beroende pa kon. Den har en till tvd generationer per ar med flygaktivitet for forsta

generationen fran maj till juli och den andra generationen fran augusti till oktober.

Léviradsknoppvecklaren
Spilonota ocellana (F.)

Lovtradsknoppvecklaren dr en polyfag vecklare med framforallt dpple och péron som
virdvixt. Aggen liggs i grupper pa blad eller skott och dvervintrar i tredje eller fjirde
larvstadiet i bruna kokonger 1 sprickor pa barken eller andra skyddade platser i1 tradet.
Den kan ge kraftiga skador pé tidiga knoppar men dven skador pa frukt och blad med sma
skalskador. Lovtraddsknoppvecklaren har en till tva generationer per &r med flygaktivitet
fran juni till juli.

H&cksommarvecklaren

Archips rosana (L.)

Héacksommarvecklaren dr en polyfag vecklare som framforallt har dpple och piaron som
vardvéixt men dven andra fruktsorter. Den ldgger 4gg 1 grupper pé barken och dvervintrar
som dgg en skyddad plats i trddet. Den kan gora kraftig skada pa blommor och knoppar
dér de dven kan ga in men den gor enbart ringa skada pa hosten. Hicksommarvecklaren

har en generation per ar med flygaktivitet fran Maj till juli.

Sommarfruktvecklare
Adoxophyes orana (Fischer von Rosslerstamm)
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Sommarfruktvecklaren &r en polyfag vecklarart som kan dverleva pa ménga olika sorters
vixtslag men vardvéxt dr framforallt dpple. Den lidgger dgg i grupper péa bladen eller
frukten och Overvintrar 1 andra eller tredje larvstadie i silkeskokonger i barksprickor eller
andra skyddade platser i trddet. Den kan ge ringa skada pa knoppar i knoppsprickningen
men kan gora stora skador pa frukten som grova géngar och stickskador precis under
skalet. Sommarfruktvecklaren har fyra stycken larvstadier och en till tvd generationer per
ar. Flygaktiviteten for forsta generationen dr frdn juni och den andra generationen fran

augusti till september.

Appelvecklare
Cydia pomonella (L.), Codling moth

Appelvecklaren #r en polyfag vecklarart som kan &verleva pd ménga olika sorters
vaxtslag men vardvéxt ar framforallt dpple. Den ldgger enskilda dgg pé ovansidan av blad
pa frukt eller grenar och dvervintrar som vuxen larv i kokong ndgonstans pa tradet eller i
marken. Den ger inga skador under varen men kan ge stora skador i frukten senare pa
sdsongen. Applevecklaren har en till tvd generationer per ar med flygaktivitet for forsta

generationen fran maj och framat och den andra generationen fran augusti manad

Syfte
Syftet med detta projekt dr att genom en omfattande inventering av vecklare i skénska

dppelodlingar skapa en kunskapsbas for utveckling av framtida prognossystem och
integrerade bekdmpningsldsningar. Projektet dr ett samarbete med Nordisk Alkali,
Appelriket, Jordbruksverket och ir en vidareutveckling av en inventering som gjordes

under 2007.

Material och metoder

Lokaler
Elva odlingar, tio IP-odlingar och en ekologisk, i Skéne ingick i studien (Fig 1). Den

ekologiska odlingen (5, Fig 1) dr pa 1 hektar och dirmed den minsta som ingick i studien.
Odlingen i Sédra Mellby (10, Fig 1) dr den stdrsta och #r ungefir 50 hektar. Ovriga

odlingar som ingick i studien dr mellan 4 och 45 hektar.

11



Fig 1: Karta 6ver Skane och de odlingar som ingick i inventeringen. 1: Bastad (IP), 2: Helsingborg (IP), 3:
Lund (IP), 4: Bjirred (IP), 5: Malmé (ekologisk), 6: Vinga (IP), 7: Osterslév (IP), 8: Ostra Sénnarslov (IP),
9: Brosarp (IP), 10: Sodra Mellby (IP), 11: Vik (IP)

Knopprov

Arsskott samlades in fran alla lokaler under perioden 20-25 april. Fran skotten togs 300
knoppar per lokal. Knopparna frdn IP-odlarna kom frdn Ingrid Marie, Aroma, Cox
Orange och Discovery. Fran den ekologiska odlingen togs knoppar frdn Rubinola och
Santana. Knopparna analyserades under stereomikroskop for identifiering av
vecklarlarver. Aven andra skadegorare och nyttodjur noterades. Den procentuella andelen

av de olika skadegorarna bestdmdes.

Feromonféllor
For att studera de olika arternas forekomst och flygaktivitet i odlingarna anvindes

feromontfillor (Pherobank, Wageningen, Holland). Feromoner ir artspecifika och fédllorna
ar betade med sexferomonet for den studerade arten. Fallor sattes ut for var och en av de
sju arterna. | varje odling sattes fdllor 1 tre block med en félla for varje art 1 varje block.
Totalt sattes 21 fdllor ut i varje odling. Ordningen i1 blocken slumpades statistiskt
(Minitab 2008). Blocken placerades i nyplanterade och &ldre omraden bade 1 mitten och i
utkanten av odlingarna, beroende péd deras storlek och form. Avstandet mellan féllorna
var minst 10 meter och avstindet mellan blocken var 25 meter. Féllorna placerades pa
ungefdr 1,5 meters hojd 1 trdden. Klisterskivorna byttes nédr de var 30% fulla eller vid
behov och feromonbetena byttes var sjitte vecka. Fillorna sattes upp 5-6 maj och togs

ner den 22 september.

12



Skadeberakning och bekdmpningstidpunkter
Den 9-12 september gjordes skadeuppskattningar i samtliga odlingar. I IP-odlingarna

togs 500 prover vardera frdn Aroma och Ingrid-Marie och i den ekologiska odlingen togs
500 prover frdn vardera Rubinola och Santana. Tjugo dpplen fran 50 slumpvalda trad
undersoktes for vecklarangrepp. I slutet av 2008 gjordes dven en forfragan till odlarna
angdende antal bekdmpningar under sdsongen mot vecklarna och vilka medel som

anvants.

Visuella observationer och bilddokumentation
Observationer och dokumentation av skador pa blad, knoppar, blomstillningar och frukt

gjordes kontinuerligt under férsdksperioden. Fotografier togs pa alla vecklararterna for
att kunna anvéndas pa projektets hemsida (www.vecklare.se). Information om vecklarna,
feromonfangster, knopprover och skadeberikningar finns tillgédngliga pa hemsidan.

Hemsidan utvecklades och uppdaterades kontinuerligt under 2008 och under varen 2009.

Resultat

Knopprover

Knopproverna innehdll olika vecklararter och frostfjarilslarver. Flertalet av larverna dog
innan nigon artbestdmning kunde utforas och darfor gér det inte att sdga vilka arter som
dominerade i knopproverna. I knopparna fran Bjérred fanns det mycket spinndgg (Fig 2).
Odlingen i Brosarp hade hogst andel skadefria knoppar (Fig 2).

1008
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e, | Matariarver M sadraMelby [ Béstad
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F B Malmé
10% Al
0% '_- .

Fig 2: Andelen vecklarlarver, métarlarver och spinnégg (i %) 1 knopprover fran de olika lokalerna.
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Feromonféllor
Den dominerande arten i alla odlingarna var 4. podana. H. nubiferana férekom i mycket

laga antal pé alla lokaler under hela siasongen (Fig 3). Flygningen av C. pomonella var
utdragen under sdsongen och det fanns tendenser till en andra generation i Helsingborg
och Vik (Fig 3). A. rosana, A. podana, H. nubiferana, P. heparana och S. ocellana
fdngades framforallt under juli ménad (Fig 3). 4. orana tdngades i princip bara i odlingen
1 Bjarred, dir fingsterna var hoga och visade pa forekomst av tva generationer. De forsta
fallfangsterna av arten gjordes i slutet av maj och fortsatte in i juni. Den andra
generationen borjade flyga i slutet av juli och fortsatte in 1 september (Fig 3). Ett fatal
exemplar av 4. orana fingades ocksé i Lund, Véanga, Ostra Sénnarsldv, Brosarp och Vik
(Fig 3). Flygperioderna for de olika arterna var ungefdr desamma pé de olika lokalerna,
dven om datum for den forsta fangsten skiljde sig at bade mellan odlingarna och mellan

blocken inom en odling.
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Fig 3: Medelfangsten av vecklare pa de olika lokalerna under perioden 5 maj till 22 september (N=3 pa
varje lokal).
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Skadeuppskattning
Medelvirdet av vecklarskadorna i odlingarna var 5%. Odlingarna i Osterslov och Brosarp

hade betydligt hogre skador dn 6vriga odlingar, 21 respektive 14% (Fig 4).

Skador

)

<

X
L

Procent skador
S o
R X
1 1

5% 1

0% - ; " -
Bastad Helsingborg  Bjérred Lund Malmd Vénga Osterslév ~ Vik Brosarp Sédra Mellby  Ostra Sénnarslév

Fig 4: Andelen skadad frukt (i %) i de olika odlingarna.

Bekampningsdatum

Odlarna valde olika bekdmpningsstrategier och tid for applicering. Antal bekdmpningar
varierade mellan en och fyra under sdsongen (Fig 5). Det vanligaste bekdmpningsschemat
mot vecklarna var en bekdmpning innan blom i maj och en bekdmpning i borjan av juli.
Det kompletterades av vissa odlare med ytterligare bekdmpningar. Gusathion anvéndes 1
de flesta fall. Odlarna i Osterslov och Lund anvinde dven Du-Dim och den ekologiska
odlaren 1 Malmo gjorde en bekdmpning med Turex, som ett komplement till
feromonforvirringen (Fig 5). Négra odlare sprutade forutom med Gusathion och Du-Dim
dven med Mospilan under sdsongen. Mospilan antas ha en effekt mot vecklare men
rdaknas inte in 1 bekdmpningsschemat eftersom det inte dr registrerat mot fjérilslarver

(Keml 2008).
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Fig 5: Flygaktivitet under sdsongen av vecklararterna i odlingarna datum da bekdmpning gjorts mot
vecklare och med vilket medel.
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Diskussion

Knopprover

Knopprover skulle kunna vara ett bra verktyg for att bestimma bekdmpningstidpunkten
innan blom, sérskilt for de arter som gor skada pa knopparna. I var studie hittades dock
knappt ndgra vecklarlarver i knopparna. Detta kan ha flera orsaker. Knopparna frén flera
av lokalerna var knappt utvecklade vid provtagningen och var troligen for sma for att
man skulle kunna hitta larver. Andra anledningar till det laga larvantalet kan vara att
larverna dnnu inte gétt ur Overvintringen. Alla arter utom 4. rosana Overvintrar som
larver i jorden eller i barksprickor och grenklykor pa trdden. A. rosana vervintrar som
dgg pa stammen eller grenar (Alford 1984). Det laga antalet larver i knopparna kan ocksa
tyda pa att populationerna dr ldga i borjan av aret. Utover vecklarlarver fanns det i
knopparna en del maétarlarver vilka identifierades som frostfjaril. Frostfjérilen brukar
hittas tidigare én vecklarna (Holliday 2008). Forekomsten av frostfjérilslarver var storst i

Sodra Mellby diar man ocksé rapporterat skador fran frostfjaril tidigare ar.

Genom att ta prover ndgot senare borde man kunna fia en bittre en prognos av
skaderisken langre fram under sésongen. Svarigheten dr att avgdra nér proverna bor tas.
Forsok har gjorts med att anvénda temperatursummor for nir larverna gér ur 6vervintring
som grund for tidpunkt for provtagning, men det kan skilja flera dagar mellan
faltsituationen och modellerna (Blommers et al. 2000; Helsen et al. 2008). Sen
provtagning kan ocksd innebéra att man riskerar att sitta in bekdmpning for sent mot de
overvintrade larverna. Vér slutsats &r darfor att knopprover dr en bade tidskrdvande och

komplicerad metod for att vilja bekampningstidpunkt.

Odlingen i Bjdrred hade anmirkningsvirt mycket spinndgg pd knopparna, ndgot som kan
vara ett foljdproblem frdn en pyretroidbekdampning 2006. Pyretroider dr bredverkande
bekdampningsmedel som slér ut de naturliga fiender som finns i odlingarna (Karter 2003).
Resultaten indikerar att anvindadet pyretroider kan ha stort balansen mellan rovkvalster
och spinn och att effekten kan vara langvarig (Lester et al. 1998). Det dr mojligt att en

situation med begrinsad tillgdng till alternativa bekdmpningsmedel kan tvinga fram en
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okad anvédndning av pyretroider, vilket kan resultera i en hogre anvindning av

kvalstermedel.

Feromonfiéllor
Féngsten 1 feromonféllorna ger en bra bild av hur stora populationerna &r 1 félt, ndr de

olika arterna ar aktiva och om de har flera generationer. I alla odlingarna var 4. podana
den art som fingades mest under sdsongen. A. podana ér kéind som en vanlig art och har
ett hogt troskelviarde for bekdmpning, motsvarande 30 vecklare per vecka (Cross &
Berrie 1994; Mowat & Clawson 1996). Aven om man har tillgang till ett troskelvirde for
bekdmpning kan det dock vara svart att veta om bekdmpning ska utforas eller inte.
Forsok i Holland har visat att hoga fingster av C. pomonella i feromonfillorna inte kunde
korreleras till mdngden 6verlevande dgg (Helsen et al. 2008). Manga faktorer, exempelvis
parasitering av dgg och larver, regn, vind och temperatur, paverkar hur stor den slutliga
skadan pa frukten blir, ndgot man maéste ta hansyn till vid utveckling av prognossystem.
Det kan ibland ocksd vara svért att avgdéra om fangsterna endast representerar
populationen i odlingen eller dven i skogspartier och kringliggande odlingar. Ménga arter
kan flyga langre strickor (Barel 1973; Schumacher et al. 1997) och féllfingsterna kan

dérfor registrera hoga populationer av vecklare som inte finns i odlingen.

Féllornas placering i odlingen paverkar ocksé fangsten. Det kan skilja flera veckor mellan
forsta fallfangst mellan blocken i samma odling, nagot som bland annat observerades i
odlingen i Ostra Sonnarsldv dir den forsta C. pomonella fingades i block 2 den 18 maj
och 1 block 1 16 juni. De stora skillnaderna kan delvis forklaras av att fillorna bara lédstes
av en gang per vecka, vilket gor att en verklig skillnad i féllfingst pd en dag kan
registreras som en vecka. Men eftersom det innebdr att prognossystem som bygger pa
forsta féllfingst som startvirde kan bli missvisande, ar det viktigt att feromonféllorna
avldses ofta och att de placeras pa en plats inne i odlingen som &r s& representativ som
mojligt. Flygperioden skiljer sig ocksa mellan odlingar och det ar dérfor viktigt att
métningar och avldsningar gors lokalt for att fa ett korrekt underlag for bekampningstid,

populationsstorlek och prognosverktyg.
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Fangsterna i feromonféllorna visade att de flesta arterna svirmade i juli, men inte under
samma vecka. Det gor att det kan vara svart att hitta ett gemensamt bekdmpningstillfalle
for alla arter om bekdmpningsmedel med kort verkningstid anvdnds. Baserat pa en
noggrann inventering av vilken eller vilka arter som gor skada i odlingen, skulle
prognosmodeller kunna anvéndas mot de specifika arterna d&ven med bekdmpningsmedel

med lag persistens.

Skadeuppskattning och bekampning
Alla odlingar som ingick i studien &r kommersiella odlingar ddr bekdmpningar har utforts

under sdsongen. Som forvéntat gick det darfor inte att korrelera de populationer som
kunde estimeras med hjilp av knopprover och feromonfangster med skadorna i ndgon av
odlingarna. Exempelvis hade odlingen i Helsingborg hdga feromonfangster utan att det
resulterade i kraftiga skador, medan odlingen i Osterslov hade relativt laga
feromonféngster men mest skador av alla odlingarna i inventeringen (Fig 4 och 5). De
hoga skadorna i Osterslov 4r antagligen resultatet av att bekimpningen innan blom inte
utfordes. Det gjorde ddremot odlaren i Helsingborg. Den ekologiska odlingen utanfor
Malmé hade lite skador och laga feromonfiangster under sdsongen. Odlingen ar dock
nyanlagd (2006), isolerad och relativt liten, vilket gor att den troligen inte 4r helt
jdmforbar med de oOvriga odlingarna vad betrdffar existerande och inflygande

populationer av vecklare.

Sammanstillningen av fangsterna i feromonfillorna, dvs flygkurvorna for de olika
arterna, och bekdmpningstidpunkterna (Fig 5) kan inte visa pd ndgon verkan av
insekticiderna utan en uppf6ljning under kommande &r. De bekdmpningar som utforts ar
bara effektiva mot larver och dgg och inte mot de vuxna insekterna och det gér déarfor inte
att se nagon effekt pd flygkurvorna hos de arter som endast har en generation. Daremot
var tidpunkten for bekdmpningen mot A. orana 1 Bjérred antagligen felaktig i och med att

den andra generationen var véldigt kraftig (Fig 5).
De flesta odlarna utforde en bekdmpning innan blom och en senare i juli. Bekdmpning
mot vecklare fore blom utférs mot Overvintrade vecklarlarver. Det finns dock inga

hjélpmedel for att bestimma optimalt datum for bekdmpning. Det var inte mdjligt att se
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ndgon effekt av den tidiga bekdmpningen i och med att varpopulationernas storlek var
okinda. Bekdmpning runt 1 juli &r ocksa en standardbekd@mpning mot dppelvecklaren for
att samtidigt bekdmpa ronnbdrsmalen. Utdver dessa standardbekd@mpningar utfordes
ytterligare bekdmpningar i en del av odlingarna (Fig 5). Tidpunkterna for dessa baserades
inte pa prognoser eller modeller och en del av dem kan antas ha varit helt verkningslosa i
och med att de utférdes innan flygning, dvs innan dgg och larver kan ha funnits i

odlingen (Fig 5).

For att kunna utveckla effektiva bekdmpningsstrategier for fruktodlingar méste resultaten
fran vér studie foljas upp med inventeringar och skadeberdkningar under flera sdsonger.
Antagligen kommer antalet tillaitna bekdmpningsmedel att minska och utveckling av
prognosmodeller blir déarfor ett viktigt verktyg for odlarna. Utveckling av sddana

modeller kriaver forskning och utvdrdering under flera ér.
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