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SAMMANFATTNING

Renen har genom tiderna varit ett bytesdjur, arbetsdjur och produktionsdjur. Dagens
renskotsel ar inriktad pa kottproduktion med sekundara inkomster fran palsar och hantverk.
Renndringen drabbas arligen av ekonomiska forluster till foljd av snoskred, laviner,
trafikolyckor och rovdjur. Aven forluster i form av minskad reproduktion och minskad
slaktvikt uppstar till foljd av exempelvis virus, bakterier och parasiter. Att parasiter orsakar
forluster for djurproduktion ar ett vélkant problem vérlden Gver. Svarigheten inom renskétseln
ar att det inte finns samma maojlighet att skydda sina djur med betesstrategier, uppstallning
och avmaskning. Syftet med denna litteraturstudie &r att fa en dversikt éver vilka parasiter
som kan drabba renar, deras prevalens, deras effekter pa djurhalsan och vilka konsekvenser de
ger pa rennaringen.

Renen kan liksom alla daggdjur drabbas av flera olika parasitiska insekter som myggor, flugor
och fastingar. Till detta har renen tva artspecifika parasitiska flugor, kormflugan och
styngflugan, som ar mycket vanligt férekommande och som orsakar stora problem inom
rennaringen. Renen har &ven en del artspecifika endoparasiter varav den allra vanligaste ar O.
gruehneri. Denna parasit har visat sig kunna paverka fortplantningen negativt. Forskning
visar att renen inte bara kan smittas utav parasiter som drabbar andra hjortdjur utan att den
dven kan smittas av parasiter som vanligen drabbar nét, far och get, vilket ger den en mycket
bred parasitfauna.

Parasiterna paverkar sina varddjur genom att orsaka direkt eller indirekt energiforlust. Direkta
energiforluster kan exempelvis vara en parasit som absorberar naringsdmnen i
magtarmsystemet medan indirekta energiforluster utgors av exempelvis minskad betestid pga.
irritation, minskad aptit och minskad selektivitet av fodan. Detta dranerar varddjuret pa energi
som istallet kunde anvandas till tillvaxt, underhall eller reproduktion vilket leder till negativa
konsekvenser for rennaringen. Det finns studier pa enskilda parasiters effekter men da renen
oftast ar infekterad med flera olika parasiter samtidigt ar det svart att utvardera de
sammanlagda ekonomiska konsekvenserna. I litteraturen finns dock stod for forluster sa hoga
som 15 % enbart pa grund av parasitiska insekter.

Parasitiska insekter utgor enligt litteraturen endast en liten dela av de parasiter som renen kan
drabbas av. Jag anser att den verkliga sammanlagda forlusten maste vara betydligt hdgre an de
15 % som omnamnts. Sa stora forluster inom en industri borde pakalla mer uppmarksamhet
och jag anser att mer forskning behovs bade avseende parasittryck och framforallt kring
forebyggande strategier.



SUMMARY

The reindeer have over time been used for meat, as a working animal and as a producer of
milk. Today’s reindeer husbandry is focused on meat production with additional incomes
from furs and handicraft. Each year the reindeer meat industry suffers economic losses due to
avalanches, traffic incidents and predation. Also losses of declining fecundity and decrease in
body mass can occur due to infection of viruses, bacteria or parasites.

Parasite infection is a general problem in farm animals as well as in reindeer. Parasite
infections is however more problematic in reindeer herding because of the limited ability to
protect the animals with housing, anti-parasitic treatment and rotation of pastures. The aim of
this literature study is to review which parasites that affect reindeer, their prevalence, their
effects on animal health and their economical consequences on reindeer husbandry.

Reindeer, as any other mammal, is affected by a number of different parasitical insects such
as mosquitoes, flies and tics. In addition to these the reindeer has two species-specific
parasitic flies that are known to cause big problems in the reindeer industry, the warble fly
and the throat bot fly. Reindeer also possesses some species-specific endoparasites of which
the most common one, O. gruehneri, has been reported to have negative effects on fecundity.
Moreover, reindeer can also be affected by parasites that commonly infect other cervids,
sheep, cattle and goats making the list of possible parasite infections very long.

Parasites harm their hosts by direct or indirect energy cost, which for example could be a
direct loss of energy caused by a gastrointestinal parasite absorbing nutrients in the intestine.
An indirect loss of energy can be caused by reduced feeding time and increased physical
activity due to insect harassment. The hazard caused by parasites will lead to decreased hours
of grazing, maintenance or reproduction thus result in negative effects on meat production.

Several studies have tried to evaluate the effects of a specific parasite infection but as the
reindeer is often infected with several different parasites at the same time, it is hard to
evaluate the combined negative effect. This literature study revealed losses as high as 15 %
only due to parasitic insects. Since the parasitic insects only represents a small part of the
parasites that infect reindeer the combined economic loss due to parasite infection is probably
even higher. Such great loss in one industry deserves more attention and more research is
needed, particularly in the field of anti parasitic treatment and prevention.



INLEDNING

Renen var i borjan ett bytesdjur som jagades for sitt kott men den har genom tiderna tamjts
och anvénts bland annat som lockdjur, drag- och packdjur och som mjolkdjur. Hudar, kott,
inalvor och horn har anvants till olika andamal. | Sverige ar renskotselratten forbehallen
samerna och det bedrivs renskdtsel i stora delar av norra  Sverige
(http://www.sametinget.se/1127). Dagens renskotsel ar inriktad pa kottproduktion och
inkomsterna fran rennaringen ar beroende av djurens valfard, hélsa och tillvaxt
(http://www.sametinget.se/1127). Minskade inkomster i rennaringen kan bero pa forlust av
djur till foljd av snoskred, laviner, trafikolyckor och rovdjur. Aven forluster i form av
minskad reproduktion och minskad slaktvikt kan uppsta till foljd av daligt vintervader med
mycket nederbord, lite foda, virus, bakterier och parasiter.

Parasiter orsakar problem inom all djurproduktion och &ven inom renndringen men i den
konventionella kottproduktionen har man andra mojligheter att skydda djuren fran
parasitangrepp genom beteshygien, uppstallning och avmaskning. Syftet med detta arbete ar
att fa en Oversikt Gver vilka parasiter som kan drabba renar, prevalensen av dessa parasiter
samt vilka effekter dessa parasiter har pa djurhalsan och vilka konsekvenser de ger pa
rennaringen.

MATERIAL OCH METODER

For att fa en god Gverblick dver vilka parasiter som kan drabba renar har jag anvant mig av
flertalet kallor bland annat en larobok i veterindrmedicinsk parasitologi, Veterinary
parasitology av Taylor, M.A. et al 2007, en doktorsavhandling av Jackie T. Hrabok (2006)
samt en reviewartikel av Odd Halvorsen (1989). Bakgrundsfakta om renen och rennaringen
hamtades fran sametingets hemsida, Animal Diversity Web, IUCN Red List of Threatened
Species samt en renhalsomanual skriven av Dieterich, R. A. och Morton, J. K. (1990).

Ovriga fakta ar hamtade fran vetenskapliga artiklar och sokmotorer som anvénts ar Web of
science och PubMed. I det inledande arbetet anvindes generella s6kord som parasites™+
“reindeer” med vilka de flesta artiklarna natts men en del artiklar har krdavt mer specifika
sokord. Flera artiklar har aven sokts pa forfattarnamn som erhallits ur doktorsavhandlingar,
reviewartiklar och forskningsartiklar.

LITTERATUROVERSIKT
Fakta om Renen

Renen, (Rangifer Tarandus), ar en grupp hjortdjur (fam. Cervidae) som finns spridda 6ver
omraden med taiga, arktisk tundra och subarktisk skogsmiljo i Nordamerika, Gronland
Sibirien och Norra Europa (www.iucnredlist.org).

Renen kan delas in i ett antal underarter, bland annat Svalbardrenen (R.t. platyrhyncus),
Skogsrenen (R. t. fennicus), Nordamerikansk ren (R.t. caribou) och Europeisk vildren
(R.t.tarandus). Den europeiska vildrenen ar den som i semidomesticerad form aterfinns i den
svenska renskotseln. De olika underarterna kan variera mycket i storlek men mankhéjden
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ligger pa upp till 120cm och vikten kan variera mellan femtiofem och dryga 300kg.
Hanarna(sarvarna) ar storre an honorna(vajorna) och renar ar de enda hjortdjuren dar bade
hanar och honor har horn ("Rangifer tarandus" (On-line), Animal Diversity Web).

Bade sarvar och vajor féller hornen arligen. Sarvarna far sina horn under tidig var medan
vajorna far sina strax efter att de kalvat. Vid parningssdasongen under hosten &r Sarvarnas horn
fullstora och i nov/dec (efter parningssasongen) tappar de hornen. Vajorna som fortfarande
har sina kronor blir mer dominanta. | februari - mars tappar icke-dréktiga vajorna sina horn
medan de dréktiga behaller sina till strax efter kalvning som sker under sen var. Kalvar borjar
sin hornsattning under sin forsta sommar, behaller hornen 6ver vintern och faller till varen
(Dietrich, R.A. et al 1990). Vajor och harkar (kastrerade handjur) kan leva i dryga 15 ar,
sarvar lever kortare tid da de lattare faller offer for rovdjur eller sjukdom néar de é&r
utmattade/skadade efter brunsten (“Rangifer tarandus” (On-line), Animal Diversity Web).
Brunsten sker i sen oktober- tidig november. Vajorna kalvar i regel en gdng om aret och far i
regel en kalv (tvillingar ovanligt). Dréaktigheten varar ca 228 dagar och kalvningssasongen ér i
maj och juni. Kalvarna bdrjar beta sjalva vid ca 45 dagar ("Rangifer tarandus” (On-line),
Animal Diversity Web).

Renen har utvecklat unika egenskaper for att éverleva i det arktiska klimatet. Pa grund av den
begransade betesmangden pa tundran sa brukar renar sasongsmigrera for att hitta foda. Under
sommaren vandrar djuren till omraden rika pa farska grona skott da detta ar en valdigt
naringsrik fodokalla. Sommartid ater renen mestadels grona véxter som buskar, gras, halvgras
och orter. Under hosten och vintern 6vergar renen till att beta lav vilket utgdr en stor del av
dess fodokalla pa vintern. Lav innehdller mycket snabb energi men innehaller lite salt och
saknar manga viktiga naringsamnen men renen har anpassat sig till att klara en sadan
vinterkost (Dietrich, R.A. et al 1990).

Renen har speciella varmereglerande egenskaper for att klara det tuffa klimatet. Renharen ar
ihéliga, vilket gor att luft “fdngas” i strdna och virms upp, vilket ger bra virmeisolering.
Palsen ar tat och med langa stran vilket gor att luft samlas nara kroppen och varms upp. De
ihaliga strana gor ocksa att renen kan flyta i vatten. Om renen blir for varm kyler den ner sig
framforallt genom att hassja, da den har mycket fa svettkortlar. (Dietrich, R.A. et al 1990).

| Fennoscandia (Sverige, Norge och Finland) ar dagens rennaring inriktad pa kéttproduktion
med ytterligare inkomster fran hantverk och renskinn. Renskétsel bedrivs pa 30-40% av
ldndernas yta och det finns ca 200 000 semidomesticerade renar i vart land. Renarna vandrar
fritt pa naturbetesmarker under hela aret och halls séllan i hagn. Under perioder med dalig
betestillgang och daligt vader kan rendgarna stodfodra endera i hagn eller ute i det fria
(Hrabok diss. 2006). Vid tva tillfallen per ar samlar renagarna ihop sina renar och genomfor
endera 6ronmarkning av nya kalvar (oftast i borjan av Juli) eller urskiljning av djur som skall
slaktas (sker under Oktober-Januari). Varije ar slaktas ca 80 % av kalvpopulationen och en del
aldre eller sjukliga djur (Hrabok diss. 2006).



Renens parasiter

Parasiter utvinner energi fran sina varddjur genom att orsaka direkt eller indirekt energiforlust
for varddjuret. Direkta energiforluster kan exempelvis vara en parasit som absorberar
naringsamnen i magtarmsystemet medan indirekta energiforluster utgérs av exempelvis
minskad betestid pga. irritation, minskad aptit och minskad selektivitet av fodan. Detta
dranerar varddjuret pad energi som istallet kunde anvandas till tillvaxt, underhall eller
reproduktion (Ballesteros, M. et al. 2011). Renen har utvecklat unika egenskaper for att klara
det arktiska klimatet och &ven dess parasiter har anpassat sig till den karga miljon. Renen &r
den idisslare som lever narmast nordpolen och den har i sina nordligare spridningsomraden
inga konkurrerande idisslare att dela parasitfauna med och den isolerade svalbardrenen (R.t.
platyrhyncus), saknar darfor manga parasiter som sydligare renar drabbas av (Halvorsen, O.
1986). Renen kan infekteras av sina artspecifika parasiter men den kan &ven infekteras av
parasiter som drabbar andra idisslare och hjortdjur (Hrabok, J.T. diss.2006). Pa renens
sydligare spridningsomraden delar den ofta betesmark med far, nét och get vilket ger bred
parasitfauna som bland annat innefattar ca 25 species av gastrointestinala nematoder
(Halvorsen, O. 1986).

Tabell 1. Lista ¢ver parasiter som drabbar renar. De fOr renen artspecifika parasiterna ar skrivna i
fetstil och understrukna (Halvorsen, O. (1986), Hrabok, J.T. (diss. 2006), Taylor, M A et al. (2007)).

Parasiter som drabbar renar

Ektoparasiter Endoparasiter Vektorburna parasiter
Hypoderma tarandi Ostertagia gruhneri Lappnema auris
Cephenemyia trompe Skrjabinagia arctica Onchocerca tarsicola
Cervophitrius tarandi Nematodirus tarandi Setaria tundrae
Solenopotes tarandi Nematodirella longispiculata Trypanosoma spp.
Lipoptena cervi Elaphostrongylus rangiferi Babesia divergens
Sarcoptes scabei Linguatula arctica

Ostertagia ostertagi
Teladorsagia Circumcincta
Haemonchus cotntortus
Trichostrongylus axei
Marshallagia marshalli
Capillaria spp.

Besnoitia tarandi
Moniezia spp.,
Echinococcus granulosus,
Cysticercus tarandi,
Cysticercus tenuicolli
Taenia ovis krabbei
Dicrocoelium dendriticum,
Fasciola spp.
Dictyocaulus viviparus
Dictyocaulus eckerti
Sarcocystis spp

Eimeria spp.

Toxoplasma gondii




Ektoparasiter som drabbar renar

Ektoparasiter och blodsugande insekter paverkar renens vélfard genom att forandra dess
betestid och beteende. Under sommardagar soker renen upp flackar av sno for att minska
intensiteten fran insekterna och i brist pa snéflackar sa samlas de i tata grupper for att soka
skydd (Halvorsen, O. 1986). Om insektsplagan blir kraftig kommer gruppen att glesna och
réra sig i snabbare gangarter i motvind. Vid riktigt kraftiga insektsangrepp samlas de sma
grupperna i storre hjordar som sedan roterar kring sin egen axis i syfte att undvika insekterna.
De dominanta djuren forhaller sig i centra av gruppen och ar saledes mest skyddade
(Halvorsen, O. 1986). Renen kan drabbas utav ett flertal olika ektoprasiter men Hrabok (diss.
2006) pekar framforallt ut tva arter som har stor inverkan pa den finska rennaringen och for
vilka det i finnland finns nationella kontrollprogram. Dessa ar kormflugan och renens
nosstyngflyga. | tillagg till de listade parasiterna i Tabell 1 kan renen sjalvklart &ven drabbas
av bitande insekter som myggor, fastingar och andra parasiter som har manga daggdjur som
vard.

Korm

Kormflugan, Hypoderma tarandi, ar en artspecifik parasitisk fluga som lager sina agg i renens
sommarpals i juli och augusti manad. Efter klackning vandrar larverna in i huden dar de livnar
sig pa blod och kroppsvatskor. Larverna utvecklas subkutant till nista var da de lamnar
varddjuret genom ett andningshal i huden och faller till marken dar de forpuppas. Nagra
veckor senare klacks de som vuxna flugor (Hrabok, J.T. diss. 2006). Kormflugan bidrar till
stress och minskad betestid for djuren ndr den d& som mest aktiv och larverna kan med sin
subkutana migration och sina andningshal orsaka dermatit. Larverna ger ocksa upphov till
smartsamma knélar i huden (Taylor, M A et al. 2007). Antalet larver under huden kan vara
Over 1000st men vanligt ar infektioner med 50-100 parasiter/individ (Halvorsen, O. 1986).
Infektionerna ger ekonomiska forluster i form av forstorda hudar men &ven minskad
kroppsvikt hos kor och kalvar (Ballesteros et al. 2011). Korm pdaverkar dock inte
reproduktionen negativt (Ballesteros, M. et al. 2011). De flesta renpopulationer &r infekterade
med korm och i de semidomesticerade hjordarna i norra Skandinavien ar prevalensen néra
100 % (Halvorsen, O. 1986). Enligt Ballesteros (2011) studie var prevalensen hos en grupp
renar som ej behandlats med antiparasitara medel 90,5% och i en behandlad grupp var
prevalensen 0 % Antiparasitdr behandling &r viktigt for att minska de ekonomiska
konsekvenserna for renndringen.

Nosstyngfluga

Nosstyngflugan Cephenemyia trompe ar en viktig parasitisk fluga hos ren. De vuxna flugorna
ar mest aktiva under juni- september. Honorna lagger &gg i renens nésborrar och dessa klacks
till larver. Larver under utveckling &r vita medan mogna larver ar gulbruna och ca 25-40mm
langa. Efter klackning migrerar larverna till nasofarynx dar de samlas i retrofaryngealsackarna
pa var sida om tungbasen for vidare utveckling (Taylor, M A et al. 2007). Nar larverna &r
mogna vandrar de in i nashalan och renen nyser ut dem pa marken. Vél ute férpuppas de och
ca 4 veckor senare klacks de ut som vuxna flugor. De vuxna flugorna saknar mundelar och &r
mycket kortlivade (Hrabok, J.T. diss. 2006). Vid kraftiga infektioner kan stora ansamlingar
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larver leda till att djuren kvdvs men den vanligaste negativa effekten ar forlust av
kroppsmassa till foljd av minskad betestid. Om &ggen deponeras vid 6gat kan keratit och
blindhet uppsta. Nosstyngflugan &r ett stort problem for renndringen och beréknas orsaka
forluster pa omkring 15 % av den totala inkomsten fran svensk rennaring (Taylor, M A et al.
2007).

Algflugan

Algflugan Lipoptena cervi ar en blodsugande fluga som drabbar béade &lg, renar och andra
hjortdjur. Paakonena (2011) genomforde en studie pa lusflugans effekter pa renens halsa och
fann att lusflugan inte paverkade fysiologiska markorer som CBC (complete blood count),
plasmakemi, aminosyror och fettsyror. Senare observationsstudier visar dock pa akuta
stressrelaterade beteenden hos drabbade djur vilket kan orsaka férluster framst genom
forlorad kroppsmassa till foljd av minskad betestid och irritation (Kynkaanniemi, S-M. et al.
2014). 1 och med att den &r en blodsugare ar den ocksa en tankbar vektor for Trypanosoma
spp (Taylor, M A et al. 2007 ).

Skabb

De skabbdjur som drabbar renar ar av arten Sarcoptes scabei. De &r obligata parasiter och
hela livscykeln sker pa ett varddjur. Skabbdjuren graver gangar i huden och lagger agg i
dessa. Gravandet i huden orsakar intensiv klada hos varddjuret och kan leda till palsavfall pa
drabbade omraden, vanligtvis omraden med tunnare hud som huvud, buk, ljumske och sidor.
Skabbdjuren kan orsaka forlust av kroppsmassa pa grund av minskad betestid och irritation,
forstorda hudar, dermatit och vid kraftiga infektioner kan drabbade djur bli allmanpaverkade
(Taylor, M A et al. 2007).

Loss

Renen kan drabbas av en méngd olika 16ss. Det finns dock ett par som &r artspecifika for
renen t ex. renens palsatande lus Cervophitrius tarandi samt renlusen Solenopotes tarandi
(Taylor, M A et al. 2007).

Endoparasiter som drabbar renar

Den storsta effekten som gastrointestinala parasiter har pa renar ar inte sa mycket en 6kad
mortalitet utan snarare en minskad tillvaxt. Inte bara slaktvikt paverkas utan &ven
konsmognad ar relaterat till kroppsvikt och darmed kan parasiter paverka hela populationers
tillvaxthastighet (Halvorsen, O. 1986).

Lépmagsmaskar

Renens vanligaste 16pmagsmaskar &r O. Gruehneri och M. Marshalli men studier har aven
visat att framforallt unga renar kan drabbas av I6pmagsparasiter som vanligtvis drabbar far,
get och not. Till dessa hér Haemonchus Contortus, Ostertagia Ostertagi, Teladorsagia spp.
och Trichostrongylus axei (Hrabok, J. T., et al. 2006).



Ostertagia gruehneri ar den allra vanligaste 16pmagsmasken hos renar med en prevalens pa
nara 100 % hos vuxna djur. (Hrabok, J. T et al. 2007). Hoga densiteter av O. gruehneri &r
associerade med reducerade draktigheter (Stien et al. 2002). Under en 6 ar lang studie pa
svalbardrenen har det visats att anthelmintikabehandling ékar mojligheten till en kalv nésta
sasong och darmed att parasittrycket paverkar populationsbestandet (Albon, S. et al.2002).
Studien ger bevis for att endoparaster kan reglera varddjurens populationsbestand i naturlig
miljé och den visar att O. gruehneri minskar fertilitet men inte dverlevnad. Marshallagia
marshalli ar vanligt forekommande hos renar men kan aven smitta far, getter och andra sma
idisslare. Liknar O. ostertagi bade till livscykel och utseende men &r nagot stérre (Taylor, M
A et al. 2007). Betraktas normalt inte som en viktig patogen parasit (Stien et al. 2002). En
studie utford pa svalbardrenar visar att M. marshalli inte anvander sig utav den klassiska
“vinter dvalan” (arrested developement) utan den for blir infektiv under hela vinten (Carlsson,
AM. etal 2012) .

Haemoncus contortus drabbar vanligtvis far och getter men kan aven infektera unga renar
(Hrabrok J.T. et al. 2006). Parasiten suger blod fran tarmslemhinnan och kan vid kraftiga
infektioner orsaka akut haemorrhagisk anemi (Taylor, M A et al. 2007). Trichostrongylus
axei kan drabba manga olika djurslag och ger vid kraftiga infektioner gastrit med stor
viktforlust och diarréer. Mildare infektioner kan ge sdmre tillvaxt, minskad aptit och l6s
avforing (Taylor, M A et al. 2007).

Gemensamt for I0pmagsmaskarna av slaktet Ostertagia (O. gruehneri, M. Marshalli, O.
Ostertagi, Teladorsagia spp.)ar att de har liknande livscykel och ger likartade symtom.
Livscykeln &r direkt, 4gg kommer ut med faeces och utvecklas i godselhogen till en infektiv
L3 larv inom ett par veckor (Hrabrok J.T. diss 2006). L3 larverna migrerar sedan ut pa betet
for att kunna infektera betande djur. Nar L3 larven nar abomasum sker fortsatt utveckling i en
kortel i slemhinnan. Larven utvecklas i tva stadier till en vuxen och kénsmogen L5 larv som
tar sig till mucosans yta for fortplantning (Taylor, M A et al. 2007). Larvens utveckling i
kortlarna orsakar dysfunktion i magslemhinnan som ger en hdjning av pH i abomasum och
oférmaga att aktivera pepsin. Det leder aven till 6kad permeabilitet hos magslemhinnan sa att
pepsinogen lacker ut i cirkulationen. Plasmaproteiner kommer ocksa att lacka ut i abomasums
lumen vilket i slutdndan leder till hypoalbuminemi. Detta visar sig i form av minskad aptit,
viktforlust och diarré (Taylor, M A et al. 2007).

Ovriga nematoder

Renen kan drabbas av flera andra gastrointestinala nematoder. Hog prevalens men lag
intensitet karakteriserar de flesta infektionerna. Harmaskar av slaktet capillaria finns hos
bade hos vuxna och hos unga renar medan tarmmaskarna av slaktet Nematodirinae
(Nematodirus tarandi, Nematodirella longispiculata)framst verkar drabba unga renar
(Hrabrok, J.T. et al. 2007).



Bihalemask/tungmask

Linguatula arctica &r renens bihdlemask och tillhor parasitgruppen pentastomider.
Pentastomiderna ar en grupp ledfotingar som kallas tungmaskar beroende pa att nagra arter &r
tunglika. Linguatula Arctica den enda pentastomid som har en direkt livscykel och ett
klévdjur som slutvard. Man undersokte nashalorna pd ca 80 slaktade renar och 30
bihalemaskar upptacktes. Hos infekterade djur aterfanns 1-2 parasiter (Nikander et al. 2006).
Parasiterna lever i bihalorna och kan déar orsaka hosta, nysningar och nasflode (Taylor, M A et
al. 2007).

Bandmaskar och dynt

Renen drabbas vanligtvis av bandmaskar u slaktet Moniezia spp. Dessa bandmaskar har
idisslare som huvudvard och bladléss som mellanvard. Moniezia spp. ar dock normalt inte
betraktad som en viktig patogen (Taylor, M A et al. 2007). Renens muskeldynt, Cysticercus
tarandi, bildar sma vita cystor i muskulaturen, hjarta, lungor, lever. Parasiten har renen och
andra hjortdjur som mellanvard medan varg och rév fungerar som huvudvard. Ger oftast inga
kliniska symtom men kan orsaka ekonomiska forluster da kott kasseras om dynt/cystor
patraffas (Taylor, M A et al. 2007). Renen kan &aven drabbas av det tunnhalsade dyntet,
Cysticercus tenuicollis. Liksom hos Cysticercus tarandi ar renen mellanvard medan rovdjur
som varg, hund och rav agerar huvudvard. Cystorna/dynten ar gronaktiga, centimeterstora och
bildas framforallt i levern men kan aterfinnas i andra bukorgan. Kraftiga infektioner kan leda
till hepatit (Taylor, M A et al. 2007). Renen kan aven vara en mellanvard at ravens
dvargbandmask, Echinococcus granulosus, vilken kan orsaka cystor framforallt i lever och
lungor men som oftast inte ger nagra kliniska symptom (Taylor, M A et al. 2007).

Lungmask

Renen kan drabbas utav Dictyocaulus eckerti och Dictyocaulus viviparus. Bada arterna ar
mycket lika varandra men D. eckerti drabbar framférallt hjortdjur medan D. viviparus
vanligtvis drabbar nétkreatur. De honliga maskarna &r ovo-vivipara och lagger dgg som
innehaller mogna larver som klacks nastan omedelbart. Larverna vandrar upp i trachea och
svéljs sedan ner och passerar med faeces. Orsakar bronkit och pneumoni med hosta,
framforallt hos yngre djur da de aldre ofta har en god immunitet. Kan orsaka minskad
kroppsmassa, sjuklighet och paverkat allmantillstind hos unga djur och darmed ge
ekonomiska forluster (Taylor, M A et al. 2007).

Hjarnhinnemask

Hjarnhinnemasken, Elaphostrongylus rangiferi, ar en nematod som orsakar skador i bindvév
och nervsystem hos hjortdjur och sma idisslare som far och get. Orsakar enligt Hrabrok (diss
2006) problem inom den finska och norska renndringen. Honliga maskar lagger 4gg som
endera klacks pa plats eller transporteras till lungorna for att klackas. Larverna migrerar fran
lungorna via luftvdgarna och svéljs ner for att sedan passeras ut med faeces. Larverna kan
dverleva utanfor varden i upp till 2 ar innan de infekterar en mellanvard i form av en snacka
eller en snigel. Renar blir infekterade om de ater kontaminerade sniglar/snackor och larverna
kommer da att borra sig genom magvéaggen och migrera till sin malvavnad som &r bindvav
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och CNS-vavnad (Taylor, M A et al. 2007). Prevalensen av denna parasit ar relativt hog bade
hos vilda och semidomesticerade hjortdjur men infektionen ar ofta subklinisk (Taylor, M A et
al. 2007). Parasiten orsakar periodvis stora problem | Norge dér renar sambetar med far och
getter (Halvorsen, O. 1986). Svart att forebygga pa grund av mellanvard och langvarig
infektivitet. Parasiten ar d&ven mycket frysresistent och tal temperaturer ner mot -80 grader
celsius i forsok (Halvorsen, O. 1986).

Elaphostrongylus rangiferi kan orsaka akut inflammation i hjarnan, ryggmargen,
hjarnhinnorna och spinalnerverna. Detta ger symptom som svaghet, dalig koordination i
bakbenen, bakbensparalys m.m. Infektionen kan vara dédlig och i Norge har det setts utbrott
med stora forluster av djur (Halvorsen, O. 1986). Ger dven lesioner i muskler i nacke, bogar
flanker och lander ofta med gron missfargning av fascian. Dessa lesioner leder till forluster
inom kottproduktion (Taylor, M A et al. 2007).

Vektorburna parasiter som drabbar renar

Under varmare perioder utan frost dyker det upp insekter som myggor, knott, svartflugor och
hastflugor. Dessa insekter behdver blod for att kunna producera avkomma och alla typer av
daggdjur blir byten. Dessa insekter blir da vektorer for vissa parasiter (Rehbinder, C. 1990).
Enligt en dversikt av Rehbinder (1990) kan svenska renar drabbas av vektorburna parasiter
som Trypanosoma spp., Babesia divergens, Setaria tundrae, Onchocerca tarsicola och
Lappnema auris.

Setarios

Setaria tundrae ar en filaroid parasit som finns i bukhalan och kan orsaka peritonit. Larver
som produceras av vuxna maskar cirkulerar med blodet och tas upp av bland annat myggor.
Larverna utvecklas i myggan till ett infektivt stadium och aterinjiceras i ny vard vid nasta bett.
(Taylor, M A et al. 2007) Ger ascites, grona fibrinutfallningar, adhesioner m.m. (Laaksonen,
S. et al 2007). Under 2003 skedde ett utbrott av peritonit hos renar i sédra och mellersta
delarna av finlands renskotselomraden. Utbrottet orsakades av S. tundra. Mangden
slaktmaterial som ej kunde godkannas pa grund av parasitlesioner 6kade fran 4,9 % 2001 till
40,1% 2003 (Laaksonen, S. et al 2007).

Onchocercos

Oncocerca tarsicola har liksom S. tundrae en typiskt filaroid livscykel men de vuxna
parasiterna bosatter sig i den subkutana vavnaden kring hasleder och carpalleder (Wenk, P. et
al. 1980).

Prevalens och intensitet

De mest prevalenta parasiterna som orsakar problem inom renndringen &r de artspecifika
parasitiska flugorna, korm och nosstyngfluga. De flesta renpopulationer &r infekterade med
korm och prevalensen &r ndra 100 % (Halvorsen, O. 1986, Ballesteros et al. 2011). Enligt
Hrabok (diss. 2006) orsakar bade korm och nosstyngfluga stora problem inom finsk rennaring
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varfor man har infort kontrollprogram mot parasiterna. Ostertagia gruehneri dr ocksa mycket
vanlig och i de prevalensstudier som utforts har den aterfunnits hos nastan alla renar (Hrabok
et al 2007). Skillnader i prevalens och intensitet hos parasitinfektionerna beror mycket pa det
geografiska laget. Renen kan exempelvis drabbas utav leverflundror (Taylor, M A et al. 2007)
men da dessa inte forekommer i norra Sverige utgor de inget stort problem hos de svenska
renarna. Pa svalbard saknas flera parasiter daribland korm och nosstyngfluga vilket gor att
renarna dar far langre betestid per dag. Ju mer de betar desto mer infektiva L3 larver far de
dock i sig vilket gor att en svalbardren kan ha mellan 10 000 och 60 000 abomasala
nematoder i sig att jamfora med en fastlandrens genomsnittliga 2000.

I en prevalensstudie av Oksanen et al. (1990) visade man hdg prevalens av coccidier. Samma
studie visade att 36 % av proverna inneholl trichostrongylida &gg och 25 % inneholl
Nematodirus agg. | denna studie sags aven fynd av larver liknande D. viviparus. Pa grund av
deras langa prepatensperiod sags ej Moniezia spp. eller Elaphostrongylus rangiferi, men
enligt Taylor et al. (2007) &r prevalensen av E.rangiferi relativt hog bade hos vilda och
semidomesticerade hjortdjur.

Forebyggande atgarder

Aktuella rekommendationer ar att avmaska en gang arligen, under tidig vinter, innan
kormlarverna hinner skada hudarna (Oksanen, A. 1996). Avmaskning av ren sker i regel med
ivermectin via subkutan injektion eller oral pasta. Ivermektin &r ett bredspektrum
anthelmintika som har bred aktivitet och hdg effekt mot bade endo och ektoparasiter. Verkar
genom att binda till GABA- kontrollerade jonkanaler. Kanalerna 6ppnas och influx av
kloridjoner sker vilket leder till paralys och déd hos parasiten (Hrabok, J.T. diss. 2006).
Behandling med ivermectin har enligt Hrabok (diss. 2006) visat sig vara nara 100 % effektivt
mot korm nagot som &ven Ballesteros (2011) visat i sin studie. Enligt Hrabok (diss. 2006) har
det aven effekt pa trichostrongylider, Cephenemyia trompe, Dictyocaulus spp. och
Elaphostrongylus rangiferi, om an nagot lagre effekt pa den sistnamnda pa grund as dess
lokalisering i CNS. Aven enligt Oksanen (1996) har ivermectin visat sig fullstandigt effektivt
mot korm och nosstyngfluga. Effekten var inte lika god mot trichostrongylider men
reducerade aggutsondringen med mellan 62 och 74 %.

DISKUSSION

For att kunna uttala sig om effekterna av renens parasiter pa rennaringen maste prevalensen
av parasiterna studeras narmare. De prevalensstudier som gjorts Over gastrointetinala
nematoder hos ren visar att den allra vanligast férekommande &r Ostertagia gruehneri. | en
studie av Hrabok et al. (2007) jamfdrdes parasitprevalens mellan vuxna djur och kalvar.
Intressant nog skiljde sig inte prevalens namnvart beroende pa alder. Hos vuxna renar var
prevalensen 98 % och hos de unga djuren var den nastan 100 %. Enligt Hrabok et al. (2007)
ar betydelsen av nematoder till stor del ok&nd. Albon et al. (2002) lyckades i sin studie visa
att O. gruehneri kan reglera renens populationsbestdind genom att paverka
fortplantningsférmagan negativt. Effekten var densitetsberoende dvs. ju fler parasiter ju storre
negativ effekt pa fortplantningsformagan. Stien et al. (2002) visade att O. gruehneri &ven kan
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ha negativa effekter i form av minskad kroppsmassa och minskat ryggfettdjup. Samma studie
misslyckades med att visa eventuella patogena effekter av M. marshalli da denna parasit ar
infektiv under hela vintern och krdver upprepade avmaskningar for att kunna utvérderas
(Carlsson, A.M. et al 2012). Fynd av hdgre maskbordor av O.gruehneri hos vuxna djur
jamfért med unga stoder en teori om att renen inte utvecklar ett immunsvar mot O.gruehneri
(Hrabok et al 2007).

Prevalensen av parasiter skiljer sig som tidigare namnt mycket at beroende pa det geografiska
laget. Hos den isolerade svalbardrenen saknas bland annat korm, nosstyngfluga, trematoder
och protostrongylider i faunan. Trichostrongylida nematoder finns dock hos svalbardrenen
(Halvorsen 1989) framforallt O.gruehneri och M.Marshalli (Stien et al 2002). Enligt
Halvorsen (1989) &r dock bdrdan av abomasala parasiter hogre hos svalbardrenen &n hos
fastlandsrenen. Svalbardrenarna slipper blodsugande insekter och blir heller inte jagade av
storre rovdjur da isbjornar inte jagar ren. Detta gor att svalbardrenen inte har utvecklat
klassiska beteendemonster for att undvika rovdjur och insekter. De ror sig sallan i grupper
storre an 20 individer och sommartid spenderar de 95 % av dagen med att beta och idissla.
Detta kan jamfoéras med fastlandsrenarna som spenderar ca 71 % av dagen med att beta
(Halvorsen 1989).

Hos fastlandsrenarna ses en betydligt bredare parasitfauna. Dar &r prevalensen av korm néra
100 % och Ballesteros et al (2011) har lyckats visa att korm ger negativa effekter pa
kroppskondition och ryggfettdjup. Enligt en studie av Oksanen et al. (1990) dar man samlade
rektala faecesprov fran 494 kalvar fran 6 olika platser i finska Lapland fann man
trichostrongylida agg i 36 % av proverna. Prevalensen av Nematodirus agg lag pa 25 %
medan prevalensen av coccidie-oocystor var nagot hogre, 35 %. Man sag dven larver som
liknade D. viviparus i manga utav proverna. Studien genomfordes under tidig sommar varfor
manga kalvar férmodligen genomgick prepatensperioden for parasiterna och darmed visar
falskt negativ pa prov. Studien pavisade exempelvis ingen forekomst av Monezia spp. eller
Elaphostrongylus rangiferi vilket formodligen beror pa deras langa prepatensperiod om 6-7
veckor respektive ca 3 manader.

| en annan studie av Hrabok et al. (2006) undersoktes renens lamplighet som vard fér andra
idisslarparasiter och den visade att renen &ven kan smittas av H. contortus, T. circumcingta,
O. ostertagi och cooperia spp. Det finns fa stéllen i Sverige, Norge och Finland dar renarnas
bete inte periodvis delas med notkreatur, far eller getter varfor risken for smitta av dessa
parasiter och eventuell spridning av resistens maste beaktas. Renskotseln i Sverige, Norge och
Finland ar huvudsakligen inriktad pa kottproduktion med sekundéra inkomster fran hudar och
hantverk. Kottproduktionen innebdr en mera extensiv hallningsform som kraver stora
betesmarker vilket forsvarar 6vervakning av renars halsa. Fordelen med denna hallningsform
ar dock att infektionstrycket i markerna och darmed i varddjuren blir lagre &n vid
konventionell kottproduktion dar djuren oftast betar i hagnade beteshagar. Enligt Hrabok et
al. (2007) gar renarna pa betesmarker med en densitet av ca 2,5 djur/kvadratkilometer och
maskbordorna som sags i studien var relativt laga om man jamfor med maskbdrdor hos
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vanliga produktionsdjur som halls med en betydligt hogre djurtathet. Enligt Hrabok et al.
(2007) karakteriseras parasitfynden av hdg prevalens men Iag infektionsintensitet.

Enlig Oksanen et al. (1990) var prevalensen av coccidier hdg i samtliga testade omraden och
man sag dven hoga nivaer av infektionsintensitet. | studien sdg man sa hdga nivaer som
800 000 oocystor/g faeces och da en oocysta forstor minst en epitelcell vid emigrering ar
sadana infektioner att betrakta som patogena och har sannolikt en negativ effekt.

Halvorsen(1986) menar att den storsta effekten av parasitinfektioner hos ren ar en minskad
tillvaxt, vilket i sin tur leder till minskad fortplantning da kroppsmassa och kénsmognad &r
sammanlankat. Dock &r en ren normalt infekterad med flera olika parasiter samtidigt vilket
gor det svart att utvardera effekten av det totala parasittrycket (Halvorsen 1986).

Inom renforskning generellt finns rikligt med observationsstudier men fa experimentella
studier vilket ger problem nar man skall utvardera parasiteffekter. Forhallandet mellan orsak
och samband gar inte att utvardera korrekt nar tidforloppet inte gar att faststilla. Ar det
parasiterna som orsakar de effekter man ser i form av viktforlust och nedsatt allmantillstand
eller ger nedsatt allmantillstand av en annan orsak okad infektionsmottagglighet for parasiter.
Den stora skillnaden i prevalens beroende pa geografiskt lage gor det ocksa svart att ge en
enhetlig bild av parasittrycket.

De ekonomiska konsekvenserna for renndringen ar mycket svara att utvardera. Halvorsen
(1986) menar att den sammanlagda ekonomiska forlusten inom rennéringen till foljd av
parasitiska insekter ligger pa ca 15 % i Sverige medan en senare kalla (Taylor et al 2007)
sager att endast forlusterna till foljd av nosstyngflugan uppgar till ca 15 %. Parasitiska
insekter utgor enligt litteraturen endast en liten del av de parasiter som renen kan drabbas av.
Jag anser att den verkliga sammanlagda forlusten maste vara betydligt hdgre an de 15 % som
omnamnts. Sa stora forluster inom en industri borde pakalla mer uppmarksamhet och min
asikt ar att mer forskning behovs bade avseende parasittryck och framférallt kring
forebyggande strategier.
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