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SAMMANFATTNING

Infektion med spolmask, Parascaris equorum, pa hdst dr vanligt i Sverige och
resten av virlden. Parasiten har en direkt livscykel och reproducerar sig 1
tunntarmen hos hiistar. Aggen fors ut med triicken och efter ungefir tva veckor ir
dggen infektiva. Symptomen man vanligtvis ser dr dalig tillvixt och avmagring. Det
finns flera avmaskningsmedel, anthelmintika, som har indikation mot spolmask. I
studier pa senare tid har man dock sett behandlingssvikt med makrocykliska
laktoner.

Studien inleddes nir tva fol dog pa ett stuteri i sodra Sverige. Bada folen var
kraftigt infekterade med spolmask trots att de avmaskades enligt stuteriets rutiner
med fenbendazol vid 6 veckors alder och ivermektin vid 14 veckor. Ett samarbete
startade mellan stuteriet och SVA. Syftet med studien var att analysera effekterna
av de vidtagna atgirderna, for att ddrmed fa inblick i hur smittrycket utvecklades
pa det aktuella stuteriet. Dessa kunskaper kom sedan att ligga till grund for
utformandet av nya avmaskningsrutiner mot spolmask hos f61 baserade pa riktade
selektiva behandlingar med avmaskningsmedel.

Under 2007 samlades trickprov fran folen varje vecka fran 10 veckors alder i
ungefir 23 veckor. Proverna analyserades med flotation enligt McMaster med en
minsta detektionsniva pa 50 dgg per gram trick (epg). Nar resultatet var > 200 epg
spolmask avmaskades folen med 7,5 mg fenbendazol per kg kroppsvikt.
Nistfoljande ar, 2008, avmaskades samtliga 61 vid 13 veckors alder. Trackprov
samlades varannan vecka fran och med den forsta avmaskningen. Vid > 200 epg
spolmaskigg avmaskades folen precis som foregaende ar.

Alla 61 genomgick spolmaskinfektion under 2007. Det var svart att forutsdga nér
folen skulle borja urskilja dgg och de kunde borja urskilja tusentals dgg fran en
vecka till en annan. En liknande explosiv 6kning sags ej vid aterinfektion 6 till 13
veckor senare. Nir folen avmaskades vid 13 veckors alder, under 2008, var den
totala dggutskiljningen under provtagningsperioden mycket ligre @n foregaende ar.
Tiden fran avmaskning till ny utskiljning av dgg, egg reappearance period (erp),
varierade mycket mellan individerna, speciellt under 2008. Detta kan forklaras med
misstag vid avmaskning, begynnande resistens mot fenbendazol, att fenbendazol ej
tar alla larvstadier eller slutligen att dgg passerar genom matsméltningssytemet.

SUMMARY

Infection with Parascaris equorum is common among young horses in Sweden as
well as in the rest of the world. The parasite has a direct lifecycle and reproduces in
the small intestine. The eggs are passed out with faeces and become infective after
approximately two weeks. The horses get infected when they ingest eggs that are
dispersed in the environment. The symptoms seen in horses usually include
retarded growth and loss of weight. There are several anthelmintics registered for
deworming against P. equorum, however in recent studies treatment failure with
macrocyclic lactones has been demonstrated.



The study started when two foals died on a stud farm in the south of Sweden. It
was shown that both foals were heavily infected with P. equorum, although they
had been dewormed according to the routines at the stud farm, with fenbendazol at
6 weeks of age and ivermektin at 14 weeks. A partnership was initiated between
the stud farm and SVA in order to develop a new control program based on
individual faecal egg counts (FEC). The aim of the present study was to evaluate
this program during one grazing season.

In 2007, the study included 14 foals that had been born at the stud between the end
of February and the end of May. Individual faecal samples were collected every
week from 10 weeks of age for approximately 23 weeks. The samples were
analyzed by a modified McMaster method with a lowest detection level of 50 epg.
When a FEC was > 200 epg P. equorum, the foal was dewormed with 7.5 mg
fenbendazole per kg bodyweight. The following year, 2008, 28 foals born between
mid March and the beginning of June, were dewormed with fenbendazole at 13
weeks of age. Individual faecal samples were then analyzed every second week.
When the FEC was > 200 epg P. equorum the foal was dewormed as in the
previous year.

All the foals were infected with P. equorum during 2007. The FEC pattern was
difficult to predict and many foals started to shed thousands of egg from one week
to another. However, a similar explosive rise in FEC was not observed when the
foals started to shed eggs as a result of the second generation of worms, after the
first deworming. In 2008, when all the foals received anthelmintic treatment at 13
weeks of age, the egg shedding was more moderate (maximum 900 epg) compared
to the previous year (maximum 9500 epg). Interestingly, the egg reappearance
period (erp) varied a lot both years, but especially in 2008. This can possibly be
explained by lack of efficacy of fenbendazole against larval stages, mistakes in the
deworming procedure, beginning resistance against fenbendazole or eggs passing
through the digestive system.

INLEDNING

Maskinfektioner 4r nagot som drabbar de flesta hdstar pa bete. De i Sverige
vanligast forekommande maskarna dr de sma blodmaskarna (Cyathostominae), den
stora blodmasken (Strongylus vulgaris), histens spolmask (Parascaris equorum)
samt histens bandmask (Anoplocephala perfoliata). Vilkken mask som orsakar
problem beror bland annat pa héstens alder och smittrycket pa betet. Traditionellt
bekdmpas bade bandmask och nematodinfektioner med avmaskningsmedel, i
kombination med olika beteshygieniska atgiarder. Fran och med 15 oktober 2007
blev samtliga avmaskningsmedel for livsmedelsproducerande djur, diribland hést,
receptbelagda som ett steg for att minska resistensutvecklingen bland
endoparasiterna  (Ldkemedelsverket online. 2008-08-22). Beslutet om
receptforeldggande innebédr dock att det krdvs mer kunskap bland veterinidrer vad
giller avmaskningsintervall, val av avmaskningsmedel och om kompletterande
atgdrder som kan bidra till forbéttrad radgivning for att minska parasittrycket pa
betena.



Under senare ar har flera studier visat att sa kallad riktad selektiv avmaskning
minskar anvindningen av maskmedel. Vid riktad selektiv avmaskning avmaskas
endast individer efter ett positivt trickprov. Detta leder till att man kan identifiera
aterkommande hogutskiljande héstar i besittningen och avmaska dessa, samtidigt
som andra besittningar med bra beteshygien ofta slipper avmaska sina histar
(Osterman-Lind et al. 2007).

Ett stuteri i sodra Sverige hade under 2006 tva dodsfall bland folen vid cirka 4
manaders alder och hos vilka det konstaterades kraftiga spolmaskinfektioner. Detta
trots att folen var avmaskade enligt stuteriets rutiner med fenbendazol vid 6
veckors alder och med ivermektin vid 14 veckors alder. Direfter varvades
fenbendazoler med ivermektiner var attonde vecka under betessdsongen.
Stuteriansvariga kontaktade SVA for radgivning och inledde samtidigt ett
samarbete angaende stuteriets avmaskningsrutiner for att forhindra parasitorsakade
dodsfall 1 framtiden.

Det bestamdes att trickprover fran samtliga fol pa stuteriet skulle undersokas en
gang per vecka under 2007, fran 10 veckors alder fram tills de separerades fran
stona i borjan av november. Nistfoljande ar (2008) utnyttjades kunskaperna fran ar
2007 till att utforma ett avmaskningsprogram enligt vilket samtliga f6l avmaskades
vid 13 veckors alder och darefter endast nér de urskiljde > 200 epg (4gg per gram
triack). Antalet d4gg kontrollerades genom analys av trickprover som togs varannan
vecka fran 13 veckors alder.

Syftet med denna studie var att analysera effekterna av de vidtagna atgirderna, for
att darmed fa inblick i hur smittrycket utvecklades pa det aktuella stuteriet. Tanken
ar att dessa kunskaper skall ligga till grund for utformandet av nya
avmaskningsrutiner ~ baserade pa riktade selektiva behandlingar med
avmaskningsmedel.

LITTERATUROVERSIKT

Histens spolmask, Parascaris equorum, dr en vanligt forekommande indlvsparasit
hos unghistar i Sverige savdl som i resten av virlden. Parasiten har en direkt
livscykel, vilket innebér att de vuxna maskarna lever i tunntarmen déir maskhonan
producerar dgg som utskiljs med histens trick. Vid optimala yttre betingelser
(cirka 20°C) nar dggen det infektiva stadiet efter cirka 10-14 dagar. Nér histar
sedan far i sig dggen per oralt vid betningen, kldcks larverna ut i tunntarmen. De
penetrerar dérefter tarmslemhinnan for att efter cirka 48 timmar, via blodomloppet
hamna i levern. Efter ytterligare tva veckor nar larverna lungorna och de migrerar
sedan via bronkerna och trachea till digestionskanalen. Tillbaka i tunntarmen,
mognar larverna innan de via ytterligare tva larvstadier, blir vuxna hanar eller
honor som parar sig och lidgger dgg. Prepatensperioden, det vill séga den tid det tar
fran infektion tills det att larven natt vuxet stadium och borjar att producera dgg, &r
hos P. equorum minst 10 veckor. (Urquhart et al. 1996)
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Figur 1: Parascaris equorums livscykel (omarbetad bild Boyle & Houston. 2006).

Spolmaskar hos andra djurarter, t.ex. hundens spolmask Toxocara canis kan
forutom att spridas som hos hést, dven na valparna prenatalt, via modersmjolken
och/eller via parateniska mellanvirdar (Urquhart er al. 1996). Dessa smittvigar
forekommer inte hos histens spolmask som endast sprids den fekala orala vigen
(Lindgren et al. 2007).

Symtomen under migrationsfasen, da Ls-larverna forflyttar sig fran levern till
trachea, kédnnetecknas framfor allt av ett frekvent hostande och ibland med
nésflode. Histarna ar séllan allmidnpaverkade (Urquhart et al. 1996). Vid kraftigare
infektioner (flera hundra maskar) kan de dock visa tecken pa svaghet, minskad
tillvéxt, enterit och obstruktion av tarmen forekomma (Boyle & Houston. 2006).

Spolmask forekommer endast sillsynt hos héstar dldre dn 3 ars alder, beroende pa
att de utvecklar immunitet mot parasiten som forvirvas redan vid 6 manaders alder
(SVA online "Forebyggande avmaskning av hist” [2008-10-01] ).

Enligt gingse rekommendationer avmaskas f61 vid 8 och 16 veckors alder (SVA
online “Forebyggande avmaskning av hist” [2008-10-01] ). Det finns flera
avmaskningsmedel (anthelmintika) med indikation mot spolmask enligt Fass® vet.
Dessa kan indelas in i tre substansgrupper; 1) benzimidazolderivat (fenbendazol
m.fl.), 2) makrocykliska laktoner (ivermektin, moxidektin m.fl.) och 3)
tetrahydropyrimidiner (pyrantel m.fl.). Vid senare ars studier har det emellertid
visat sig att P. equorum inte avdddas vid behandling med makrocykliska laktoner
(Boersema et al. 2002, Lindgren et al. 2007).

Avmaskningsmedel uppvisar olika “egg reappearance period” (erp), vilket dr
bendmningen pa den tidsperiod som forflyter fran utford avmaskning tills dess att
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dggutskiljningen startar pa nytt igen. For att underlitta tolkningen av erp kan man
siatta ett troskelvirde pa 200 epg da virden under detta ofta kan vara
tarmpassanter. Det &r viktigt att ta hédnsyn till avmaskningsmedlens erp vid
avmaskning av héstar som ar mellan 1 och 4 ar (Osterman-Lind et al. 2007).

Anthelmintikaresistens, dvs. ndr maskarna forvirvar genetisk motstandskraft mot
lakemedlen ifraga, dr idag ett vixande problem. Fenomenet har framfor allt
beskrivits bland rundmaskar (nematoder) hos far, get och hist och dr vanligen
forknippat med benzimidazolderivat (Urquhart et al. 1996). Bland héstens parasiter
ar det framst de sma blodmaskarna som uppvisar resistens mot
benzimidazolderivat. Detta har lett till 6kad anvindning av makrocykliska laktoner,
i synnerhet ivermektin. Vid studier under senare ar har man sett enstaka fall av
behandlingssvikt mot blodmaskarna vid behandling med makrocykliska laktoner
(Molento. 2008). Vid behandling mot spolmask &r det dock vanligt med
behandlingssvikt ndr man anvinder denna substans. (Boersema et al. 2002,
Lindgren et al. 2007, von Samson-Himmelstjerna et al. 2006).

Forutom avmaskning édr det viktigt att man dr noggrann med olika beteshygieniska
atgirder, som skall ses som grunden i det forebyggande arbetet med
parasitkontroll. I begreppet beteshygien ingar flera atgidrder t.ex. sam- och
vixelbete, betesrotation eller nysadd av beteshagarna. Sam- och vixelbete innebér
antingen att man blandar individer av olika aldrar och ddrmed olika immunologiska
status pa samma bete, eller att man anvénder sig av ett annat djurslag och darmed
utnyttjar det faktum att manga parasiter dr djurslagsspecifika vilket innebér att de
inte utvecklas i fel virddjur. Betesrotation maste ske med specifika intervaller for
att med hénsyn till parasitens livscykel kunna undfly smitta. (Hoglund, 2008)

MATERIAL OCH METODER

Studien utfordes vid ett stuteri i sodra Sverige, som arligen foder upp cirka 80
varmblodiga travare.

Ar 2007

Tréckprov togs fran 14 fol fodda fran slutet av februari till slutet av maj 2007.
Samtliga f61 provtogs individuellt fran och med 10 veckors alder, och direfter varje
vecka under cirka 23 veckor. Nir epg Overskred 200 for spolmask- eller
blodmaskégg avmaskades folen med fenbendazol respektive ivermektin. Folen holls
tillsammans med stona i tre fallor eller hagar med sand- eller grasunderlag innan de
sldptes pa sommarbete i mitten av maj. Under sommarbetesperioden, som varade
till mitten av oktober, gick histarna tillsammans i mindre grupper i olika griashagar.

Ar 2008

Tréckprover togs fran 28 fol som var fodda fran mitten av mars till borjan av juni.
Samtliga 61 avmaskades vid 13 veckors édlder och i samband med avmaskningen
togs dven ett forsta trickprov. Dérefter provtogs folen individuellt varannan vecka
under sammanlagt cirka 20 veckor. Nir epg 6verskred 200 avmaskade folen som
2007. Under de forsta levnadsveckorna, till i mitten av maj, vistades folen



nyanlagda hagar som aldrig tidigare anvints av héstar. Marken bestod av liknande
sand- och griasunderlag liksom foregaende ar.

Kriterierna for att folen skulle inga i detta examensarbete var; 1) att de bada aren
skulle vara fodda mellan februari och juni pa det utvalda stuteriet, 2) de skulle vara
provtagna vid minst 5 tillfillen upp till minst 21 veckors alder, och 3) att de under
2008 skulle vara avmaskade och provtagna en forsta gang vid 13 eller 14 veckors
alder. Foretradesvis anvidndes endast viarden som hade registrerats upp till 31
veckors alder i analysen, trots att det fanns vissa fol som provtogs upp till 34
veckors alder. Samtliga undersokta trickprov analyserades med en kvantitativ
flotationsmetod enligt McMaster och med en minsta detektionsniva pa 50 epg
(Anon. 1986). Troskelvirdet for erp sattes vid > 50 epg.

Det dr i de allra flesta fall omojligt att berdkna hur manga maskar som finns i
histen utifran epg-virdet, eftersom maskarnas dggutskiljningen paverkas av en rad
andra faktorer dn maskantalet. Hos de icke immuna f6len foreligger emellertid ofta
en relativt god korrelation mellan antalet vuxna dggproducerande maskar och
antalet dgg i tricken (Urquhart er al. 1996). Vid SVA anvinds savil for spol- och
blodmaskar en skala enligt tabell 1. Vid bedomning av spolmaskar brukar man
dock sammanfatta forekomsten i en 3-gradig skala dédr virden < 500, >500 och
>1500 epg tyder pa att de &r lindrigt, mattligt respektive kraftigt infekterade
(personligt meddelande fran Dan Christiansson via Eva Osterman-Lind. 2008-11-
06).

Tabell 1: SVA:s tolkning av resultat efter flotation enligt McMaster (SVA online ”Analys av
trickprov pa hist” [2008-10-01] )

Miingd epg Bedomning

50-100 Enstaka

150-250 Sparsam forekomst
300-650 Mattlig forekomst
700-1050 Riklig méngd
1100-1500 Mycket riklig miangd
Mer dn 1500 Massforekomst

Under 2007 avmaskades samtliga fol med >200 epg spolmaskigg med 7,5 mg
fenbendazol per kg kroppsvikt. Detta gjordes i allmdnhet omedelbart efter
mottaget provsvar. Skillnaden vad géller avmaskningsrutinen for ar 2007 och 2008
var att alla fol som ingick 1 studien 2008, avmaskades oavsett dggutskiljningen vid
13 veckors alder, for att direfter avmaskas nidr de hade > 200 epg. Da
postleveransen och provsvaren ofta drdjde nagra dagar, avmaskade folen oftast
cirka en vecka efter trickprovtagningen. Folens vikt skattades av stuteriets
personal och varierade mellan 200 och 300 kg.

I samband med analysen av antalet spolmaskédgg, noterades d@ven forekomsten av
strongylida maskigg (blodmaskar) i tricken. Aven i dessa fall avmaskades endast
de ol med > 200 epg blodmaskigg, men istéllet med 0,2 mg ivermektin per kg
kroppsvikt.



RESULTAT

Under det forsta arets studier, 2007, genomgick samtliga fol infektion med P.
equorum (tabell 2). De var da mellan 12 och 16 veckor gamla nir dggutskiljningen
startade, samtidigt som antalet dgg per gram varierade stort mellan 50 och 9500
epg. Vid 13 veckors alder var endast 3 av 14 (21%) f61 dggpositiva. Majoriteten av
folen (43%) borjade utskilja dgg forst vid 14 veckors alder. Hos flera fol stegrades
dggutskiljningen snabbt och den dkade ibland under en vecka med flera tusen dgg
Denna kraftiga epg stegring sags ej vid aterinfektionen, som noterades hos 10 av
14 (71 %) fol. Hos folen varierade erp mellan 6 och 13 veckor. Fyra {6l som ej
borjade utskilja dgg pa nytt, provtogs dock bara upp till mellan 4 och 10 veckor
efter forsta avmaskningen.

Endast fem fo6l hade >2000 epg vid nagot av provtagningstillfillena. Detta
observerades ndr folen var mellan 13 och 17 veckor gamla. Det fanns inget
samband mellan dessa individer med avseende pa deras fodelsedatum eller i vilken
grupp och underlag de hade gatt pa innan betesslipp. Samtliga f61 med viarden med
> 2000 epg sags dock mellan vecka 26 och 29, under slutet av juni till mitten av
juli, vilket tyder pa att de exponerats ndgon gang fran mitten av april till borjan av
maj, forutsatt att prepatensperioden dr 10 veckor.

Tabell 2: Aggutskiljningen uttryckt som #gg per gram triick (epg) hos 14 f6l som undersoktes en
gang per vecka under en period av cirka 22 veckor mellan mitten av maj och slutet av oktober
2007. Siffrorna i fetstil anger de veckor da folen avmaskades. Avmaskningen utfordes endast
efter >200 epg och i allminhet veckan efter trickprovtagningen. Den sista kolumnen anger egg
reappearance period (erp). Vissa individer som provtogs >4 till >10 veckor efter avmaskningen,
borjade aldrig att utskilja dgg en andra gang.

H
T 2
.% § Alder i veckor
S L 43 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 erp
19 0 0 0 14502250750 6 O O O O O O O O O O 0 100 12v
211 0 0 100 250 0 O O O O O O O O O O 5 0 0 5 12v
311 0 11003750 0 O O O O O O O O O O O O 5 0 0 13v
4 12 59009500 0 0 O 0 0 0O 0 0 150 150 100 O 500 300 O 200 10v
513 30 750 0 O O O O O O 150 200 400 200 0 O O O O 8v
61 0 0 0O O O 300 30 0 O0 0 0 0 30 0 0 0 O 7v
718 0 5 5 1700 0 0 O O O O O O O O 50 50 50 100 0 11y
813 0 30620 0 0 0 0 O 0O O O 0 100 0 100 50 250 300 O 10v
913 0 O 8020 0 0 0 O O O 0 O 0 O 0 0 0 O >10v
1015 50 80 O O O O O O 50 50 700 0 0 0 0 0 7v
1122 300 0 O O O O O 0 O >8v
1222 0 250 250 0 O O O O 100 6v
13 22 0 150 O 1000 450 0 O O O >4v
14 22 0 200 450 300 0 O O O O >5v
Medelerp 471 943 836 500 193 81 25 0 11 72 90 55 45 40 15 65 72 44 58




Andra aret, 2008, var 6 av 28 (23 %) fol dggpositiva vid 13 veckors alder (tabell
3). Den explosionsartade epg-stegring som noterades 2007 sags inte 2008,
sannolikt eftersom samtliga f61 avmaskades vid 13 veckor. Det hogsta virdet som
noterades 2008 var 900 epg och registrerades endast hos 2 fol, vid 23 respektive
25 veckors alder. Bland de 28 {61 som foljdes under 2008 borjade 20 (71%) att
utskilja Aigg pa nytt efter avmaskningen vid 13 veckors alder. Aven detta &r
varierade erp stort, mellan 2 och 16 veckor. De 8 fol som ej borjade att utskilja dgg
pa nytt provtogs mellan 8 och 12 veckor efter avmaskningen.

Tabell 3: Aggutskiljning uttryckt i epg hos 28 fol som undersoktes varannan vecka under en
period av cirka 20 v mellan mitten av maj till slutet av oktober 2008. Siffrorna i fetstil samt
kryssen anger de veckor da folen avmaskades. Avmaskningen skedde i allminhet veckan efter ett
hogt epg-resultat (>200 epg) noterats
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T s

5 .9  Alderiveckor

£ L 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 erp
15 120 0 0 0 <50 900 x 0 0 0 0 8v
16 13 0 0 0 100 100 100 900 x 0 0 0 6v
17 13 0 0 0 0 0 0 150 350 o 14V
18 14 0 0 0 0 0 0 0 250 0 14v
19 14 0 0 0 0 0 0 0 250 0 14v
20 15 150 0 0 200 x 50 0 0 50 0 6v
21 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16
22 16 0 0 400 x 100 50 0 0 4v
23 17 0 100 200 0 0 150 0 550 2v
24 17 250 0 0 0 0 0 0 100 14v
25 17 0 0 0 0 0 50 150 500 10v
26 17 350 0 0 0 0 0 0 200 14v
27 17 0 0 0 0 50 100 500 0 8v
28 18 50 0 0 150 0 100 100 6v
29 18 0 0 0 35 x 0 0 0 6v
30 19 400 0 0 0 0 0 650 12v
31 19 0 0 0 0 0 0 0 >12v
32 19 0 0 0 0 50 50 200 8v
33 20 0 0 0 0 0 0 >10v
34 20 850 0 0 100 300 x 0 6v
35 20 0 0 0 0 0 0 >10v
36 21 0 0 0 0 0 >8v
37 21 0 0 50 100 150 50 4v
38 21 0 0 0 0 0 0 >10v
39 21 0 0 0 0 0 0 >10v
40 21 0 0 0 0 0 0 >10v
4 22 0 0 0 0 0 >8v
42 23 0 0 0 50 100 6v
Medel epg 73 4 23 41 31 60 139 171 50 0




Det kumulativa medel-epg illustrerar hur betessmittan utvecklades med stigande
alder hos folen. Som tydligt framgar i figur 2, intrdffade den huvudsakliga
kontamineringen av miljon 2007, nédr folen var mellan 13 till 15 veckor gamla.
Under 2008 da folen avmaskades vid 13 veckors alder, forhindras mycket av denna
spridning.

Kumulativ medel epg

2000 -

1800

1600

1400 -

1200 4 —e—2007
()]
g 1000 - —=—2008

33

Alder i veckor

Figur 2: Kumulativ medel epg i forhallande till folens alder. Illustrerar betessmittan Gver
sdsongen 2007 och 2008.

Nér man istillet analyserar hur spridningen av dgg utvecklades under sidsongen
syns tydligt att den storsta spridningen av dgg intrdffade mellan vecka 25 till 28,
dvs. under sommarbetesperioden fran mitten av juni till mitten av juli (figur 3). Det
framgar ocksa tydligt att den avmaskning som utfordes av samtliga 61 vid 13
veckors alder 2008, tog bort en liknade hindelseutveckling som sags foregaende

o

ar.

Kumulativ medel epg
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Figur 3: Kumulativ medel epg i forhallande till betessdsongen. Under 2007 anvindes endast
analysresultaten pa folen fran 13 veckors alder och dérefter virdena varannan vecka, detta for att
provtagningsresultaten skulle kunna jimforas med resultaten 2008.
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Figur 4: Korrelation mellan erp och max epg ar 2007 och 2008. R” ir 0,16 respektive 0,06 vilket
tyder pa att korrelationen mellan folens maxvirde av epg och deras erp dr mycket svag.

Antalet avmaskningar per fol under ar 2007 och 2008 fordelat under
provtagningsperioden redovisas 1 figur 5. Under 2008 avmaskades samtliga f6l vid
13 veckors alder. Den sammanlagda anvidndning av avmaskningsmedel var nagot
hogre under 2008. Da administrerades i genomsnitt 2,0 doser per fol jamfort med
2007, da antalet doser per fol var 1,9.
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Figur 5: Antal avmaskningar per fol under ar 2007 och 2008 fordelat under
provtagningsperioden. Under 2008 avmaskades samtliga fol vid 13 veckors alder. Den
sammanlagda anviandning av avmaskningsmedel blev nagot hogre 2008 med 2,0 doser per {6l
jamfort med 2007 da anvidndningen blev 1,9 doser per fol.

Sma blodmaskar (Cyathostominae) har ungefir samma prepatensperiod som

spolmask, trots detta sags ingen utskiljning av blodmaskigg forrén i slutet av
provtagningsperioden 2007 och 2008.
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DISKUSSION

Under 2007 borjade de flesta fol att urskilja dgg vid 14 veckors alder. Detta &r
emellertid rimligt dven om spolmaskens prepatensperiod dr cirka 10 veckor
eftersom det tar nagra veckor efter fodseln innan folet borjar utforska omgivningen
och dirmed exponeras for de infektiva dggen som finns 1 miljon.

Med kénnedom om resultaten fran 2007 drogs slutsatsen att samtliga ol forr eller
senare skulle borja utskilja dgg. Eftersom det att doma av resultaten fran 2007 dr
svart att pa forhand avgora hos vilka fol som epg kommer att stiga kraftigast,
beslutades det infor 2008 att samtliga fol skulle avmaskas vid 13 veckors alder.
Denna grins sattes eftersom vid denna alder urskiljde endast 29 % av folen dgg
under 2007 och den kraftiga epg-stegringen hade dnnu inte startat. Nastfoljande ar
var andelen dggutskiljande f61 vid samma alder ungefir densamma (21 %), vilket
understryker att tidpunkten var vil vald. Noteras bor att syftet med avmaskningar
ar att undvika en hog utskiljning av dgg for att ddrmed skydda betena.

Det var intressant att notera att erp-perioden skiljde sig upp till 12 veckor mellan
olika individer. For det forsta kan detta bero pa att avmaskningen inte blev ritt
utford hos vissa fol. Detta innefattar missad avmaskning, ej ritt applikation eller fel
dos. Detta kan foljaktligen vara forklaringen till varfor individ 22, 23 och 37 endast
hade en erp pa mellan 2 och 4 veckor under 2008. En annan mdjlighet &r att det
inte gar att utesluta att P. equorum haller pa att utveckla resistens mot
bensimidazoler. Forkortad erp har satts 1 samband med en begynnande
resistensutveckling hos de sma blodmaskarna och har da setts som ett forsta tecken
pa detta fenomen (von Samson-Himmelstjerna et al. 2006). Denna forklaring dr
dock mindre trolig, eftersom da borde vi inte ha sett en sa pass stor variation i erp
som sags. En troligare forklaring dr att fenbendazol har nedsatt effekt mot
spolmaskens larvstadier niar de vandrar i kroppen innan de nar tarmlumen. I
hindelse av att det finns vandrande larver vid avmaskningstillfillet kan man
forvinta sig att erp dr betydligt kortare dn den angivna prepatensperioden pa 10
veckor. Ytterligare en forklaring till det iakttagna kan vara att vid en hog betes-
eller omgivningssmitta kan det leda till att 4gg passerar genom mag-tarmkanalen
utan att utvecklas (sa kallade tarmpassanter) och dirmed ger ett felaktigt epg, i
synnerhet hos 61 som koprofagerar mycket. Det faktum att dggutskiljningen endast
lag pa mellan 50 och 400 epg hos individerna som hade den kortaste erp tyder pa
att det kan vara frigan om tarmpassanter, atminstone hos tva individer med en
dggutskiljning < 200 epg. Vid ett hogre troskelviarde dn > 50 epg for erp kunde
felkéllan om tarmpassanter ha undvikts.

Ett medelvirde av erp gar inte att analysera for de respektive aren utan att virdet
skulle bli falskt lagt eftersom folen fodda sent under sdsongen ej provtogs
tillrackligt lange sa att de hann fa en ny dggutskiljning i tricken. Virt att notera &r
att flertalet (10 av 12) av de sent fédda fol under 2007 och 2008 provtogs under
minst 8 veckor efter avmaskningen. Man kan med denna studie ej dra nagon
slutsats om dven de folen skulle fatt en erp om man provtagit fler veckor. Tydligt
ar dock att det ej fanns nagot klart monster med exempelvis att de tidigt fodda
folen hade en lidngre erp in de 61 som var fodda sent under sdsongen.
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Den kumulativa epg urskiljningen dr ett bra sitt att illustrera hur betessmittan
byggs upp med stigande alder hos folen och dirmed under sdsongen. Under de
forsta provtagningsveckorna vid 2007 steg epg betydligt mer dn motsvarande tid
2008 da folen avmaskades vid 13 veckors alder. Rekommendationen bor darfor
vara att fol pa stuterier liknande det i denna i studien bor avmaskas senast vid 13
veckors alder, da malet #r att skydda betena fran smitta.

Det fanns inga storre skillnader mellan antalet avmaskningar per individ mellan
2007 och 2008 da antalet var 1,9 respektive 2,0 doser avmaskningsmedel per fol.
Diremot sa har antalet avmaskningar minst halverats fran stuteriets tidigare rutiner
da folen avmaskades minst fyra ganger innan installning (6,14, 22 och 30 veckor).
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