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SAMMANFATTNING

Djurvilfard vid tidpunkten for slakt dr en frdga som engagerar allménheten. De flesta
notkreatur 1 Sverige bedovas med bultpistol infor slakt, med syftet att befrias frdn onddigt
lidande. Undersokningar visar dock att beddovningskvaliteten i manga fall inte ar tillrackligt
hog efter skottet. Den hdr litteraturstudien syftar till att undersoka hur en god
beddvningskvalitet sdkrast kan uppnds vid bultbeddvning, det vill sdga vilka vapen, vilken
traffpunkt och vilken skjutkraft som har visat sig ge bdst resultat, samt hur situationen ser ut i
dagslaget.

Tidigare studier har visat att mellan 8,7 och 31,8 procent av djuren inte uppnir en god
bedovningskvalitet efter skottet och statistiken ser dnnu sdmre ut for tjurar och dldre djur.
Vilka indikatorer som anvinds for att bedoma beddvningskvaliteten varierar lite mellan olika
slakterier men den vanligaste och formodat sikraste indikatorn ar att titta pa djurets eventuella
kornealreflexer. Skottets trédffpunkt finns reglerad i lagstiftningen men studier har visat att
dven avvikelser frdn denna punkt kan ge en god beddvningskvalitet om vapnet som anvénds
har tillrdckligt hog kapacitet. Bultpistoler som drivs med tryckluft ger ofta en bittre
beddvningskvalitet &n de som &r krutdrivna, forutsatt att vapnen i dvrigt fungerar som de ska.
En kaliber pa .22 och en skjuthastighet pa 55 m/s for kor, ungtjurar och kvigor och 70 m/s for
tjurar dr rekommendationer fran olika forfattare. For att vapnen ska fungera optimalt krivs
dagligt underhall.

Utifrén litteraturen fastslés att en alltfor stor andel av djuren inte erhaller en tillrdckligt hog
bedovningskvalitet. Sarskilt tjurar bor darfor endast bedovas med tryckluftsdrivna vapen da
dessa visat sig vara mer effektiva. Nér det géller indikatorer for medvetsloshet behdvs en
storre samordning internationellt for att se till att alla slakterier tittar efter samma tecken och
att dessa har sdvil tillrackligt hog sensitivitet som specificitet. Skottets traffpunkt bedoms
utifran denna studie ej vara sd avgorande som lagstiftningen foreslar, forutsatt att
beddvningsutrustningen fungerar optimalt och har tillrdckligt hog kapacitet. Slutligen dr det
oerhort viktigt med ordentlig utbildning av personalen pa slakterierna, dels for att de ska
kunna hantera och beddma djuren pé rétt sétt men ocksa for att de ska ha kunskap om hur man
underhéller och reparerar bedévningsutrustningen.



SUMMARY

Animal welfare at the time of slaughter is a matter of public concern. Most Swedish cattle are
stunned with a captive-bolt gun prior to slaughter, to ensure insensibility. However, former
studies show that there are reasons to question the stun quality following the use of captive-
bolt guns. This literature study aims to investigate how to ensure an acceptable stun quality,
that is, what gun type, what shot placement and what efficacy that renders the best result, and
also to look at what the current situation is like.

Recent studies have shown that between 8,7 and 31,8 per cent of the cattle do not obtain an
acceptable stun quality and the statistics look even worse when it comes to bulls and older
animals. The indicators used to assess stun quality vary between different abattoirs but the
most used and probably safest indicator is to look after potential corneal reflexes. The shot
placement is regulated by legislations but studies have shown that deviations from this
placement can still lead to an optimal stun quality, given that the capacity of the gun is high
enough. Pneumatic guns often lead to a better stun quality than cartridge-fired guns, given
that the weapons are properly handled and maintained. Most recommendations suggest a
calibre of at least .22 and a bolt velocity of 55 m/s for cows, steers and heifers and 70 m/s for
bulls. To ensure that the weapons function properly, daily maintenance is required.

The conclusion of this literature study is that far too many animals cannot be assessed as
insensible following stunning. Bulls in particular should therefore only be shot with
pneumatic guns, since these have proved to be more effective. When it comes to indicators
used to assess stun quality there is a need of better coordination internationally, to ensure that
all abattoirs look for the same signs and that these have a high sensitivity as well as
specificity. However, an optimal shot placement is apparently not as important as the
legislations suggest, given that the stun equipment works perfectly and that high-capacity
weapons are used. Finally, it is crucial that the abattoir personnel is sufficiently educated to
ensure that they can handle and assess the animals properly, as well as being able to maintain
and repair the stunning equipment.



INLEDNING

I Sverige slaktas arligen drygt 450 000 vuxna ndtkreatur (Jordbruksverket 2014). Eftersom
ryggradsdjur ér varelser med formaga att kdnna bade rddsla och smirta dr det av storsta vikt
att en god djurvélfard vid tidpunkten for slakt uppratthélls. For att minimera lidandet ska
husdjur enligt den svenska djurskyddslagen alltid vara beddvade innan de tappas pa blod.
Beddvningen ska syfta till att djuret snabbt forlorar medvetandet och ar fortsatt medvetslost,
fritt frdn rddsla och smérta under avlivandet. Tillitna beddvningsmetoder for ndtkreatur dr i
Sverige tva typer av mekanisk beddvning: anvdndande av bultpistol samt kulvapen, enligt
Jordbruksverkets foreskrifter om slakt (SJVES 2012:27).

Trots att anvindande av bultpistol dr standardmetoden for bedévning av notkreatur i Europa
ar det inte alla djur som erhaller en god beddvningskvalitet efter skottet. Flera studier har visat
att en alltfor stor del av djuren visar tecken pé att vara otillrackligt bedévade (Atkinson et a/
2013; Gouveia et al 2009; Gregory et al 2007; von Wenzlawowicz et al 2012).

Djurskydd i samband med slakt &r en frdga av allmént intresse och dessutom en forutsittning
for att producera kott med hog smaklighet och lang héllbarhet samt tillgodose en séker
arbetsmiljo for personalen pé slakterierna (EG 2009). Eurobarometern 2010 visade att hela 74
procent av de tillfrigade svenskarna sag vélbefinnandet hos djur inom livsmedelsindustrin
som en livsmedelsrelaterad risk de kidnde oro for (Europeiska kommissionen 2010). Detta var
den livsmedelsrelaterade risk som svenskarna i allra hogst utstrdckning oroade sig dver, varfor
detta dr ndgot som bor tas pé storsta allvar.

Syfte

Denna litteraturstudie syftar till att undersoka hur en god bedovningskvalitet bést kan uppnas
vid bultbeddvning av ndtkreatur. Sérskild tonvikt ska ldggas vid att undersoka hur omfattande
problemen med bristande beddvningskvalitet dr i dagsldget, samt att svara pa frdgorna om
vilken typ av beddvningsvapen, vilken skjutkraft och vilken triffpunkt som tycks ge sékrast
resultat och dirmed minst lidande.

Verkningsmekanism vid bultbedovning

Bultbeddvning fungerar genom att djurets skallben och hjdrna penetreras av en metallstav.
Detta leder dels till direkta skador och blodningar i hjarnan men &ven till en omskakning av
densamma genom den kraft fran skottet som fordelas genom skallen. For att bedévningen ska
ge Onskvirt resultat, det vill séga ett fullstaindigt medvetslost djur, maste kraftiga blodningar
uppsta i hjarnstammen; den del av hjdrnan som styr basala funktioner sdsom andning och
blodtryck. Detta sker nér hjarnskakningen &r kraftig nog for att blodkérlen i hjairnstammen ska
brista ndr hjdrnan slar i insidan av skallbenet. I vissa fall leder den hédr bedévningsmetoden
direkt till doden (Algers et al 2012).

Olika typer av bedovningsvapen och fixering

Bultpistoler kan delas upp i tva huvudsakliga grupper: krutdrivna och tryckluftsdrivna (dven
kallat pneumatiska). Bada typerna verkar genom att skjuta ut en metallstav som penetrerar
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djurets skalle och sedan dras tillbaka i vapnet. Aven kulvapen fir anvindas for beddvning av
ndtkreatur 1 Sverige, ndgot som kan vara nddvindigt vid slakt av djur som inte riktigt passar
in 1 den traditionella slakterimiljon, exempelvis har for stora horn for att fa plats i slakteriets
system eller inte &r tama nog att hanteras (Algers et al 2012).

Det finns @ven icke-penetrerande bultpistoler, som ger hjdrnskakning utan att orsaka direkta
skador péd skallben och hjirna. Metoden &r dock inte tilliten att anvdnda pé ndotkreatur i
Sverige da den har visat sig ge en mindre siker bedovning och kréver en storre traffsikerhet
av slakteripersonalen. Vapentypen anvénds i viss man utomlands pa grund av radsla for att
hjérnsubstans annars ska hamna i djurets dtbara delar och dédrigenom sprida BSE. Det har
dock visat sig att inte heller dessa vapen helt kan forhindra denna potentiella fara (EFSA
2004).

Fixering innebdr att djurets rorelsefrihet begrénsas for att underldtta for skytten att tréffa rétt
punkt pa huvudet och ur rétt vinkel. Djuret fixeras genom att det gar in i en sd kallad
beddvningsbox dér det inte kan backa tillbaka eller vénda sig. I vissa fall fixeras dven djurets
huvud. Fixering av huvudet anvinds framfor allt tillsammans med pneumatisk bultpistol
eftersom detta vapen dr tyngre och mer otympligt och dédrmed inte lika latt att rikta om ifall
djuret ror pa sig innan skottet (Grandin 2013). Att halla fast djuren pa detta vis kan dock leda
till rddsla och panikreaktioner och skottet ska déarfor avfyras snarast mojligt (Algers et al
2012).

MATERIAL OCH METODER

Litteratursokningen till detta arbete har skett med hjélp av databaserna Web of Science och
PubMed dir sokord som captive-bolt”, ”stun*”, “’slaughter”, “pneumatic”, ”stun quality”,
ibland 1 kombination med AND ”cattle” OR ”bovine” har anvénts. Utifrdn de mest intressanta
artiklarna har dven dldre referenser anvints. Ytterligare information och officiella dokument
har hittats genom sokfunktionen pa myndigheters hemsidor, sdsom Jordbruksverket och

EFSA.

Da manga relevanta artiklar som hittats via databaserna har visat sig ha varit publicerade i
tidningen Animal Welfare har dven ytterligare nummer av denna tidning studerats.

De artiklar som har beddmts vara intressanta har granskats kritiskt och kvalitetsbeddomts innan
de har anvénts. Utgangspunkter som har anvénts vid den kritiska granskningen har
exempelvis varit om studierna har haft tydliga och relevanta fragestéillningar som har
besvarats 1 diskussionen, om urvalsgrupperna varit definierade och relevant fordelade, om
urvalet varit tillrickligt stort samt om metodiken har varit vil beskriven.



LITTERATUROVERSIKT

Flera studier frdn de senaste aren har visat att bultbedovning inte alltid ger en tillrdckligt god
bedovningskvalitet. Den totala andelen fall av djur som visar tecken pd bristande
beddvningskvalitet varierar mellan olika studier; frn 8,7 procent av 1608 djur (Gregory et al
2007), 12,5 procent av 998 djur (Atkinson et al 2013), 13,5 procent av 1823 djur (von
Wenzlawowicz et al 2012), till 31,8 procent av 850 djur (Gouveia et al 2009). Dessa siffror
ligger dock langt ifrdn de som presenterades av Grandin (2012). Tva restaurangkedjor
(McDonald’s Corporation och Wendy’s International) tittade vid denna studie pa totalt 30
slakterier och kom fram till att 77 procent av dessa lyckades uppna en god beddvningskvalitet
pa 99-100 procent av djuren med ett enda skott. Alla slakterier klarade enligt forfattaren av de
riktlinjer som American Meat Institute har satt, vilket enligt Grandin (2002) innebér att minst
95 procent av djuren ska uppné fullgod beddvning med ett enda skott och att inte mer dn 1 av
500 djur ska visa tecken pd dterkommande medvetande. For att bedomas som utmérkt
utforande ska minst 99 procent av djuren uppna fullgod beddvning med ett skott och som
hogst 1 av 1000 djur visa tecken pd dterkommande medvetande. Trovérdigheten i Grandins
siffror kan dock ifrdgasittas, ndgot som kommer att diskuteras langre fram i detta arbete.

Andelen fall av bristande beddvningskvalitet varierade enligt litteraturen &nnu mer mellan
olika typer av notkreatur in mellan olika studier. Alder p4 djuret tycks vara forknippat med
bedovningskvalitet, dir dldre djur rakar ut for misslyckade beddvningar i signifikant hogre
grad dn yngre djur (Gouveia et al 2009). Medan andelen djur som erhdll god
beddvningskvalitet hos djur yngre &n 12 ménader var 89,1 procent var den hos djur dver 30
ménader endast 50,3 procent. Hos djur dver 12 manader fanns ocksé signifikanta skillnader
mellan konen; 64,1 procent av dessa hondjur visade tecken pa en god beddvningskvalitet
medan samma siffra for handjuren var 57,8 procent. Aven andra studier visar pa tydliga
skillnader mellan konen. Gregory et al (2007) rapporterade 83,7 procent god
bedovningskvalitet for tjurar medan siffran for kvigor var 93,9 procent och Atkinson et al
(2013) kunde rapportera hela 42,3 procent misslyckade beddvningar pa tjurar Sver 30
ménaders dlder, trots att de flesta av dessa var skjutna i den traffpunkt som rekommenderas.

Aven djurets ras tycks pédverka resultatet. En signifikant skillnad kunde pévisas mellan
mjolkras (74,3 procent med god beddvningskvalitet) jaimfort med kottras (62,2 procent)
(Gouveia et al 2009). Atkinson ef al (2013) rapporterade dock att tjurar av mjdlkras i hogre
grad var otillrackligt beddvade i1 jimforelse med de av kdttras: 27,9 procent mot 15,2 procent.
Koéttras-tjurarna visade dock oftare de kraftigaste indikatorerna for otillricklig bedévning
jamfort med mjolkras-tjurarna, sdsom att inte genast kollapsa efter skottet, vokalisering,
blinkningar, kornealreflexer, respons pd smairtstimuli, forsok att rita upp sig eller rytmisk
andning.

Indikatorer for medvetsloshet

For att kunna bedoma beddvningskvaliteten krdvs tydliga och relevanta indikatorer for att
avgora om djuret dr medvetslost eller inte. Dessa ska kunna kontrolleras vid tre tillfdllen
under slaktprocessen: direkt efter skottet, efter upphidngning samt under pagéende
blodtappning. De indikatorer for medvetsloshet som rekommenderas av EFSA &dr omedelbar
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kollaps, upphord andning, toniska kramper, forlorad kornealreflex, upphorda 6gonrdrelser och
muskeltonus samt avsaknad av vokalisering och spontana blinkningar (EFSA 2013). Dessa
indikatorer har enligt EFSA béde tillrackligt hog sensitivitet samt dr enkla att kontrollera.

Gouveia et al (2009) kunde 1 storst utstrackning rapportera indikatorerna muskeltonus i
oronen, rytmisk andning, vokalisering och avsaknad av toniska kramper hos de djur som inte
var tillrdckligt bedovade. Det noterades dven att notkreatur av mjolkras oftare vokaliserade dn
de av kottras vid otillracklig bedovning. Enligt Grandin (2002) dr den sdkraste indikatorn en
upphord kornealreflex men forfattaren rekommenderar dven att man tittar efter avsaknad av
spontana blinkningar, vokalisering, uppréttningsreflexer samt en tom, stirrande blick.
Forfattaren har utvecklat ett eget utvdrderingsprotokoll dédr djuret kan beddmas som
medvetslost efter upphdngning om huvudet hinger helt avslappnat, tungan dr slapp och
uthdngande och blicken dr tom och stirrande. Att en hidngande tunga skulle vara en bra
indikator ifrdgasatts dock av Gregory et al (2007) som inte tycker att sensitiviteten dr hog nog
och dessutom har noterat att tjurar 1 betydligt mindre grad dr bendgna att visa detta tecken.

Vilka indikatorer som anvinds pé olika slakterier varierar. Av den anledningen sdg EFSA till
att det riktades en enkdt till experter inom omradet for att ta reda pa hur det nuvarande laget
ser ut, varfor vissa indikatorer anvinds oftare 4n andra samt de olika indikatorernas
sensitivitet och specificitet (Sellke 2013). 32 experter med olika bakgrund svarade pé frdgorna
om bultbedovning av notkreatur, déribland officiella veterinérer, forskare inom omrédet,
slakteripersonal och oberoende kontrollanter. Resultatet visade bland annat att vilka
indikatorer som viljs 1 hog grad beror pa den svarandes bakgrund; exempelvis valde forskare 1
betydligt hogre grad indikatorn “respons av nosstick eller dronnyp” jamfort med andra
tillfrigade.

Manga av indikatorerna visade sig ha hog specificitet men betydligt lidgre sensitivitet,
exempelvis vokalisering; det vill sidga att forekomst av detta bedomdes indikera en otillricklig
beddvningskvalitet medan en avsaknad av samma indikator inte kunde fastsla motsatsen. De
indikatorer som bedomdes ha hogst specificitet var omedelbar kollaps, toniska kramper och
vokalisering medan ingen indikator beddmdes ha sirskilt hog sensitivitet.

Man fragade dven experterna hur svart det ar att bedoma de olika indikatorerna. Det visade
sig att de littaste indikatorerna att beddoma enligt de svarande var omedelbar kollaps,
vokalisering och kroppsrorelser medan de svaraste var “respons av nosstick eller 6ronnyp”
och pupillreflexer.

Traffpunkt vid bedovning

Enligt svenska foreskrifter ska skottet vid bultbedovning av nétkreatur, utom tjurar och
kalvar, triffa dédr “tankta linjer fran respektive oras dverkant till motstdende sidas 6ga korsar
varandra” (SJVFS 2012:27). For kalvar ska traffpunkten enligt samma foreskrift vara nagot
nedanfor den ovan ndmnda och for tjurar en centimeter vid sidan av. Vinkeln ska vara 90
grader mot djurets skalle.



Fries et al (2012) undersokte totalt 8879 skallar fran slaktade djur for att titta pd hur stor andel
av dessa som blivit skjutna i den rekommenderade punkten. 65,0 procent av djuren hade
triffats inom en 2,5 centimeters radie frdn denna punkt, vilket beddmdes som en god
precision, medan 31,4 procent hade triaffats 3-4,5 centimeters fran punkten och 3,6 procent 5-
6 centimeter fran densamma. Den sistnimnda kategorin inkluderade dven skott som tréffat i
en vinkel upp till 20 grader fran den rekommenderade. Gregory et al (2007) rapporterade att
48,7 procent av djuren i deras studie triffats i den optimala punkten, 43,5 procent mer én tva
centimeter ovanfor denna, 7,7 procent vid sidan av och 0,1 procent under.

Atkinson et al (2013) tittade pé traffpunkten i forhallande till andel misslyckade beddvningar
och fann att det ocksd bland de 92 procent av djuren som triffats i den rekommenderade
punkten fanns 10,4 procent som dnda inte blivit tillrickligt beddvade. Samma siffra for de
ovriga djuren, som traffats mer dn tva centimeter fran den rekommenderade punkten, var 35,0
procent. Bland de djur som traffats i den rekommenderade punkten men som &ndéd visade
tecken pa otillriacklig beddvning var de flesta tjurar.

Alla &r inte dvertygade om att den traditionella traffpunkten dr den mest optimala. Gilliam et
al (2012) gjorde en jimforande studie mellan tvd alternativa tréffpunkter pd skallar fran
femton redan avlivade djur: en traditionell” punkt dér linjer frdn 6gonens insida och orats
overkant tréffade varandra; en alternativ punkt dér linjer frdn Sgonens utsida och oOrats
overkant tréffades, det vill sdga nigot hogre upp pd huvudet. Efter skottet undersoktes
skallarna med datortomografi. Resultatet visade att den alternativa traffpunkten gav
hjédrnblodning 1 hjérnstammen i betydligt hogre grad &n den traditionella: 1 sex av atta
huvuden jamfort med den traditionella som i denna studie inte gav nigra blodningar i
hjédrnstammen alls.

Grandin (2002) menar att penetrerande beddvningsvapen oftast dr effektiva dven nér skottet
traffat upp till 6 centimeter fran den optimala punkten. Von Wenzlawowicz (2012) skriver att
ju storre kraft vapnet har desto mindre viktig blir traffpunkten for resultatet. Tryckluftsdrivna
vapen dr oftast svarare att sikta ritt men da de dr kraftigare verkar sma variationer i tréffpunkt
inte spela ndgon storre roll for bedovningskvaliteten.

Bedovningsvapen

Tryckluftsdrivna vapen har i studier visat sig vara mer kraftfulla dn de krutdrivna och
resulterat i storre blodningar i hjdrnans bas med en bittre beddvningskvalitet som f{oljd
(Algers och Atkinson 2007). Nir djur slaktades pd samma slakteri men med olika vapen
visade hela 35 procent av tjurarna tecken pé otillricklig beddovning efter anvindning av det
krutdrivna vapnet medan samma siffra for det tryckluftsdrivna vapnet endast var 1,3 procent.
Det krutdrivna vapen som anvéndes i denna studie hade en kaliber pd .22 och de storsta
tjurarna skots med patroner pd 4,5 G som hade en hastighet pa 66,8 m/s. En métning pa tva
olika slakterier som anvinde samma krutdrivna vapen visade att 7 procent av tjurarna visade
kornealreflexer efter skottet medan inga djur skjutna med det tryckluftsdrivna vapnet gjorde
det. Djuren med kornealreflexer visade sig dven ha de minst omfattande blddningarna i
hjdrnbasen medan de djur som skjutits med tryckluftsdrivet vapen hade de storsta.
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En ytterligare studie mellan slaktsystem jamforde tvé slakterier som anvinde tryckluftsdrivna
vapen 1 kombination med olika typer av huvudfixering, med ett slakteri som anvinde ett
krutdrivet vapen pa .22 kaliber och utan fixering (Atkinson och Algers 2009). Aven denna
studie visade pd betydligt bittre beddvningskvalitet vid anviandning av de tryckluftsdrivna
vapnen, framfOr allt pa tjurar. 42 procent av tjurarna och 12 procent av korna skjutna med det
krutdrivna vapnet visade tecken pad en otillricklig bedovning, medan sifforna for de tva
slakterierna som anvinde tryckluftsdrivna vapen var 0,1 procent for tjurar och 0 procent for
kor, respektive 1 procent for tjurar och 0 procent for kor. Atkinson et al (2013)
rekommenderar en kaliber pd minst .22 for tjurar.

Den allra viktigaste parametern for att kunna uppnd maximal kraft och ddrmed storsta mdjliga
hjérnskakning dr enligt Gregory (2007) hastigheten pa skottet. Hastigheten kan enligt samma
forfattare paverkas av vilken ammunition man anvénder, varfor det dr viktigt att vélja ratt
sorts patron till ritt sorts djur. Aven otillricklig rengdring och service av vapnet kan orsaka
nedsatt hastighet. Rekommendationen for minimal hastighet pa skottet dr enligt samma kélla
55 m/s for kor, ungtjurar och kvigor och 70 m/s for tjurar. Daly et al (1987) fastslog att en
hastighet under 55 m/s aldrig bor anvédndas. I denna studie utsattes sévda djur for skott med
hastigheter pd 41, 47, 55 respektive 58 m/s och efter att ha skickat ljusblixtar framfor djurens
ogon mittes hjdrnaktiviteten for att kontrollera om djuren var ordentligt medvetslosa eller
kunde misstdnkas vakna till igen. Resultatet visade att det vid alla hastigheter fanns djur som
visade respons pa ljusglimtarna efter skottet. De tva hogre hastigheterna gav dock signifikant
ligre antal djur med respons inom atta sekunder efter skottet jamfort med de tva légre
hastigheterna.

Underhall av beddvningsvapen

Beddvningsvapen maste underhdllas regelbundet for att kunna upprétthalla maximal hastighet
pa de avfyrade skotten (Gregory 2007). Ett vanligt problem &r enligt samma kailla att kolrester
ansamlas i1 vapnet och forhindrar bulten att helt aterga till utgdngsliget efter skottet, vilket ger
en minskad kraft vid nidsta skott. Enligt Jordbruksverkets slaktforeskrifter ska
beddvningsvapnen besiktigas varje dag vilket ska inkludera rengdring, smorjning och kontroll
av eventuella packningar (SJVFS 2012:27).

Atkinson et al (2013) fastslar att bedovningsvapnen bor rengdras och underhéllas atminstone
en gang dagligen och att ett vapen genast ska bytas ut mot ett annat, nyligen underhallet om
det visar sig att flera djur i f6ljd visar tecken pé bristande beddvningskvalitet. Utifrdn samma
studie diskuteras att ett krutdrivet vapen verkar forsdmras i sin kapacitet om det anvédnds pé
flera tjurar efter varandra, mojligen pé grund av den dverhettning som kan uppstd da den
kraftigare ammunitionen anvinds.

En ytterligare anledning till misslyckade beddvningar kan vara att ammunition forvaras i en
felaktig miljo dir den drar at sig fukt och dérefter inte kan avfyras med samma hastighet
(Grandin 2002). Denna ammunition kan i vissa fall ge upphov till skott som ger ifrdn sig
mindre skarpa ljud dn normalt, ndgot som kan vara en indikator pa att det avlossade skottet
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inte har varit tillriackligt kraftigt. Gregory et al (2007) kunde koppla dessa skott med mindre
skarpa ljud till en hogre grad av bedovningsmisslyckanden.

Grandin (2002) tittade pa alla fall av bristande beddvningskvalitet som hon kunde se i en
studie och kunde koppla alla dessa misslyckanden till déligt underhallna krutdrivna
bultpistoler ddr mekanismen som ska dra tillbaka staven inte fungerade som den skulle, samt
till en pneumatisk pistol som hade problem pa grund av en smutsig avtryckare. Forfattaren
rekommenderar att slakterier bor ha en anstilld som kan dgna 30-60 minuter dagligen at att
underhélla bedévningsvapnen, att endast nya och optimalt fungerande vapen ska anvindas ndr
tjurar ska beddvas samt att bultpistoler med jimna mellanrum ska erséttas av helt nya. Ett
annat problem som framkommer i litteraturen dr att luftkompressorn till tryckluftsdrivna
beddvningsvapen ibland inte har tillrdcklig hog kapacitet for att driva systemet (Grandin
2013).

Beddvning med kulvapen

Inte mycket forskning finns &nnu kring beddvningskvalitet vid kulvapenbeddvning pa
frilevande tamboskap, men Retz et al (2013) gjorde en pilotstudie dér de tittade pa vilka
hjérnskador som uppstod nidr redan avlivade djur skots pé detta sitt. Ett andra forsok utfordes
dérefter pa levande djur. Resultatet visade att en god beddvningskvalitet endast kan garanteras
om precisionen péd skottet dr ytterst precist; tvd centimeter ovanfoér den punkt som
rekommenderas av svenska Jordbruksverket. En fara vid denna typ av beddvning dr
eventuella misslyckade skott som passerar genom djurens huvuden och sedan riskerar att
traffa andra ménniskor eller djur i en svdruppskattad bana. Forskarna rekommenderar att
djuren begrénsas i en mindre inhdgnad vid bedévningen ddr det dr lttare att komma nédra och
skjuta precist. Utifrdn studien fastslogs att endast utbildade och mycket traffsékra skyttar bor
utfora denna typ av bedévning om en god djurvélfard ska kunna garanteras.

DISKUSSION

Bedovning med bultpistol dr en effektiv och human metod for att bedéva djur, om den utfors
pa ratt sitt. Andelen djur som visar tecken pa bristande beddvningskvalitet efter skottet har
dock 1 ménga studier visat sig vara alltfor hog, men denna procentsats varierar kraftigt mellan
olika undersokningar. Att siffrorna varierar s mycket ger en indikation om att forhéllandena
pa olika slakterier ofta skiljer sig 4at. Forutom att forsoksuppstdllningen och
bedomningskriterierna kan ha varierat i de olika forsoken kan forklaringar till de olika
resultaten bottna i respektive slakteris rutiner, personal, utrustning, tidspress och vilka typer
av djur som har slaktats. Det ska dock pdpekas att varje studie har visat péd ett faktiskt
forhallande vid en viss tidpunkt pa ett visst slakteri dir det har funnits stora brister, ndgot som
i varje fall maste anses som fullkomligt oacceptabelt for en god djurvélfard.

Slakterierna bor sikta pa att uppnd samma riktlinjer som American Meat Institute
rekommenderar vilket bland annat innebér att minst 95 procent av djuren ska ha erhéllit en
god beddvningskvalitet efter ett skott for att det ska anses som acceptabelt (Grandin 2002).
Hir finns uppenbarligen mycket att gora. Enligt Grandin (2012) uppnédde alla slakterier
utvdrderade av McDonald’s Corporation och Wendy’s International dessa mal, vilket dr en
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anmarkningsvird uppgift da dessa siffror ligger langt fran vad dvriga studier har kommit fram
till. Att denna rapport dr publicerad i en vetenskaplig tidskrift (Animal Welfare) behdver dock
inte betyda att alla delar av den ursprungliga studien dr vetenskapligt utférd. En kritisk
granskning visar pa flera brister, exempelvis att de deltagande slakterierna inte dr ndrmare
definierade och beskrivna, att forfattaren sjilv skriver att de valts ut av restaurangforetagen
istdllet for slumpmadssigt, att tillvigagéngssétt och beddomningskriterier inte dr tillrackligt
definierade och att presentationen av resultaten inte ar tydlig eller fullstindig. Det finns heller
ingen information om vad for sorts utrustning som har anvints pa slakterierna, exempelvis typ
av beddvningsvapen. Bristen pd information om tillvigagéngssétt och beddmningskriterier
gor att det som utomstdende dr svart att bedoma trovdrdigheten i uppgifterna. Att studien
genomforts pa uppdrag av tva stora restaurangkedjor gor sirskilt att den kan ifragasittas, dven
om forfattaren menar att foretagen anlitat utomstdende bedomare.

Grandin (2012) har dock en del andra intressanta slutsatser. Forfattaren menar att sedan
restaurangforetagen borjade utvirdera slakterierna har statistiken for beddvningskvalitet
forbattrats betydligt; fran att 30 procent av slakterierna beddmdes beddva minst 95 procent av
djuren pa ett tillfredsstillande sétt efter ett skott ar 1996 till att alla slakterierna bedomdes
gora detsamma ar 2005 och 2010. Detta kan ge en indikation om att djurvilfiarden skulle
kunna forbittras pd slakterierna om fler livsmedelsforetagare satte krav pd att slakteriet
behovde uppfylla vissa kriterier for att fi sdlja kott till dem. Det dr i sé fall av yttersta vikt att
man har en tydlig plan for hur man ska forhindra att beddmarnas objektivitet paverkas av
foretagarna. Kanske krévs den hir typen av tydliga krav pa djurvilfard fran foretagarnas sida
for att de nuvarande forhéllandena faktiskt ska forbéttras.

Bedovningsvapen

Undersokningar har flera gdnger visat att tjurar 16per betydligt storre risk dn andra notkreatur
att drabbas av bristande beddvningskvalitet efter bultning, sdrskilt verkar detta gilla &ldre
tjurar. Detta har formodligen forklaringen att tjurar utvecklar ett tjockare skallben dn hondjur
och att bedovningsvapnets kraft dirmed inte ar tillrickligt stor (Algers et al 2012). Eftersom
pneumatiska bultpistoler har visat sig vara de mest effektiva bedovningsvapnen bor dessa
anvéndas 1 forsta hand, sédrskilt ndr tjurar ska slaktas. Nir ett krutdrivet vapen maste anvéndas
ar det av storsta vikt att tillgodose att det har en tillrdckligt hog kapacitet. Tidigare studier
foreslar att en kaliber pd .22 och en hastighet pad 70 m/s bor vara minimumvérden. Eftersom
Atkinson och Algers (2009) visade att 4ven dessa riktvdrden var otillrdckliga 1 hog grad bor
man undersdka om och hur det &r mojligt att utveckla tekniken i framtiden.

Aven for andra nétkreatur &n tjurar bor man striiva efter att i forsta hand anviinda pneumatiska
bultpistoler framfér de krutdrivna d& de har hogre kapacitet och har visat sig ge en béttre
bedovningskvalitet ndr de fungerar optimalt. Vid anvéndning av pneumatiska vapen madste
man dock alltid viga fordelarna mot den forsdmrade djurvilfird det kan innebéra att halla
djurens huvuden fixerade i samband med beddvningen. Fixeringen krédvs eftersom vapnet inte
ar lika lattmandvrerat som ett krutdrivet. Denna vélfardsfraga ligger dock utanfor omréadet for
denna litteraturstudie.
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Indikatorer for medvetsloshet

For att kunna sdkerhetsstilla att en god djurvélfard upprétthalls pd slakterierna krivs det
tydliga indikatorer for att bedoma beddvningskvaliteten. I dagsldget finns ingen bestimd
standard att ga efter, d&ven fast EFSA nyligen har fastslatt riktlinjer om vilka indikatorer som
bor anvindas (EFSA 2013). En béttre internationell samordning behdvs for att se till att alla
slakterier bedomer djuren utifrdn samma indikatorer och att dessa indikatorer dr tillrackligt
relevanta, har hog sensitivitet och specificitet samt ar létta att kontrollera pa slakterierna. Den
indikator som verkar ge sdkrast svar pa hur beddvningskvaliteten ser ut dr kornealreflexer.
Denna indikator och vissa andra upplevs dock som svéra att beddma for slakteripersonalen
innan upphingning, eftersom personalen riskerar att skada sig allvarligt om de ar for néra djur
som har kraftiga spasmer efter skottet (Sellke 2013). EFSA (2013) skriver i sin rapport att
man av tradition ofta tittar efter indikatorer for medvetsloshet hos djuren, trots att det ur
djurvélfardssynpunkt &r sdkrare att anvidnda indikatorer som visar pd ett eventuellt
medvetande istéllet.

Atkinson et al (2013) anvinde i sin studie ett eget protokoll dir beddvningskvalitet delades
upp 1 fyra olika nivder; Stun Quality Rating (SQR) 0-4 dir SQRO stod for djur som visade
tecken pa en djup medvetsloshet och dirmed god beddvningskvalitet och SQR1-4 stod for
djur med allt allvarligare tecken pa bristande beddvning. Detta protokoll eller liknande skulle
kunna vara ndgot att anvdnda sig av 1 framtiden, bdde i kommande studier av
slakteriférhallanden men ocksd 1 det dagliga slakteriarbetet dér olika grader av
bedovningskvalitet skulle kunna leda till att olika korrigerande atgdrder vidtas. Att varje
slakteri har egen, tydlig statistik dver bedévningsmisslyckanden och tillhdrande symptom
vore bra for att kunna utvérdera och forbattra arbetet inom foretagen.

Traffpunkt vid bedovning

Skottets traffpunkt dr ett av de klassiska kriterier som anvénds som indikation pa om slakteriet
utfor sitt arbete pa ritt sétt eller ej. Det finns dock skilda asikter om hur pass viktig en exakt
traffpunkt dr och vilken punkt som bor efterstrivas. Flera studier har indikerat att ett
beddvningsvapen med tillrackligt hog kapacitet ger ett bra resultat &ven om det tréffar en bit
fran den rekommenderade punkten. Kanske dr det sa att en exakt traffpunkt &r mer eller
mindre oviktig att tala om utan att man samtidigt tar hénsyn till skjutkraften och vinkeln. En
alltfor sned skjutvinkel kan trots allt leda till att vapnet helt eller delvis missar djurets hjérna
dven dd man har trdffat mitt i den rekommenderade punkten. Fler framtida studier pd hur
alternativa triaffpunkter paverkar bedovningskvaliteten vore bra, déir fokus bor vara att titta pa
skillnader i hur utbredda blodningar djuren fir i hjérnbasen efter olika traffpunkter och
traffvinklar, om vapen med hogsta prestanda och kraft anvénds.

Underhall av beddvningsvapen

Underhallet av utrustningen har visat sig vara en av de viktigaste parametrarna for att
tillgodose en optimal beddvningskvalitet. Grandin (2002) ger i sin artikel flera handfasta rad
pa hur man bést uppritthéller vapnens prestanda, bland annat att en anstédlld bor kunna ligga
30-60 minuter varje dag enbart at underhall av vapen. Att fokusera pa hur lang tid man lagger
pa vapenskotseln dr kanske mindre viktigt men klart ar att det kridvs bade kunskap och tid hos
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personalen for att kunna vara sdker pd att utrustningen fungerar optimalt. Enligt EU-
forordningen om avlivning (EG 2009) ska slakteripersonalen ha grundldggande kunskaper om
underhdll och rengéring av beddvningsutrustningen. For att vara sdker pd att underhallet
verkligen fungerar bra bor man dock strdva mot att de som &r ansvariga for detsamma far
genomga en mer omfattande utbildning, sé att det alltid finns en expert pd omradet anstélld av
slakteriet.

Att variera mellan flera olika vapen under arbetsdagen kan vara en fordel, d& mekaniken
paverkas av bland annat kolavlagringar under dagen och Overhettning, vilket kan sidnka
kapaciteten. Det dr mycket viktigt att det alltid finns alternativa vapen att byta till om det visar
sig att utrustningen som anvinds inte fungerar optimalt eller att fler djur dn vanligt visar
tecken pa bristande beddvningskvalitet.

Beddvning med kulvapen

Att kunna anvdnda mojligheten att skjuta djur med kulvapen i deras hemmiljo istillet for att ta
dem till slakteriet 4r ndgot som bdor utredas ytterligare. Fler studier behovs for att avgdra om
detta kan vara ett humant alternativ och hur man i sé fall tillgodoser en sa stor sékerhet som
mdjligt for bade djur och personal. En klar fordel med detta tillvigagéngssétt vore att slippa
transportera djuren och utsitta dem for en frimmande och ofta mycket stressig miljo, nagot
som kan vara sdrskilt kritiskt for notkreatur som levt utomhus stdrsta delen av sina liv och inte
har hanterats av minniskor i ndgon storre grad.

Utbildning av slakteripersonal

For att kunna sékra att ett gott djurskydd upprétthdlls under slakten krivs naturligtvis ocksd en
kompetent personal. En studie visade att andelen lyckade beddvningar kunde 6ka fran 89,6
procent till 97,8 procent efter att personalen hade genomgétt en utbildning i notkreaturs
beteende, hantering av levande djur, principer om hur beddvning fungerar, placering av skott,
indikatorer for bedovningskvalitet samt underhdll av skjutvapen (Gallo et a/ 2003). Enligt en
ny forordning kravs sedan 2013 ett kompetensbevis for slakteripersonal inom EU (EG 2009),
ndgot som dr ett stort steg i rétt riktning mot en humanare slakt av vara produktionsdjur.

Slutsatser

En alltfor stor andel av ndtkreaturen visar tecken pa en bristande beddvningskvalitet efter
bultbedovning, framfor allt galler detta tjurar och dldre djur. Den vapentyp som har visat sig
vara mest effektiv dr den tryckluftsdrivna bultpistolen som har en hdgre kapacitet &n de
krutdrivna bultpistolerna. Skottets hastighet bor vara minst 55 m/s vid beddvning av kor,
kvigor och ungtjurar samt minst 70 m/s vid bedévning av tjurar. En kaliber pa minst .22 bor
anvindas. Bittre samordning internationellt behdvs nédr det géller vilka indikatorer som
anvinds pa slakterierna, for att béttre kunna utvéirdera bedovningskvaliteten. Fokus bor ldggas
pa att hitta sdkra indikatorer for medvetande snarare dn for medvetsloshet som dr det
vanligaste 1 nuldget. Det finns delade &sikter om vilken traffpunkt for skottet som &r den
optimala men studier tyder pa att smd avvikelser frdn den rekommenderade punkten inte
paverkar beddvningskvaliteten, forutsatt att utrustningen har tillrickligt hog kapacitet och
prestanda. Dagligt underhdll av beddvningsutrustningen &dr en fOrutsittning for en god
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bedovningskvalitet, liksom att det finns tillgdngliga vapen att genast byta till om det som for
tillfallet anvdnds skulle visa pa brister. Personalen miste vara utbildad for att kunna
underhélla utrustningen samt att kunna hantera och utvérdera djuren riktigt. Bedévning med
kulvapen ér en eventuell mojlighet for framtiden men mer forskning behovs for att bestimma
hur detta skulle utforas pa ett sékert sétt for bade djur och personal.
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