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SAMMANFATTNING

Renen &r ett hjortdjur som i Sverige ags och skots av samer organiserade i samebyar. For det
mesta gar renarna fritt och livnar sig pa naturligt bete, men samlas ihop vid sérskilda tillfallen
for exempelvis markning och slakt. Rennéringen idag ar hart pressad av rovdjurrelaterade
forluster i renhjordarna. Detta examensarbete ar en del av ett pagaende projekt som handlar
om bjoérnens predation pa renar och atgarder for att skydda renkalvar fran bjornpredation
under deras forsta levnadsveckor.

| borjan av april 2013 togs totalt cirka 2000 vajor fran tva skogssamebyar in i fyra olika hagn
for att skydda renarna mot rovdjursangrepp under kalvningsperioden. Genom att forse 937
kalvar med en mortalitetssdndare vid utsldpp ur hégnen i bdrjan av juni kunde
kalvdddligheten fdljas dven under sommarbetesperioden. Sandarna startar och skickar
signaler om kalven dor och sandaren ligger ordrlig under en viss tid.

Alla 97 kalvar som dog i hagnen obducerades antingen pa plats eller pa Statens
Veterindrmedicinska Anstalt (SVA). Fram till och med november hittades darefter ytterligare
105 kalvar med hjalp av mortalitetssandare. Darutéver avlivades tio kalvar pa grund av
munhaleinfektioner, vilket upptacktes vid en extrasamling av hjorden i juli. Av de totalt 115
kalvar som dott eller avlivats efter utsl&épp obducerades 64 for att faststdlla dodsorsak.
Kalvdodligheten under hagnperioden var i hagn A 8,8 %, hagn B 10,9 %, hagn C 2,0 % och
hagn D 1,1 %. Den vanligaste dodsorsaken for kalvar som dott i hagn var utmérgling, utan
andra synliga férandringar. Dessa kalvar har troligen blivit évergivna, varit svagfodda eller av
nagon anledning inte kunnat dia. De flesta kalvar som blivit dvergivna var endast ett eller ett
par dygn gamla. Det visar pa risken att vajan overger kalven under de forsta dygnen efter
kalvning och tyder pa att vajan maste fa lugn och ro under och efter kalvningen. Andra
dodsorsaker i hagnen var infektioner, olyckor samt nagra dodfédslar. | tva av hagnen (C och
D) sags nastan inga halsoproblem.

I samband med kalvméarkningen i hdgn A i borjan av juni upptéacktes och avlivades tva kalvar
med infektion i munnen. Senare visade det sig att flera kalvar hade drabbats av infektioner
som bekraftades vara sjukdomen nekrobacillos, orsakad av bakterien Fusobacterium
necrophorum. Med hjalp av mortalitetssandare och en extrasamling av renhjorden fran hagn
A har totalt 44 fall av munhaleinfektion dokumenterats vid obduktion. Av dessa bekraftades
24 som nekrobacillos genom bakteriologisk odling och/eller typiskt histologiskt utseende. Tre
fall av munhaleinfektion noterades i ett av de andra hagnen. Nekrobacillosutbrottet medférde
att infektioner blev den vanligaste dodsorsaken det forsta halvaret, hos kalvar som fotts i
hagn. Aven andra inflammationer sdsom tarminflammation och lung- och
lungsacksinflammation observerades.

Denna studie av renkalvdddlighet vid 6vervakad kalvning i hdgn visar att det finns betydande
hélsorisker med hagning och utfodring av ren under kalvningsperioden. Jamforelser mellan
hagnen tyder pa att hogre djurtathet liksom stora antal djur totalt inom ett hagn medfor risk
for 6kat antal dvergivna kalvar, forsémrad hygien och 6kad risk for infektionssjukdomar.



SUMMARY

Reindeer in Sweden are semi-domesticated and are owned by the indigenous Sami-people.
Traditionally, the reindeer are freeranging with some supervision and herding, and are only
gathered into corrals on special occasions such as marking of the young calves and when it is
time for slaughter or transport.

The reindeer industry today is under intense pressure from increasing numbers of predators
and owners are losing up to half of the calves during the first summer. In the search of
effective ways to manage the problem an ongoing study measures the effects of keeping
reindeer in a fenced area during calving, when most of the predation is taking place.

We studied causes of mortality in reindeer calves born in supervised enclosures. In early April
2013 about 2000 female reindeer from four owner groups were herded into four enclosures
with different animal densities depending on number of owned reindeer and local enclosure
sizes. Calving and the effects the enclosures had on mortality rates was monitored. By
providing 937 of the calves with a mortality transmitter at their release from the enclosures in
early June, calf mortality could be monitored during the summer after the release. The
transmitters send a signal when it has been immobile for a couple of hours, indicating that the
calf is dead.

The 97 calves that died in the enclosures were autopsied either on site or at the National
Veterinary Institute (SVA) in order to determine the cause of death. After the release from the
enclosures until the end of November, an additional 105 calves were found outside the
enclosures by homing in on transmitter signals. A further ten calves with oral infection were
euthanized in an extra herd gathering in early July. Of these 115 calves, 64 were sent to SVA
for more detailed necropsy. Calf mortality in the different enclosures were 8,8 %, 10,9 %, 2,0
% and 1,1 % in enclosure A, B, C and D respectively. The most frequent cause of calf death
in the enclosures was emaciation, as a result of having been abandoned, weak born or for
some other reason not being able to suckle. Most of the abandoned calves were only one or a
couple of days old. In the enclosures there was also some mortality due to infections, a few
stillborn calves and accidental deaths. Two of the corrals (C and D) had almost no mortality
due to infectious causes.

At the time for the calf marking and release from the enclosures, two calves were euthanized
due to oral infection. A total of 44 transmitter-located calf cadavers and diseased calves
euthanized at the extra gathering of reindeer from corral A had oral infections typical of
necrobacillosis. Of these, 22 were confirmed as Fusobacterium necrophorum infection by
bacterial culture or as necrobacillosis from typical histopathology lesions. Only three oral
infection cases were seen in calves from the other enclosures. The necrobacillosis outbreak
resulted in infection being the most common cause of death of deceased corrall-born reindeer
calves. Other infectious causes of death were pneumonia, pleuritis and enteritis.

This study shows that keeping reindeer in enclosures during the calving period may increase
risks for outbreaks of infectious diseases and possibly other causes of death, even if direct
predation is prevented. Since most of the abandoned calves were no older than one or two
days, there is an apparent risk of calf abandonment. It indicates the importance of a calm



environment for the female during delivery and the time it takes to bond with the calf. High
animal density and or large herds within a corral, increases the risk of disturbances during
calving and the risk for a disease outbreaks. Also, maintaining good hygiene around the
feeding sites is probably an important factor in minimizing outbreaks of some infectious
diseases.
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INLEDNING

Det finns ungefar 4600 rendgare i Sverige och cirka 2500 personer har renskotseln som
huvudsaklig inkomstkalla. Den svenska renskotseln &r organiserad i 51 samebyar varav tio av
dessa &ar skogssamebyar. Antalet renar ligger mellan 225000 och 280 000 under
vinterhalvaren och varierar olika ar (Sametinget 2013).

Renar, sarskilt renkalvar, ar viktiga bytesdjur for de stora rovdjuren i renskotselomradet.
Detta paverkar avkastningen inom rennaringen negativt och satter den under stor press
(Hobbs et al., 2012; Danell et al., 2009). Det finns exempel pa att renhjordar hotas av kollaps
dé inte tillrackligt ménga nya vajor kan rekryteras och ta de &ldre djurens plats (Ahman,
2013).

Detta arbete ar en del av ett storre projekt med fokus pa bjornens predation pa ren. Projektet
bedrivs i tva samebyar i Norrbotten (Udtja och Gallivare). Dessa byar ar sa kallade
skogssamebyar dar renarna vistas i skogslandet aret runt och dar alltsd dven kalvningen sker i
skogen. Detta gor renarna extra utsatta for just bjornar. | en tidigare del av projektet (2010-
2012) visades att bjornpredation stod for en betydande del av dodligheten av renkalvar och att
en Overvagande del dodades under kalvningsperioden, dvs. fran maj till en bit in i juni
(Karlsson et al., 2012). Den nu pagaende delen av projektet (2013-2016) handlar om atgarder
for att forebygga predation av bjorn, dar en atgard &ar att halla renarna i hagn under
kalvningsperioden for att skydda kalvarna fran bjorn under deras forsta levnadsveckor.

Syftet med denna delstudie i projektet var att genom obduktion av déda renkalvar upphittade i
hagnen studera dddlighet och dodsorsaker bland renkalvar néar kalvning sker i hégn och
renarna darmed ar skyddad fran rovdjur. Genom att forse 937 kalvar med sa kallad
mortalitetssandare vid utslapp ur hagnen kunde dddsorsaker och effekterna av kalvning i hagn
fortsatta studeras aven efter utsldapp ur hagnen. Sarskilt fokus har lagts pa forekomst
infektioner hos kalvarna.

Specifika fragestallningar var:

Hur stor &r dodligheten hos renkalvar nér de inte utsétts for predation?

Vilka &r de vanligast forekommande dodsorsakerna?

Nar dor kalvar (vid eller direkt efter fodsel, efter nagra dagar eller senare)?
Finns det dodlighet som orsakats av att renarna halls inhdgnade och utfodras?
Finns det andra yttre faktorer som paverkar kalvdadligheten?



LITTERATURGENOMGANG

Renen Rangifer tarandus &r en selektiv betare som &r val anpassad till ett arktiskt/subarktiskt
klimat med stora variationer i véaderlek och tillgang till foda. Renen &r ocksa det enda
hjortdjur dar bada konen bér horn. Renens breda klévar lampar sig vél for att ta sig fram pa
snd och grava sig ner till markytan for att nd bete under de karga vintermanaderna. Den ar
relativt snabb i kortare distanser och anvénder det for att ta sig undan rovdjur.

Renen delas upp i flera underarter varav var tamren tillnr underarten Eurasiatisk tundraren
eller fjallren (Rangifer tarandus tarandus). Det &r den enda underart som blivit domesticerad
men denna underart finns dven vild i Ryssland och som en liten population i Norge. Historiskt
kan man se dokumentation om hallande av tamrenar atminstone fran 800-talet (Bjerklund,
2013). Renen var viktig som transportdjur och en kélla till mjolk, kott, hudar och annat
biologiskt material. Bade tama privatagda renar och jakt pa vilda renar férekom. De tama
renhjordarna var da betydligt mindre och bevakades aret om. Overgdngen fran ett
jagarsamhalle till den nomadiserade renhallningen med domesticerade djur var utdragen Gver
tid och inte kopplat till ndgon specifik handelse. Under det senaste arhundradet har dock
renskotseln blivit mer och mer inriktad pa kéttproduktion och hjordarna har blivit stérre vilket
gor det svarare att bevaka och skydda dessa.

| Fjallsamebyarna véxlar renarna mellan att beta i fjallvarlden under sommarhalvaret och
narmare kusten i skogslandet under vinterhalvaret. Renarna i skogssamebyarna haller sig i
skogslandet mellan kust och fjall under hela aret och vandrar dar mellan olika betesomraden.

Hagnande av ren och utfodring

Forsok att halla ren hagnade under kalvningsperioden for att skydda mot rovdjur har gjorts
bland annat i Norge (Bjeru et al., 2002). Forsoken har haft positiva resultat med hanseende pa
kalvdddligheten. Forfattarna varnar dock for en storning i renens naturliga beteende eftersom
det ar en stor skillnad mot den traditionella driften med ett nd&rmande till mer permanenta
driftslésningar och farmande av ren. | rapporten forsvaras dock metoden i omraden dér stora
rovdjurstapp inte kan undvikas pa annat sétt.

Det pelleterade fodret som vanligtvis anvands vid utfodring av ren bestar till storsta del av
spannmal och betfor (Ahman, 2002). Renen som idisslare ar dalig pa att klara snabba
foderombyten sa det ar viktigt att 6ka stodutfodringen succesivt innan renarna helt &r
beroende av den sa att Gvergangen inte blir for snabb. Om renen inte ges tid att vanja sig kan
den snabba Gvergangen leda till obalans i vomfloran och orsaka skador i formagarnas
slemhinnor. Utfodring medfor ocksa tréangsel bland djuren och kan leda till stressrelaterade
problem. Den Okade djurtatheten innebar ocksa en okad risk for spridning av parasiter,
bakterier och smittsamma sjukdomar (Nilsson, 2003; Ahman, 2002; Rehbinder & Nikander,
1999). Rekommendationer enligt Ahman (2002) &r att det p& frusen och snotéckt mark inte
bor vara mer an 100 renar per hektar nar renar utfodras i hagn och att man bor vara
uppmarksam och ha mojlighet att byta hdgn om marken blir nedtrampad och smutsig.
Rehbinder & Nikander (1999) anger att viktiga forebyggande atgarder ar att halla bra hygien
kring foderplatser och att flitigt anvanda hagn och hagar bor fa vila minst tva ar efter en
sommars anvandning.



Kalvforluster och dodsorsaker

Da renen i allménhet ror sig fritt &r det svart att méata hur stor den naturliga kalvdddligheten
ar. Det ar stor variation mellan olika ar beroende pa vilket rovdjurstryck som finns i omradet.

| en studie som gjordes i Angesd sameby mellan 1965-73 var kalvdédligheten fram till
kalvmarkning cirka 20 procent en normal vinter utan tillskottsutfodring (Rehbinder, 1975).
Bjarvall et al., (1990) beraknade kalvdddligheten fram till kalvmarkning i Jakkakaska och
Umbyns samebyar mellan 1982-85 till cirka 6 procent. | den tidigare delen av det nu
pagaende projektet visades att andelen kalvar som férsvann mellan kalvning och
kalvmarkning var mellan 30 och 50 procent i de studerade samebyarna Udtja och Gallivare
(Karlsson et al., 2012). Minst 60 procent av de forsvunna kalvarna berédknades ha blivit tagna
av bjorn.

| en flerarig finsk studie (Eloranta & Nieminen, 1986) dar renarna holls inhdgnade under
kalvningsperioden mellan 1970-85 foljdes totalt 913 kalvar fran kalvning fram till hosten.
Dodligheten lag da pa 12,2 procent fram till slutet av kalvningsperioden och ytterligare 22,3
procent av kalvarna dog under sommaren och hésten.

| centrala Norge forsags 323 kalvar med radiosandare den 6 augusti 1995 och fram till den 15
april 1996 var dodligheten 31 procent, varav minst 75 procent beraknades bero pa rovdjur
(Nybakk et al., 2002).

Under perioden 1999 och 2004 forseddes totalt 1725 kalvar med mortalitetssandare vid
kalvning i hagn i tva olika omraden i Finland. Kalvarna marktes redan vid tva till fem dagars
alder och fick sedan sina séndare vid utslapp ur hagnet da kalvarna var cirka tva till atta
veckor gamla. Sammanlagt sags en kalvdodlighet fran kalvningsperioden i maj till oktober pa
6,7 % i omradet Ivalo och 9,0 % i Kasivarsi. Rovdjur ansags ligga bakom 54 % respektive 45
% av dddligheten hos de sandarforsedda kalvarna. | Kéasivarsi 1ag sjukdom, stress och daliga
forhallanden bakom cirka 11 % av dodligheten (Nieminen et al., 2011).



MATERIAL OCH METOD
Forutsattningar

De renar som deltog i projektet borjade stddutfodras under vintern och hagnades in i samband
med vagning och draktighetsundersokning i borjan pa april. Numrerade halsklavar sattes pa
hondjuren for att kunna félja djuren pa individniva. Renarna delades upp i fyra olika hagn, A,
B, C och D (tabell 1). Renarna i hagn A tillhérde Udtja sameby och renarna i 6vriga hagn
tillhorde Gallivare skogssameby. Hagn C och D Ilag intill varandra och skildes at av ett
gemensamt stangsel. For att kompensera det begrénsade betet utfodrades djuren under
hagnperioden med pelleterat renfoder (Renfor Bas fran Lantmannen).

| hagn A hélls 953 vuxna hondjur tillsammans med ett mindre antal fjolarskalvar. | hagnet
fanns dven enstaka vuxna handjur. Genom héagnet gick en grusvdg dar renarna ocksa
utfodrades och dar renskotarna hade en koja for Gvernattning och daligt vader. En taltkata
stalldes ocksa ut i hagnet for dvernattningar och bevakning. Terrangen var relativt 6ppen med
tillgang till vatten och myrmark som renar géarna betar i. Gles skog och kuperad terrang med
soderlagen fanns ocksa men i lagre grad. Héagnet byggdes ut succesivt under vistelsen och
nadde full storlek den 29 juni. Siffrorna i tabellen nedan anger hagnets totala yta.

Hagn B inneholl 416 vuxna hondjur tillsammans med nagra fjolarskalvar och nagra enstaka
handjur. I ena kanten av hagnet stod en koja och parkering dar renskotarna utgick ifran. Sedan
sattes dven en Overnattningskata upp langre in i hagnet. Terrangen har var mer kuperad och
innehdll bade skog och kullar. En stor del av ytan upptogs av vatten och sank myr.

I hagn C holls 132 vuxna hondjur tillsammans med nagra fjolarskalvar och enstaka vuxna
handjur. 1 hagn D gick 212 vuxna hondjur tillsammans med nagra fjolarskalvar och enstaka
vuxna handjur. Hagn C och D, som lag intill varandra, bestod av skog, myrmark och Gppet
vatten och hade kuperad terréng.

Tabell 1. Antal djur, ungefarlig hagnstorlek och djurtéathet samt tillgang till
foderkrubbor i de olika hagnen

Antal vajor Hektar Vaja per hektar  Vaja per foderkrubba

Hagn A 953 40,7* 23 19
Hagn B 416 60,4%* 7 5
Hagn C 132 11,9 11

Hagn D 212 19,1 11 7

* byggdes ut successivt och nadde full storlek (40,7 ha) 29 maj.
** En stor del av ytan bestod av sj6 och vatmark.

| samtliga hagn anvandes eldar for att skramma bort rovdjur. Dagligen gick man i hagnet och
aven runt hagnet langs utsidan av stangslet for att med sin lukt och ndrvaro avskracka
eventuella rovdjur. Olika tekniker sasom att hanga upp en jacka i ett trad eller flytta runt
taltkator i hagnet anvandes ocksa som forebyggande metoder mot rovdjursangrepp. | hagn A
dvernattade nagon i hagnet varje natt och i hagn B, C och D turades man i bérjan om att
stanna sent och komma tidigt sa att det aldrig lamnades odvervakat langre stunder. | mitten pa
maj sattes taltkator upp i hagn B och C och 6vernattningar borjade ske dven dar. De rovdjur
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som sags under den hagnade tiden var framférallt korp, rdv och 6rn. I och runt hagn A sags
aven bjornar flera ganger och jarv vid ett tillfalle. Den 20 maj skéts en bjorn som tagit sig in i
hagn A. Den hade inte hunnit riva nagra djur da den skots men sags jaga efter den skenande
hjorden och astadkom en valdig oro och stress.

Mellan den 4 och 6 juni vagdes och marktes kalvarna i hdgnen
innan de slapptes ut. Vid utslappet forsags 301 kalvar fran hagn
A och totalt 500 kalvar fran hagn B, C och D med halsband
forsedda med mortalitetssandare (figur 1) for att kunna fortsétta
folja kalvdodligheten under sommaren och hdésten. Ytterligare
136 kalvar som inte fotts i hé&gnet eller missats vid utslapp
marktes och forsags senare med sandare vid en samling av
renarna fran hagn B, C, och D den 5-7 juli.

Figur 1. Halsband med
sandarfunktion

Vader

| borjan av hagnperioden Iag i hagen cirka en meter sné som sedan succesivt smalte undan. |
mitten pa maj var snén nastan helt borta. Maj manad och borjan pa juni var ovanligt varm och
torr. Medeltemperaturen for maj var i Jokkmokk 9,6 °C jamfort med normaltemperaturen 5,9
°C och i Gallivare var medeltemperaturen 9,0 °C jamfért med normaltemperatur 5.0 °C.
Jokkmokk uppmatte ocksa for omradet den hogsta maxtemperaturen i maj pa 6ver hundra ar
28,5 °C. (Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut [SMHI] 2013)

Tillvagagangssatt vid upphittande av déda kalvar

Dagligen letade renéagare efter doda kalvar i hagnet. Nar jag var pa plats hjélpte jag till med
sokandet. Viss hjalp i sokandet kunde fas genom att studera de vuxna vajornas beteende da de
ibland sdgs vakta och buffa pa kalvar som inte ville resa sig. Aven faglar som korp och krékor
kunde antyda att det lag ett dott djur i narheten. De flesta doda kalvarna hittades dock utan att
vaja eller faglar fanns i narheten. De olika hagnen hade olika typer av terrang och storlek
vilket gjorde forutséattningarna for att snabbt hitta doda kalvar olika. Hagn A var generellt mer
Oppet och lattoverskadligt i terrangen.

Da renagaren eller annan person som vistades i hagen hittade en déd kalv, antecknades om
nagon vaja gav indikation pa att det var hennes kalv, dvs. lockade, vaktade eller pa annat sétt
uppvisade modersinstinkter och om nagon uppenbar anledning till dodsfallet kunde ses.
Kroppen fordes sedan till en tillfallig obduktionsplats i anslutning till hégnet (varierande
beroende pa vader). Pa grund av de langa avstanden mellan hagnen kunde dock kroppen
behova forvaras nerskottad i sno ett eller ett par dygn da jag omvéxlande reste mellan hagnen
och obduktioner utférdes under ett par dagar i taget i Udtja respektive Géllivares hagn.

En avvagning fick goras mellan 6nskan att hitta samtliga doda kalvar och risken att stéra och
stressa vajorna genom att vandra i renhjorden mitt i kalvningen och déarmed orsaka att
kalvarna blev bortstotta eller lamnade. Hagnen genomsoktes dven efter det att renarna slappts
ut for att hitta eventuella ytterligare doda kalvar. Vi kan dock anda ha missat nagra (som
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hunnit &tas upp av korp eller rév). | mina berékningar av kalvningsprocent (kalv per vaja) och
procent dodlighet har jag dock antagit alla kalvar aterfunnits.

Efter utslapp foljdes dodligheten hos de 937 sandarforsedda kalvarna. Da tva kalvar avlivats
under kalvmarkningen pa grund av infektioner i munhalan och ett antal upphittade doda
kalvar visade tecken pa infektion, valdes da det uppstod en mdjlighet att den 29 juni samla in
ungefar halva renhjorden. Tillsammans med veterinar kontrollerades hélsolaget pa kalvarna
med speciell inriktning pa infektioner i munhalan och tio stycken kalvar avlivades under
samlingen pa grund av konstaterad munhaleinfektion. Pejling skedde regelbundet fran
flygplan och da signal hittades fortsatte sparning fran marken. Fram till november hade 105
kalvar hittats doda med hjéalp av sdndare. En beddmning av dodsorsak gjordes av faltpersonal
pa plats i falt. Av de 115 kropparna, de 105 upphittade och de 10 som avlivades vid
extrasamlingen, frystes 64 kalvar dar infektion misstanktes ned och skickades till SVA for
obduktion for att bekrdfta bedémningen. De kalvar som inte skickades beddmdes vara
rovdjursdodade eller vid ett tillfalle pakdrda av tdg och ej uppenbart paverkade av nagon
infektion eller annan sjukdom.

Obduktioner

Obduktionerna av kalvar i falt utférdes av mig (veterindrstudent Emil Wikstrom), med
medverkan forsta veckan av viltpatolog Erik Agren, SVA. Obduktionerna av kalvar
inskickade till SVA utfordes gemensamt av mig tillsammans med E Agren. och enligt
standardiserade rutiner vid avdelningen for patologi, SVA. Vid fyndplatsen antecknades
moderdjurets ID-nummer om mojligt. Vid obduktion férdes protokoll for varje kalv dar vi
forutom preliminér dodsorsak antecknade: Datum fér obduktion, obducent, vikt, kén, farg och
sarskilda fargteckningar. Ungefarlig alder bestamdes baserat pa slitning av klévputor, navelns
utseende och den allmdnna makroskopiska bilden. Kroppslangd méttes och antecknades,
liksom langd pa tibia (skankbenet). Naringstillstdnd och férruttnelsegrad noterades. Foto pa
djuret och eventuella patologiska fordndringar togs vid obduktionen. For detaljerat protokoll
se bilaga 1. Av de vuxna djur och fjolarskalvar som patraffades déda i hagnet eller avlivades
pa grund av sjukdom eller svaghet obducerades tio stycken. | forsta hand noterades djurets
naringstillstand, tecken pa infektioner och, om det var ett vuxet hondjur, eventuell draktighet
och i sddana fall fostrets kon, vikt och storlek.

For att kunna bekrafta diagnos togs vavnadsprover fran sjukliga organ och sparades nedfrysta
tills bakterieodling kunde ske eller i formalin for mikroskopisk undersokning.

Databearbetning och statistik

| arbetet redovisas antal doda renar i de olika hagnen, totalt och fordelade pa dodsorsaker.
Data har delats upp pa dodsfall i hagnen och dodsfall efter att renarna slappts ut ur hagnen.
Totala antalet fodda kalvar beraknades som summan av aterfunna doda kalvar i respektive
hagn plus markta kalvar vid utslapp ut hagnen. Effekt av hagn pa dodligheten fore och efter
utslapp beraknades med hjalp av chi-2-test. For att testa effekten av hagn och kalvens kon pa
kalvens vikt vid utsldpp ur hagen anvandes variansanalys (ANOVA). For att testa skillnader
mellan enskilda hagn anvandes t-test.



RESULTAT
Fodda kalvar och dodlighet i hagnen

Den andra maj dokumenterades forsta kalvningen och i mitten pa maj naddes kulmen pa
kalvningarna. Vid utslapp ur hagnen 4-8 juni marktes sammanlagt 1169 kalvar. Tillsammans
med de som dokumenterats doda i hé&gnet blir det 1266 fodda kalvar (tabell 2). 1 hagn A
forblev cirka 30 kalvar omarkta (enligt renskdtarnas bedémning).

Tabell 2. F6dda kalvar och dodlighet fran fodsel fram till kalvmarkning och utslapp ur hagn 4-8
juni.

Totalt antal Antal doda Daodlighet
kalvar* i hagnen (%)
Hagn A 720 63 8,8
Hagn B 275 30 10,9
Hagn C 100 2 2,0
Hégn D 171 2 1,2
TOTALT 1266 97 7,7

*Aterfunna doda kalvar i hdgnet + markta vid utslapp

Hé&gn A och B som hade ett hogre djurantal hade en signifikant hogre dédlighet jamfort de
andra hagnen (P<0,001). Kalvningsprocenten baserad pa antal kalvar som dokumenterats i
hagnen (dvs. fodda innan den 4-8 juni) och antal vajor som togs in i hagnet blir da 76, 66, 76
och 81 procent i respektive hagn A, B, C och D. Om man réaknar med att det var ytterligare 30
(omérkta) kalvar i hagn A ger det 79 procent.

Dodsorsaker

Under perioden i hagnet var den vanligaste dodsorsaken utmargling, oftast till foljd av att
kalven blivit 6vergiven och inte kommit at att dia (tabell 3). Till denna grupp raknas ocksa de
kalvar som tolkats ha varit svagfodda da de hade 1ag fodelsevikt och inte verkade ha gatt pa
benen eller inte fatt den hjalp av vajan som kravs for att komma igang. De kalvar som hittades
Overgivna saknade oftast helt mjélk i sin I6pmage. De hade ofta sand eller mossa och annat
material fran marken i 16pmagen. De flesta av dessa kalvar var helt utmarglade medan nagra
hade kvar lite fett kvar i depderna runt njurar och hjarta. Av de 44 kalvar som hittats
overgivna och- eller svagfodda bedomdes 21 stycken inte vara aldre &n nagot dygn och
ytterligare 18 hade dott inom forsta levnadsveckan (figur 2).

Ovriga identifierade dodsorsaker i hagnen var dodfodd/kastad, infektion, missbildning och
olyckor. Ett antal kalvar var ocksa atna av fagel, ruttna eller av annan anledning inte mojliga
att ge en makroskopisk diagnos och hamnar da i kategorin okand. Missbildningen som
noterades under h&gnperioden (figur 3) var en kalv som hittades dod med gomspaltbildning
langs hela mjuka och harda gommen, vilket gor det omgjligt att kunna suga i sig mjolk.
Dodsorsaken var utmérgling.



Tabell 3. Dodsorsaker under hagnperioden fran fodsel fram till utslapp.

Dodfodd/kastad  Infektion  Missbildning  Utmargling Olyckor  Okénd

Hagn A 3 16 30 2 12
Hégn B 1 7 13 9
Hagn C 1 1

Héagn D

Totalt 4 25 1 44 2 21
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Figur 2. Uppskattad alder pa utméarglade/6vergivna kalvar Figur 3. Kalv med gomspalt.

som obducerats.

Dodlighet hos aldre renar i hagnen

| hagn A hade man ocksa att ett tjugotal vuxna renar som dog eller behovde avlivas pa grund
av dalig prognos eller djurskyddsskal. Fem av dessa obducerades i falt och visade pa att de
alla var utmarglade. Tva stycken hade misstankta infektioner, i lungor respektive hjartsack
men ingen vidare uppféljning skedde pa dessa djur.

| hagn B dog ocksa cirka 20 vuxna hondjur under hagnvistelsen. Av dessa obducerades fem
stycken i falt med varierad makroskopisk bild. De var utmarglade och tva stycken visade
tecken pa varig infektion i munhalan och en med bélder i levern men da fokus lag pa kalvarna
togs inga prover fran dessa. Fyra av de obducerade vajorna bar pa foster och var langt gangna
i sin draktighet.



Kalvdodlighet efter utslapp

Av de 115 kalvar som aterfunnits doda efter utslapp 4-8 juni (tabell 4) blev 64 nedfrusna och
skickade till SVA for obduktion. Bland dessa kalvar ses en betydlig 6kning av antalet djur
med infektioner (tabell 5). De kalvar som finns i kategorin tagdodade i tabell 4 kommer alla
fran den 30 juni dar 52 renar dog eller avlivades till foljd av en tadgpakorning. Da sju av
kalvarna i kategorin évrigt och nio i kategorin tdgdodade inte var sandarkalvar tas de inte upp
i kategorin dodlighet i tabellen nedan da det skulle ge en missvisande procentsats. Hagn A
skiljer sig signifikant i dodlighet jamfort med de 6vriga hagnen (P<0,001), kalvar omkomna
vid tagpakarningen bortraknade.

Tabell 4. Antal kalvar med mortalitetssandare och antal aterfunna doda samt dodsorsak
diagnostiserad i falt

Totalt antal sandar- Antal doda kalvar férdelade pa dodsorsak
forsedda kalvar Rovdjur Tagdodade Ovrigt Totalt  dédlighet % ***
Hagn A 301 19 19** 47 85 23%***
Hégn B, 636* 25 5 30 5

CochD

* Vid kalvmarkning och utsldpp den 5-7 juni forsags 500 kalvar i Géllivare med sandare och vid kalvmarkning den 5-7 juli
forsags ytterligare 136 kalvar med sindare (av dessa hade de flesta fotts utanfor hignen, dvs. modrarna hade inte varit med
ndr renhjorden togs in i hagnen).

**En kollision med tag den 30 juni dodade 52 renar varav 19 kalvar.
*** 16 kalvar ej inraknade da dessa ej var sandarkalvar utan hittats p& annat satt.

**** Om de tagdodade som bar sdndare raknas bort dé detta var en olycka orsakad av yttre omstandigheter blir den totala
dddligheten bland kalvarna i hagn A efter utslapp 20 %.

Tabell 5. Dodsorsaker for de kalvar som aterfunnits doda efter utslapp och fram till
november 2013 och som skickats till SVA for obduktion

Infektion ~ Missbildning  Utmaérgling Rovdjur Olyckor  Okénd

Hagn A 41 5 1 10
Héagn B 4 1 2 0
Totalt 45 1 7 1 10

Konstaterade infektioner bland aterfunna doda kalvar

I samband med kalvmarkning och utslapp ur hagnen upptécktes och avlivades tva kalvar som
hade infektion i munnen, i hdgn A. Med hjalp av mortalitetssdndare hittades darefter
ytterligare doda kalvar med infektion i munnen (figur 4). Att det fanns en stor del infekterade
kalvar med framforallt nekrotiska infektioner i munhalan bekraftades sedan vid en
extrasamling négra veckor senare (30 juni). Aven andra infektioner sdsom lung- och
lungséacksinflammation och tarminflammationer dokumenterades bland de doda renarna.

| tabell 6 nedan visas patologiska forandringar som upptacktes i samband med obduktion i falt
eller vid senare obduktioner pa SVA. Nagra av kalvarna led av mer an en typ av infektion
eller inflammation.



Tabell 6. Olika typer av Inflammationer/infektioner hos aterfunna doda kalvar (inkluderar
alla doda/avlivade kalvar med konstaterad infektion, bade fran hagnet och aterfunna efter
utslapp)

Hagn A HagnB HignC HagnD  Totalt

Tarminflammation 8 7 1 0 16
Nekroser i munhala eller mag- och 34 3 0 0 37
tarmkanalen.

Kékbensinfektion 11 0 0 0 11
Leverbdld 0 0 0 2
Lung- och lungsécksinflammation 9 1 0 0 10
Ogoninflammation 0 0 0 2
Bukhinne- och navelinflammation 0 0 1

Antal kalvar med infektion 57 11 1 1 70
Totalt antal infektioner 68 11 1 1 81

Den typiska makroskopiska bilden som sags vid obduktion av de kalvar som bedomdes avlidit
till foljd av nekrobacillos var nekroser i munhalan, oftast i tandkattet langs kindtanderna och
ibland med nekros &ven i tungan (figur 5). Kalvar med kékbensinfektion, som ibland bendmns
"Lumpy jaw" efter det makroskopiska utseendet, ingar ocksa i samma symptombild. (tabell
7). | 6vergangen mellan esofagus och férmagarna sags ocksa torra nekroser pa ett antal av
kalvarna. | nagra av dessa fall hittades ocksa forruttnad mjolk i vammen, ett tecken pa sa
kallad "ruminal drinker". Det uppstar nar reflexen som bildar esofagealrannan, vilken ska fora
mjolken forbi féormagarna direkt till Idpmagen, inte kunnat fungera ordentligt. Leverbdlderna
orsakades i de observerade fallen ocksa av nekrobacillosbakterier som fatt en hematogen
spridning fran munhalesaren. Under hagnvistelsen avlivades ocksa tre vuxna renar i hagn A
med perforerande nekroser i kindvéggen, typiskt for nekrobacillos. Huvudet av ett drabbat
vuxet djur undersoktes ocksa pa SVA dar for nekrobacillos typiska bakterier och nekroser
pavisades vid mikroskopisk undersokning.

Bakterieprovsvaren var inte entydiga vad géallde kalvarna med lung- och
lungsécksinflammationer. En blandad bakteriologisk flora pavisades vid aerob bakteriologisk
odling, bland annat Trueperella pyogenes, Pasteurella multocida och Eschericha coli. Den
generella makroskopiska bilden pa dessa kalvar visade lungséacksinflammation med kraftig
fibrinutsondring i nagra fall i kombination med en lunginflammation. Vidare mikrobiologiska
undersokningar for mycoplasma ar planerade.
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Tabell 7. Antal kalvar med makroskopiska fynd tydande pa nekrobacillos som senare bekréaftats med
hjalp av bakterieodling eller mikroskopisk undersdkning.

Makrosko  Provtagna*  Positiv odling**  mikroskopiskt  Positiv mikroskopisk Totalt
piska fynd undersokta undersokning*** bekraftade
fall
Héagn A 41 23 18 24 16 21
Hagn B 3 3 2 3 3 3

*Provtagna for bakteriologisk undersokning

** Fusobacterium necrophorum pavisad vid anaerob bakterieodling
*** Nekrobacillos-forandringar pavisade vid mikroskopisk undersokning

10
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Figur 4. Antal upphittande déda kalvar med munhaleinfektion som hittats med
hjalp av séandare presenterade veckovis. Forsta kalven upphittad 2013-06-11
(v 25) och sista kalven hittad 2013-07-12 (v29).

Figur 5. Bilderna visar nekros i vanster dverkéke, vanster underkake och tunga samt kakbenets
paverkan vid Lumpy Jaw. Den senare illustreras med mjukdelsvéavnaden borttagen och kakdelarna
isartagna samt dven med en rontgenbild. Den ena underkéakshalvan &r normal medan den andra
kakhalvan &r tydligt missformad av kronisk inflammation med benremodellering och fortjockning.
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Dodlighet i forhallande till vikt vid kalvmarkning

Den statistiska analysen visade av kalvens vikt vid kalvméarkning skilde mellan hignen och
aven mellan kon (tabell 8). De kalvar som dog och diagnostiserades med nekrobacillos, och
aven de som dog av oklar anledning, vdgde mindre vid utslépp &n de som dog av annan
infektion och de kalvar med sandare som vi antar har éverlevt (inte hittats doda, tabell 9). Det
var en liten, men inte statistiks séker, dvervikt av honkalvar bland de som hittades ddda i
hagnet (47 % var honor, 33 % hanar och 20 % gick inte att beddma).

Fodelsedatum finns dokumenterat for ungefar héaften av kalvarna i hagn A. Fodelsedatum for
de nekrobacillosdrabbade kalvarna skilde sig inte fran 6vriga kalvar och var saledes ingen
forklaring till den lagre vikten for dessa kalvar.

Tabell 8. Kalvarnas vikt vid utslapp ur hagnen 4-8 juni beroende pa
kon och hagn (antal kalvar, n, least square mean, LSM, och
standard error s.e samt ev signifikant skillnad mellan grupper)

Hégn n LSM s.e. sign.*
Hagn A 638 13,0 0,4 a
Héagn B 240 11,8 0,4 b
Hagn C 98 14,8 0,5 d
Hagn D 169 14,0 0,5 c
Koén n LSM s.e. sign.*
Honkalv 552 12,1 0,1 a
Hankalv 593 13,0 0,1 b

*Varden med olika bokstav &r signifikant skilda (P<0,05)

Tabell 9. Kalvarnas vikt i hagn A beroende pa diagnos och med
hansyn taget till kalvens kon i den statistiska modellen (antal kalvar,
n, least square mean, LSM, och standard error s.e samt ev
signifikant skillnad mellan grupper)

n LSM S.e sign*
Infektion 14 12,0 0,6 a
Infektion-Necrob 21 10,0 0,5 b
Okand&Ovr 8 9,6 0,9 b
Ovr vagda kalvar 601 12,2 0,1 a

*Vdarden med olika bokstav &r signifikant skilda (P<0,05)
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DISKUSSION

Detta examensarbete studerade orsaker till kalvdddlighet i hagn. Det stora antalet hagnade
renar under kalvningsperioden gjorde det mojligt for oss att studera hur den tidiga
kalvdddligheten skulle se ut om man kunde skydda kalvarna mot rovdjur.

Syftet med att halla renarna i hagn var att skydda dem fran rovdjur. Trots intensiv bevakning,
eldar och stangsel lyckades inte detta fullt ut. Ornar sags regelbundet inom samtliga hagn.
Krakor, korpar samt ravar var ocksa vanligt forekommande. Problemen med rovdijur var storst
i hagn A och dar brot sig ocksa en bjorn in i hagnet, men skéts innan den hann riva nagot djur.
Den hade dock skramt upp renhjorden ordentligt och ett antal kalvar hittades doda pa grund
av att de i tumultet hamnat i vattensamlingar eller blivit dvergivna av vajan. En kalv hade
kilats fast och dott mellan tva tatt sittande bjorkar. Ytterligare bjornar strok runt hagnet och
orsakade oro samt flykt inom hagnet. Tillstand till skyddsjakt gavs pa ytterligare en bjorn,
men fler bjornar tog sig inte in i hagnet.

Totalt hittades 97 doda kalvar i hagnen vilket gav en dodlighet pa 8,8 respektive 10,9% i hagn
A och B. I de andra tva hagnen (C och D) hittade vi bara tva doda kalvar per hagn. Detta kan
jamforas med en dodlighet pa 30-50% fram till kalvméarkning under tidigare ar nar renarna
inte holls i hagn (de flesta berdknades ha dddats av bjorn) (Karlsson et al, 2012). Resultaten
kan daven jamfdéras med studier av renar i hadgn Finland, Eloranta & Nieminen, (1986) dar
kalvdodligheten under kalvningsperioden var 12,2% (genomsnitt for 15 ar). | den finska
studien var den tidiga dodligheten hos hankalvar betydligt hdgre an hos honkalvar. | var
undersokning hittade vi inga uppenbara skillnader mellan kénen.

De berékningar som gjorts i arbetet baseras pa de kalvar som aterfunnits. Svarigheten att ha
total kontroll i 6ver hagnen gor att vi kanske inte hittade alla doda kalvar. Generellt var hagn
A lattare att dverskada med lite mindre kupering och skog &n dvriga hagn. Rovdjur kan ha
dragit ivéag resterna eller kalven hamnat i myrmark och ej upptéckts. Likasa kan enstaka djur
missas vid kalvmarkningen och finns darfor inte med i statistiken. 1 hagn A forblev cirka 30
kalvar omarkta. En del av de doda kalvarna hade ocksa legat lange innan de hittades och
kunde vara intorkade eller ruttna vilket forsvarade obduktionen i vissa fall och bidrog till att
kategorin oké&nd blev satt som diagnos i flera fall.

Orsaker till kalvdodlighet i hagnen

Under vistelsen i hégnen var svagfodda eller Overgivna kalvar den absolut vanligaste
anledningen till kalvdodlighet. Oavsett bakomliggande orsak till att kalven inte fatt dia sa dor
en kalv snabbt pa grund av forbrukade fettreserver eller av hypoglykemi. Manga av dessa
dvergivna kalvar hade &tit vaxtpartiklar, vilket aterfanns i lopmagen. Endast ett fatal av de
overgivna eller svagfodda kalvarna hade utvecklat synbar diarré vilket tyder pa att reserverna
hos en nyfoddkalv tar slut valdigt fort och att de inte 6verlever nagon langre tid utan mjélk.

Da de flesta av kalvarna som hittades dvergivna inte varit aldre &n ett par dagar visar det pa
att vaja och kalv &r vildigt kansliga for storningar och stress under kalvens forsta

13



levnadsvecka, men att risken sedan minskar betydligt. Detta stammer ocksa val dverens med
hur erfarna renskotare beskriver vajans naturliga beteende vid kalvning da hon soker sig ivag
fran gruppen ett par dagar under férlossningen for att sedan aterférenas med hjorden da
kalven blivit starkare och orkar folja vajan. Detta beteende beskrivs dven av Skjenneberg &
Slagsvold (1968). Om man jamfér hagn A med hagn C som hade en betydligt lagre densitet
bland djuren, 23 vajor per hektar jamfort med 11 vajor per hektar, och dven mindre stérningar
fran rovdjur sa ser man en skillnad i antal 6vergivna kalvar. Detta tyder pa att det hdga antalet
overgivna kalvar inte ar helt naturligt utan sannolikt dven paverkats av faktorer sasom stress
till foljd av hog djurtdthet och storningar av rovdjursangrepp.

Forutom dévergivna sa var infektioner den nast vanligaste dédsorsaken och kommer diskuteras
mer i detalj senare. Pa nagra kalvar kunde dédsorsak inte faststallas pa grund av att kroppen
legat for lange eller att dodsorsak ej hittats.

Dodlighet hos aldre renar i hagnet

De fjolarskalvar som dog i hagn A var utmérglade trots fri tillgdng pa foder. Nagra éldre djur
som holl sig kring foderplatserna blev ocksd magrare och magrare enligt renskotarna. En
forklaring kan vara att vissa djur som ligger lagt i hierarkin inte tillatits komma fram till
fodertragen och att flockkanslan &r sa stor att de inte stannar vid fodertragen nar den 6vriga
hjorden borjar rora sig bort fran dessa igen. En annan teori eller faktor som forklarar dessa
utmarglade djur &r att vissa djur inte lart sig ata renpellets och darfor inte klarat sig enbart pa
det bete som hégnet erbjod.

Om de vuxna djuren i hagn B vet vi for lite for att kunna dra nagra slutsatser, men det var i
forsta hand draktiga honor som dog och dven dessa var utmarglade. Efter att den storsta
andelen kalvar fotts avtog ocksa dodligheten hos de vuxna hondjuren. Kanske ror det sig
ocksa har om djur som véljer att inte &ta ur fodertragen och darmed svalter da betet inte ar
tillrackligt for deras stora energibehov i samband med kalvning. Det ar inte lampligt att djur
svélter ihjal i en hagnsituation, men det &r svart att identifiera och utan stora stérningar géra
nagra atgarder i hagnet, sasom att skilja ut sadana individer och slappa ut dem ur hagnet. Vid
upprepad inhagnad av dessa renar borde dock denna dddlighet minska i de bada hagnen
kommande ar da de renar som inte ater tillskottsfodret till viss del selekterats bort.

Kalvdédlighet efter utslapp

Efter att kalvarna blivit markta och utslappta ur hagnet sa steg infektioner snabbt till att bli
den vanligaste dodsorsaken av de kalvar som obducerades. Till viss del pa grund av intresset
att dokumentera utbrottet av nekrobacillos vilket resulterade i att de flesta med tecken pa
infektion skickades till SVA medan bedémda rovdjursdddade skickades in i mindre grad.

En uppskattning av dodligheten efter utslapp och fram till november kan fas om man beraknar
hur manga av de kalvar som fatt sandare som sedan hittats doda. Dodligheten blir da cirka 20
procent i hagn A om man inte raknar med tagolyckan. De évriga hagnen hade en dodlighet pa
fem procent sammanlagt. Detta ar dock en grov uppskattning da 136 av dessa kalvar marktes
vid ett senare tillfalle och manga av kalvarna tillhdrde vajor som inte gatt i hagnet.
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Rovdjur star for den storsta delen av dodligheten pa fribetande renkalvar, med undantag for
kalvarna fran hagn A, dar nekrobacillos och en tagpakorning gav stora forluster.
Hagnvistelsens effekter pd den totala dodligheten och den férhoppningsvis Okade
overlevnaden jamfort med frigaende grupper kommer att framga tydligare vid atersamling av
renhjorden under senhdsten da man kan rakna hur manga kalvar som dverlevt.

Infektioner

| ett av hagnen uppstod ett utbrott av sjukdomen nekrobacillos som orsakas av bakterien
Fusobacterium necrophorum. Bakterien kan ge upphov till tre olika typer av
sjukdomsutveckling; klovrota, smittsam konssjukdom och alimentér nekrobacillos. Den
smittsamma konssjukdomen féljde ofta klévrotan och bada dessa ar i dag enligt Rehbinder &
Nikander (1999) ovanliga sjukdomar pa ren. Ett utbrott av klovrota bland vildren i Norge
2007-2008 visar dock pa att bakterien standigt forekommer och kan orsaka klévréta under
vissa forutsattningar (Handeland et al., 2010).

Den alimentéra formen, eller oral nekrobacillos, dar bakterien tas in via munnen férekommer
sporadiskt och ar den form som sags i detta utbrott. Hos notkreatur kallas sjukdomen ibland
for kalvdifteri och bland samer s& gar sjukdomen under namnet slubbo. Bakterien tar sig in i
vavnaden och forokar sig om det finns ett sar eller skada i slemhinnan och bildar torra gulgra
nekroser i munhala och magslemhinnor. Runt den lokala nekrosen ses hyperemisk och i
ibland svullen vavnad (Gelberg, 2007). Vid en systemisk spridning via blodbanorna ses torra
abscesser i det alimentéra systemet och lymfoida organ, sarskilt lever (Langworth, 1977).

Den typiska mikroskopiska bilden av nekrobacillos beskrivs som en val avgrénsad
koagulationsnekros med blandade inflammatoriska celler och hyperemi i randzonen.
Bakterien hittas lattast och &r aktiv i 6vergangen mellan den friska vavnaden och nekrosen.
Om en lakningsprocess har uppstatt ses ocksa granulationsvavnad och bindvav (Gelberg,
2007).

Figur 6. Nekrotiserad slemhinna. HE-fargning. Figur 7. Avlanga fusobakterier fargade morka
1000x forstoring. i Warthin-Starryfargning. 1000x forstoring.
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| de preparat fran de drabbade renkalvarna dar bakterien kunde patraffas stammer bilden vl
Overens med den enligt litteraturen typiska bilden, se figur 6. FOr att kunna upptécka
bakterierna i preparatet anvandes Warthin-Starry fargning, en silverfargning som fargar de
avlanga bakterierna svarta, se figur 7. Ibland sags inte inflammatoriska celler i den
utstrackning som beskrivits i litteraturen. Mdjliga anledningar kan vara att infektionen hade
ett snabbt forlopp och att kalvarna pa grund av sin unga alder inte har ett helt utvecklat
immunforsvar.

De forsta fallen av nekrobacillos hos kalvarna upptacktes i slutet av hagnperioden. Flera
bidragande orsaker har diskuterats varav nagra generella faktorer formodligen paverkat mer
an enstaka handelser. Torra varma somrar med mycket insekter har tidigare sagts kunna
orsaka utbrott av sjukdomen (Rehbinder & Nikander, 1999) och klimatet i slutet av maj var
oerhdrt varmt och torrt for arstiden. Nagra stora mangder insekter hade dock inte borjat synas.

Fusobakterien forekommer normalt i smad mangder i idisslares avforing. Den hdga
djurtatheten i hagn A har sannolikt bidragit till ett forhojt smittryck pa marken, framforallt
kring foderplatserna dar renarna stod samlade i langre perioder. D& vajan stod och &t sags
ibland kalven beta och stoppa i sig foderspill fran marken eller fodertragen. D& antalet
upphittade doda kalvar med nekrobacillos var storst i borjan av sommaren for att sedan
upphora helt i mitten pa juli starker det ytterligare kopplingen till att smittan huvudsakligen
harror fran hagnperioden och visar pa att det inte fortsatt sprida sig i samma utstrackning
bland de frigaende renarna.

Den alimentara formen av nekrobacillos kraver att det finns en inkorsport sasom sar i
munhalan eller magslemhinnan. DA i stort sett alla drabbade kalvar hade tandkéttsnekroser i
anslutning till tander som var pa vég att vaxa fram sa bedéms detta som inkorsporten for
infektionen. Framvéxande tander som inkorsport for bakterien finns ockséa beskrivet hos bade
hjort och notkreaturskalvar (Cass, 1947; Mcintosh, 1938). Oral nekrobacillos som &ven sags
hos tre kalvar som inte tillhrde hagn A visar att bakterien finns som en del av den naturliga
bakteriefloran och existerar som en potentiell patogen om tillfalle i form av sar i munhalan
uppstar.

I det fall dar benpaverkan kunde ses, sé kallad ”"Lumpy jaw”, sd bedomdes dessa vara en f6ljd
av nekrobacillosinfektion i munhalan. Ingangsvagarna for bakterierna i benet har i detta fall
kommit via nekrotiska lesioner i munhalan dar man i manga av fallen ocksa bakteriologiskt
kunde bekréfta nekrobacillos.

Bakomliggande virusinfektioner till exempel cervint herpesvirus tillsammans med stress kan
ocksa vara predisponerande for sarbildningar som sedan sekundéarinfekteras (Rockborn et al.,
2010; Rehbinder & Nikander, 1999). Herpesvirusstatusen pa renhjorden ar dock i dagslaget
okand.

Da kalvarna i de olika hagnen kommer fran olika grupper dar storleken kan variera genetiskt
har jag valt att inte diskutera snittvikterna mellan hagnen. Aven om avelsurvalet endast delvis
ar styrt av renagarna sa finns langa avstand mellan hagn A och de 6vriga hagnen och kan ha
olika geografiska forutsattningar. Det ar daremot en tydlig viktskillnad inom ett och samma
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hagn, med hogre vikt vid kalvmarkningen hos kalvar som inte insjuknat och de som senare
fatt diagnosen nekrobacillos.

En del av forklaringen till viktskillnaderna skulle kunna vara om munhaleinfektionen redan
fatt faste i kalven ett tag innan vagningen och att den redan da &tit mindre och darmed legat
under genomsnittet i vikt vid vagningen. Da manga av renkalvarna hittats eller avlivats flera
veckor efter vagning ar det daremot inte troligt att de varit sa langt gangna i sjukdomen att det
skulle sta for hela skillnaden. Kanske de mindre kalvarna haft en svagare motstandskraft mot
bakterien eller att de som diat mindre sokt sig mer till mat pa marken och fatt i sig mer
bakterier. Eloranta & Nieminen (1986) visade i sin studie pa hagnad ren mellan 1970 och
1985 att kalvar med lagre fodelsevikt hade en signifikant lagre chans att dverleva till hosten
an de tyngre kalvarna.

Ett antal andra infektioner har ocksa dokumenterats pa kalvarna. Till en borjan i hagnet sags
enstaka fall av tarminflammation, ndgon enstaka navelinfektion som spridit sig systemiskt och
ett fatal fall av akut fibrinds lung-och lungséacksinflammation vid obduktionerna. Under
sommaren noterades ytterligare fall av liknande brosthaleinflammationer, med en oklar
bakomliggande orsak. Bakterien Pasteurella multocida som forst misstanktes kunde bara
bekraftas i ett av fallen. VVavnadsprover ar sparade for kommande undersokning avseende
mycoplasma-organismer.

Konklusion

Den tidiga kalvdddligheten bestod till storsta del av utmérglade évergivna kalvar. De allra
flesta av dessa dog inom forsta levnadsveckan. Vi misstanker att hdg djurtathet och stor
mangd stérningar gjorde att fler vajor 6vergav sin kalv jamfort med vad som skulle férvéntas
hos frigdende renar. Infektioner var den nasta storsta dodsorsaken i héagnen. Fran
kalvmarkning tog infektioner 6ver som storsta orsak hos kalvarna fran hagn A men om man
bortser fran infektionsutbrottet star rovdjur for den storsta dodligheten efter kalvméarkning. En
hog djurtathet och hogt renantal i ett hagn beddms 6ka risken for sjukdomsutbrott och snabb
spridning av eventuella smittor. Det ovanligt varma védret kan vara en faktor som forvérrade
situationen.
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