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SAMMANFATTNING

Mainniskans paverkan pa den omgivande miljon har 6kat genom historien med 6kad bofasthet
och samhillsbildning. Vid évergangen jarnalder-medeltid, nir Sverige borjade ta form som rike
skedde flera forandringar inom jordbruk, teknik och samhélle. En resurs som kom att exploateras
hardare var jarn som fick stor betydelse ekonomiskt och politiskt i det framvéxande riket. I More
1 Kalmar l4n uppkom en ldngvarig och intensiv utvinning av jarn i skogsbygderna. Idag dr dock
tamligen lite kéint om jarnutvinningen i Mdre. Det 6vergripande syftet for detta examensarbete
var att undersoka en lokal utanfér Backebo 1 Mores skogsbygder for spar efter jarnhanteringen
och hur jarnhantering och jordbruk dir har paverkat vegetationen pa kortare och pa langre sikt.
For att undersoka detta har en pollenanalys inklusive rdkning av kolpartiklar och
tungmetallsanalys (XRF) utforts pa en torvlagerfoljd frdn Svarte mosse, nira byn Eskilshult.
Resultaten visar att den ménskliga padverkan varit Idngvarig och lett till fordndringar av
landskapet. Storningsregimen i omradet har foréndrats vid flera tillfdllen med skogsbete, jordbruk
och paverkan fran jirnhanteringen. Flera av de storningar som kunde identifieras kunde kopplas
till jarnhanteringen och gav indikationer p4 att jarn-hantering kan ha forekommit i omradet redan
fore den medeltida expansionen. Jarnhanteringen anses ha kommit igdng 1 Mores skogsbygder 1
storre skala under 1100-talet och pagatt in pa 1400-talet. I Mdres sldttomraden ndrmare kusten ar
dock jarnutvinning belagd sedan 400-talet f.Kr.

Nyckelord: pollenanalys, blidsterugnsbruk, jirnhantering, agrar verksamhet,
skogsutveckling

SUMMARY

The impact of humans on the environment has grown through history with settlements and
community formation. In the transition Iron Age — middle ages, when Sweden began to take
shape as a kingdom several changes occurred in agriculture, technology and society. A resource
that came to be exploited harder was iron that was very important economically and politically in
the emerging kingdom. In Moére in Kalmar County a prolonged and intensive extraction of iron
arose in the woodlands. Today relatively little is known about iron mining in More. The overall
aim of this thesis was to investigate when the ironworking began in the area around Béckebo in
Kalmar County and how it has affected the vegetation in the shorter and longer term. The
disturbance regime in the area has changed several times with forest grazing, farming and the
influence of the iron industry. To investigate this pollen analysis including charred particles and
heavy metal analysis (XRF) were conducted on a peat core from the peat mire “Svarte mosse”,
near the village Eskilshult. The results showed that the human impact has been substantial and
led to changes in the forest landscape. Many of the disturbances that were identified could be
linked to the iron working and the results gave indications that iron was produced in the area
before the medieval expansion. The ironworking is considered to have begun in More on a larger
scale in the 12" century and lasted into the 150 century. From Mores plain areas, closer to the
coast, ironworking is known since 400 BC.

Keywords: pollen analysis, bloomery furnace, iron works, agrarian activities, forest
development
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INLEDNING

Under medeltiden (1050-1500 e.Kr.) 6kade anvéndningen av jérn vilket atfoljdes av forandringar
av bade samhille och teknik (Hagerman 1996, Myrdal 1999). En stor forandring var att redskap,
verktyg och vapen 1 hogre utstriackning tillverkades av jarn och i storre antal én tidigare. I den
utveckling mot statsbildning som pagick fick kontrollen 6ver produktionen och resurserna storre
betydelse savil inom det framvixande riket (Hagerman 1996, Magnusson 2010) som mellan
Danmark och Sverige (Mogren 2008). Okande befolkning och jakten p4 jirn ledde till en dkad
grad av bosittande i det Sydsvenska hoglandets skogsbygder (Magnusson 2010). I sodra Kalmar
lén 1 det omrade som historiskt kallades More finns Skandinaviens storsta forekomster av spér
fran lagteknologisk jarnhantering, namligen blastbruksslagg (Andersson 2010). Jarnhanteringen 1
More dr emellertid mindre kénd &n den 1 Bergslagen, men var under dtminstone 1100-1400 e.Kr.
savil omfattande som betydelsefull. Staden Kalmar och slottet anlades under slutet av 1100-talet
och Kalmar var under medeltiden en av Sveriges viktigaste stider (Blomqvist 1979) och en
exporthamn for jarn (Andersson 2010).
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Figur 1. Omradet for studien, rod punkt nordvést om Kalmar. Mdore avgransat i rott. © Lantmateriet, 12012/901,
bearbetad av Martin Karlsson.

Figure 1. The study area marked with red dot Northwest of Kalmar. The region that earlier was called More is
marked with the red line.

En omfattande och langvarig jarnframstéllning kravde stora mangder brinsle i form av ved och
trakol. For att framstilla 1 kg &mnesjérn behdvdes omkring 100 kg trikol (Crew 1991,
Magnusson 2010) omriknat blir det omkring 1 m’sk (Arpi 1951). Dessutom
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behdvdeménniskorna som bedrev jarnframstéllning roja skogen for att bruka marken till odling
for sin forsoérjning och ta ut trd till andra &ndamal som till byggnader, redskap och brinsle. Det
saknas kdnd samtida dokumentation frdn denna och foregaende tider om bosittning,
jarnhantering och vegetationsutveckling. Darfor dr vara kunskaper begréinsade om den
medeltida jarnhanteringens langsiktiga ekologiska paverkan. For att fi mer kunskap om hur den
for riket betydelsefulla jarnhanteringen utvecklades och hur dynamiken méanniska-natur har
kommit att forma dagens boreonemorala skog i omradet dr det viktigt att fylla ut dessa
kunskapsluckor.

Detta arbete ér en del i ett storre méngvetenskapligt projekt "Jarnet och riksbildningen 1150-
1350" som undersoker jarnhanteringens betydelse di Sverige tog form som stat (Jernkontoret
2013). Projektet pagér sedan fem &r och innefattar fyra 6vergripande forskningsomraden:
statsbildning, marknad, teknik och produktion samt resurser och miljo. Dessa fragor kopplas till
regionala studier 1 Hyttehamn, Norbergs bergslag och More/Ljungby (Ljungby 1 Kalmar lén, ¢j
att forvixla med Ljungby 1 Kronobergs 14n). Kring Backebo i Nybro kommun som ligger i det
tidigare smé landet More har ett omrade med flera limningar efter lagteknologisk jarnhantering,
blastbruk valts ut for bade arkeologiska och skogshistoriska undersokningar. I omradet finns
omkring 150 kénda ldmningar kopplade till blastbruk (FMIS 2014). Vid Skéningsméla, 4 km fran
Béckebo genomfordes en arkeologisk undersdkning av en bléstplats i augusti 2012 och maj 2013.
Vid utgravningen framkom att man dels framstillt jairn men dven haft en dssja for vidare
forddling av jarn.

Forskningslige

Jarnéldern i Norden anses ha inletts omkring 500 f.Kr. och fran den tiden finns de dldsta kéinda
sparen av jarnframstéillning i Skandinavien (Rubensson & Magnusson 2001). Arkeologiska och
historiska studier rorande jarnframstillningen i More har gjorts bl.a. av Johan Nihlén (1932) och i
Jernkontorets projekt, "Smaldndsk jarnhantering under 1000 ar" (Larsson & Rubensson 2000).
Vid arbete med vidg E22 i slutet av 1990-talet gjordes omfattande studier. Resultaten i samband
med arbetet med E22:an redogdrs for 1 Mére, historien om ett Smaland (Magnusson 2001).
Jarnhanteringen anses ha etablerats i Mores skogsbygder under brytningstiden mellan jarnalder
(500 f.Kr.-1050 e.Kr.) och medeltid (1050-1500 e.Kr.) (Magnusson 2010).

Det boreonemorala landskapet i sodra Sverige under 3000 ar har undersokts av bl.a. Bjorse &
Bradshaw (1998) och Lindbladh et al. (2000) som visade att landskapets dynamik praglades av
maéanniskan. De beskriver att landskapet gick igenom en fas dér det 6ppnades for bete och odling
vilket initialt gynnade ddellovtrad. Senare minskade ddellovtriadsinslagen och landskapet
overgick 1 ett mer slutet barrskogsdominerat skogslandskap. Det sydsvenska héglandets
skogslandskap har priglats av ldgintensiva och aterkommande briander. Sydostra Smalands
hogland ér en "hot-spot" for blixtantdndningar och férvéntat naturligt brandintervall for omradet
ar ca 45 ar (Granstrom 1993). Under de senare arhundradena har brinder aktivt bekdmpats av
maénniskan (Zachrisson 1977).

Fran omréddet kring Biackebo har hittills tva torvlagerfoljder analyserats avseende polleninnehéll,
kolférekomst och tungmetaller och resultaten beskrivs av Weinehall (2013). I studien sags
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paverkan fran odling och bete dtminstone fran 1500 f.Kr. och att den agrara pdverkan blev
kraftigare kring 900 e.Kr. Weinehall (2013) bedémde att signalen fran jairnhanteringen var for svag
for att entydigt kunna skiljas ut med anvind metod. Valdemardotter (2001) gjorde en
skogshistorisk undersékning med en pollenanalys pé en lokal i Horns6-omradet, 10 km norr om
Béckebo (figur 13). Fran 400 e.Kr. sags tecken pé kontinuerlig pdverkan med bete och under
medeltid (1050-1500 e.Kr.) ocksd med odling. Valdemardotter (2001) berdr dock inte
jarnhanteringen 6verhuvudtaget i sitt arbete. Det tycks heller inte ha forekommit verksamheter som
kan kopplas till jairnhantering invid Valdemardotters lokal, ndrmast kdnda bldstbruksplatsen ligger
ca 2 km bort (FMIS 2014).

Syfte

Syftet med denna studie &r att analysera fordndringar i vegetationen sdéder om byn Eskilshult, ca 4
km fran Biackebo under de senaste 3000 aren. I fokus var skogens utveckling och ménskliga
aktiviteter samt vilken paverkan ménniskan haft pd skogen. Av sdrskilt intresse var att forsoka
identifiera jarnhanteringen i omradet och jimfora resultaten frén denna studie med de tidigare
resultaten av Weinehall (2013).

Sérskilda fragestillningar var:

* Hur har skogarna i omréadet sett ut och fordandrats Gver tid?
* Niér och hur kan vi se spar av ménsklig paverkan?
* Hur kan spér av ménsklig paverkan kopplas till jirnhanteringen som bedrivits i omradet?

* Hur kan sparen efter jdrnhantering skiljas fran sparen efter odling och bete 1 form av
avtryck i naturliga arkiv?

* Hur blev paverkan frén jarnproduktion och jordbruk pé kort och pa ldng sikt? Var
paverkan bara temporér eller blev den permanent bestaende?

» Pavilka sitt forhaller sig denna lokal till de andra studerade lokalerna kring Biackebo?

Hypotesen ir att jarnframstillningen hade flera effekter pa naturmiljon. Bland annat kriavdes stora
mangder ved och trdkol. En annan tdnkbar paverkan pa miljon ér spridning av fororeningar sdsom
tungmetaller som det visat sig skedde frin bergsbrukets masugnar (Bindler et al. 2011).
Befolkningsokning och ett dirmed expanderande jordbruk kan ha varit ett indirekt resultat av
jarnframstéllningen, liksom dven ett okat betestryck i skogarna (Segerstrom 2013). Det bor gé att
skilja ut signaler fran verksamheter som kan kopplas till lagteknologisk jirnhantering fran
signaler fran jordbruk och bete. Man bor kunna se skillnader mellan denna lokal som ligger
langre ifrén en jarnframstéllningsplats jamfort med de bada tidigare undersokta i omradet som lag
nirmare jarnframstéllningsplatser. Man bor ocksa kunna fa en mer regional spegling i torvprovet
frdn Svarte mosse som kan komplettera de mer lokala resultaten av Weinehall (2013).



MATERIAL och METODER

Lokalerna vid Béickebo

Undersokningsomradet &r beldget i de vastligaste delarna i Backebo socken, Nybro kommun i
Kalmar I4n pé grénsen till Kronoberg. Landskapet i Kalmarregionen dr narmast kusten mer 6ppet
for att ldngre in i landet dverga i boreonemoralt skogslandskap. Spér fran bosittningar fore
jarnalder finns framforallt i omradet ndrmare kusten. I omréadet kring Biackebo finns inga kinda
spér av forhistorisk bebyggelse eller gravfilt (Magnusson 2010) men det finns en del 16sfynd som
tyder p4 att ménniskor har uppehallit sig dir sedan stendlder (RAA Bickebo 88:1, 89:1, 90:1
FMIS 2014). Undersokningar pa det Smélédndska hoglandet har visat att det forekom betesdrift
fram till borjan av vér tiderdkning (Lagerds 1996). Under Romersk jérnélder (1-400 e.Kr.) blev
skogslandskapet generellt 6ppnare (Lageras 1996). Fram till 1000 e.Kr. férekom pa hoglandet
vad som kallas "tillfalliga jordbruk™ dér man bedrev skogsbete och dven odling forekom. Det
tillfalliga jordbruket bedrevs pé en plats under en kortare perioder varefter man flyttade och
brukade ett annat omrade (Lageras 1997). Under medeltiden (1050-1500 e.Kr.) 6kade antalet
bosittningar i skogsbygderna och de blev permanenta, vilket mérks 1 antalet arkeologiska
lamningar. Det &r 1 brytningstiden mellan jérnélder och medeltid som jérnhanteringen anses ha
etablerats 1 Mores skogsbygder (Magnusson 2010). Expansionen kan dven mérkas 1 att
ortsnamnen i omradet har medeltida ursprung med &ndelser som: "-torp", "-hult" och "-mala"
(Lindquist 2001).

Svarte mosse

Svarte mosse (sydligaste stjdrnan i figur 2) dr idag torrlagd och bevéxt med skog (figur 3).
Mojligen skedde utdikningen i samband med sdnkningen av den nérbeldgna Sjobosjon vid forra
sekelskiftet (Anon. 1900). Mossen ér till formen relativt rund med en yta pd ca 60 ha. Den breder
ut sig 1 anslutning till de gamla odlings- och betesmarkerna séder om byn Eskilshult. Svarte
mosse dr idag bevuxen med ndgot olikaldrig blandskog, med ett timligen moget huvudskikt av
tall (Pinus sylvestris L.) (figur 4a). Tradslagsblandningen av tall, gran (Picea abies (L.) H.Karst.)
och 16v ér 1 proportion 5-2-3 dér I6vtradsandelen framst utgors av bjork (Betula spp.) och al
(Alnus spp.). Det finns sporadiska luckor, marken dr torr torvmark (figur 4b) som genomkorsas
av diken. Narmast kinda blésterbruksplats, Backebo 136:1 (FMIS 2014) ar beldgen 1430 m
norrut. Provtagningen gjordes vid sddra nden av myren (koordinater 56 50' 55 N, 16 03' 44 O).

Lohillsmossen (nordligaste stjarnan i figur 2) ar oregelbunden och forefaller att ha varit en
mosaik av myr uppbruten med skogspartier. Provtagningsplatsen pa Lohdllsmossen ér i ett eget
tamligen runt parti, 120x90 m kopplad till den 6vriga mossen via en smal "nacke”. Till ndrmaste
blastbruksplats dr det 400 m. Myren vid Eskilshult (mittersta stjarnan) &ar endast 20x40 m och dr
beldgen 50 m fran en plats med tre blasterugnar och med ett flertal andra blastplatser i
nidromrédet.



Figur 2. Oversiktskarta med de tre provtagningslokalerna, markerade med ”stjirnor”: frn norr Lohillsmossen
(Skéningsmaéla), Eskilshult, Svarte mosse. Orangea punkter &r bldstbruksplatser. Rod punkt: blastbruksplatsen vid
Skaningsmaéla som undersoktes arkeologiskt. Bild: Riksantikvariatimbetet ”Fornsok”, bearbetad av Martin Karlsson.
Figure 2. The geographic location of the three sample sites, marked with “stars”: from the North Lohdllsmossen
(Skdningsmadla), Eskilshult, Svarte mosse. Orange symbols are bloomery sites. The red dot is the excavated bloomery
site at Skaningsmdla.

Figur 3. Flygfoto 6ver Svarte mosse. © Lantmiteriet, 12012/901. R6d punkt visar provtagningsplatsen.
Figure 3. Aerial photo of ”’Svarte mosse”. The red dot shows the sample site.
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Figur 4a. Skogen pa Svarte mosse vid provtagningsplatsen med ett dvre skikt av tall med undervéxt av gran. Bild:
Martin Karlsson.

Figur 4b. Markytan vid provtagningsplatsen, torr torv. Bild: Martin Karlsson.

Figure 4a. The forest growing on “Svarte mosse” around the sample site consist of a layer of older pine with
undergrowth of spruce.

Figure 4b. The peat surface on the sampling site.

Provtagning i falt

En torvlagerfoljd togs upp med Wardenaar-provtagare 2012-08-14 (Wardenaar 1987). For att
bevaras s bra som mojligt hade den omgaende slagits in i plast och folie och direfter forvarats i
kylrum. Torvlagerfoljden (figur 5) var en 96 cm lang monolit, 10x10 cm grov i den Gvre dnden
och avsmalnande nedét. En okulér besiktning kan beskriva den som: trddig mellan 83-79 cm,
sedan mork torv upp till 65 cm. Torvlagerfoljden var nagot ljusare mellan 65 och 50 cm, mellan
50 och 13 cm var den hoghumifierad. Fran 30 upp till 13 cm var torvlagerfoljden mycket mork
och kompakt. I de 6versta 12 cm var materialet grovre pga. lagre stadium av nedbrytning. Vid 70-
71 cm och vid 61 cm syntes storre vedrester.

Provtagning pa lab.

For analyserna skars torvlagerfoljden fran 82 cm upp i 1 cm tjocka skivor, forutom de dversta 12
cm som skars upp i cirka 2 cm tjocka skivor. De nedersta 14 cm av torvlagerfoljden analyserades
inte da de ej bedomdes vara av en élder intressant for fragestillningarna. De uppskurna
torvproverna torkades under nagra dagar i varmeskap vid 40° C.



Figur 5. Torvlagerfoljden under beredning i labbet. Bild: Ulf Segerstrom.
Figure 5. The peat layer profile during preparation in the laboratory.

Dateringar

For datering med C-14 analys av torvlagerfoljden togs makrofossil i form av mossblad och starr-
rester ut fran fyra utvalda provnivéer: 71, 50, 30 och 20 cm (tabell 1, figur 6). C-14 analysen
utfordes av Beta Analytic Inc., Miami, Florida.

Pollenanalys

Pollen ar froviaxters (fanerogamers) konsceller fran hanblommorna. Vind-pollinerade arter
producerar mycket stora miangder pollen vilket gor dem dverrepresenterade vid pollenstudier.
Djur- och insektspollinerade arter producerar mindre méngder pollen och fér dérfor lag forekomst
vid pollenstudier, ndgot man bor ha i atanke vid tolkningen. Pollenkornen har artspecifika
kdnnetecken som gor att de kan identifieras till familjer, grupper och arter med god precision.
Pollenkornen har till sin uppbyggnad tva skikt dér ytterskiktet, exinet bestar av svarnedbrutet
sporopollenin vilket gor att pollen kan bevaras som ett biologiskt arkiv 1 torv eller sjosediment.
Torv dr en jordart som bildas av frimst véxtrester som inte brutits ned fullstandigt pga. lag
syretillgdng vilket gor att organiskt material kan bevaras under lang tid. Von Post presenterade
1916 hur pollenanalys kan anvindas for att beskriva skogens utveckling och darefter har
pollenanalys utvecklats till ett verktyg som ocksa kan anviandas for att fa information om
fordndringar i klimat, antropogena aktiviteter och samhéllsutveckling (Twiddle 2012). Arter och
olika sammanséttning av arter kan indikera olika slag av storningar (Behre 1981). Jacobson &
Bradshaw (1981) beskrev forhallandet mellan provtagningslokalens area och radien pé det
kdllomrdde som huvuddelen av det inkommande pollenmaterialet harrér ifran. Modellen
beskriver hur en till ytan stdrre provtagningslokal far en storre andel pollen frdn mer avldgsna
kallor (Sugita 2007a). Omvint far en provtagningslokal med mindre area i huvudsak nedfall av
pollen fran killor ndrmare provtagningsplatsen (Sugita 2007b). Svarte mosse ir idag
skogsbevuxen men har tidigare varit en 6ppen myr. Da myrens area dr omkring 60 ha bor det
kunna ge en mer regional spegling di Sugita (2007a) sétter en grans >48 ha for vad han betraktar
som en stor lokal.



For pollenanalysen togs cirka 0,5 cm® torv ut fran varje prov och behandlas enligt
standardmetoder med KOH (5 %) och med acetolys for att avldgsna andra organiska partiklar dn
pollen och kol (Moore ef al. 1991). De behandlade proverna monterades pa objektsglas med
saffraninfargad glycerin. Pollen bestimdes med bestamningsnyckel till art, slakte, familj eller typ
(Moore & Webb 1978, Moore et al. 1991, Beug 2004). For en forsta beddmning av den
overgripande vegetationsutvecklingen analyserades ett tiotal prover i lagerféljden mellan 82 och
11 cm. Efter utvardering av resultatet kunde dels konstateras att dven de dversta 10 cm behdvde
analyseras och dels hur analysarbetet i lagerféljden skulle fortétas. I de 6versta 10 cm
analyserades alla fyra provnivéerna. Fran 14 till 44 cm analyserades varannan provniva. Mellan
48 och 82 cm var uttaget glesare dér varannan, alternativt var fjarde provniva analyserades. Vid
pollenanalysen riknades i medeltal 588 pollen per provniva. I tva provnivéer, 72 och 80 cm var
det ytterst l1dg koncentration med pollen och det rdknades déarfor mindre méngder i dem. Totalt
har 33 stycken nivder genom hela stratigrafin analyserats avseende pollen.

For att fa indikation pd brander och hur brandregimen kan ha sett ut i omrédet riknades
kolpartiklar i storlekarna 50-150 um och >150 pm (Whitlock & Millspaugh 1996). Kolpartiklar
kan ocksa indikera antropogen anviandning av eld (Tinner et al. 1998) och storre kolpartiklar kan
tyda pa att branden var lokal (Ohlson & Tryterud 2000). Det finns dock svarigheter med att helt
entydigt avgora huruvida kolpartiklarna ar av lokalt ursprung eller om de kommer frdn en mer
avldgsen killa. Hiar kan man vara hjdlpt av bade vegetationsforandringar (Clark 1988, Tinner et
al. 1998, Ohlson & Tryterud 2000) och den fororeningssignal som man kan registrera geokemiskt
(Segerstrom et al. 2010, Bindler et al. 2011). Sporer av Gelasinospora registrerades ockséd dé
detta sldkte av svampar lever pa kol (Geel 1978) och darfor kan péavisa forekomsten av lokalt kol.
Forekomsten av kol och Gelasinospora éskadliggors i figur 12.

Resultatet av pollenanalysen sammanstélldes i pollendiagrammet (figur 8) dér de olika arterna
har grupperats i kategorier for att {4 en béttre 6verblick av vad de kan pavisa om
vegetationsstrukturen. Arterna anges enligt svensk nomenklatur enligt Mossberg & Stenberg
(2010). Vissa arter har pollen som kan vara svéra att skilja &t och har darfor grupperats
tillsammans i pollentyp, t.ex. hassel och pors, (Corylus avallana L. och Myrica gale L.) eller
hampvixter vilka anges som gruppen Cannabis type vilken utgdrs av hampa och humle,
(Cannabis sativa L. och Humulus lupulus L.). Vid pollenanalysen rdknades d@ven sporer fran
vitmossor (Sphagnum spp. L.) och ormbunksvixter (Polypodiaceae spp.). Antropokorer
innefattar vixter som inforts genom antropogena aktiviteter, dvs. de odlade vixterna samt
svartkdmpar (Plantago lanceolata 1.) som foljer med akerodling. Apofyter ar ursprungligt
forekommande vixter som gynnas av kulturmarker. Langst till hoger i diagrammet har dven ett
antal summadiagram gjorts for “Apofyter”, ” Antropokorer”, ’Ovriga drter”, “Risvixter”,
”Buskar”, ”Adellovtrad” och ”Trad”.

Geokemisk analys, rontgenfluorescensspektrometri (XRF)

Limonitmalm (FeO(OH).nH20) dven kallad myr- och sj6-jirnmalm bildar naturligt foreningar
med bl.a. 16st bly (Pb). D& malmen upphettas for att extrahera jarnet (Fe) avgér &mnen som Pb
som sedan kan deponeras som atmosfariskt nedfall. Ackumulation av metaller och tungmetaller
analyserades genom att géra XRF-analyser pd de torvprovnivaer som analyserats med avseende
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pa pollen. Pb, Fe och titan (Ti) valdes ut for att representera fororeningshistorien och erosion som
kan kopplas till lokala stérningar vid Svarte mosse. Inom geokemin normaliseras ofta Pb mot Ti
for att utskilja atmosfériskt Pb som kan komma fran antropogena aktiviteterm, frdn Pb fran
erosionsprocesser (Shotyk 1996). I vilken grad Pb transporteras efter nedfall dr inte helt entydigt
(Jones & Hao 1993, Shotyk 1996). Dock har flera studier visat att Pb immobiliseras efter
deposition i torv och dédrigenom har en stark koppling for att kunna pévisa antropogena aktiviteter
som metallutvinning (Shotyk 1996, Gorres & Frenzel 1997, Weiss et al. 1999). Av intresse var
ocksé fordndringar 1 koncentrationen av jarn (Fe). Fe dr dock pa grund av sin rorlighet en osdker
indikator for att spara metallhantering (Jones & Hao 1993 ). Frén varje provniva analyserades
500 mg torv med XRF med detektionsgriansen 1 ppm.

PCA

De geokemiska analyserna med ménga prover éver lang tid gav upphov till stora dataset med
manga element. Principalkomponentanalys, PCA dr en metod for att reducera antalet dimensioner
1 stora dataset (Sandberg et al. 2011). Genom PCA kan flera beroende variabler transformeras till
ett mindre antal oberoende variabler. Genom det kan viktiga samband mellan element hittas
utifran hur de grupperat sig inom en principalkomponent vilket kan visuliseras ett diagram (figur
7) (Sandberg et al. 2011). Av storst intresse var proportionen av minerogena dmnen i relation till
uppskattade organiska &mnen, som pa sa sitt kan pavisa erosion och sadana element som relaterar
till minerogent innehall da dessa kan visa pé forédndringar i sjélva torven som t.ex. nedbrytning.

RESULTAT

Datering

Den éldsta av de fyra C-14 dateringarna gav en alder pa ca 800-550 f.Kzr. (tabell 1). Det innebar
att totalaldern for torvlagerfoljden ar omkring 3500 ar. De 6vriga dateringarna ligger i ratt foljd 1
forhallande till varandra och den yngsta dateringen gav resultatet ca 600 e.Kr. En djup-alder
modell (figur 6) visar torvuppbyggnaden 1 Svarte mosse. Modellen gor det mojligt att uppskatta
alder for olika nivder d&ven mellan dateringarna. Torvlageruppbyggnaden i Svarte mosse har gétt
igenom tre skeenden som mycket vél overensstimmer med den upptagna torvlagerfoljdens farg
och nedbrytningsgrad. Mellan 82 och 50 cm var uppbyggnaden ca 0,4 mm/ar. Mellan 50 och 30
cm ca 2 mm/ar och mellan 30-0 cm 0,14 mm/ar. Den langsamma torvtillvaxten efter 30 cm har
gjort att torvlagerfoljden dr mycket kompakt mellan 30 och 13 cm. I djup-alder modellen har en
linje dragits vid 17 cm, ca 800 e.Kr. som visar nédr granen blev bestdende och borjade oka 1
omradet (figur 8).



Tabell 1. Kol-14 dateringarna och kalibrerad dalder frdn Svarte mosse. Kol-14 dldern kalibrerades till kalenderdr
med hjdlp av databasen INTCAL 09 och berdikningsmodellen ”A simplified approach to Calibrating C 14 dates”.
Table 1. The radiocarbon dating and calibrated age from the mire. Radiocarbon age was converted to calendar
years with the Database INTCAL 09 and the mathematics in "A simplified approach to Calibrating C 14 dates”

Laboratoriekod Djup (cm) Kol-14 alder B.P. Kalibrerad alder 2o
Beta— 359675 20 1540 +/- 30 540-620 A.D.
Beta — 350944 30 2020 +/- 30 50 -60 A.D.

90 - 80 B.C.
Beta— 350945 50 2160 +/- 30 200-50B.C.
Beta— 350946 71 2540 +/- 30 650 — 540 B.C.

690 — 660 B.C.

790 - 730 B.C.

o - SVTMOS
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Figur 6. Djup-aldermodell med kalibrerad élder pa x-axeln for varje sedimentdjup (cm) pa y-axeln. Bla linjer ar
dateringarna i tabell 1. Statistikprogrammet R med tilldggsprogramet Clam (Blaauw 2010), anvéndes for att skapa
djup-alder diagrammet. Den streckade linjen visar nér granen etablerades i omrédet. Pilarna visar torvens tillviaxt per

ar under olika tidsperioder.

Figure 6. Depth-age model with the calibrated age on the x-axis for every sediment depth (cm) on the y- axis. The
blue lines are the dating’s in table 1. The Depth-age diagram was created in the statistics programme “R” with the
add-in “Clam” (Blaauw 2010). The dashed line shows when spruce established in the area. The arrows show the
peat growth rate during different time periods.
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Fororeningshistoriken i Svarte mosse

Principalkomponentanalysen reducerade elementen av betydelse for fordndringar 1 myren till 14
stycken samt organsikt material. Principalkomponenterna 1 och 2 forklarar 45 respektive 33 % av
variationen i datasetet. PC1 domineras av minerogent material i relation till organiskt material
vilket visar erosion. PC2 domineras av element som kan kopplas till interna processer i myren
som t.ex. nedbrytning. Analysen antyder att det har skett forandringar i geokemin mellan ca 100
f.Kr. till ca 1200 e.Kr. (44-14 cm) (Figur 7). Detta har gjort det svart att anvénda Ti for att
normalisera Pb fOr att separera atmosfariskt blynedfall som harrér fran mojliga fororeningar efter
ménskliga aktiviteter ifran Pb fran erosionsprocesser.

Fran ca 1000 f.Kr. fram till var tiderdknings borjan har endast smé foréndringar i
blyackumulation registrerats (figur 9 och 10). Omkring 200-450 e.Kr. och 1000-1500 e.Kr. sker
fordndringar i blyackumulation och mellan 1200-1500 e.Kr. indikerar den férhdjda Pb/Ti kvoten
att ackumulationen av Pb har atmosfériskt ursprung. Fe-koncentrationen (figur 11) var forhojd
200-450 e.Kr. och 1000-1700 e.Kr.

15 ar

Figur 7. PCA andel som visar fordndringarna i geokemin mellan 1000 £ Kzr. till 1200 e.Kr. PC1 visar minerogent
material relativt uppskattat organiskt material, dvs. erosion. PC2 visar element som kan kopplas till interna processer
i torven, t.ex. nedbrytning.

Figure 7. The PCA result shows the changed geochemistry between 1000 BC and AD 1200. PCI shows mineral
matter in relation to estimated organic matter, erosion. PC2 shows elements that can be linked to internal processes
in the mire, i.e. decomposition.

Vegetationshistorien vid Svarte mosse

Pollenzon I. 900 - 800 f.Kr., 82 - 79 cm.

Triddandelen utgoér 80-90 % av den totala pollenandelen med bjork om drygt 50 % och tall kring
35 %. Ovriga tridarter som tillsammans utgdr nigra procent ir al, ek (Quercus robur L.) och lind
(Tilia cordata Mill.). Av antropokorer finns ett pollen av hampa/humletyp. Pollen frén andra
arter dr timligen fi. Vitmossesporer har registrerats i ldg andel.
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Det finns en liten forekomst av kolpartiklar i fraktionen 50-150 um. Den geokemiska analysen
visar inga blyhalter utdver vad som kan betraktas som bakgrundsniva.

Den slutna tall-bjérkskogen

Skogen var sluten. Antropokorer saknas och det pollen av hampa/humle-typ som registrerats var
troligen frin vildvixande humle. Inget tyder pd ndgon antropogen paverkan eller aktivitet i
omradet. Fa registrerade vitmossesporer och vattenvéxter antyder att det var en torr period,
kanske i inledningsstadiet av myrens bildning.

Pollenzon I1. 800 - 400 f.Kr. 79 - 63 cm.

I denna zon sker initialt en minskning i andelen tradpollen till omkring 70 %. Framforallt minskar
tall frdn ca 35 % till drygt 20 %. Bjork minskar till kring 30 %. Hassel/pors och ljungvéxter
(Ericaceae) har registrerats 1 andelar kring ca 5-10 % vardera. I mitten av zonen 6kar forst
andelen gris (Poaceae), sedan syns kulturmarksvaxter som svartkdmpar, hampa/humle och grabo
(Artemisia spp. L.). Genom hela zonen 6kar andelen syror (Rumex spp. L.). En (Juniperus
communis L.) har registrerats i ldga andelar. Andelen sporer frdn vitmossor 0kar péatagligt.

Kolpartiklar 1 fraktionen 50-150 um férekom mer eller mindre i hela zonen och 1 slutet syns
ocksa kolpartiklar >150 um. Den geokemiska analysen visar en liten hdjning av Pb ca 400 f.Kr.

Det brandpdverkade skogslandskapet

Triddandelen minskade och det skedde en omkastning av tall och bjork samtidigt som buskar, ris,
gréds och apofyter 6kade vilket kan tyda pé att nagon form av stérning skedde dir landskapet
Oppnades upp. Landskapet var préiglat av aterkommande brénder vilka kunde vara av bade
naturligt som av antropogent ursprung. I samband med storre kolpartiklar sdgs betesindikatorer
som svartkdmpar och en. P4 myren dndrades den lokala vegetationen fran risvéxter till att
vitmossorna fick storre betydelse vilket kan bero pa naturlig myrutveckling. Alternativt skulle det
kunna bero pd att myren hade blivit fuktigare genom att hydrologin pd myren forandrats av
brinder.

Hojningen 1 blykoncentration kan méjligen bero pa avldgsen jarnhantering, det fanns ingen

korrelerande 6kning av kolpartiklar som skulle kunna tolkas som ett lokalt nyttjande av skogen
for t.ex. kolning.
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Figur 8. Pollendiagram fran Svarte mosse med andelen pollen och sporer efter art samt kolpartiklar. Svart anger procentvérden och grétt promilleviarden. Kol 14
dateringarna visas till vénster i diagrammet. Linjerna 4r dragna enligt indelningen i pollenzoner. Pollendiagramet ar skapat i Tilia/Tiliagraph (Grimm1991,
Grimm 2004).

Figure 8. The pollen diagram from “Svarte mosse” with the proportions of pollen and spores and registered charcoal particles. Black is percent and grey is
permille. To the left in the diagram are the C-14 dates. Lines are the borders between the different pollen zones. The pollen diagram was created in
Tilia/Tiliagraph (Grimm1991, Grimm 2004).

20 40 60 80 mn’-' 2 20

13



Pollenzon I11. 400 f.Kr. — 100 e.Kr., 63 - 27 cm.

Tradandelen héller sig relativt jamnt kring 80 %. I boérjan dominerar tall med omkring 35 %,
men mellan 43-38 cm sker en omkastning dér andelen tallpollen gar ned till omkring 10 %.
Samtidigt syns en 6kning av bjork, al och ek. Avenbokens (Carpinus betulus L.) och lindens
pollenandelar foljer varandra véxelvis 1 det att da den ena minskar s& 6kar den andra. Den
totala tradandelen foridndras inte. Mellan ca 400 och 100 f.Kr., (upp till 40 cm) férekommer
antropokorer som svartkdmpar, humle och pollen av spannmaélstyp. Betesindikatorer, en, syror
och ranunkelviaxter (Ranunculaceae) minskar vid 40 cm och i slutet av zonen forsvinner en
och syror. Omkring Kristi fodelse (efter 40 cm) Okar ater ranunkelvixterna. Andelen risvéixter
ar generellt sett ldg under hela zon III, men bdrjar 6ka i slutet av zonen. Andelen
vitmossesporer pendlar mellan 30 och 80 %.

Mindre kolpartiklar, 50-150 um férekommer genom hela zonen medan storre partiklar >150
pum forekommer mer sporadiskt. Vid tva nivéer, 40 cm (100 f.Kr.) respektive 28 cm (100
e.Kr.) registrerades Gelasinospora. Ackumulationen av Pb 6kar frdn ca 100 f.Kr. (figur 9).

Den oppna betesskogen

Under zonens forsta halva forefaller lagintensiva briander och bete med mdjligen litet inslag
av odling att ha préiglat skogen. Pollen av spannmalstyp antyder att odling forekom i nirheten.
Vid 40 cm (ca 100 f.Kr.) intrdffade en kraftigare storning. Det skedde en omférdelning av
tradarter och samtidigt minskade eller temporért forsvann flera arter som indikerar antropogen
ndrvaro. Istéllet 6kade arter som gynnas av storning eller 6ppnare forhallanden.

Den svaga oOkningen 1 Pb-koncentration fran ca 100 f.Kr. héarrér antagligen fran
metallindustrin pa kontinenten.

Pollenzon 1V. 100 - 1400 e.Kr., 27 - 8 cm.

Andelen tradpollen varierar mellan 60 och 85 %. Vid 26 cm (ca 200 e.Kr.) minskar tall och
bjork medan Gvriga trdd uppvisar sma forandringar férutom avenbok som minskar tydligt. Vid
18 cm (ca 700 e.Kr.) sker en tydlig nedgang i andelen tradpollen. Efter 11 cm (ca 1200 e.Kr.)
minskar ocksa andelen tradpollen och andelen 16vtrdd och ddla I6vtrad mer eller mindre
forsvinner ur pollenmaterialet. Mot slutet sker 6kning av tall och gran. Antropokorer och
apofyter forekommer genom hela zonen. Ett pollen av korntyp (Hordeum vulgare L.) och ett
fran rag (Secale cereale L.) sdvil som flera av odefinierad spannmaélstyp har registrerats. Det
har dven registrerats forekomst av nésslor (Urtica spp. L.), korgblommiga véxter
(Asteraceae), senap (Sinapis spp. L.), groblad (Plantago major L.) och humle/hampa-typ. I
slutet av zonen Okar andelen ljungvéxter medan orter minskar i andel och artantal.
Vétmarksvixter minskar fram till 20 cm (ca 600 e.Kr.) och 6kar sedan nagot for att direfter
ater minska frén 14 cm (ca 1000 e.Kr.).

Kolpartiklar 50-150 pm finns registrerade i storre andel 4n tidigare, mest patagligt vid 22-26
cm (ca 200-450 e.Kr.), 18 cm (ca 700 e.Kr.) och 14-8 cm (ca 1000-1350 e.Kr.). Vid dessa,
undantaget vid 14 cm forekommer ocksa kolpartiklar >150 um. Vid 24 och vid 18 cm
registrerades dven forekomst av flera Gelasinospora (figur 12). Forhojd koncentration av Pb
(figur 9) registrerades mellan ca 200 och 450 e.Kr., kring 700 e.Kr. och fran ca 1000 till
omkring 1500 e.Kr. For Fe (figur 11) registrerades forhdjd koncentration 200-450 e.Kr. och
forhojd koncentration 1000-1500 e.Kr. Relationen Pb/Ti dr under perioden ca 100 f.Kr.-1200
e.Kr. osdker for en bedomning da det sker stora omkastningar (figur 10). Under medeltiden
okade Pb/Ti-kvoten (figur 10).
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Jordbruket och jdrnet blev viktigt

Skogslandskapet 6ppnades upp fran 200 e.Kr. Myren blev torrare varvid risvaxter kunde
kolonisera pa den trddlosa myren. Myren blev under slutet av jarndldern ater fuktigare. Vid 17
cm, ungefar 800-tal e.Kr. etablerades granen kring Svarte mosse. Under medeltiden (1050-
1500 e.Kr.) borjade 16vtraden minska och efterhand forsvinna i omrédet. Under medeltiden
blev Svarte mosse torrare.

Bete blev vanligare kring Svarte mosse och troligen forekom dven odling i omradet. Under
medeltiden 6kade brandpaverkan och bade apofyter och antropokorer 6kade. Bade odling och
bete intensifierades.

Den forsta perioden som uppvisar fororeningar som kan tolkas som spar efter metallhantering
ar 200-450 e.Kr. dd bly- och jérnhalterna 6kade. Néasta period dd bly- och jérnhalterna tyder
pa metallproduktion dr fran omkring 1000-talet och framat. Dessa forandringar sammantaller
med att tallskogarna gick tillbaka och att myren blev torrare ca 200 e.Kr. och tillika 6kade
brinder. Aven den andra fororeningsfasen sammanfaller med att briinder lokalt kade,
tillbakagang i tallskogaran och att myren blev torrare. Fasen under medeltiden speglar
rimligen den medeltida jarnframstillningen.
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Figur 9. Pb koncentrationen vid olika nivéer i torvlagerfoljden fran Svarte mosse. Markerade omréaden 4r i gratt:
Romersk jarndlder (1-400 e.Kr.). R6d markering visar hdjningen 1000-1500 e.Kr.

Figure 9. The concentrations of Pb at different levels in the peat layers resulting from "Svarte mosse".
Highlighted areas: Grey shows Roman Iron Age (1-400 AD). Red shows the changes 1000-1500 AD.
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Figur 10. Relationen mellan Pb och Ti genom torvlagerfoljden fran Svarte mosse. Markerade omraden 4r i
gratt: Romersk jarnalder (1-400 e.Kr.). R6d markering visar fordndringen 1000-1500 e.Kr.

Figure 10 The ratio of, Pb and Ti through the peat layers resulting from "Svarte mosse". Highlighted areas:
Grey shows Roman Iron Age (1-400 AD). Red shows the changes 1000-1500 AD.
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Figur 11. Fe koncentrationen vid olika nivaer i torvlagerfoljden fran Svarte mosse. Markerade omréaden ar i
grétt: Romersk jarnalder (1-400 e.Kr.). R6d markering visar forandringen 1000-1500 e.Kr.

Figure 11. The concentrations of Fe at different levels in the peat layers resulting from "Svarte mosse".
Highlighted areas: Grey shows Roman Iron Age (1-400 AD). Red shows the changes 1000-1500 AD.
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Figur 12. Férekomst av kolpartiklar och Gelasinospora i Svarte mosse.
Figure 12. The charcoal and Gelasinospora in "Svarte mosse”.

Pollenzon V. 1400 e.Kr. - nutid, 8 - 0 cm.

Andelen triadpollen 6kar fran ca 60 till drygt 90 %. Tallen 6kar till att utgora 60 % och
andelen gran okar till ca 10 %. Bjork minskar till ca 20 % medan al sjonk till att ca 2 %.
Pollen frén andra 16vtrdd minskar till mycket 1aga andelar. Antropokorer och apofyter
forekommer men minskar jimfort med foregdende zon. Fram till slutet av zonen ses en liten,
jdmn forekomst av spannmal. Andelen ljungvéxter avtar genom hela zonen. Pollen fran
vatmarksvéxter och vitmossesporer har registrerats i endast 1dga andelar.

Andelen kolpartiklar minskar betydligt (figur 12). Den geokemiska analysen visade att bly-
och jarnackumulationen avtog genom zonen (figur 9 och 11).

Hdvden minskade och skogslandskapet slot sig

Svarte mosse blev torrare, en utveckling som understryks av den patagliga minskningen av
vitmossa, andra vatmarksvaxter och att dven alen paverkades negativt och minskade. Odling
och bete kring Svarte mosse minskade. Pdverkan fran briander atergick till det monster som
var fore var tiderdknings borjan. Skogsammanséttningen gick mot barrtridsdominerad skog
med inslag av bjork och lite al medan andra 16vtrdd i stort sett forsvann. Myren blev efterhand
bevuxen med trdd och i takt med att Svarte mosse véxte igen blev det omrade som avspeglas 1
pollenmaterialet for de sista &rhundradena allt mer lokalt d& den 6ppna ytan minskade.

Tecknen pé jarnhantering i omradet upphorde efter medeltidens slut (1500 e.Kr.).
Blyackumulationen minskade nagot efter medeltiden och upphorde under 1900-talet.
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DISKUSSION

Skogen vid Svarte mosse

Lindbladh et al. (2000) beskrev det brandprédglade sydostra Sverige for omkring 3000 ar
sedan som dominerat av tall-bjorkskogar som borjade 6ppnas upp och dé fick ett 6kat inslag
av ddellovtrad. Under de sista 1000 dren blev gran vanligare medan &dellvtraden minskade.
Det boreonemorala skogslandskapet 6vergick sedan till slutna barrtradsdominerade skogar.

Skogarna kring Svarte mosse var for ca 3000 ar sedan slutna och bestod framst av bjork, tall
och al med inslag av ek, avenbok, lind, ask och alm. Fér omkring 2800 ar sedan 6ppnades
landskapet kring Svarte mosse upp nigot av ndgorlunda regelbundet aterkommande
storningar. De dterkommande léttare storningarna gynnade ddellovtrad och hassel vilkas
andelar var som storst under jarnaldern (500 f.Kr.-1050 e.Kr.). Det &r svart att skilja pa
naturliga skogsbriander och pé brianning for bete i omradet dé de naturliga, dterkommande,
lagintensiva brinderna ocksa kunde skapa skogar liknande de som préglats av bete.
Forekomst av svartkdmpar frdn ca 600 f.Kr. kan tyda pa att bete forekom. Omfattningen av
nyttjandet av skogen som resurs forefaller att ha 6kat 1 takt med att befolkningen 6kade och
boséttningar i nirheten blev permanenta under medeltiden (1050-1500 e.Kr.).

Pa basis av djup-alder modellens strackning kan man datera nér granen blev bestdende till ca
800 e.Kr. (17 cm) vilket dr 1 6verensstimmelse med Kiittels (1985) datering vid Nybro (15 km
SV om Svarte mosse). Granen blev alltmer betydande kring Svarte mosse under medeltiden.
Granens etablering har antagligen gynnats av att paverkan fran briander efterhand minskade
och att den inte betas i nagon storre utstrackning (Kullberg 2000). Under medeltiden
forandrades tradslagssammansittningen och de ddla 16vtraden minskade. Detta kan
formodligen kopplas till permanenta boséttningar med en 6kande befolkning vilket ledde till
ett intensivare nyttjande av landskapet. T.ex. tenderar lind att minska eller férsvinna nér bete
blir intensivare (Lageras 2000) och intensiv betning kan helt forhindra lindens féryngring
(Nilsson 1997). Granens etablering har antagligen kunnat ga snabbt 1 det 6ppna landskapet
som var i slutet av medeltiden (Bjorkman 1996). Det kan speglas 1 att det sker markanta
minskningar 1 andelen trddpollen strax fore granens etablering och néir granen har sin storsta
Okning. Troligen har granen ocksa gynnats av att det blev svalare i samband med lilla
istiden” ca 1500-1700 e.Kr. vilket samtidigt missgynnade ddellévtradden (Lindbladh et al.
2000, Greisman et al. 2009). Vegetationen kring Svarte mosse gick efter medeltiden mot att
bli sluten, barrtradsdominerad skog.

Spar av ménsklig paverkan

Foremélsfynd indikerar att manniskor har uppehallit sig i omradet sedan stenaldern (fore 1800
f.Kr.) men spar av boséttningar fore medeltiden (1050-1500 e.Kr.) saknas. Den péverkan
antropogena aktiviteter haft kan speglas 1 florans sammansittning, brandhdndelser och
méngden arter som forekommer. Grédbo som kopplas till stigar (Behre 1981) forekom fran ca
700 f.Kr. vilket kan tyda pa att ménniskor rérde sig mer frekvent i omradet. Fran slutet av
bronséldern (Bronsaldern 1800-500 f.Kr.) 6kade tecknen pa brandpdverkan med
aterkommande spar av brander. Niklasson (2011) diskuterar hur brandregimen kan ha
forédndrats nar ménniskor bosatte sig i sydostra Smélands skogsbygder. Niklasson menar att
monstret for brinder har dndrats frén att ha berort storre omraden med lidngre tidsintervall till
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att forekomma oftare men berdra mindre omraden. Greisman et al. (2009) beskriver perioden
2000 f.Kr. till 400 e.Kr. som en period med lag naturlig brandforekomst och brandintensitet.
Man kan dérfor tanka sig att brinder under perioden 2000 f.Kr. till 400 e.Kr. kan ha har
antropogent ursprung. Lagerds (2013) sdg en gradvis 6kande r6jningsbranning pa sydsvenska
hoglandet fran ca 2000 f.Kr. Greisman ef al. (2009) studerade brandens och ménniskans roll 1
landskapsdynamiken i Storasjé omradet, ca 48 km véster om Svarte mosse (figur 13). Kring
Storasj0 var tiden fram till 600 f.Kr. en period med liten brandaktivitet. Under perioden ca
600 f.Kr. till ca 400 e.Kr. 6kade brandfrekvensen kring Storasjo vilket kopplades till
betesbriinning. Aven kring Svarte mosse forekom briinder och fran 600 f.Kr. fanns vixter som
en, svartkdmpar och syror vilket tyder pa att bete forekom i omradet. Det verkar som om
manniskan paverkat brandregimen vid Svarte mosse och man kan ténka sig att det ar spar
efter de "flyttande gérdarna” som beskrivits av Lageras (1997). Kring 600 f.Kr. fanns dven
hampvixter vid Svarte mosse. Denna forsta registrering ar troligen fran vildvixande humle.
Humle borjade odlas under medeltid men har sannolikt forekommit ursprungligt i Sydsverige
(Suominen 1994, Krok & Almquist 1994). Odlad humle &r dock framst honplantor som inte
sprider pollen (Mossberg & Stenberg 2010). Hampa &r tidigast kind i landet sedan medeltid
(1050-1500 e.Kr.) (Mossberg & Stenberg 2010).

Under jarnaldern (500 f.Kr.-1050 e.Kr.) fordndrades brandregimen kring Svarte mosse och
brinder i omradet tycks ha blivit allt vanligare och mer lokala (Figur 12). Ett problem ar dock
att torven fran Svarte mosse ar sd kompakt mellan 30 och 13 cm (fran var tiderdknings borjan
till 1000 e.Kr.) att det forsvarade bade datering och upplosningen i det man ser. Omkring var
tiderdknings borjan blir tecken pa spannmalsodling starkare 1 omradet. Lageras (2013) sag en
kraftig jordbruksexpansion under yngre Romersk jarnalder (1-400 e.Kr.). Perioden 400-800
e.Kr. var sedan en period da agrara verksamheter minskade pa det Smaldandska hoglandet
(Lageras 1996, Lagerds 2013). Vid Svarte mosse finns 6kade spar av brandpaverkan perioden
200-450 e.Kr., ca 700 e.Kr. och perioden 1000-1500 e.Kr. (Figur 11). Man kan notera den
rikliga kolférekomsten 200-450 e.Kr. (Figur 12) som ju infaller under en period som
Greisman et al. (2009) tolkat som en period av 1ag brandforekomst och intensitet. Antagligen
speglar det antropogena aktiviteter i omradet da man r6jt marken for bete och odling och man
kan fran minskning i trdd och 6kning av kolpartiklar ténka sig att &ven andra aktiviteter som
kolning forekom.

De forsta tecknen pa odling ar fran ca 400 f.Kr. Korn har odlats i landet sedan neolitikum
(4000-1500 f.Kr.) (Welinder ef al. 1999). Rig borjade odlas i Sverige under jirnaldern
(Viklund 1998) och var dtminstone sedan medeltiden en vanlig groda 1 samband med
svedjebruk (Emanuelsson & Segerstrom 2002). Man kan inte utesluta att det kan rdra sig om
langviaga transporterat pollen (Behre 1981, Lahtinen & Rowley 2013) eller snarlika
nérbesldktade vilda arter av grispollen som Mannagris (Glyceria spp. (L) R. Br.) som
forekommer 1 sddra Sverige (Mossberg & Stenberg 2010). Lageras (1996) har daterat
odlingen pa Smalidndska hoglandet till mellan 600 och 250 f.Kr. Att odling bedrevs ldngre in
1 landet gor det troligt att det 1 det mer kustnidra Backebo-omradet kan ha forekommit odling
fran tidig jarnalder. En indikation pa att omradet anvindes for bete under jérndldern ar
andelsen "-bo" som 1 Biackebo da ’-bo” kan kopplas till fdbodssystem och utmarksodling som
senare kom att ga upp i permanenta gardar (Lindquist 2001). Omkring 1000 e.Kr. blev
paverkan pa skogen kraftigare och signalerna fran brand, odling och bete mer kontinuerliga
vid Svarte mosse. Detta tyder pa att det etablerades permanent jordbruk kring Béackebo. Ett
annat tecken pa odling dr den kvarn som under medeltiden anlades 200 m fran Svarte mosse
(Kristvalla RAA 82:1-3, FMIS). Lageras (2013) visar att under perioden 1100-1350 e.Kr.
skedde en kraftig jordbruksexpansion pd det Smélandska hoglandet. Generellt blev den
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antropogena paverkan svagare mot slutet av medeltiden. Man kan ténka sig att det speglar
avfolkningen i samband med digerddden kring 1350 e.Kr. som i det angrénsade Vérend ledde
till att sdmre marker i skogsbygden 6vergavs (Larsson 1964). Det syns en nedgang av andelen
jordbruksvéxter i pollenanalyser fran det sydsvenska hoglandet vid denna tid (Lagerds 2007).
Det monster for befolkningsédndringen som ges av Myrdal (2003) ér att de sdimre markerna i
skogsbygden Overgavs dé béttre jordar, framst i sldttlandet blev tillgéngliga.

Tabell 2. Oversikt 6ver niir utvalda héiindelser forst kan identifieras pd de platser som diskuteras i denna studie.
“Jdrnhantering fas” avser de méjliga indikationer pd jarnhantering som har identifierats i denna studie.

Table 2. Time when different events of interest occur at the different locations discussed in this study.
“Jdrnhantering fas” refers to possible signs of iron working identified in this study

Svarte mosse Lohillsmossen  Eskilshult Hornso Storasjo
(Weinehall 2013) (Weinehall 2013)  (Valdemardotter (Greisman
2001) et al. 2009)
Torvlagerfoljd fran 900 f.Kr. 3000 f.Kr. Kr.f. 1200 f.Kr. 8900 f.Kr
oppnare lovskogar 400 f.Kr. 400 f.Kr. Kr.f. 500 f.Kr. 1000 f.Kr.
Flyttande jordbruk 600 f.Kr. 1500 f.Kr. 200 e.Kr. 600 fkr. 1500 f.Kr.
Odling (forsta spar) 400 f.Kr. 1500 f.Kr. 200 e.Kr. ca 1200 e.Kr. 500 e.Kr.
Bosittningar 900 e.Kr. 900 e.Kr. 1200 e.Kr. 1000 e.Kr.
Jirnhantering fasI  200-450 e.Kr.
Jarnhantering fasII 700 e Kr. 700 e.Kr.
Jirnhantering fas III  1000-1400 e.Kr. 1000-1400eKr. 1300-1500 e.Kr.
Granen etableras 800 e.Kr. 800 e.Kr. 800 e.Kr. 900 (1800) 1000 e.Kr.
Adellovtrid minskar 1200 e.Kr. 1400 e.Kr. 1800 e.Kr. 1500 e.Kr.
Gran 6kning 1500 e Kr. 1500 e.Kr. 1800 e.Kr. 1800 e.Kr. 1600 e.Kr.
Barrtridsdom. skog 1500 e.Kr. 1700 e.Kr. 1800 e.Kr. 1800 e.Kr. 1600 e.Kr.
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Figur 13. Oversikt bvgy de olika lokalerna som niamns i texten. SM=Svarte mosse, EH=Eskilshult,
LH=Lohéllsmossen, HO=Hornsd, SS=Storasj0.

Figure 13. The geographic location of the sites that are mentioned in the text. SM=Svarte mosse,
EH=Eskilshult, LH=Lohdllsmossen, HO=Hornso, SS=Storasjo.
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Hur kan spar av ménsklig paverkan kopplas till jirnhanteringen som
bedrivits i omradet?

Lagerés (2007) tar upp problematiken som finns med att genom pollenanalys inklusive
registrering av kolpartiklar entydigt skilja ut signaler frn agrar verksamhet respektive
jarnframstillning. I pollenmaterialet avsitter jarnframstallning och jordbruk snarlika spdr och
verksamheterna har dessutom bedrivits simultant i samma omrdden. Genom geokemiska
analyser kan indikationer p4 tidigare metallhantering sparas (Shotyk 1996, Weiss et al. 1999,
Bréannvall ez al. 1999) T.ex. kan blyfororeningar frin Romarrikets metallhantering ses 1
tungmetallsanalyser fran hela Europa och dven i Sverige i torv och sjésediment samtida med
Romersk jarnélder, ca 1-400 e.Kr. (Gorres & Frenzel 1997, Renberg ef al. 2001). Fram till
medeltid (1050-1500 e.Kr.) gick blykoncentrationerna ned och 6kade sedan under medeltiden
for att darefter vinda nedat i samband med digerdoden ca 1350 e.Kr. Under 1500-talet 6kade
blykoncentrationerna igen och gick ner forst i nutid (Renberg et al. 2001). Genom att
kombinera data fran pollenanalys dir man dven analyserar trikolsforekomst med geokemiska
analyser far man ett verktyg for att forklara interaktioner manniska och miljo (Segerstrom et
al. 2010). Dérigenom kan en signal frdn mgjlig jirnhantering skiljas fran signaler av odling
och bete.

Metoden att pavisa metallutvinning och metallhantering har i liknande studier givit goda
resultat. Vegetationsforandringarna vid Svarte mosse visar att manskliga aktiviteter har
paverkat bade brander och skogens slutenhet. Ett problem med resultaten fran Svarte mosse ér
dock att vegetationsforandringar inte helt entydigt kan ségas vara ett resultat av antingen
naturliga brander, agrar verksamhet eller metalhantering. Dessutom finns svérigheter dven
med tungmetallanalyserna. En del fordndringar i geokemin i Svarte mosse gor det svérare att
tolka tungmetallanalysen angaende eventuella dldre fororeningar. Fordndrad geokemi kan bero
pa dndrad hydrologi, brand pa mossen, fordandringar i nedbrytning och tillvixt eller ndgon
annan faktor som paverkat erosionen. Det dr dock svart att exakt sdrskilja vad som orsakat en
fordandring 1 geokemin. Det man kan se 1 Svarte mosse &r att det vid 200-450, ca 700 och
1000-1500 e.Kr. ar forhojd Pb-ackumulation. Fe-koncentrationen var hogre under 200-450
och 1000-1700 e.Kr.

Blasterugnar finns emellertid daterade 1 Mores sléttland fran ca 400 f.Kr. (Magnusson &
Rubensson 2001). Den medeltida jarnproduktionen i More dr belagd arkeologiskt och det
finns skriftliga kdllor om "Calmare-jernet" (Larsson 2002) och det var d&ven under medeltiden
som de kraftigaste forhdjningarna i Pb- och Fe-koncentrationer mittes. Under medeltiden
okade ocksa kvoten 1 Pb/T1 vilket tyder pa atmosfariskt blynedfall. Av allt att ddma upphorde
sedan jarnframstéllningen i More da spar fran jirnhantering inte kunnat beldggas arkeologiskt
efter 1400-talet och fran 1500-talet saknas rdkenskapsuppgifter om "Calmare-jern"
(Magnusson 2010). Analysen av fororeningshistoriken komplicerades av svarigheterna med
att separera tillforda tungmetaller frdn fordndringar fran interna processer i myren for
perioden fran 100 f.Kr. till 1000 e.Kr. Vid 200-450 e.Kr. kompliceras det dven av den
kontinentala metallindustri som kan ha paverkat ackumulationen av tungmetaller. For att
faststilla om det &r Pb av lokalt ursprung eller hérror frén andra kéllor dr en Pb-isotopsanalys
nodvindig. Vid 700 e.Kr. dr den eventuella signalen svagare men det &r intressant att
Weinehall (2013) noterade en storre kolmingd vid Lohéllsmossen vid ca 700 e.Kr. och
samtidigt en viss 0kning i Pb, under forutséttning att dateringarna dar &r riktiga.

Utifran 6kning i Pb- och Fe-koncentration och kol under medeltiden som med sdkerhet gar att
koppla till den lokala jarnframstdllningen kan man med forsiktighet 6vervdga om hdjningarna
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1 Pb- och Fe-koncentration och kol som skett tidigare ocksa kan vara tecken pa
jarnproduktion. Jarnframstéllning i bldsterugn var sedan ldnge kind i More. Idag anses
jarnhanteringen i1 skogsbygden ha startat under medeltiden vilket styrks av de dateringar som
gjorts av undersokta blastplatser (Magnusson 1986). Men man kan fundera 6ver om
manniskor med kunskaper om jarnframstéllning som har uppehéllit sig i omradet skulle avsta
fran att framstélla jarn? Det dr da tdnkvirt att en bldsterugn var billig att anldgga och att
jarnframstillning och kunde utforas av ett familjekollektiv (Magnusson 2010). Bete verkar
forekommit tdmligen regelbundet under en léngre tid i omrédet. Kan vi utesluta att det
forekommit jarnproduktion fére den medeltida i omradet? Det hir kdnns som en frdga som
fortjdnar att utredas vidare. Det skulle vara intressant att analysera
blyisotopsammanséttningen hos det kring Backebo deponerade blyet for att fa svar pd om
hdjningarna i Pb-koncentration har lokal killa eller 4r av annan hirkomst (Renberg ef al.
2002). I andra fall har 6kad kunskap fran paleoekologiska studier i kombination med
geokemisk analys inneburit att vi har fatt revidera var uppfattning om nér jirnhanteringen
startat i ett omrade som t.ex. i Norberg (Segerstrom et al. 2010).

Hur kan sparen efter jirnhantering skiljas frin spiren efter odling och
bete i form av avtryck i naturliga arkiv?

Sparen frdan jordbruk

Rojningsbranning for bete kan ses 1 kolpartikelforekomster och gynnar arter som ljung. Bete
kan ocksé ses i betesindikatorer som en, svartkimpar och syror. Akerbruk kan ses i 6kad
kolpartikelforekomst och i odlade arter som spannmal, lin och hampvéxter och arter som
gynnas av odling, t.ex. dkerogris.

Sparen fran jirnhantering

Nér man framstillde jarn i bldsterugnar, skedde det 1 anslutning till platser ddr man kunde
utvinna sjo- eller myrmalm (Segerstrom 2013) samt hade nérhet till brénsle i form av ved och
trakol (Magnusson 2010). Produktionen av jiarn krdavde stora méngder ved och trikol till olika
steg 1 processen (Magnusson 1986). Stora uttag av brénsle och kolningsverksamhet kan ses i
pollenanalyser med nedgang i tradpollen och 6kad mingd kolpartiklar. Jarnhanteringen ledde
ocksa till utsldpp av fororeningar som kan spéaras med tungmetalanalyser.

Ett problem é&r att ménniskor behévde mat och virke till sin f6rsorjning d&ven da man bedrev
blisterugnsbruk i omradet. Spéren fran matproduktion skiljer sig inte ndmnvért mellan lokaler
med respektive utan bldsterugnsbruk. Skillnader far istéllet sokas i intensivare brandaktivitet
och 1 fororeningshistoriken. Betesdrift med inslag av odling har férekommit i omrédet under
jarnaldern (500 f.Kr.-1050 e.Kr.) och mgjligen ér det bete som speglas vid Svarte mosse
under tiden 400 f.Kr. till 100 e.Kr. Vid Svarte mosse intréffar samtidigt 6kningarna i Pb- och
Fe-koncentrationer, nedgéng 1 tridpollen och kraftig 6kning av brandaktiviteter under
perioden 200-450 e.Kr. Nedgangen i trddpollen dr ganska liten medan 6kningen av kol 4r mer
markant. Brandaktiviteterna fram till 450 e.Kr. &r intressant dd det var en period med lag
forekomst av naturlig brandaktivitet. Brandhé@ndelser d& den naturliga brandaktiviteten var lag
och okade fororeningar skulle kunna tyda pé att jarnframstéllning har forekommit i liten
skala. For att avgora om det forekom lokal jarnhantering i nérheten av Svarte mosse 200-450
e.Kr. behovs vidare analyser med forbattrad tungmetallanalys och blyisotopanalys. Omkring
700 e.Kr., registrerades bl.a. forekomst av rdg vilket kan vara virt att notera da 400 till 800
e.Kr. anses vara en period med minskad agrar verksamhet 1 omradet. Samtidigt minskar
andelen trddpollen markant och det registrerades kolpartiklar och Gelasinospora. Vid samma
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tid sadgs 6kning av kol och blyackumulering vid Lohéllsmossen (Weinehall 2013). Tecknen pa
aktiviteter i omradet dr intressanta att notera under en av period av befolkningsminskning med
minskad agrar verksamhet. Under perioden 1000-1400 e.Kr. minskade andelen tradpollen vid
Svarte mosse och samtidigt uppmattes de hogsta blykoncentrationerna dar ackumulationen av
bly 6kade till slutet av medeltiden, ndgot som dven sags i studien av Weinehall (2013). Under
samma period skedde ocksé en kraftig 6kning av brandaktiviteter och jarnackumulation. En
svarighet att koppla skeenden 1 materialet tidsmissigt dr att torven dr sa kompakt mellan 30-
13 cm, en sekvens som visade sig vara mycket intressant i pollen- och tungmetallanalyserna.
Efter 1500 e.Kr. blir koncentrationerna av tungmetaller ldgre 1 Svarte mosse och
jérnhanteringen i omradet verkar upphora.

Hur blev paverkan frian jarnproduktion och jordbruk pa Kort och pa lang
sikt?

Jordbruket kom att prigla landskapet under langa tidsperioder d& mark r6jdes och floran
dndrades genom inforsel av nya arter och att befintliga arter sdvél kunde gynnas som
missgynnas av de fordndringarna i1 forhdllanden som jordbruket férde med sig. Inledningsvis
har det sporadiska jordbruket och beteshéllningen frén de ”vandrande jordbruken” gett
Oppnare skogar som gynnat ddellovtrad och gett en rikare flora. D4 permanenta boséttningar
anlades under medeltiden 6kade brandpaverkan och bide apofyter och antropokorer 6kade.
Enligt Greisman et al. (2009) var perioden 1000-1500 e.Kr. en period med hogre
brandforekomst och hogre brandintensitet, framforallt under den “medeltida virmeperioden”
(1000-1200 e.Kr.).

Vid Svarte mosse dr kolpartiklar sdrskilt framtradande under 1000-1500 e.Kr. samtidigt som
tridforekomsten dé blev lagre. Det torde spegla en 6kad anvéndning av brand for r6jning for
odling och bete som foljde med en 6kande befolkning i omradet och aktiviteter som kolning
for jarnhanteringen. Fran medeltiden (1050-1500 e.Kr.) finns tre forddmningar i Vasabicken,
200 m sdder om Svarte mosse dir det dven ska ha legat en kvarn (Kristvalla RAA 82:1-3,
FMIS). Kanske har fordndringarna d& péverkat forhallandena sé att myren blev torrare.
Kanske har man forsokt torrlagga myren for t.ex. bete eller slatter. Med intensivare agrar
verksamhet tenderar ddellovtrad att minska (Lindbladh et al. 2000), vilket ocksé sker kring
Svarte mosse dar ddellovtraden forsvinner under medeltiden. Fran slutet av medeltiden, efter
1500 e.Kr. (8 cm) verkar aktiviteterna och brandpdverkan kring Svarte mosse minska. Kanske
kan fordandrad brandregim efter medeltiden kopplas till att graden av kolning minskade och
med tiden allt effektivare brandbekdmpning. Mot slutet av medeltiden 6kar granen som
gynnats av minskad brandforekomst och kunnat ta 6ver pa de tidigare mer 6ppna markerna.
Ett fatal arter kom att utgora allt storre andelar efter medeltiden dé en barrtridsdominerad
skog slot sig omkring och efterhand pa Svarte mosse. Berglund ez al. (2008) beskrev ett
liknande monster i en studie i sddra Skane och sddra Blekinge dér en viss grad av storning
gav ett mosaikartat landskap. Dir bete sedan upphorde transformerades landskapet till
ljungomraden som dérefter utvecklades till artfattiga skogar (Berglund et al. 2008).

Behov av brinsle for jarnhanteringen gav kraftig men mer kortvarig paverkan. Vid transporter
langre dn 20 km tenderade kolet att 1 alltfor hog grad att smulas sonder och bli oanviandbart
som brénsle (Englund 2002) darfér méste brinslet tas fran ett ganska begransat omrade i
ndrheten av den plats déir det skulle anvindas. Uttag av briansle blev darfor valdigt lokalt. Det
leder till en viktig friga om jarnhanteringen ledde till omfattande fordndringar av skogarna
och sé fall hur pass bestdende dessa fordndringar blev pé kortare och pé langre sikt.
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Magnusson (2010) kopplar uthuggningen av de Gotlédndska skogarna under tidig medeltid till
upparbetningen av jdrn i Visby. I norden verkar det skett en allmin nedgéng i
jarnproduktionen under 600-700 e.Kr. (Magnusson 2000). Bjork (2007) tar upp att brist pa
brénsle pa slétterna kan ha varit en anledning till expansionen in i skogsbygderna. Det kan
ocksa enligt Bjork (2007) ha forekommit jarnframstéllning i utmarkerna under vendel- (550-
800 e.Kr.) och vikingatid (800-1100 e.Kr.). Vid Svarte mosse sker mindre nedgéngar i
tradpollen som kan kopplas till agrar verksamhet och kraftigare nedgangar i tradpollen da det
registrerats spar av mdjlig jarnhantering. De kraftiga minskningarna i tradandel har varit
ganska kortvariga. Daremot har de sammantagna antropogena verksamheterna drivit pa
fordndringar i tridslagsammansattningen som kunnat bli mer bestiende.

Svarte mosse och de andra lokalerna kring Béckebo.

Fran Hornso finns ingen geokemisk analys varfor Hornso inte diskuteras rorande
fororeningshistorik utan enbart rérande vegetationshistorik. I torvmaterialet frén sédvil Svarte
mosse, Eskilshult och Skédningsmaéla ses forhdjda Pb-koncentrationer som foljer ett likartat
monster. Pb-koncentrationen blir ocksa hdgre ju ndrmare provtagningsplatsen ligger i
forhallande till ndrmaste bléstplats. Brannvall ef al. (1999) visar att ndrmare utsldppskéllan ar
koncentrationerna av tungmetaller storre och minskar med stigande avstand till kéllan. I
torven fran Eskilshult som var ndrmast en bldsterugn dr Pb-koncentrationen vid 1100-tal e.Kr.
ca 60 pg g”. Vid Lohallsmossen ca 50 pg g™ och i torven fran Svarte mosse som ir beldgen
langst ifrdn ndgon blistplats, ca 20 pg g Detta kan jimforas med Pb-halter i sjosediment
fran norra Sverige utan nagon kand lokal utsldppskélla som kring 1100-talet hade Pb-
koncentrationer om 10 pg g’ motca 5ipg g’ fore medeltiden (Briannvall ef al. 1999). Vid 18
cm (ca 700 e.Kr.) hojs Pb/Ti-kvoten i Svarte mosse, ddremot &r hdjningen i Pb-koncentration
liten. Det kan spegla att man rojde mark och bearbetade den intensivare (Gorres & Frenzel
1997), kanske skedde ocksé jarnframstéllning. Nar man borjat odla i omréadet ar oklart,
enstaka pollen av spannmalstyp forekommer fran ca 500 f.Kr. Jamfort med de andra lokalerna
ses ett liknande monster med en inledande fas under tidig jarndlder med tillfalligt bete och
mojligen litet inslag av odling (tabell 2).

Skogen vid Lohdllsmossen (Weinehall 2013).

Weinehall (2013) beskriver vegetationen vid Lohdllsmossen dér trddandelen fran borjan utgor
ca 80 % och okar sedan till ca 90 %. Fram till ca 400 f.Kr. dominerar tall i en blandskog dér
bjork och al utgjorde de foljande storsta inslagen. Adelldvtriden representerades frimst av ek
och lind. Omkring 400 f.Kr. minskade andelen tall medan bjork blev det mer dominerande
tradslaget. Under medeltiden minskade bjorken gradvis och tall blev ater mer dominerande.
Granen etablerades ca 800 e.Kr. och dkade fran slutet av medeltiden. Under de sista
arhundradena har skogen blivit barrtridsdominerad medan bjork minskade och al och
ddellovtrad minskade kraftigt.

Skogen vid Eskilshult (Weinehall 201 3).

Vid Eskilshult utgjorde trddandelen inledningsvis ca 80 % och minskade sedan till ca 60 %,
mest markant under de sista 200 &ren. Skogen var bjorkdominerad med al och tall som andra
och tredje mest forekommande tradslag. Granen blev bestdende och 6kande fran omkring 800
e.Kr. Fran ca 900 e.Kr. minskade al medan tall och ddellovtrad 6kade. Omkring 1800 e.Kr.
skedde en kraftig minskning av bjork och istillet 6kade tall och gran. Adellévtrid minskade
kring 1800 e.Kr. men ek och lind fanns kvar i pollenmaterialet.
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Skogen vid Hornsé (Valdemardotter 2001).

Vid Hornso har tradandelen hela tiden legat kring 90 % och varit svagt 6kande. Skogen
utgjordes inledningsvis framforallt av tall-l16vskog. Kulturpéverkad skog sags fran 400 f.Kr.
och odling pagick vid Hornso fran omkring 1200 e.Kr. till ca 1800 e.Kr. Frdn sen medeltid
okade ek, gran och i viss man bok. Vid Hornso utgjordes landskapet vid slutet av 1700-talet
framst av tall, ek och bjork (Gustafsson 2000). Granen etablerades kring Hornso under 1800-
talet enligt Valdemardotter (2001) som anvinder Huntley & Birks (1983) riktvédrde dir granen
rdknas etablerad i ett omrade nér den utgdr en andel om 5 % 1 pollendiagrammet. En
uppskattning utifran djup-alder modellen frdn Horns6 1 Valdemardotter (2001) ger att granen
blir bestdende vid Hornso ca 1000 e.Kr. vilket dr i linje med Kiittel (1985). Under slutet av
1800-talet slot sig skogarna kring Hornso.

Skogarna kring Bdckebo.

Det overgripande monstret for de olika lokalerna (tabell 2) foljer det som beskrivits for
syddstra Sverige av Lindbladh ef al. (2000). Lohéllsmossen och Svarte mosse som har haft
mindre paverkan fran jordbruk har mest likartad historia, mojligen kan det ocksa bero pa att
lokalerna i sig dr mer lika varandra. Under jarnaldern (500 f.Kr.-1050 e.Kr.) 6ppnades
skogarna upp vilket gynnade 16vtrdd. Under sen jarnalder etablerades granen. Under
medeltiden (1050-1500 e.Kr.) minskade andelen 16vtrad och mot slutet av medeltiden
minskade inslaget av kulturvixter vid Svarte mosse och Lohédllsmossen, men inte vid
Eskilshult. Vid Lohéllsmossen och Svarte mosse skedde en forbuskning som efterhand
overgick till allt mer sluten barrtrids-dominerad skog. Okningen av frimst salix kan bero pa
igenvaxning av tidigare mer Oppna omraden dar markerna nu i mindre utstdckning hdvdades.
Det forefaller som om odling har fortgétt ndrmare Eskilshult som &n idag &r en levande by
medan marken kring Svarte mosse och Lohéllsmossen 1 mindre grad kom att hdvdas och mer
anvindes for skogsbete som pégick in i modern tid. Vid Eskilshult har jordbruk haft en annan
paverkan pa den omgivande skogen. Landskapet vid Eskilshult har varit mer 6ppet och
barrtrdd blev ddr dominerande f6rst under 1800-talet. I viss mén liknar Eskilshults historia
den vid Hornso som dock hela tiden haft mer sluten skog vilket kan antas bero att Hornso
forefaller ha varit mindre befolkat. Vid Hornso har till skillnad fran 6vriga lokaler skett en
okning av ek vilket patagligt skiljer sig fran utvecklingen vid Lohéllsmossen och Svarte
mosse dir eken forsvann efter medeltiden nér skogarna dér sl6t sig. Vid Eskilshult 6kade
ocksa ddellovtrad under sen jarnilder men minskade sedan fran 1800-talet. Granen verkar att
ha etablerats senare vid Lohéllsmossen och Hornso. Ett gemensamt drag var att fran slutet av
medeltiden minskade 16vtrad, fraimst d4dellovtrad och al medan gran 6kade och barrtrdd blev
dominerande.

Svarte mosse har en svagare signal fran sdvél jordbruk som jarnhantering &n vad som var
fallet vid Lohéllsmossen och Eskilshult. Att signalen skulle vara svagare kunde ocksa
forvintas utifran lokalernas skillnader i avstand till jordbruk och jarnframstéllningsplatser.
Det ar ocksa skillnader i storlek hos de tre lokalerna. Myren vid Eskilshult 4r en liten 6ppen
yta vars pollenarkiv frimst representerar vegetationen ndrmast runt platsen (0-500 m).
Lohéllsmossen dr ndgot storre dérfor representeras ett storre omrade i det som lagrats in i
torven. Slutligen dr Svarte mosse fran borjan en stor Oppen yta och torvarkivet kan vintas
spegla ett omrade med flera km radie innan myren dikades ut och bevéxtes med sluten skog.
Speglingen fordndras bade vid Lohéllsmossen och vid Svarte mosse da myrarna dikades ut
och blev torrare och de fick efter medeltiden en allt mindre 6ppen yta d& de véxte igen med
skog.
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Slutsatser

Hur sdg skogarna i omrddet ut och hur fordndrades de over tid?

Skogarna har gatt frin slutna tall-bjork dominerade skogar till 6ppnare med 6kat
adellovtradsinslag. Under 800-talet etablerades granen och under medeltiden fordndrades
tridslagssammanséttningen till allt mer slutna barrtridsdominerande skogar.

Ndr och hur kan vi se spar av mdnsklig paverkan?

Frén 800-tal f.Kr. sdgs tecken pa betesrojning i kolpartiklar, betesindikatorer och nedgéang i
trad. Under jarnildern 6kade andvdndningen av brand och det sdgs dven inslag av odlade
vixter. Okade andelar kolpartiklar, blyfororeningar och minskad tridfrekomst indikerar att
jarnframstillning mojligen har forekommit fran ca 200 e.Kr. Under medeltiden férekom
kontinuerligt odling, bete och jédrnframstéllning.

Hur kan spar av mdnsklig paverkan kopplas till jarnhanteringen som bedrivits i omrddet?
Okade kolférekomster och atmosfiriska blyféroreningar kan det tyda p4 att jirnhantering
forekommit. Genom referenser i form av arkeologiska och skriftliga kéllor under medeltiden
kan vi knyta dessa spér 1 provmaterialet fran 1000-1400 e.Kr. till jirnhanteringen. Med den
kunskapen kan vi sedan betrakta spar som har likheter med den medeltida perioden sdsom héar
frdn 200-450 e.Kr. och de svagare fran 700 e.Kr. Det dr dock helt nédvandigt att géra en
blyisotopanalys for att avgdra om blynedfallet dr av lokalt ursprung, framforallt for det dldre
nedfallet.

Hur kan sparen efter jarnhantering skiljas fran spdren efter odling och bete?

Odling kan ses i analyserna 1 form av odlade véxter, ogrds samt kolpartiklar. Bete med
forekomst av kolpartiklar och betesindikatorer som vixter som en, svartkdmpar och syror.
Mojlig jarnhantering kan skiljas ut da andelen kol och Pb-koncentration 6kar samtidigt som
och det sker en nedgéng i andelen triadpollen.

Hur blev paverkan fran jarnproduktion och jordbruk pa kort och pa lang sikt? Var paverkan
permanent eller bara tempordr?

Sporadiskt aterkommande bete skapade 6ppnare skogar vilket gynnade en rikare flora. Det
intensivare nyttjandet av marken under medeltiden ledde till att flera arter minskade och
forsvann. Efter medeltiden minskade storningsgraden och de marker som tidigare havdats
véxte igen med allt mer slutna skogar dominerade av tall och gran dér biodiversiteten sjonk.

Pa vilka sdtt forhaller sig Svarte mosse till de andra studerade lokalerna kring Bdckebo?
Inledningsvis bestod av skogarna av tall-bjorkskog. Under jédrndlder 6kade inslagen av
ddellovtrad. Medan skogarna efter medeltiden slot sig kring Svarte mosse och Lohdllsmossen
dér al och ddellovtrdd minskade eller forsvann bestod ett mer 6ppet jordbrukslandskap kring
Eskilshult dir dven en del ddellovtrad finns kvar. Fororeningshistoriken har likheter mellan
Svarte mosse, Eskilshult och Lohéllsmossen dér skillnader tycks bero pé skillnader i avstdnd
till kdnda blastbruksplatser och mgjligen ocksa de nérliggande blédstbruksplatsernas antal.
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