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Forord

Detta arbete ar en uppsats pa kandidatniva gjord i kursen Sjélvstandigt arbete i biologi 15 hp,
inom utbildningen for mark/vaxt-agronomer. Arbetet har skrivits under avdelningen for
jordbearbetning och hydroteknik pa institutionen for Mark och Miljo. Upprinnelsen till att
arbetet utforts ar for att samla information fran befintlig forskning inom det studerade amnet
for att kunna anvandas som underlag i delar av det projektet "Hdostvete mot nya hojder” och
den skrift som kommer ges ut genom projektet.

Uppsatsen ar i huvudsak utford som en litteraturstudie men en del av arbetet ar ocksa baserat
pa egenbearbetad information fran en intervjustudie utférd inom projektet "Hostvete mot nya
hojder”. Kandidatuppsatsen ar inriktad pa att beskriva optimal etablering av hostvete under
svenska forhallanden med inriktning pa satidpunkt, utsadesmangd och radavstand. Arbetet ar
indelat i olika avsnitt dar bland annat vetets grundldggande fysiologi, inverkan av
miljofaktorer, Gvervintring, bestandsutveckling samt resultat av faltstudier och tidigare namnd
intervjustudie blir beskrivna under olika kapitel.

Vi vill tacka var handledare Johan Arvidsson, professor pa Institutionen for mark och miljo,

avdelningen for jordbearbetning och hydroteknik pa Sveriges Lantbruksuniversitet, Ultuna.
Johan har stallt upp med engagemang och alltid varit tillganglig att bista oss i vart arbete.



Sammanfattning

Denna kandidatuppsats har till syfte att samla den kunskap och forséksdata som finns om
hostveteodling med fokus pa satidpunkt, radavstand och utsadesmangd som ar relevanta under
svenska forhallanden. Uppsatsen ar en litteraturstudie med en mindre del baserad pa
intervjustudier med lantbrukare om deras hostveteodling. Arbetet ar uppdelat i en del dar
grundlaggande kunskap om hostvetets fysiologi, utveckling och samspel med miljon beskrivs,
samt en del dar resultat fran forsoksserier redovisas.

Optimal satidpunkt for hostvete beror av arsmanen, men eftersom man inte kan prognostisera
vadret for langre perioder bor val av satidpunkt utga fran vad som statistiskt sett brukar
fungera bast samt hur forutsattningarna i samband med sadd ser ut. | sodra Gétaland
rekommenderas sadd under perioden 10-25 september for basta resultat. | norra Gotaland ar
motsvarande rekommendation 10-20 september och i s6dra Svealand 10-15 september. Om
all sadd inte hinns med i det rekommenderade intervallet &r det generellt battre med nagot
tidigare sadd jamfort med senare sadd. Vissa ar kan den tidigt sadda arealen drabbas hardare
av utvintring framst pa grund av patogener. Skordeminskningen till foljd av forsenad sadd ar
minst i sédra Gétaland och skordebortfallet tilltar ju langre upp i landet hostvetet odlas om
sadden blir forsenad.

| Sverige &r 12,5 cm det dominerande radavstandet for spannmalssadd. | férsok med
radavstand mindre an 10 cm har ingen eller mycket liten paverkan pa skordenivan kunnat
konstateras, medan en 6kning av radavstandet fran 10 cm resulterat i minskad karnavkastning.
Tydligast har sambandet mellan radavstand och avkastning varit pa hogavkastande
odlingsmark. De forsék som gjorts i Sverige ar gamla och relativt sma och det motiverar till
att utfora nya forsok om radavstand. Utifran de resultat som finns fran dessa forsék skulle 10
cm radavstand sannolikt vara ekonomiskt fordelaktigt, alltsa an titare raddelning an vad som
generellt anvands idag. Bredare radavstand kan vara intressant om det medfor kraftigt
reducerade etableringskostnader som kompenserar en sannolik skérdeminskning, alternativt i
ekologisk odling om det mojliggor effektiv mekanisk ograsbekampning.

Utsddesméngden bor anpassas efter odlingsplatsen samt forhallanden vid sadd och
satidpunkten. Utsadesmangden kan varieras relativt mycket utan att odlingsnettot paverkas
sarskilt mycket om odlingsforutséttningarna ar goda. Vid normal satid rekommenderas ca 350
grobara karnor/m? i sbdra Gétaland, 1amplig utsadesmangd i norra Gétaland &r ca 400 och i
sodra Svealand drygt 450 grobara karnor/m?. Vid sadd fore rekommenderad sétidpunkt bor
utsadesmangden sénkas med 10-20 % per vecka och vid sadd senare dn rekommenderat bor
den istallet hojas med 5-10 % per vecka. Vid begransad vaxtnaringstillgang eller pa
torkkénsliga jordar ar vanligtvis en sankning av utsddesméngden med 10-15 % ekonomiskt
fordelaktig.

Behov finns av nya forsok som studerar effekten av varierade utsadesmangder beroende pa
radavstand under konventionella forhallanden eftersom det endast har studerats i mycket liten
omfattning i Sverige under de senaste decennierna.



Abstract

This bachelor thesis is intended to gather the knowledge and experimental data on the winter
wheat crop production relevant for Swedish conditions, with focus on sowing time, row
spacing and seed rate. This essay is a literature study with a minor component based on
interviews with farmers producing winter wheat. The work is divided into a background part
where basic knowledge of winter wheat physiology, development and environment
interactions are described and one part where results of field trials studies are presented.
Optimal date of sowing winter wheat depends on annual weather variations. Because it is
difficult to forecast the weather the choice of sowing date should be based on weather
statistics, production experience and previous results depending on sowing date. The date of
sowing must also be adapted to the current field conditions to achieve the best results. In
southern Gotaland the recommended sowing period is 10" to 25" of September, in northern
Gotaland the recommendation is 10" to 20™ of September and in southern Svealand 10" to
15™ of September. If there is no capacity or conditions to sow the planned acreage in the
recommended sowing period a slightly earlier sowing is preferred rather than a later sowing.
Some years the early sown winter wheat gets declined yield according to winter losses,
mainly due to pathogens. In southern Gdétaland the yield reduction caused by delayed sowing
is smaller than in northern Goétaland and the reduction is even higher in southern Svealand.
In Sweden, 12,5 cm is the most common row spacing in grain production. In experiment with
row spacing less than 10 cm, no or very small yield increases was observed comparing to 10
cm row space. Row spaces wider than 10 cm results in a decreased grain yield, especially in
high yielding cultivations. The row space studies made in Sweden are old and based on
smaller amount field trials, therefore there should be a motivation to carry out new
experiments on row spacing. Based on the results found from the examined experiments, 10
cm is likely to be the most economically spacing option. It means a denser row spacing than
commonly is used today. Wider row spacing can be interesting if it causes substantially
reduced establishment costs, if it is able to compensate for a likely yield level reduction
caused by the wider spacing. In organic cultivation wider row spacing is an opportunity for
developed mechanical weed control, where a lower weed amount can increase the yield.
Seed rate should be adapted to the growing location, sowing conditions and date of sowing.
Seed rate can be varied relatively much without major differences in growing profitability if
the growing conditions are good. In normal time for sowing about 350 viable kernels/m? is
recommended in southern Gotaland, corresponding suitable seed rate in northern Gétaland is
about 400 and in southern Svealand just over 450 viable kernels/m? is recommended. When
sowing before suggested sowing period a decrease of seed rate with 10-20 % per week. If
sowing is delayed after the optimum time, the recommendation is to increase the seed rate
with 5-10 % per week instead. In case of limited nutrient availability or growing soils
sensitive for drought is usually a reduction in seed rate by 10-15 % economically favorable.
There is a need of new trials studying the effect of varying seed rates depending on row
spacing under conventional conditions. This is motivated because of the limited numbers of
available studies and the need of knowledge if the variety of row spaces will be more
common.
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1. Introduktion
1.1 Bakgrund

Hostvete ar jamte varkorn den storsta spannmalsgrodan i Sverige och har under de senaste 10
aren odlats pa omkring 300 000-350 000 hektar, vilket motsvarar cirka 11 till 14 % av den
totala svenska akermarksarealen (Statistiska centralbyran, 2012). De lansvisa fordelningarna
varierar mycket, med koncentration av arealen till slattbygdsomraden i sédra i och norra
Gotaland samt jordbruksomradena kring Malaren och Hjalmaren. Lokalt kan andelen
hostveteareal uppga till 30-50 % av totala spannmalsarealen, och pa gardsniva ibland annu
mer. HOstvete utgor ofta en betydande del av intékterna i véaxtodlingsforetag och darfor ar
produktionsresultat, odlingskostnader och forséljningspris av stor vikt for |l6nsamheten.
Arealen hostsad i Sverige varierar mellan ar framst beroende pa vaderleksforhallanden som
paverkar mojligheten att utfora sddden under goda forutsattningar. Hostvete har hog
avkastningspotential och ger under goda forhallanden ofta hog skord och det ar darfor ofta
ekonomiskt intressant att odla sa stor hostveteareal som mojligt Andersson (1983).
Ogynnsamma férhallanden under vinter och tidig var kan dock leda till utvintring vilket
kraver omsadd pa varen, flackvis alternativt hela falt.

Den odlade arealen hostsad har legat relativt konstant under 1900-tal och tidigt 2000-tal, men
de har skett en 6vergang fran dvervagande andel hostrag till idag da hostvete istallet
dominerar. Véxtodlingen har under denna tid forandrats mycket i form av odlingssystem,
godsling, véaxtskydd och sorter. Det har under denna tid skett en kraftig skordeutveckling,
framforallt fran 60-talet da anvandningen av mineralgodsel och véxtskyddsmedel blev vanligt
(Jordbruksverket 2012). Skordenivan har ocksa hojts genom sortutveckling mot kortare
strastyvare sorter som klarar storre godselgivor och har en hogre karna/halm-kvot sett till
totala mangden ovanjordisk biomassa. Under de senaste tjugo aren har skordeutvecklingen
varit begransad och stagnerande avkastningsnivaer har blivit motiv till diskussioner och ny
forskning for att hitta svar pa vilka atgarder som behdovs for att uppna ytterligare
skordedkningar.

Hur ett hostvetebestand dverlever vintern och utvecklas beror i hog grad av hur val de
etablerat sig pa hosten samt de vaderforhallanden som rader under vintern. Faktorer som
faltets lage, jordens egenskaper och dranering ar ocksa av betydelse. Detta sjalvstandiga
arbete pa kandidatniva syftar till att samla kunskapen som finns kring hostvetets satid,
utsddesmangd och radavstand i avseende att na hogsta mojliga spannmalsavkastning.
Forskning och forsok kring satid och utsadesmangd har studerats i liten omfattning under
1990-tal och tidigt 2000-tal, medan det finns gott om &ldre forskning. Gamla konstateranden
som citatet nedan ger perspektiv till &mnet:

"Att utfora sadden i rtt tid betyder ofta mer for en lyckosam héstsddesodling dn bdde
Jjordmdnens beskaffenhet, gédsling och sortvalet” framholl Sundelin (1932) och fortsatte
“savil mycket tidig som mycket sen sadd kunna verka i hog grad skordenedsattande, och
anledningarna hdrtill dro flerfaldiga” Samma tankegdngar framfors av Osvald (1933)
(Aberg, E. 1974).



1.2 Syifte

Uppsatsens syfte &r att samla den kunskap som finns kring hostveteetablering gallande satid,
utsadesmangd, radavstand och samspelet mellan dessa faktorer. Resultatet fran
sammanstallningen ar tankt att kunna anvéndas till en samlad skrift med
odlingsrekommendationer for hostveteodling for att vara ett stod i planeringen av
odlingsatgarder. Arbetet utgar fran ett biologiskt perspektiv med avseende pa en maximerad
skdord men aven ekonomiska aspekter pa atgarder vags in och diskuteras.

Kandidatarbetet omfattar dven en intervjusammanstéllning fran lantbrukare som odlar
hostvete i olika delar av landet. Utifran materialet finns forhoppning att kunna dra slutsatser
kring om det finns ett tydligt samband mellan etableringstidpunkt och skdrderesultat.

1.3 Metod

Uppsatsen bestar av en litteraturstudie kring hostveteetableringen och hur den bor utféras med
fokus pa satid, utsédesmangd och radavstand for att uppna det biologiskt sett basta och
hogavkastande bestandet. Hansyn tas till hur en rad yttre faktorer kan paverka veteplantorna
och hur denna paverkan skiljer sig at beroende pa hur och nér sadden utforts.

Material till uppsatsen har samlats in via databaser tillgdngliga via SLU biblioteket samt
bocker och rapporter fran SLU biblioteket i huvudsak. Litteraturstudien ar till storsta delen
baserad pa vetenskapliga artiklar och i viss man internetsidor med sakra kallor.

Under hela arbetet med uppsatsen har bada forfattarna narvarat och darmed haft en
kontinurlig diskussion och samverkan under informationssokning och uppsatsskrivning.
Darmed har bada varit delaktiga i alla delar av arbetet. Mats Magnusson har haft
huvudansvaret for kapitel om Skdérdeuppbyggnad, Grundldggande fysiologi, Miljofaktorer
som paverkar veteplantans utveckling, Overvintring, Beskrivning av svenska odlingsomraden
samt Resultat av intervjuer. Jakob Eriksson har haft huvudansvar for kapitel om
Bestandsutveckling, Resultat av svenska hostveteforsok samt Introduktion. Sammanfattning,
Slutsats och Diskussion samt resterande delar ar uteslutande skrivna gemensamt.



2. Skordeuppbyggnad i hostvete

Att dela upp uppbyggnaden av skorden i ett antal olika komponenter mojliggor en battre
oversikt 6ver hur den slutgiltiga skorden paverkas av bl.a. yttre faktorer och flertalet
odlingsatgarder. Vanligtvis sker uppdelningen i tre huvudkomponenter, dessa bestar av: antal
ax per ytenhet, antal karnor per ax och vikt per k&rna(se figur 1) (Hay och Porter, 2006).

Q
) 7 { (.‘f
'. — —{ Bt = <2 — L2 - N Z ;(

Antal ax per ytenhet

Figur 1. Skérdekomponenterna fér skord per ytenhet. Figur 2. DC-skala med tidpunkt
for skordebyggande processer
(Yngvesson, 2008)

De tre huvudkomponenterna ar till en viss grad sjalvstandiga och kan variera i forhallande till
varandra. Deras respektive bidrag till skérdeuppbyggnaden bestdms av plantans status under
olika steg i veteplantans utveckling (se figur 2) (Yngvesson, 2008). Statusen paverkas i hog
grad av yttre faktorer sa som ljus, vatten- och naringstillgang samt biotisk paverkan under
dessa utvecklingstidpunkter.

Antalet ax per ytenhet beror huvudsakligen pa antalet plantor per ytenhet, men aven till stor
del pa antalet sidoskott som initieras och blir axbarande. Hur manga kéarnor som bildas per ax
beror av antalet smaax och antalet blommor per smaax. Men eftersom en del smaax och
manga blommor reduceras innan de bildat karnor ar det framst av intresse for totala skorden
hur manga smaax och blommor som resulterar i karnor. For bild av smaax se figur 3.
Slutligen beror kéarnvikten pa mangden assimilat till karnfyllnad som kan transporteras fran
fotosyntetiserande vavnaderna eller de lagrade reserverna till kdrnorna (Hay och Porter,
2006).



Figur 3. Smaax av hostvete. Foto: Rikard Anderberg (Naturhistoriska Riksmuseet 1998)



3.Grundlaggande fysiologi for vete

For att kunna tolka varfor och hur hostvetet paverkas av odlingsmiljomassiga och
vadermassiga faktorer behovs en grundlaggande forstaelse for vetets fysiologi. Manga
betydande handelser i vaxten t.ex. axbildning syns inte utanpa plantan vilket gor det svarare
att bedéma hur utvecklingen gar och ett eventuellt behov av riktade atgarder for att framja
skordeuppbyggnaden. Eftersom odlingsplatser i Sverige har olika forutsattningar vad det
galler klimat och markforhallanden ar det betydelsefullt att forsta plantans respons till de
givna forhallandena. Samt att utifran kunskap och erfarenhet anpassa odlingsatgarder for att
bedriva odlingen pa basta majliga vis.

3.1 Klassificering av utveckling

Det finns tva utvecklingsprocesser som &r viktiga att kunna skilja pa nar man skall beskriva
en véxts forandring och dessa &r tillvéxt och utveckling. Tillvaxt ar nér plantan okar
kvantitativt i volym, yta eller massa och utveckling nér plantan forandras kvalitativt, framst i
form av antalet organ(Fageria, N. K. et al. 2006). For att kunna beskriva strasadens yttre form
och struktur anvands ofta den sa kallade decimalskalan, se sifferbenamning till plantbild i
figur 2 (Zadoks, J. et al. 1974).

Flera utvecklingsprocesser kan ske samtidigt i strasadesplantan (figur 1.). Exempel pa
fortgaende utveckling &r 6kning av antalet blad, straskjutning och axgang. | huvudsak &r
tillvaxt och utveckling kopplat till varandra. Darfor ar behovet av en uppdelning av begreppen
inte alltid relevant, exempel pa detta ar straets langdokning, denna ar en tillvéxtprocess som
beror pa internodstrackningar som i sin tur ar en utvecklingsprocess. Vid groning sker
utveckling men ingen tillvéaxt, eftersom méangden biomassa minskar innan plantan blir
sjalvforsorjande genom fotosyntes (Hay & Porter, 2006).

Manga utvecklingsprocesser paverkas i olika stor utstrackning av omgivande miljofaktorer
(Fageria, N. K. et al. 2006). Exempel pa faktorer som paverkar utvecklingen och tillvaxten &r
temperatur, ljusintensitet, dagslangd, naringsstatus och diverse odlingsatgarder (Wikander G.
1990). For att kunna forsta hur plantan reagerar pa olika miljofaktorer och odlingsatgarder,
krévs god kunskap om de olika utvecklingsforloppen. (Afors, M. et al 1988).

Hostvetets livscykel kan delas in i tva olika utvecklingsfaser, en vegetativ och en generativ.
Overgangen till den generativa fasen sker da de generativa organen, alltsa ax (blomstalining)
borjat anlaggas. Ibland sker ocksa en indelning dar ocksa reproduktiv fas ingar vilket da ar
tiden frn blomning/befruktning till mogen kérna (Afors M. et al. 1988).

DC-skalan &r valdigt anvandbar i det praktiska jordbruket, da man far en bra uppfattning nar
det t.ex. ar lampligt att sprida godning till grddan och utféra bek&mpningar. Nackdelen med
denna typ av skala ar att man inte ser de pagaende processerna inuti plantan, da initieringen



och utvecklingen av reproduktionsorganen (axet/vippan) egentligen bestammer hur langt en
strasadesplanta kommit i utvecklingen. Darfor finns det dven utvecklingsskalor for
forandringar vid skottspetsen och da framst i blomstallningsanlagen, ett exempel &r
bokstavskalan beskriven av Waddington 1983 (Afors, M. et al. 1988).

3.2 Groning av karna

Lamplig temperatur och fuktighet kravs for att en vetekarna skall borja gro. De tre viktigaste
faktorerna for groning ar vatten, temperatur och syre. Karnan kan borja gro redan vid enstaka
plusgrader men den temperatur som anses vara den mest optimala for snabb groning och
tillvaxt ligger mellan 12 och 25 °C. Groningsprocessen startar nér karnan absorberar vatten
fran den omgivande jorden och nar en vattenhalt pa 35-45 % (karnan svaller). Under
groningen kommer tva typer av rotter fram (priméar och adventiv), tillsammans med
koleoptilen. Koleoptilen fungerar som ett skyddande holje runt det forsta riktiga bladet for att
ta sig upp genom jorden, och slutar dérefter véaxa sa det forsta bladet kan tranga ut ur spetsen
pa koleoptilen. Under gynnsamma forhallande kan plantan komma ur jorden pa 7 dagar.
Innan den unga plantan har fatt sitt forsta funktionella (fotosyntetiserande) blad &r den helt
beroende av reservnaringen i karnan (Fitter, A.H. 1987).

Alla skottets organ upptréder forst som anlag vid skottspetsen. Huvudskottets skottspets
(tillvaxtpunken) har redan bildats under fréets mognad. Under tidiga stadier anlaggs blad och
sidoskott, darefter dvergar skottspetsen helt till att utveckla axanlag. | tidiga stadier befinner
sig tillvaxtpunkten under eller i niva med markytan (Kirby, E. et al. 2002). Redan i embryot i
en mogen strasadeskarna finns vanligen ett par eller nagra bladanlag inklusive
koleoptilanlaget. Efter groningen aterupptas bladanlaggingen. Skottspetsen ar under denna
tidiga utvecklingsperiod kupolformad och bladanlagen sitter pa vardera sida om spetsen
(Kirby, E. et al . 2002).

3.3 Bestockning

| bladvecken pa de lagre bladen bildas tidigt sidoskottsknoppar, oberoende av
miljobetingelserna. Men om knopparna kommer att utvecklas till sidoskott eller inte bestams
huvudsakligen av plantans tillgang pa vatten, ljus och naringsamnen (Fageria N. K. et al.
2006). De sidoskott som utvecklas fran huvudskottet kallas priméra sidoskott. Fran de priméara
sidoskotten kan i sin tur utvecklas sekundéra sidoskott och ifran dessa kan tertidra utvecklas
o0.s.v. (Fageria, N. K. et al. 2006).

Under goda tillvaxtforhallanden brukar sidoskottens framvéxt ske i takt med bladens. Det
forsta sidoskottet kan man vénta nar huvudskottet utvecklat tre blad, vartefter ytterligare ett
primért sidoskott véxer fram for varje nytt huvudskottblad. Det forsta sekundéra sidoskottet
brukar komma ungefar samtidigt med det tredje primara sidoskottet (Fageria, N. K. et al.
2006). Om tillvaxtresurserna ar begransande vaxer inga nya sidoskott fram. Vid kraftig
resursbrist sker i stéllet en reduktion av de senast anlagda sidoskotten (Hay, R. 1986).



3.4 Overgang till generativ fas och utveckling av sméax

Man kan séga att plantan 6vergar fran vegetativ till generativ fas nar forsta generativa organen
anlaggs vid skottspetsen. Tidpunkten for denna 6vergang &r inte helt latt att faststélla. Det
forsta tecknet pa generativa fasen &r att skottspetsen borjar stracka pa sig. Hos vete syns
senare smaaxanlagen i det sa kallade ”dubbelringstadiet”, vilket & den kanske mest
vedertagna definitionen av évergangen till generativ fas (Hay & Porter. 2006).

Det &r svart att sdga hur manga av skottets slutgiltiga smaaxanlag som finns anlagda redan vid
dubbelringstadiet, da detta antal varierar kraftigt. Ibland kan mer &n halften av de slutgiltiga
smaaxen redan vara anlagda och i andra fall endast nagra enstaka (Kirby, E. et al. 2002).

Anlaggningen av smaax fortsatter efter dubbelringstadiet och efterhand framtrader ocksa
blomanlag och de olika anlagen fér blomorganen (Fajersson, S. 1986). Just hos vete anldggs
flera blommor i varje smaax. | de langst komna smaaxanlagen har ofta flertalet blomanlag
redan hunnit bildats innan skottet avslutat anlaggningen av smaax. Man vet att
smaaxanlaggningen ar fullbordad da det sista blir tvarstallt mot de andra (Hay & Porter.
2006).

Under straskjutningen sker en kraftig tillvaxt av axanlaget samtidigt som det successivt flyttas
uppat fran markytan, vilket beror pa internodstrackningen i straet. Ungefar samtidigt som
flaggbladet kommer fram sker reduktionsdelningarna som ger upphov till kdnscellerna.
Pollineringen sker vanligtvis ndgra dagar efter axgang och veteplantan ar i huvudsak
sjalvpollinerande. (Hay och Porter. 2006)

3.5 Bladutveckling och straskjutning

Straskjutningen innebar att internoderna stracks. Dock stracks inte de nedersta internoderna,
vilket forklarar varfor de undre bladféstena stannar strax intill markytan. Av de internoder
som stréacks ar det den understa som forlangs forst, darefter nasta och sa vidare. Skottets 6vre
blad utvecklas under straskjutningen fran de noder som flyttas upp i straet. Det 6versta bladet
kallas for flaggblad (Afors, M. et al. 1988).

Overgangen frén vegetativ till generativ fas sker nastan samtidigt i alla priméra sidoskott, bara
inom nagra dagar efter att huvudskottet har natt detta utvecklingsstadium. Detta innebar att
overgangen till generativ fas i sidoskotten kan intraffa nar dessa har mycket olika storlek samt
har kommit olika langt i sin tillvaxt och bladutveckling. Darfor ar det vanligt att sena
sidoskott har farre antal blad an moderskottet medan de tidigt anlagda normalt har lika manga
blad som moderskottet (Hay & Porter. 2006).



3.6 Reduktion av smaax och blommor

Veteplantan anlagger alltid fler smaax och blommor an det antal som kommer att ge kérnor. |
regel ar det de sist anlagda smaaxen respektive blommorna som efterhand stannar i
utvecklingen och skrumpnar ihop. Den huvudsakliga smaaxreduceringen sker vid basen pa
veteaxet. Dessa sterila smaax kan ses i basen pa det mogna axet. For att fa reda pa hur manga
blommor som reducerats i smaaxen maste dessa raknas innan de skrumpnat, fére axgang.
Vanligtvis bildas flertalet karnor i de mest utvecklade smaaxen men fler an fyra ar ovanligt.
(Afors, M. et al . 1988).

Under straskjutningsfasen ar reduktionen som storst av smaax och blommor. Detta kan
forklaras av att bade blomstallningen och plantan i helhet tillvaxer kraftigt, vilket leder till en
kraftig konkurrens om assimilat.



4. Miljofaktorer som paverkar veteplantans
utveckling

4.1 Temperatur och vatten

Att temperaturen paverkar veteplantans utvecklingstakt ar vélkant och aven att tillvaxtpunkten
ar extra kanslig. Temperaturen paverkar bade bladutvecklingen och utvecklingen av
axanlagen. Eftersom tillvéxtpunkten pa unga plantor befinner sig vid markytan blir
marktemperaturen avgorande tidigt pa odlingssasongen (Kirby, E. et al. 2002).

Generellt gir utvecklingshastigheten snabbare ju hogre temperatur det dr, men runt 30 C och
dér 6ver hammas utvecklingstakten. Utvecklingstakten gar dven mycket langsamt nér
temperaturen ndrmar sig 0 ‘C, {fOr att avstanna helt nir temperaturen blir dnnu ligre.

En méttlig temperatur under vér och forsommar pé ca 15-20 C gor att utvecklingen gér nagot
langsammare och att det ges mer tid att fullanda utvecklingsprocesser vilket kan medféra en
hogre skord i slutandan. Manga processer, t.ex. sidoskottsanlaggning och smaaxanlaggningen
kan kompensera en forkortad anlaggningstid med att fler organ anldaggs per tidsenhet. Det
resulterar i att det totala antalet anlagda organ inte nddvandigtvis paverkas i sa stor
utstéckning av férhdjda temperaturer (Afors, M. et al. 1988).

Hoga temperaturer kan medfora problem, sarskilt da dessa brukar sammanfalla med tillfallig
vattenbrist, vilket gor att veteplantan inte kan respirera i samma utstrackning.
Klyvoppningarna (stomata) kommer att stanga vid brist pa vatten, vilket kommer resultera i
forsémrad fotosyntes och &nnu hégre bladtemperaturer som foljd (Fageria, N. K. et al. 2006).

Bristen pa vatten paskyndar i regel strasadens utveckling, men om vattenbristen ar mycket
kraftig kan utvecklingen avstanna helt. Detta forhallande skulle kunna forklaras av den
temperaturhdjning som sker kring axanlaget vid en minskad transpiration. Den 0kade
utvecklingstakten beror huvudsakligen pé en forkortning av utvecklingsfaserna (Afors, M. et
al. 1988).

4.2 Vernalisering

Alla strasadssorter kraver en vernaliseringsperiod for att bilda generativa organ. Detta innebar
en planta maste genomga en period med lag temperatur for att kunna bilda blomanlag, smaax
och ax. FOr hostvete ar vernaliseringskravet ett genetiskt verktyg for att sdkerstalla att den
generativa utvecklingen sker under ratt arstid (Fitter, A.H. 1987).

Vernalisationsbehovet varierar starkt mellan strasadesslagen men aven mellan olika sorter.
Denna process gar vanligen fortast vid nagra fa plusgrader, optimal vernaliseringstemperatur
ar sortberoende. Hos hostvete har vernaliseringen maximal verkan inom temperaturintervallet
0-11°C. Aven lingden pé “kéldperioden” som kriivs varierar mellan sorter fran 40 till 70



dagar. Vernaliseringen kan ta dnnu langre tid om plantan utsétts for en period av hogre
temperatur (>11C) p.g.a. att det da sker en “devernalisering” (Hay & Porter, 2006).

Det finns aven ett samspel mellan temperatur och dagslangd sa att vernaliseringseffekten blir
starkare vid kortare &n vid langre dagslangder (Hay, R. 1986).

Vernaliseringen kan ske i olika stadier i veteplantans livscykel, redan under k&rnutvecklingen
pa moderplantan till att veteplantan har utvecklat flertalet blad. Detta har konstaterats vara
anledningen till att hostvete satt vid olika tidpunkter pa hosten anda kan félja i princip samma
utvecklingstakt pa varen. Da man forklarar att de har vernaliserats vid samma tidpunkt
(Wikander, G. 1990)

4.3 Dagslangd

Nar plantan val ar vernaliserad och tillvaxten pa varen borjar, paverkas veteplantans
utveckling forutom av temperatur och i viss man vatten till stor del av dagslangden. Hostvete
ar en kvantitativ langdagsvéaxt som blommar tidigare om dagslangden okar, utvecklingstakten
gar helt enkelt fortare (Hay, R. 1986).

Hostvete har ingen minimal dagsléangd for att kunna blomma. Det har noterats att
utvecklingen pa nordligare breddgrader gar fortare an langre soderut trots en lagre
medeltemperatur. Utvecklingstakten kan inte paskyndas hur mycket som helst av
dagsléangden, efter ca 20 timmars dag upphor effekten av langre dagar (Major & Kiniry,
1991).

Veteplantan ar ké&nslig for dagslangder fram till blomningen, men senare under
karnfyllnadsfasen paverkas inte hastigheten i nagon storre utstrackning. Genom okad
dagslangd ar det inte bara induceringen av blomstéllningen som paskyndas utan dven
smaaxanlaggningsperioden forkortas mer an hastigheten i smaaxanlaggningen ékar (Kirby
och Appleyard 1987). Bladanlaggningen paverkas inte i lika stor omfattning som
smaaxanlaggningen (Kirby, E. et al. 2002).

4.4 Vaxtnaring

Veteplantans naringstillgang har relativt liten paverkan pa huvudskottets blomnings- eller
mognadstid (Fajersson, S. 1986). Daremot blir skordetiden pa ett kraftigt godslat bestand ofta
fordrojd. Detta beror pa att fler plantor i bestandet har anlagt fler sena sidoskott &n vad de
hade gjort i ett mindre godslat bestand.

Kvavetillgangen paverkar inte utvecklingsfasernas langd i nagon stérre utstrackning, men god
tillgang kan haja hastigheten for processer som exempelvis anldggningen av smaax av en god
kvavetillgang. Antalet smaaxanlag kan darfor bli fler genom 6kad kvéavegodsling, daremot ar
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det inte sékert att bestandet kommer fa fler fertila smaax som leder till en hogre skord. God
kvavetillgang verkar dven positivt pa bladantalet i bestandet (Hay & Porter. 2006).

Den teoretiskt mest optimala kvavegddslingen till hostvete, bygger pa principen att plantan
ska ha en god kvavetillgang fore och under straskjutningen. Det beror pa att tillvaxten under
denna period ar som kraftigast och behovet av naringsamnen &r som storst. Blir tillgangen pa
resurser i vaxten begransade kommer det uppkomma en konkurrens inom plantan, vilket kan
leda till en kraftig reduktion av olika skdrdekomponenter (Afors, M. et al. 1988).
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5. Overvintring

Hur hostvete dverlever vintern ar avgorande for hur val bestandet kommer utvecklas nésta
var/sommar och hur avkastningen kommer bli. Savél plantans biologiska status som vader-
och markférhallanden spelar in pa hur bestandet klarar sig. Under avsnittet dvervintring
kommer forhallanden som paverkar plantornas éverlevnad under vinter och tidig var att
beskrivas.

5.1 Vinterhardning

Under sommaren ar hostvete inte mer koldtalig an varvete. Kéldhardningen induceras av laga
temperaturer och ar en genetiskt kopplad metabolisk process som kréver energi. Kdoldtolerans
ar inget statiskt stadium, utan varierar beroende pa olika faktorer sa som tid, temperatur,
dagslangd, markfuktighet och vatteninnehallet i plantan. Vinterhardighet &r sortberoende och
kan variera véldigt mycket mellan olika sorter (Hagsand, E. 1986).

Vid hardning sker tva typer av processer. Under den forsta ansamlas socker i form av mono-
och oligosackarider i cellerna. Denna inlagring Okar cellsaftens osmotiska varde, vilket leder
till en minskning av den procentuella andelen vatten som kan omvandlas till is. Samtidigt
sjunker fryspunkten ju hogre koncentrationen av l&ttlosligt socker det blir i vattenldsningen.
Under den andra processen sker flertalet fordndringar och omlagringar i cellernas molekyléra
struktur, vilka har skyddande effekter t.ex. mot kristallbildning i cellen (Aberg, E. 1974).

5.2 Koldskador

Laga temperaturer (0 till -10°C) ér inte speciellt skadligt for hostveteplantan. Diremot kan
snabba temperaturséankningar alternativt stor variationer mellan dag- och nattemperatur orsaka
allvarlig skada om plantan inte hardats tillrackligt eller om det upprepas under langre tid. Nér
en planta utsitts for en temperturer under 0 C kommer denna utsdttas for dehydration. Det
innebar att det sker en vattentransport tillféljd av nedkylningen i véaxten fran cellerna ut i
cellmellanrummen (intercellularerna), vilket ger upphov till en staende forandring i struktur
och metabolism. Sa lange som vattnet fryser utanfor cellerna och isbildningen inte blir alltfor
stark, klarar sig plantan relativt bra. Men vid h&ftiga temperatursankningar hinner vattnet inte
transporteras ut ur cellerna utan fryser inom cellen(intracellulart). Detta ger med hogsta
sannolikhet upphov till cellens dod, da isens mekaniska tryck blir for stort och cellen gar
sonder. Omfattningen av kdldskadorna beror mycket pa om grédan ar snétackt eller inte under
vintern. Eftersom ett snétacke isolerar mot laga temperaturer och temperatursvangningar,
vilket i s& fall reducerar skadorna (Aberg, E. 1974).
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5.3 Isskador

Under vissa vaderbetingelser kan problem med isskador uppsta. Ofta uppkommer problem i
samband med kraftigt tovader som resulterar i smaltvatten. Sjunker temperaturen aterigen kan
en isskorpa bildas som delvis eller helt tacker plantorna i bestandet. Da is har en lag
permeabilitet for syrgas och koldioxid, forsvaras plantornas mojlighet till gasutbyte. Forradet
av syrgas under istacket forbrukas av plantorna och i stallet uppstar en onormalt hog
koldioxidkoncentration. Dessa forandringar i atmosfaren runt plantan leder till kvavning om
isskorpan forblir obruten under en langre tid. Liknande skador kan uppkomma vid kompakt
snotacke (tjock skare) och langvarigt snotacke (Hagsand, E. 1986).

5.4 Vattenskador

Stillastaende vatten utvar en liknande skadeverkan som en isskorpa, dvs. plantorna kvavs till
foljd av syrebrist om de tacks helt av vatten. Syrebristen medfor ocksa att alkoholjasning
uppstar i plantans vavnader och denna jasning tillsammans med den fullstandiga
vattenméttnaden astadkommer att vavnaderna borjar ruttna och do (Aberg, E. 1974).

En annan form av vattenskada kan intraffa redan under hosten och uppstar genom att marken
har for hog vattenhalt sa att rétternas tillvaxt hammas eller stoppas helt. Detta har en negativ
inverkan pa plantornas totala tillvaxt och utveckling och de kommer darfor att vara
forsvagade redan vid 6vervintringens borjan (Hagsand, E. 1986).

5.5 Uttorkningsskador

| snofattiga omraden utsétts de 6vervintrande grédorna ofta for en mer eller mindre allvarlig
torka under senvintern och tidig var. Detta hanger samman med att vadret vid denna tidpunkt
ofta ar soligt och blasigt pa dagarna medan natterna fortfarande &r kalla. Vid denna typ av
vaderlek avger plantorna en betydande mangd vatten genom transpiration pa dagarna men
forlusten gar inte att erséitta genom vattenupptagning via rotterna eftersom marken fortfarande
ar frusen, i varje fall pa de djupare horisonterna. Plantor som redan forsvagats genom en lang
vinter, &r sarskilt utsatta for uttorkningsskador (Yngveson,N. 2012).

5.6 Uppfrysningsskador

Denna typ av skada beror till storsta del av markfysikaliska faktorer men ocksa aven
plantmaterialsets morfologiska och anatomiska egenskaper. Uppfrysning ar vanligt pa
kapillara jordar som mo och mjéala som vid omvéxlande smaltning och frysning har
benégenhet till tjalskjutning. Detta fenomen kan vara omfattande under tidig var da det ar
stora variationer i temperatur mellan dag och natt. Under dessa forhallanden toar det 6versta
markskiktet under dagen och blir samtidigt vattenméttat. Nar det sen fryser igen under natten
bildas nya isskikt ovan pa den ursprungliga tjalen. Till foljd av att vatten har olika volym i sin
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fasta och sin flytande fas sker en kraftig volymforandring i marken vilket resulterar i att de
oversta markskikten hojer sig pa natten och sanker sig pa dagen. Detta utsétter plantorna for
svara mekaniska pafrestningar, speciellt om rétternas nedre del sitter fast i permanent frusen
mark. Resultatet av véxelvist tdande och frysning blir att plantorna dras upp ur marken och
utsatt for kraftig uttorkning som foljd (Yngveson, N. 2012).

5.7 Parasitara skador(utvintringssvampar)

De vanligaste parasitdra dvervintringsskadorna orsakas av utvintringssvampar. Varav
snémagel (Michrodocium nivale) och tradklubba(Typhula sp.) ar mest vanligt forekommande.
Forutsattningar for en kraftig utvintring pa grund av svamp kraver ett relativt langvarigt
snotacke och/eller att snon faller pa otjalad mark. Detta skapar goda forhallanden for tillvéxt
av dessa svampar, da fuktigheten och temperaturen och vanligtvis syretillgdngen ar gynnsam
under sndn om marken inte ar frusen. Angreppet kan bli annu stérre om plantorna inte har
genomgatt en fullgod hérdning, da de fortfarande har hog respiration men saknar sin
fotosyntitiserande formaga p.g.a. snotacket. Detta kan leda till att plantornas kolhydratreserv
snabbare tar slut under vinterns gang, vilket resulterar i svaga plantor och minskad
motstandskraft mot patogener. Utvintringsvamparnas angrepp startar redan under senare delar
av hosten och fortsatter att tillvéaxa och utvecklas under snotacket under vintern (Hagsand, E.
1986. Olvéang, H. 2000). Aven straknickare, vetets brunflicksjuka och brunrost kan angripa
hostsaden under host och vinter och orsaka utvintring eller foérsvagade plantor med fortsatta
angrepp under varen. Vanligtvis orsakar inte dessa svampar plantdod utan snarare
skordenedsattning pé grund av forsvagade plantor. Aven gulrost och strimsjuka kan infektera
vetet pa hosten. Véxtrester i markytan 6kar generellt mojligheten for dessa svampar att sprida
sig. Tidig sadd okar ocksa risken for infektion och en snabbare uppforokning genom hagre
temperatur och fuktigare forhallanden i tata bestand (Olvang, H. 1999. Berg, G. 1994).

Kénsligheten for angrepp av sndmdgel och andra utvintringssvampar kan paverkas av
bestandets utveckling. Generellt blir angreppen starkare i tidigt sadda bestand och motsatt
overvintrar smé plantor ofta utan namnvarda problem av svamp (Aberg, E. 1974. Olvéng, H.
1999).
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6. Bestandsutveckling

Vid odling av faltgrodor &r det inte enskilda plantors tillvéxt och avkastning som ar mest
intressant utan det ar avkastningen pa en viss ytenhet som ar avgorande. Det ar darfor relevant
att i avkastningssammanhang diskutera ett bestand snarare an enskilda plantor. | ett bestand
sker ett komplext samspel mellan olika individer av den odlade grédan och av eventuellt
ogras. Eftersom det i hostvetesodling handlar om en ettarig groda ar etableringen av sérskilt
stor betydelse for den fortsatta utvecklingen da tiden for kompensation av t.ex. uppkomna
ojamnheter och glesa ytor ar begrénsad jamfort med i ett perent odlingssystem.

En planta har krav pa tillgang av olika tillvaxtfaktorer for att kunna leva och tillvéxa, om
dessa begransas kommer plantan att forsvagas eller i vérsta fall do. Vanliga tillvéaxtfaktorer ar
som tidigare namnts t.ex. stralning (ljus), vatten, syre, temperatur, mineralamnen, koldioxid
mm. Beroende pa hur tillvaxtfaktorerna kombineras kommer tillvaxten och utvecklingen hos
plantan att variera (Hakansson, S. 1975). Néar plantor vaxer nara varandra kommer de forr
eller senare sjalva paverka sin omgivning och bli paverkade av andra individer. Eftersom
olika plantor har olika respons till miljén innebéra det att de inte nédvandigtvis paverkar
varandra i samma utstrackning.

6.1 Definition av konkurrens

Plantors dmsesidiga inflytande pa varandra genom begransning av tillvaxtresurser i ett
bestand beskrivs ofta med begreppet konkurrens.

”Konkurrens foreligger i ett vixtbestind, sa snart tillvixten hos ndgon planta 1 bestdndet halls
tillbaka genom att tillgangen pa en eller flera tillvéxtfaktorer reduceras eller miljén pa annat
sétt forsamras som resultat av andra plantors forekomst och livsaktivitet” (Hakansson, S.
1975).

Vissa forskare har hellre velat anvanda andra uttryck t.ex. interferens da de menat att
konkurrens framst ska anvandas da de ror sig om icke jambaérdig paverkan mellan individer.
Eftersom utrycket konkurrens &r val inarbetat ar det anda det som framst kommer anvandas i
denna uppsats for att beskriva situationen mellan plantor med begrénsade resurser. | detta
arbete ar det framst interspecifik konkurrens som kommer att studeras, alltsd mellan plantor
av samma art, i detta fall hostvete. | viss man kommer intraspecifik konkurrens diskuteras
vilket ar konkurrens med andra arter, vilket i hostveteodling motsvaras av ogrés.

Konkurrens av flertalet tillvéxtfaktorer ar vanligtvis proportionell mot individernas storlek,
det galler exempelvis vatten, vaxtnaring mm. For ljus ar det daremot ofta en icke
proportionell konkurrens dar en storre planta tar relativt sett mer av solljuset &n vad som ar
proportionellt mot en mindre planta. Olika typer av vaxtsatt innebar ocksa ofta skillnader i
ljusutnyttjande. Det &r mycket séllan eller aldrig som det &r det faktiska utrymmet som utgor
begransning nar det galler ovanjordisk biomassa utan det &r mangden och kvalitén pa ljuset i

15



bestandet som satter gransen for hur tatt det kan bli (Hakansson, S. 1975). | vissa fall
exempelvis vad de géller rotgrénsaker kan utrymmet i marken hdmma den mdjliga
utvecklingen, men det &r inte fallet i denna studie kring hostvete.

En plantas tillvéxt och utveckling begrénsas av den tillvaxtfaktor det finns relativt minst av
vid ett givet tillfalle. Forhallande dndras manga ganger under sasongen allt eftersom att
plantan utvecklas samt hur de vadermassiga forhallandena andras och odlingsméssiga
atgarder utfors. Forutsattningar som ljusinstralning, temperatur och koldioxidhalt kan inte i
sig sjalvt paverkas under faltmassiga forhallanden. Daremot kan ljuset, temperaturen och
koldioxidhalten variera i bestandet beroende pa hur tétt eller glest det ar. Vatten och
syretillgang i marken kan paverkas genom dréanering och vattning, men ar ocksa kopplad till
markens (jordartens) egenskaper och hur stor syrekrdvande aktivitet och tillvaxt det &r i
marken. Godsling ar ofta den insats i strasadesodling som lantbrukare under sasong har lattast
att styra 6ver for att paverka grodans utveckling pé ett onskvart satt (Afors, M. et al 1988).

6.2 Effekter av konkurrens pa hostveteplantor

Véxter har manga sinnrika system for att uppfatta sin omgivning och anpassa sig till den for
att battre klara av de villkor och konkurrens som rader omkring dem. Exempelvis hammas
frogroning da froet detekterar en ljuskvot som indikerar att den befinner sig i skugga. For en
redan grodd planta leder detta forhallande istallet till en kraftig stjalkstrackning for att pa sa
vis forsoka ta sig Over omkringgivande vaxtligheten (Reece, J. et al. 2011).

6.3 Ljus

Annuella véxters fron har ofta ett behov av ljuskontakt (séllan mer &n millisekunder) for att
frogroning ska kunna starta, forutsatt att 6vriga krav ar uppfyllda som t.ex. temperatur och
fukt. Domesticerade vaxter som spannmal saknar detta kav eftersom det har foradlats bort.
Groningen pabdrjas direkt da kraven pa temperatur och fukthalt &r uppfyllt. Direkt efter
uppkomst utgor sallan plantorna i ett hostvetebestand nagon direkt ljuskonkurrens pa varandra
vid de utsddesmangder som normalt anvands i strasadesodling. | forsok ser man dock att vid
Okade utsddesméngder sker en sjalvgallring redan i tidiga stadier. Det har i ett flertal studier
konstaterats en okad plantdod i planttata bestand (Gooding, M,J. 2002).

Veteplantor bestockar sig genom att anlagga sidoskott efter att huvudskottet utvecklats efter
uppkomsten pa hosten. Bestockning kan aven ske pa varen och omfattningen ar beroende av
saval ljus och temperatur som naringstillgang och plantans status vad de géller framforallt
forradsnaring. Olika vetesorter har olika god formaga till bestockning saval host som var.
Finns det tillgang pa naring och vatten blir bestockningen framst beroende av ljus och
temperatur. HOg ljusintensitet och langa dagar i kombination leder till den snabbaste
bestockningen. Om plantan &r vernaliserad &r detta samtidigt forhallanden som inducerar
straskjutning vilken far bestockningen att avstanna. Det har darfor visat sig att
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kortdagsférhallanden och relativt mattlig temperatur gynnar bestockningen mest, eftersom
tiden under vilken bestockningen pagar blir mer utdragen (Evans, L,T. et al. 1975).

Att bestockningen beror av konkurrensen om ljuset i bestandet ar val dokumenterat. | forsok
med radsadd jamférdes utsadesméangder om ca 75 kérnor per radmeter motsvarande ett tatt
bestand och ca 25 karnor per radmeter motsvarande ett glest bestand. Plantantal och
bestockningen studerades under odlingssédsongerna 1973 och 1974 (Dahlstedt, L. 1985). | det
glesa bestandet skedde en kraftig bestockning under varen och i juni var antalet skott per
planta ca 5-6 stycken men fram till blomning skedde en kraftig reduktion av antalet sidoskott
sa att det slutgiltiga axantalet per planta i medeltal var 2,8 ax. | det tata bestandet skedde
ocksa bestockning pa varen men i mindre omfattning och nadde ett maximalt skottantal om ca
2,5-3 i borjan pa juni for att sedan reduceras och ge ett slutgiltigt bestand med i genomsnitt
1,3 ax per planta.

Liknande forsok har utforts av Gooding et al ar 1997/98 i Berkshire, Storbritannien. Fem
olika utsddesméangder studerades och antalet levande skott noterades vid olika tidpunkter, se
figur 4. Notera att figuren alltsa inte illustrerar axbarande sidoskott utan samtliga levande.

Tillers /plant

0

T T T -
50 100 150 200 250 300

Days after sowing
Figur 4. Utsadesméangdens effekt pa skottanlaggningen pa hostvete av sorten Hereward.

Symboler representerar respektive utsadesmangd/m? 50 (o), 100 (o), 200 (A), 350 (),
600(©) (Gooding, M,J. et al. 2002).

Aven andra effekter av utsadesmangden studerades, bl.a. mognadsférloppet,
ljusabsorptionseffektiviteten, ax per planta och karnvikt, se tabell 1.
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Tabell 1. Utsddesmangdens paverkan pa mognadstid, ax per planta, kdarnor per ax och
ljusabsorptionseffektivitet (photosynthetically active radiation (PAR)). Forsoken gjordes
mellan 1997-98 i Storbritannien med hostvetesorten Hereward (Gooding, M,J. et al. 2002)

Utsadesmangd Karnors vattenhalt (%) Ljusabsorptions- Ax per planta Karnor per ax
(kdrnor/m?) 09-jul 25-jul effektivitet (g Ts/Mj PAR)
50 56,6 42,3 1,77 6,8 44,7
100 54,8 40,4 2,01 4,8 42
200 53,4 39,4 2,08 2,8 42,3
350 52,9 36,7 2,14 1,6 47,1
600 52,1 34,4 2,05 1,1 42,7

Vid jamforelse av tabell 1 och figur 4 framgar att antalet ax per planta ar lagre 4n antalet
sidoskott. Det ar alltsa inte alla sidoskott som utvecklas och blir axbarande. Flera faktorer
paverkar hur stor andel av sidoskotten som bildar ax men en viktig faktor ar konkurrensen om
ljus. FOr samtliga utsddesmangder finns en viss andel sidoskott som inte blir axbéarande, och
andelen tycks vara relativt likartad mellan olika utsdédesmangder i procent réknat. | faktiska tal
ar det fler skott per planta som inte blir axbarande i de glest sadda och kraftigt bestockade
bestanden &n i bestanden med hdga utsddesméngder dar antalet sidoskott fran borjan ar
mindre. Notera att tabell 1 endast illustrerar utsddesméngder och inte plantantal som funktion
av utsadesmangd, se istéllet figur 5. Hogre utsddesméngd resulterar i en lagre uppkomst- och
etableringsfrekvens.

Fran tabell 1 gar ocksa att utlasa en senare och ojamnare mognad ju lagre utsddesmangd som
anvants. Detta kan forklaras av en storre andel sent mognande sidoskott. Samspelet mellan
kédrnor per ax och utsadesméangd ar nagot komplicerat dar bade resurstillgang, huvudskott-
och sidoskottutvecklingen spelar roll. Generellt kan man dock sdga att liten konkurrens om
resurser ger storre mojligheter att blida manga karnor per ax, samtidigt som sidoskott normalt
sett bar farre k&rnor per ax an huvudskott.
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Figur 5. Plantor per m? som funktion av utsadesmangden for hostvetesorten Hereward,
Gooding et al ar 1997/98 i Berkshire, Storbritannien.

Skorden av ovanjordisk biomassa métt som ton torrsubstans (TS) visas i figur 6. Okning fran
laga utsadesmangder resulterar i en 6kad biomassatillvaxt i intervallet 50-350 karnor/m?,
darefter stagnerar biomassatillvaxten.
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Figur 6. Ovanjordisk biomassa (TS/ha) som funktion av utsddesmangd for hostvetesorten
Hereward, Gooding et al ar 1997/98 i Berkshire, Storbritannien.

Biomassaskord &r inte det mest vasentliga i odling av grodor dar endast delar av véxten
skdrdas utan det ar intressant att studera hur stor skérden av den sokta produkten ar, i det har
fallet vetekarnor. Skordeindex ar ett matt pa hur stor del av denna produkt utgor av den totala
biomassan. Samband for skdrdeindex vid for de testade utsdédesmangderna visas i figur 7.
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Figur 7. Skordeindex, procent k&rnskord av total biomassa som funktion av utsédesmangd for
hostvetesorten Hereward, Gooding et al ar 1997/98 i Berkshire, Storbritannien.

Figuren illustrerar sambandet att en 6kad utsadesmangd resulterar i ett nagot sankt
skordeindex. Detta kan forklaras av att plantor i tata bestand ut6var en stérre konkurrens mot
varandra som leder till mindre resurser per planta att lagga pa ax och karnbildning. I det
studerade forsoket gav den hogsta utsadesmangden (600 karnor/m?) en nagot lagre karnskord
an ledet med 350 karnor/m? till foljd av ett lagre skordeutbyte.

Hur hostvetebestandet tar upp och utnyttjar solljuset beror bl.a. av bestandstatheten. Ett tatare
beststand tacker markytan béattre och kan pa sa vis fanga upp mer solljus, se figur 8.
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Figur 8. Total ljusabsorption av PAR (photosynthetically active radiation) som funktion av
utsadesmangd for hostvetesorten Hereward, Gooding et al ar 1997/98 i Berkshire,

Storbritannien.
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Fotosyntesens effektivitet berdknad som bildad mangd biomassa som funktion av
inkommande fotosyntesbar stralning redovisas i tabell 1, och visar hur bestanden av
utsadesmangderna 200 och 350 karnor/m? har den hogsta effektiviteten. Det kan forklaras av
att de glest sadda bestanden har en mindre fotosyntetiserande bladyta. Medan bladytan i
forsoken med 600 karnor/m? blir s stor att storre andel av bladen i bestandet &r beskuggade
vilket leder till en samre effektivitet.

6.4 Vatten

God tillgang pa vatten gynnar vaxter genom att alla processer som kraver vatten kan paga
utan att hammas av vattenbrist, framfor allt transpirationen. Produktionsnedsattningar pa
grund av for mycket vatten sker da vattenmattnad orsakar syrebrist och ogynnsam rotmiljo.
Fukt gynnar ocksa angrepp av exempelvis svampar och andra biotiska faktorer som kan sanka
avkastningen (Fogelfors, H. 2001)

Markfukt &r avgérande for frogroning och for 1ag eller hog markfukt paverkar
uppkomstfrekvensen, men ocksa tiden fran sadd till uppkomst och hur samtidig uppkomsten
blir. 1 bestand dar uppkomsten blir ojamn kommer tidigt uppkomna plantor utéva en dkad
konkurrens pa de sent uppkomna plantorna. Samma situation kan galla da t.ex. perenna ogras
kan fa ett forsprang om haostsadens groning forsenas under torra forhallanden. Alltfor kraftig
markfukt eller staende ytvatten kan fa utsadet att kvavas eller ruttna, samtidigt som ytligt
liggande ograsfron kan klara sig relativt battre an spannmalsutsadet (Fogelfors, H. 2001).

Riklig markfukt kan ge en nagot samre hardning, vilket beskrivits under avsnittet
dvervintring. Vattnet kan ocksa orsaka utvintringsproblem genom drankning, isskador mm.

| manga lander dar vete odlas dr nederborden under odlingssasongen mycket begransad och
vattenforsdrjningen ar till stor del beroende av det markvatten som finns lagrat i borjan av
sasongen. De finns da skal att inte anldagga for tata bestand, eftersom en stor mangd biomassa
leder till hog vattenforbrukning vilket kan resultera i vattenbrist och torkstress under
blomning och karnfylinad. Detta orsakar da manga ganger en lagre skord jamfort med ett
glesare bestand men dar vattnet béattre racker till att forsérja plantorna fram till mognad
(Hakansson, S. 1975).

Vattenstress hos en vaxt leder till reducerad fotosyntes och darmed 6kad konkurrensen om
resurser inom vaxten. Vattenbrist i hostvete under varen leder till mindre bestockning da
plantan tvingas prioritera huvudskottet framfor sidoskott. Torka pa varen uppkommer ofta i
samband med soligt och varmt vader vilket i sig ocksa paskyndar straskjutning och det kan
ibland vara svart att urskilja en enskild faktor i detta samspel (Dahlstedt, L. 1985).

Det finns en nédra koppling mellan upptag av vatten och néring och en planta med stort
rotsystem har en konkurrensfordel jamfort med plantor med litet rotsystem. Under
forutsattningar med relativt hdg fotosyntes men begransad forbrukning av assimilat for
ovanjordisk tillvaxt kan assimilatet i hogre utstrackning anvandas for rottillvaxt. Sa ar t.ex.
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fallet under host och tidig var innan straskjutning paborjats. Sent sadda hostveteplantor har
vanligtvis mindre utvecklade rotsystem och kan vara kansligare for torka under varen.
Samtidigt kan kraftigare plantor lida mer av uttorkning tidig var vid soligt vader pa tjalad
mark da den storre bladmassan transpirerar mer, samtidigt som vattenupptaget ar mycket
begransat (Yngveson, N. 2012).

6.5 Naring

Hostvetets behov av naring pa hosten ar relativt begransat samtidigt som det brukar finnas
tillgangliga resurser i marken. God kvavetillgang under hosten gynnar tillvéxt och
bestockning men har i forsok inte resulterat i hogre avkastning (Graveus, 1. 2006). Hoga
kvavenivaer under hosten leder till snabbare reduktion av den inducerade koldhardigheten och
okar risken for koldskador under senvinter och tidig var. Mattlig till god fosfortillgang bidrar
daremot till att motverka att kéldtalighet avtar under senvinter och var samt stimulerar dven
rottillvaxt under varen (Gusta, L,V. 1986).

God naringstillgang, framforallt av kvave leder till att fler sidoskott anlaggs och att
reduktionen av skott i samband med straskjutning ofta & mindre. | glesa bestand kan en tidig
gddsling pa varen gynna bestockning och bidra till att bestandet anda bildar tillrackligt antal
skott/m?, men som tidigare namnts ar utvecklingen beroende av ett flertal andra faktorer som
temperatur, ljus och vattentillgang (Olofsson, S. 1986). | planttata bestand ger en tidig
gddsling mindre effekt pa bestockningen eftersom den da i hogre utstrackning begransas av
beskuggning av andra plantor.

6.6 Konkurrens beroende pa plantornas individuella placering

Hur den totala tillvéxten och utvecklingen av specifika organdelar paverkas av att
bestandstatheten varierar och ar beroende av hur den relativa horisontella férdelningen mellan
plantor ar. Plantornas placering i forhallande till varandra har studerats, dels for att ge
underlag till forstaelse av plantornas morfologi och hur de exempelvis reagerar pa varierat
utrymme och ljustillgang i bestandet (Hakansson, S. 1975). Forskningen ligger ocksa till
grund for anpassning av samaskinernas sabills-delning for olika grodor sa att sadden utfors pa
ett saval produktionsmassigt och kostnadsmassigt bra sétt.

Spannmal etableras i regel med samaskiner som via billar placerar utsadet i rader. Hypotetiskt
borde det basta bestandet utvecklas dar avstandet mellan alla sadda plantor ar lika stort, vilket
kan motsvaras av ett hexagonlikt placeringsmonster (Hakansson, S. 1975). Vid tata
radavstand, da avstandet mellan plantorna i raden och mellan raderna ar lika stort, kan det
anses motsvara ett likformigt placeringsmonster. Denna placering kan ses som en referens till
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storre radavstand som &r vanligt pa samaskiner vilket innebar att avstandet mellan plantor i
raden minskar om utsddesmangden ar konstant per ytenhet.

Utsadesmangden paverkar den totala planttatheten och det ar av intresse att studera samspelet
mellan utsédesmangd och skord vid varierande radavstand, samt samspelet mellan satidpunkt,
utsddesméngd och skord.

Hur val en groda klarar att anpassa sig till en ojamn plantfordelning beror av dess formaga att
kompensera begrénsningen av tillvaxtfaktorer i raden genom att anlégga rotter, skott och blad
i de utrymmen som ar mellan raderna dar avstandet mellan plantorna ar stérre (Hakansson, S.
1975).
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7. Beskrivning av svenska odlingsomraden

Forutsattningar for odling skiljer sig mycket inom Sverige, saval det galler klimat,
ljusinstralning, jordbruksmarkens beskaffenhet och landskapets utformning. Det finns olika
metoder att indela Sverige for att beskriva dem som odlingsplatser. Inom tradgardsodling &r
det vanligt att definiera vaxtzoner, framst baserat pa antal frostdagar varje ar och genomsnitt
temperaturen i januari, vilket innebar att den inte tar hansyn till exempelvis nederbord,
snotacke eller jordart (Larsson, S. 2004). En annan vanlig indelning ar pa lanskapets utseende,
t.ex. slattbygd, mellanbygd och skogsbygd, alternativt indelning efter jordart. | detta arbete
kommer odlingsomraden i huvudsak baseras pa den indelning som Statistiska central byran
(SCB) anvénder sig av (se bilaga 12). Denna indelning bestar av 8 stycken
produktionsomraden dar indelningen i forsta hand baseras pa avkastningspotentialen inom
regionen, oberoende av vilka faktorer som verkar skordeframjande eller sénkande inom
omradet. Genomsnittsskord fran respektive omrade och ar redovisas av SCB.

| detta arbete kommer regionerna Goétalands sodra slattbygder (Gss), Gétalands norra
slattbygder (Gns) och Svealands slattbygder (Ss) i forsta hand behandlas. Dessa omraden
lampar sig generellt mycket bra for hostveteodling och en stor andelen av Sveriges
hostveteareal dterfinns just i dessa regioner. Aven om Sveriges odlingsomraden ar begransade
till sodra Sverige finns det skillnader, bade mellan och inom omradena. Skillnader som beror
pa jordens beskaffenhet och landskapets utformning varierar inte marktbart mellan olika ar.
Men skillnader som beror pa vader och kan variera kraftigt inom ett omrade och da sarskilt
mellan olika omraden. Darfor kan det vara svart att beskriva klimatforhallanden inom dessa
enskilda omraden. Som hjalpmedel kommer véderdata fran aren 1960-1990 fran SMHI
(Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut) (se bilagal-10) att anvandas som
underlag.

Dé hostvete ar en vinteranuell som etableras pa hosten, blir langden pa hosten, tidpunkten for
vinterns ankomst och dess langd, ankomst och langd pa varen, alla viktiga klimatfaktorer som
paverkar odlingsforutsattningar och odlingsstrategier.

7.1 Arstider och temperatur

Variationer i klimat beror pa en mangd olika faktorer, allt fran breddgrad, h6jd 6ver havet och
om omradet ligger kustnara eller i inlandet paverkar. Dock ar detta av mindre betydelse i detta
arbete, da det endast ar viktigt att poangtera skillnader mellan olika omraden.

Skillnader man kan se mellan Gss och Gns é&r att hosten kommer ungeféar tva veckor tidigare i
Gns men att hosten anda ar tva veckor langre i Gss. Varen anlander tva veckor tidigare i Gss
men sommaren anléander bara drygt en vecka tidigare. Detta innebér att Gss har en langre
sommar och host. Och samtidigt en kortare vinter féljt av en langre var.
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Skillnaden mellan Gns och Ss é&r att hosten kommer ungefar en vecka tidigare i Ss och lika sa
vintern. Varen ar forskjuten i ungefar samma utstrackning medan sommaren kommer ungefar
samtidigt. Foljden blir att sommaren blir en vecka langre i Gns, men att hdstens och vinterns
langd &r den samma. Da sommaren anlander samtidigt blir effekten att varen blir en vecka
kortare i Ss.

Meteorologiska arstidsdefinitioner

Host infaller da dygnsmedeltemperaturen &r sjunkande och ligger mellan 0-10°C. Da
dygnsmedeltemperaturen stadigt ligger runt O eller lagre, definieras det som vinter. Nér
temperaturen ar stigande igen och ligger mellan 0-10°C &r det var. Sommaren infaller nér
dygnsmedeltemperaturen stadigt ligger 6ver 10° C(SMHI).

Tabell 2. Arstiders ankomst i Gss, Gns och Ss, baserad pa data fran SMHI:s véaderdata mellan
1960-1990.

Hostens Vinterns Varens Sommarens
Produktionsomrade ankomst ankomst ankomst ankomst
Gotalands sodra slattbygder,
Gss 5-10 okt. 20-31 dec. 1-5 mar. 10-15 maj
Gotalands norra slattbygder,
Gns 20-25 sep. 25 nov -10 dec. 15-20 mar. 15-20 maj
Svealands slattbygder,
Ss 15-20 sep. 20-30 nov. 20-25 mar. 15-20 maj
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7.2 Jordarter och nederbord

Den senaste istidens avsattning av mineralpartiklar och sten forklarar till stor del de skillnader
i jordartsammanséattning som vi kan se i svenska falt. Varationen ar stor pa regional niva men
kan ocksa variera kraftigt dven pa saval lokal- som faltniva. Jordens egenskaper beror inte
inbart av mineralsammanséattning utan dven av en historisk paverkan av den omgivande
miljon och framforallt hur marken har brukats. Bade riktade insatser som exempelvis
gddsling, kalkning och dranering paverkar markens funktion men ocksa indirekta som
bearbetning och markpackning inverkar i hég grad pa jordens egenskaper. Markens
sammantagna funktion avgor hur val den lampar sig for olika typer av odling. Att ange jordart
och eventuellt l&ge i Sverige ger vanligtvis en god bild av hur jorden férvéntas fungera,
utifran det klimat som vanligtvis rader vid platsen (Fogelfors, H. 2001).

De dominerade jordarterna i Gss & moranleror med en lerhalt pa 15-20 % (framst av typen
moiga- och mjéligalattleror). Jordarterna i Gns domineras av leror med varierande lerhalt men
en betydande del bestar av moig/mjalig lattlera eller lerig mo. | Ss bestar odlingsarealen ofta
uteslutande av leror med lerhalt >25% (Eriksson & Sdderstrom. 2009) (Se bilaga 11).

Moig/mijalig lattlera saknar nagon stabil aggregatstruktur, dessa ar beroende av en hdg
mullhalt for att bilda god struktur. Dessa typer av jordar har en relativt lag
vattengenomslapplighet. Rotdjupet &r ofta inte djupare an en halv meter, men om alven
innehaller sprickor kan rétterna ga djupare. Det vaxttillgangliga vattenforradet vid drygt 2 m
grundvattendjup uppgar till ca 100 mm vid 0-30 cm djup och ca 150 mm ner till 50 cm. | de
flesta fall &r delar av denna vattenreserv oatkomligt for rotter.

Dessa jordar har dven en stor kapillar upptransport av vatten genom profilen. De leror som till
storsta delen innehaller mjala loper stor risk att slamma igen och bilda skorpa vid regn
(Eriksson, J. et al 2011).

Mellanleror och styva leror har ofta god aggregatsstruktur i alven. Strukturen i matjorden
beror pa vaxtfoljd och bearbetning, da jordmaner med hog lerhalt ar extra kéansliga for
packning vid blota forhallanden. En packad matjord har valdigt dalig struktur. Moranleror ar
tatare 4n sedimentara leror, vilket innebér att porositeten ar lagre. Vattengenomslappligheten
ar beroende av strukturen, men generellt ar den l13g i matjorden och desto béttre i alven.
Huvudelen av rotzonen nar ett djup av ca 90 cm med god rotforgrening i alven. Det
vaxttillgangliga vattenforradet vid drygt 2 m grundvattendjup uppgar till ca 50 mm vid 0-30
cm djup och ca 130 mm ner till en meters djup. Generellt haller moranlerorna lite mindre
vatten. Vid stigande lerhalt i sedimentéra leror avtar formagan av kapillar upptransport av
vatten till rotzonen till ndstan noll (Eriksson, J. et al. 2011).

Mycket styva leror har en aggregatstruktur i matjorden och alven som paminner mycket om
mellanleror och styva leror. De mycket styva lerorna har ddremot ofta sdmre struktur i
matjorden och men god struktur i alven vid intensiva odlingssystem utan vall. Pa grund av
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den hoga lerhalten 6kar formagan att krympa och svélla, vilket dven ger en 6kad porositet
jamfort med andra jordar med hogt innehall av ler. Mycket styva leror har ofta valdigt dalig
vattengenomslapplighet och framfor allt vid mattade forhallande. Huvudelen av rotzonen nar
ett djup av ca 70 cm men kan ga djupare med hjalp av djupgaende sprickor. Det
vaxttillgangliga vattenforradet vid drygt 2 m grundvatten djup upp gar till ca 40 mm vid 0-30
cm djup och ca 120 mm ner till en meters djup. Den kapillara upptransporten av vatten i
profilen ar obefintlig (Eriksson, J. et al. 2011).

Gss har en arsnederbord runt 700-1000 mm/ar men generellt ligger arsnederborden runt 700
mm. De hogre regnméngderna ar koncentrerade till Halland. Gns har en arsnederbérd pa 700-
800 mm/ar. Da Gns stracker sig fran vaster till oster, faller den storsta regnmangden i véster
och minskar ju narmare dstkusten man kommer. Gss har en arsnederbord pa 600-700 mm/ ar
(Se bilaga 10). Dessa regnmangder i absolut mangd ar inte en sérskilt begransande faktor i
nagot omrade men problemet som kan uppsta ar forsommartorka i framfor allt Ss men aven
Gns kan drabbas under manaderna april och maj (Se bilaga 7 & 8). Bristen pa vatten under
denna tid pa aret kan orsaka reduktion av viktiga skordekomponenter som inte gar att
kompensera fullt ut senare, vilket kan leda till skordesédnkningar. Dock kunde problemet med
forsommartorka varit betydligt storre om det inte var for att stora delar av dessa omraden har
en jordart som kan halla betydande mangder vatten. Framforallt galler detta Ss som drabbas
héardast och oftast av forsommartorka. Effekten av forsommartorka lindras nagot av att
jordarna i detta omrade &r mellanleror och styva leror som kan halla mycket vatten och
darmed forsorja hostvetet med vatten forutsatt att rotutvecklingen ar god. Upptorkning av
lerorna genererar sprickbildning i marken som gynnar syreséttning och drénering av jorden
och darmed rotternas mojlighet till tillvaxt.
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8. Resultat av svenska hostveteforsdk

Sambandet mellan hur tatt och livskraftigt ett hostvetebestand blir beror av samspelet mellan
utsadesmangd, satidpunkt, odlingsplats, vader, sort och radavstand (Hakansson, S. 1975). Det
kravs alltsa flerfaktoriella forsok med otroligt manga olika upprepningar om ett optimum ska
kunna bestdmmas for alla olika givna forutsattningar. Eftersom véader ar en mycket betydande
faktor i detta samspel men som &r svar att bedoma i forvag och som varierar mycket fran ar
till &r maste beslut fattas utifran mangarig erfarenhet. Och behovet av flerariga forsok ar stort
for att skildra arsvariationerna.

| flertalet undersokningar har man valt att endast lata tva till tre faktorer variera per utfort
forsoksled for att begransa omfattningen av forsdken. Forsok har utforts i kombinationer av
exempelvis utsddesmangd och satid, satid och sort, radavstand och utsddesméangd med mera.
Desto mer omfattande forsoken &r och desto fler ar de upprepats ju sakrare blir resultaten att
kunna anvandas som rekommendationer.

Studier av hur satidpunkt och utsadesmangd paverkar avkastningen i hostveteodling har gjorts
utifran faltférsok. Men som namndes i inledningen &r flertalet av dessa gjorda under aren
1965-1985, vilket idag ar 30-50 ar gamla resultat. Genom nya sorter och odlingsmetoder kan
giltigheten och tillampbarheten av forsoksresultaten ifragasattas. Eftersom senare ars forsok
med tillampbar data, bl.a. (Yngwe, K. 2009) och (Yngveson, N. 2012) endast ar gjorda under
ett respektive tva ar ar det osakert att dra allt for stora slutsatser da de endast skildrar enskilda
ars forutsattningar. Slutsatser av faltforsék kommer darfor till stor del baseras pa aldre
forsoksserier da dessa varit omfattande i saval geografisk spridning samt antalet ar som
forsoken pagatt. Men resultat fran senare ars forsok kommer ocksa att redovisas och ligga till
grund for diskussion.

8.1 FoOrsok med varierad satid och utsadesmangd

8.1.1 Odlingstekniska forsok med hostvete, satid-utsadesmangd, rapport 121

Under perioden 1968-1972 utférdes kombinerade satids- och utsédesmangdsforsék som har
sammanstallts av Bjorn Andersson i Rapport 121, Odlingstekniska forsok med hostvete, fran
institutionen for vaxtodling pa Sveriges lantbruksuniversitet. Saval figurer, tabeller och
slutsatser kring forsoken ar hamtade ur denna rapport. Forsoken var utlagda pa fem orter
angivna efter davarande lansindelning, och sadden utférdes vid fyra olika tidpunker dar
genomsnittet for respektive sétid och plats redovisas i tabell 3.
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Tabell 3. Forsoksplatser och median-satids datum, 22 kombinerade utsédesmangds- och
satidsforsok 1968-1972 (Andersson, B. 1983)

Satid

Lan 1 2 3 4
Gotlands 03-sep  16-sep  0l-okt 14-okt
Kristianstads 08-sep  20-sep  05-okt 19-okt
Malmohus 04-sep 19-sep 05-okt 19-okt
Skaraborgs 02-sep  15-sep  01l-okt 17-okt
Vastmanlands 03-sep  17-sep  02-okt 16-okt
Medeltal 04-sep 17-sep 03-okt 17-okt

De utsadesmangder som provades vid respektive satid var 300, 450, 600 och 750 grobara
karnor per kvadratmeter. | tabell 4 nedan redovisas resultaten i form av plantantal/m? pé
hosten och pa varen samt axantalet efter axgang. Tabell 4 visar ett genomsnitt av samtliga ar
och forsoksorter.

Tabell 4. Antal plantor och ax for fyra utsédesméangder vid olika satider. Jamforelse utifran
den forsta satiden, 19 forsok 1968-1972 (Andersson, B. 1983)

Utsadesmangd,
antal grobara
karnor per m* Satid
Egenskap 1 2 3 4  Medeltal
Plantantal per m?, host 300 267 -5 -5 - 264
450 389 -14 -42 - 370
600 475 -1 -36 - 463
750 5908 -11 -55 - 576
Medeltal 432 -7 -34 - 418
Plantantal per m?, var 300 181 +31 +27 +4 197
450 233 +41 +45 -11 252
600 288 +42 +59 -4 312
750 316 +63 +87 +8 356
Medeltal 255 +44 +54 -1 279
Axantal per m? 300 294 +35 +24 -17 305
450 337 +41 +26 -32 346
600 370 +32 +34 -29 379
750 385 +66 +73 +20 425
Medeltal 347 +43 +39 -15 364

Fran tabellen kan utlésas att den tidigaste sadden gav det hogsta plantantalet pa hosten men att
skillnaden jamfort med den andra satidpunkten var liten. Vid tredje sadatumet var skillnaden
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nagot storre och efter fjarde satidpunkten kunde sallan nagon plantrakning goras da hostvetet
sallan ens hade kommit upp. Pa varen var plantantalet storst i forsokleden efter den andra och
tredje satiden. Det kan forklaras av att det vissa ar skedde en omfattande utvintring framst till
foljd av snomagel i det tidigast sadda vetet, sa var sarskilt fallet pa Gotland. De hogre
utsadesmangderna gav de tataste bestanden och flest ax per m? men skillnaderna var mindre
an differensen i utsddesméngd. En hdg utsddesméngd gav hdgst absolut uppkomst men en
nagot lagre uppkomstprocent och storre plantdod i absoluta tal. Sarskilt utsatt for utvintring
var tidigt sadda forsok med hog utsadesmangd.

Den absoluta skordenivan fran forsoken redovisas i tabell 5. Hogst skdrd gav i genomsnitt den
andra satiden, alltsa sadd kring mitten av september. Vid denna satid hade utsédesméngden
relativt liten effekt pa avkastningen men den lagsta mangden gav nagot lagre skord. Vid tidig
sadd var en lagre utsadesmangd att foredra, framst pa grund av lagre risk for
snémaogelangrepp. Vid satidpunkt nr. 3 och 4 vilket motsvarade sadd i borjan respektive
mitten av oktober, kunde skdrdeminskningen till viss del begréansas genom en héjd
utsddesmangd men kom inte upp i niva med satidpunkt nr 2.

Tabell 5. Karnskord, kg/ha for fyra utsadesmangder vid fyra olika satider. Jamforelse mot
forsta satiden, 22 forsok 1968-1972 (Andersson, B. 1983)

Utsadesmangd,
antal grobara
kdrnor per m* Satid
1 2 3 4 Medeltal
300 4620 +60 -400 -1060 4270
450 4720 +90 -240 -960 4440
600 4580 +340 -20 -630 4500
750 4550 +290 -80 -630 4450
Medeltal 4620 +200 -180 -820 4420

Ur tabellen for skdrdesammanstéliningen urskiljs inte skillnaderna mellan de olika
forsoksplatserna men ur rapporten framgar att forsoken i Vastmanlands-, Skaraborgs- samt
Kristianstad lan hade den hdgsta avkastningen redan vid den forsta satidpunkten. Skillnaderna
mellan forsta och andra satiden var dock relativt liten. I Malmohus lan var avkastningen hogst
vid andra satiden och pa Gotland orsakade sndmdgel svaga bestand i det tidigast sadda ledet
vilket bidrog till en i genomsnitt lagre avkastning for satid nr. 1 jamfort med satid nr. 2 sett
Over samtliga forsok.

Utséde &r en insatsvara och det ar bara intressant att 6ka utsadesméangden sa lange som
intakten genom okad skord &r storre an kostnaden for den 6kade mangden sadda karnor. For
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att finna det mest Ilonsamma alternativet i odlingen behdver intékter och kostnader vagas mot
varandra. FOr att skatta mest lénsamma utsadesmangden i spannmal kan man berakna den sa
kallade “’reducerade nettoskorden”. Forenklat brukar kostnaden for utsdde uppskattas till

motsvarande dubbla spannmalsvardet. Reducerade nettoskorden kan da enkelt beraknas som:

Reducerad nettoskdrd = bruttoskdrd — (utsadesmangden*2)

Berakning av den reducerade nettoskdrden har gjorts dar satidpunkt nr. 2 och utsadesmangden
450 grobara karnor/m? har satts som referens, aven kallad matare. Den reducerade
nettoskdrden var da 4460 kg vilket anger vardet 100 %. Ovriga skordenivaer anges i procent i
forhallande till mataren.

Tabell 6. Reducerad nettoskord i procent, 22 forsok 1968-1972 (mataren understruken).
(Andersson, B. 1983)

Utsadesmangd,
antal grobara
kdrnor per m* Satid
1 2 3 4
300 98 100 89 75
450 98 100 93 76
600 92 100 92 78
750 89 95 87 75

Trenden &r att hogre utsadesmangder blir mer lonsamma vid sen sadd genom att de da kan ge
en merskord som kompenserar for den hdgre utsadeskostnaden, vilket de inte gor i samma
utstrackning i de tidiga forsdken dar de istéllet kan orsaka en skérdeminskning. Genom att
anpassa en andragradsekvation till respektive trendlinje for samspelet mellan utsédesmangd
och reducerad nettoskord har den mest Il6nsamma utsddesmangden beréknats (Andersson, B.
1983). Se tabell 7.
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Tabell 7. Optimal utsadesméangd givet satid, for htgsta reducerade nettoskord, berakningar
utifran forsoksdata, 22 forsok 1968-1972 (Andersson, B. 1983)

Reducerad
Optimal utsadesmangd nettoskord
antal grobara
Satid kirnor/m? kg/ha kg/ha rel.
1 (4/9) 168 75 4430 99
2 (17/9) 441 197 4480 100

3 (3/10) 493 220 4140 92
4 (17/10) 554 248 3460 77

For satidpunkt nr. 1 ger berakningen en mycket lag utsadesmangd. Eftersom den ligger klart
lagre an vad som undersokts ar det osékert om resultatet &r tillampbart och kan anvandas for
rekommendationer. Ovriga beraknade utsadesmangder kan anses vara vl underbyggda. Det
bor dock papekas att detta ar berdknat utifran ett genomsnitt av samtliga forsoksplatser och att
det ar troligt att de inte &r allmangiltiga utan att det kan finnas motiv for justeringar saval
uppat som nedat beroende pa odlingsplats och det givna arets forutsattningar.

Mellan andra och fjarde satiden 6kade den optimala utsédesmangden nastan linjart. Satid nr. 2
motsvarar ungefar normal satid for Gotaland och sodra Svealand. Lamplig 6kning av
utsddesmangden vid forsenad sadd raknat fran satidpunkt nr. 2 var cirka 1 % per dag vilket
motsvarar ca 2 kg/ ha och dag (Andersson, 1983).

8.1.2 Satider och benomylbehandling i hostrag och hostvete, rapport 119

| forsok under aren 1978-1982, sammanstallda av Bengtsson (1983), studerades effekten av
kemisk behandling mot utvintringssvampar i hostvete och hostrag. Férsoken var omfattande
och utlagda pa totalt 61 platser i sodra och mellersta Sverige. Utsadesmangden var 450
grobara karnor/m? vid samtliga sétider.

| forsoken ingick fyra satider:

Sadd 21 augusti — 13 september (tidigast norrut, senast soderut).
10 dagar senare an satid 1.
20 dagar senare an satid 1.
30 dagar senare an satid 1

R A

Plantantalet pa hosten var hogst for det tidigt sadda vetet och minskade nagot med senare
satid. Utvintringen var hogst efter forsta satiden, ca 5-10 % hogre an for de senare satiderna.
Antalet plantor per kvadratmeter pa varen var anda relativt lika for samtliga satider, se tabell
8.
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Kemisk behandling mot utvintringssvampar med substansen Bromyl, sa kallad
broddbehandling, utférdes under senhdsten for att undersoka effekten pa grodan beroende pa
nar sadden var utford. Vid tidig sadd, alltsa forsta satidpunkten, forbattrades dvervintringen
av broddbehandlingen medan effekten var liten och mer spretig for de senare satiderna, se
tabell 8.

Tabell 8. Hostvete. Plant- och axantal i obehandlade (a) och bromylbehandlade (b) bestand
vid olika satider, 38 forsok 1978-1982

Satid
1 2 3 4
Egenskap a b a b a b a b
Plantantal per m2
host 364 45 335 +10 322 45 321 +4
var 236 +32 243 +16 237 +10 232 +11
Overvintring, % 65 49 73 +2 74 +2 72 +2
Axantal per m2 400 +23 402 46 386 +5 349 +8
Axantal per planta 1,69 -0,11 1,65 -0,07 1,63 -0,05 1,5 -0,03

Resultaten bekraftar att svampangreppen ar av storre betydelse vid tidig sadd och frodiga
bestand. Sett till enskilda forsék hade behandlingen manga ganger ingen effekt alls, medan
den vissa ar var av mycket stor betydelse for avkastningen. Mest betydande effekt syntes i
tidigt satt hostvete da forfrukten var hostvete eller korn. For de obehandlade leden gav den
andra satiden, motsvarande normal till nagot tidig sadd den hogsta skorden, se tabell 9.

Tabell 9. Relativ avkastning i hostvete utan bromylbehandling, jamforelse utifran satid 1.
Normskaérden varierar mellan ar och relativvardet for skorden kan bara jamforas for varje
enskilt ar, inte mellan olika ar, 61 forsok 1978-1982 (Bengtsson, A. 1983)

Satid
Ar 1 2 3 4
1978 100 107 105 102
1979 100 102 99 95
1980 100 97 92 85
1981 100 96 80 64
1982 100 100 99 90

Skillnaderna mellan aren visar an en gang hur stor paverkan vadret har pa évervintring och
avkastning. Mellan enskilda forsok och platser kan skillnaderna ha varit annu stérre.
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Utifran data fran forsoket rekommenderar Bengtsson (1983) foljande satider for olika
odlingsomraden i Sverige, se tabell 10.

Tabell 10. Rekommenderad satidpunkt for olika odlingsomraden, 61 satidsforsék 1978-1982.
(Bengtsson, A 1983)

Odlingsomrade Satid

So6dra Gotaland 10-25 september
Norra Gétaland 10-20 september
Soédra Svealand 10-15 september
Norra Svealand 25 augusti - 5 september

Andersson (1983) sammanfattar ssmmanlagt 93 satidsforsok gjorda under aren 1966-1977
och redovisar snarlika resultat, se tabell 11.

Tabell 11. Rekommenderad satidpunkt for olika odlingsomraden, 93 satidsforsok 1966-1977
(Andersson, B. 1983)

Odlingsomrade Satid

So6dra Gotaland 10-25 september
Norra Gétaland 10-20 september
So6dra Svealand 1-15 september

Rekommendationen ar snarlik med den Bengtsson, (1983) foreslar, med framsta skillnaden att
Svealand redovisas som ett omrade med nagot sammandraget tidsintervall for sadd som inte
riktigt skildrar behovet av tidig sadd i de norra delarna av Svealand.

Kurvorna i figur 9 illustrerar tydligt skillnaderna i korrelation mellan skérdeniva och
satidpunkt mellan de olika odlingsomradena. Sadd i sodra Gotaland kan utforas under ett
storre tidsspann utan betydande skordeminskningar i jamforelse med norra Gétaland och
framforallt Svealand dar skordenedsattningen blir allt hogre ju mer satidpunkten forskjuts.
Avkastningsmaximum infaller enligt figuren relativt tidigt, framforallt for norra Gotaland och
Svealand. Utfallet kan bero av att antalet forsok med mycket tidig sadd ar relativt litet och det
kan darfor finnas en viss osékerhet i giltigheten av resultaten. Vid behandling mot
utvintringssvampar uppnaddes hogst avkastning i forsoken vid sadd 5-10 dagar tidigare an
vad som var optimalt om denna behandling inte utfordes. Sadd i borjan av september i
kombination med broddbehandling resulterade inte enbart i hogst skord utan ocksa mindre
skordevariation mellan olika ar.
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Figur 9. Sambandet mellan satid och karnskord, 204 observationer i sodra Gétaland, 92 i
norra Gotaland och 76 i Svealand. (Andersson, B. 1983).

8.1.3 Karaktarisering av hostvetets avkastningskomponenter

Under odlingsaret 2008-2009 utfordes forsok till grund for examensarbetet Karakterisering
av hostvetets avkastningskomponenter” av Kristina Yngwe. Forsoken var utlagda pa
forsoksplatserna Svalov i Skane, Bjertorp i Vastergétland, Kélback i Ostergétland och
Hacksta i Uppland. Pa varje forsoksplats odlades sex olika sorter, med tre olika
utsadesmangder. Sadden utfordes vid tva olika tidpunkter. Samtliga forsok gjordes i tva
upprepningar, totalt 72 forsoksrutor per ort och 288 rutor sammantaget. Sammanstallda
resultat kan ses i tabell 13. | sammanstallning halls inte data for olika satid, utsadesmangd och
sort isér utan representerar ett genomsnitt for alla led pa forsoksplatsen. Da detta forsok har
haft storst tillganglighet pa data diskuteras enskilda led och platser utforligare. Detta gors i
forsta hand for att ge en forstaelse kring hostvetets respons pa olika omgivande faktorer
snarare an att forsoket i sig leder till ndgra langtgaende slutsatser.

35



Tabell 13. Sammanstéllning av forsok i hostvete, 4 forsok 2008-2009 (Yngwe, K. 2010)

Genomsnittsvarden, sort och satid Svalov Kolback Bjertorp Hacksta
Satid, tidig (normal) 01-sep 19-sep 18-sep 18-sep
Satid, sen 15-sep 07-okt 29-sep 29-sep

Utsadesmangder, grobara karnor/m? 300/400/500 300/400/500 300/400/500 300/400/500

Plantantal/m?, tidig var 249 219 293 198
Skottantal/mz, skottrakning nr. 1 546 401 - 228
Skottantal/m?, skottrakning nr. 2 694 653 631 367
Axantal/m’ 544 654 392 330
Karnskord 7277 9754 6827 6039

Fran tabell 13 kan skillnaderna mellan odlingsplatserna jamféras men inte skillnaderna mellan
satider och utsadesmangd. Vad som &r intressant att notera ar den stora skillnaden vad det
galler bestockning som i stor utstrackning paverkat avkastningen. Bjertorp hade det hogsta
plantantalet tidig var och Hacksta det lagsta. Kolback och Hacksta hade relativt lika plantantal
tidig var, men det slutliga axantalet skiljer sig kraftigt eftersom plantorna pa Kélback
bestockat sig valdigt kraftigt under varen vilket inte alls skett i samma utstrackning pa
Hacksta. Pa Bjertorp reducerades ett stort antal sidoskott mellan den andra skottrakningen och
axgang. Védret under var och forsommar var generellt torrt pa alla forsoksplatser.
Nederbordsmangden under maj manad var lagst pa Bjertorp vilket eventuellt forklarar den
stora reduktionen av sidoskott och det relativt laga axantalet.

Planttatheten 6kade generellt med okad utsadesmangd och skottantalet var ocksa hogre vid
utsadesmangderna 400 och 500 plantor/m?. Antalet skott per planta var hogre vid 1ag
utsadesmangd och kompenserade delvis for det lagre plantantalet. Tidig sadd resulterade i
storst antal skott/m? och ax/m?. Axtatheten, d.v.s. antalet ax/m? var den skérdekomponent som
i storst utstrackning paverkade avkastningen.

Lag axtathet kan till viss del kompenseras genom stérre ax och tyngre karnor men ar till viss
del sortberoende och beroende av forhallanden under blomning och kéarnfyllnad. Vetet pa
Hacksta kompenserade det laga plantantalet med stora, valfyllda ax och fick till slut en skalig
skdrd om an mindre &n vad som ar normalt for platsen.

Pa Bjertorp och Kolback gav den tidiga sadden en statistiskt signifikant hogre skord, medan
det pa Svalév och Hacksta var den senare sadden som gav béast skord. Se skordedata i figur
10. Dock kan det kommenteras att det senare sadatumet pa Svalov motsvarade det tidiga
datumet pa ovriga forsoksplatser. Utifran grunddata framgar att plantantalet pa varen i de
tidigt sadda leden pa Svalév och Hacksta varit i niva med eller ndgot hogre dn de senare sadda
forsoken. De sent sédda leden har dock resulterat i ett hdgre axantal, i genomsnitt 40 ax/m?
mer pé Svalév och 130 ax/m? mer pd Hacksta. Orsaken till denna skillnad mellan satiderna
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gar inte att uttyda ur forséken. En tankbar hypotes ar att angreppen av svamp varit storre i de
tidigt sadda leden vilket kan ha sankt plantornas formaga till skott- och axsattning.
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Figur 10. Skordestatistik for forsokplatserna, uppdelat pa satidpunkt och utsadesmangd, 4
forsok 2008-2009 (enligt grunddata, Yngwe, K. 2010).

For det undersokta aret var sambandet mellan skérd och utsadesmangd positivt korrelerat vid
de senare satidpunkterna. Vid tidig sadd var sambandet inte lika tydligt mellan skord och
utsddesmangd utan varierade fran fall till fall. Reducerad nettoskord har inte berdknats men



vid sen sadd tycks den hogsta utsadesmangden vara ekonomiskt motiverad. Vid tidig sadd gav
utsadesmangden 400 plantor/m? klart bast skérd pa Bjertorp och Hacksta. P& Svalov var
skillnaderna mellan utsadesmangderna mycket sma vid sadd den 1 september, vilket gér 300
grobara karnor/ m? eller mojligtvis annu lagre utsadesmangd till det l16nsammaste alternativet.
Pa Kolback gav den hogsta utsédesmangden en nagot hogre skord aven vid den tidigare
sadden.

8.1.4 Satid hostvete och varsad, L7-170

Hosten 2010 anlades en serie hostveteforsok i Skane, lett av Nils Yngveson fran HIR
Malmohus. Syftet med forsoken var att undersoka om det ar ekonomiskt motiverat att sa
hostvete efter sena forfrukter, vilket ofta innebar sadd efter vad som generellt anses vara
optimal tid, som alternativ istéllet for varsadd av maltkorn eller varvete.

Forsoken var utlagda pa fyra olika platser i Skane (Borrby, Vallakra, Alnarp och Klagstorp)
med fyra olika satider 15/9, 1/10, 15/10 och 1/11. Utsadesméangden varierade fran 250-500
karnor/m? vid de olika satiderna. Utsadesmangden dkades desto senare sddden var utford.

Aven om forsoken utforts korrekt har de endast legat dver tva ar vilket gor att resultaten inte
med sékerhet kan representera alla ar. Av resultaten kan man utlasa att satiden och
utsdédesmangden endast har haft en marginell paverkan pa skorden 2011 och 2012(Se figur 10
& 11).

Gallande satiderna har det visat sig att sadd i oktober gav de hogsta skdrdarna under 2011 och
2012. Men fragan ar om denna satid ar optimal eller om det &r att forutsattningarna var bast
lampade for sadd under denna tidsperiod for dessa enskilda ar.

Detta kommenterades i resultaten fran Klagstorp 2010-2011 da etableringsmajligheterna var
besvarliga i september, vilket var den troligaste orsaken till att skdrden var betydligt lagre vid
den tidigaste satiden.

Forutsattningen for att sa under den optimala satiden och darav fa den hogsta skorden beror
mycket pa hur forutsattningen for sadd ser ut pa den enskilda odlingsplatsen vid den enskilda
tidpunkten. Detta bekriftar ett gammalt talesitt: ”Jorden skall reda sig vid sadd. Ar inte si
fallet &r det battre att vinta tills den gor det och det kan bli till nédsta var.” citat (Yngveson, N.
2011)

Av dessa forsok att doma skulle de skanska bonderna forsoka att sa den stérsta delen av sin
hostveteareal i oktober, vilket i regel ar senare &n vad de flesta brukar sa. Samtidigt okar
risken for varje dag man vantar pa hosten av att sadden inte blir av alls. Detta ar anledningen
till att sadden aldrig blev av i borjan pa november i forsoken 2010-2011.

Generellt rekommenderas en 6kad utsadesmangd vid senare sadd. Och en 6kad utsadesmangd
har lett till en skordedkning pa cirka 200 kg(se tabell 14 och figur 11) i forsoken 2010-2011
men nastan ingen 6kning 2011-2012(se tabell 15 och figur 12). Dock ger en 6kad
utsadesméngd dven Okade etableringskostnader och dessa ar storre &n intdkten av merskérden
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i dessa forsok. Vilket innebar att det har gatt att kompensera en viss skordeforlust under ett av
tva ar genom att 6ka utsadesmangden vid senare lagd sadd men att det inte vager upp
forlusten av att inte sa i ratt tid. Detta innebar att det inte I6nade sig att hoja utsédesméangden
mer &n till 350 karnor/m? under dessa tva &r.

| vastra Skane skedde en kraftig utvintring av hostvetebestandet 2011-2012. Vilket troligen
berodde pa att hostvetet hade en tillvaxt d&nda in i mitten av januari och att vinterhdrdigheten
darfor var lag. Avsaknaden av ett skyddande snoticke p.g.a tovdder och temperaturfall danda
ner till -15°C under vissa nitter var troligen orsaken till utvintringen. Men av de bestdnd som
klarade sig, gav de senare sadda forsoken hogst skord (de hade inte kommit lika langt i den
vegetativa utvecklingen). Men i Borrby fanns ett skyddande snétacke under stora delar av
vintern vilket gjorde att utvintringen blev minimal och de senare satiderna gav da inte nagon
hogre skord an de tidiga.

Tabell 14. Skaneforsoken 2010-2011, L7-170. Satid hostvete, 4 forsok 2010-2011(Yngveson,
N. 2011)

Avkastning Avkastning
Utsadesmangd Utsdadesmangd medel 4 forsok medel 4 forsok

Datumca Manad Groéda Sort kdrnor/m? kg/ha ton/ha rel
15 sep. H-vete Audi 250 114 8,62 100
15 sep. H-vete Audi 300 137 8,76 102
15 sep. H-vete Audi 350 160 8,69 101
15 sep. H-vete Audi 400 182 8,82 102
1 okt. H-vete Audi 300 137 8,86 103
okt. H-vete Audi 350 160 8,94 104

okt. H-vete Audi 400 182 9,08 105

1 okt. H-vete Audi 450 205 9,06 105
15 okt. H-vete Audi 350 160 8,59 100
15 okt. H-vete Audi 400 182 8,82 102
15 okt. H-vete Audi 450 205 8,82 102
1 nov. H-vete Audi 350 - - -
1 nov. H-vete Audi 400 - - -
1 nov. H-vete Audi 450 - - -
1 nov. H-vete Audi 500 - - -
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Avkastning medel 4 forsok
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Figur 11. Skaneforsoken 2010-2011. L7-170, Satid hostvete, 4 forsok 2010-2011 (Yngveson,
N. 2011).

Tabell 15. Skaneforsoken 2011-2012. L7-170, Satid hostvete, 3 forsék 2011-2012 (Yngveson,
N. 2012)

Avkastning Avkastning
Utsddesmangd Utsdadesmangd medel 3 forsok medel 3 forsok
Datumca Manad Groda Sort kirnor/m? kg/ha ton/ha rel
15 sep. H-vete Audi 250 114 8,32 100
15 sep. H-vete Audi 300 137 8,24 99
15 sep. H-vete Audi 350 160 8,35 100
15 sep. H-vete Audi 400 182 8,32 100
1 okt. H-vete Audi 300 137 9,27 111
1 okt. H-vete Audi 350 160 9,04 109
1 okt. H-vete Audi 400 182 9,03 109
1 okt. H-vete Audi 450 205 9,15 110
15 okt. H-vete Audi 350 160 9,05 109
15 okt. H-vete Audi 400 182 9,10 109
15 okt. H-vete Audi 450 205 9,10 109
1 nov. H-vete Audi 350 160 8,94 107
1 nov. H-vete Audi 400 182 9,29 112
1 nov. H-vete Audi 450 205 8,84 106
1 nov. H-vete Audi 500 228 8,85 106
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Avkastning medel 3 forsok
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8.2 Utsaddesmangds- och kvavegodslingsforsok
8.2.1 Utsadesmangder och kvavegddsling till hostvete

Under aren 1982-1987 utfordes forsok med olika utsadesmangder i hostvete pa nio olika
platser i Sverige, sammanfattade av Bjorn Andersson och Staffan Larsson i rapporten
”Utsidesmiingder och kvivegddsling till hostvete”, institutionen for vaxtodlingslara pa
Sveriges lantbruksuniversitet. Syftet med forsoken var att se samband och betydelsen av
utsddesmangd vid sadd av hostvete vid varierande kvavegdodslingsintensitet, dven effekten av
svampbehandling undersoktes for de olika leden. Syftet var att ge 6kad kunskap och forstaelse
av samspelet av de olika parametrarna for en god avkastning samt att vara till grund for
regionsvisa rekommendationer av utsadesmangden. Fordelningen av forsoksplatserna var: Tre
stycken i Skane och ett forsok i vardera av foljande landskap, Gotland, Véastergétland,
Ostergotland, Narke, Uppland och Sérmland. Forsoken var utlagda under sex ar. I sédra
Gotaland utgick inte nagot forsok, ett utgick i Norra Gotaland medan totalt sju av arton utgick
i sodra Svealand. Nagon orsak till att forsoken utgick har inte angetts. Férsoken saddes i regel
vid normal tidpunkt for respektive forsoksplats men med viss forskjutning mot senare sadd, ca
15-20 september som genomsnitt.

Utsadesmangderna for forsoken var 300, 420, 540 och 660 karnor/m?. | Skne och pé& Gotland
utgjordes jordarna pa forsoksplatserna i huvudsak av lattlera medan det pa 6vriga
forsoksplatser framst var mellanlera och styv lera. Oljevéxter var vanligaste forfrukten,
framfor allt i sodra och Gstra Gotaland medan vall och strasad var vanligare i de norra och
vastra forsoken.
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Tabell 16. Plantantal, faltuppkomst och 6vervintring vid olika utsddesméngder. 42 forsok
1982-1987 (Andersson, B. & Larsson, S. 1989)

Antal grobara kdrnor/m?

300 420 540 660 Medeltal
Antal plantor/m?
Host 255 344 436 516 388
Var 217 282 336 387 306
Faltuppkomst, % 85 82 81 78 81
Overvintring, % 85 82 77 75 79

Vardena i tabell 16 fran forsoken visar att saval faltuppkomsten som 6vervintringen minskar
vid okad utsadesmangd. Trots det ger de hogre utsadesmangderna danda klart hogre plantantal
pa varen. Faltuppkomsten var i genomsnitt normal men med vissa variationer mellan
forsoksplatserna. Pa Lanna (Grastorp), var den genomsnittliga faltuppkomsten endast 65 % i
genomsnitt vilket tyder pa att forutsattningarna varit ogynnsamma av nagot skal.
Overvintringen i medeltal for alla forsok var 80 %. Pa Vreta Kloster (Linképing) var
dvervintringen svag under flera vintrar. Det genomsnittliga plantantalet pa varen var 239
plantor/m? pé Vreta Kloster, 257 plantor/m® pa Lanna och 320 i sédra och mellersta Gotaland
och 340 plantor/m? i Malare/Hjalmarebygden. Sammantaget var den totala plantéverlevnaden
i relation till antalet sadda grobara karnor 72 % for den lagsta utsddesméangden och 59 % for
den hogsta.

Antalet ax 6kade i genomsnitt frn knappt 400 ax/m? vid den lagsta utsadesmangden till 500
ax/m? vid den hogsta utsadesmangden. Kvavegddsling paverkade ocksé axantalet men inte i
lika stor utstrackning som utsadesmangden gjorde. Betydelsen av kvévegddsling var storst i
de mest glest sadda bestanden dar antalet ax/planta 6kade med 0,3 ax mellan den lagsta
kvévegivan (50 kg/ha) och den hdgsta (200 kg/ha). Vid den hogsta utsadesmangden var
skillnaden mellan axantal for de olika godslingsintensiteterna mycket liten, se tabell 17. Det
genomsnittliga antalet ax per planta var klart hogre i de glest sddda bestanden och
kompenserade darigenom for det lagre antalet plantor jamfort med bestanden med hégre
utsddesmangd, se tabell 17.
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Tabell 17. Axantal vid olika utsddesmangder och kvavegivor, 46 forsok 1982-1987

(Andersson, B. & Larsson, S. 1989)

Antal grobara karnor/m?

N, kg/ha 300 420 540 660 Medeltal
Antal ax/m?, 42 férsok 1982-1987
50 364 399 438 490 423
100 395 434 466 496 448
150 418 446 466 499 457
200 409 451 473 508 460
Medeltal 396 432 461 498
Antal ax/planta, 42 férsok 1982-1987
50 1,65 1,44 1,32 1,25 1,39
100 1,78 1,52 1,38 1,3 1,46
150 1,95 1,58 1,38 1,29 1,5
200 1,94 1,58 1,41 1,31 1,51
Medeltal 1,82 1,53 1,37 1,29

Utsddesmangdens inverkan pa skorden var i genomsnitt ganska liten och kunde varieras inom
ett relativt stort intervall. Den lagsta utsadesmangden gav i genomsnitt alltid lagst skord men

merskorden var aldrig stérre &n 130-160 kg for de hdgre utsadesmangderna, se tabell 18.
Hogst skord gav dverlag utsddesmangden 540 karnor/m? men skillnaderna var som sagt

mycket sma. Skorden var generellt sett hog dven vid de lagre kvavegivorna vilket tyder pa att
jorden vid forsoksplatserna anda kunnat forse vetet med kvave. Merskérden vid

kvévegodsling 6ver 100

kg N/ha var liten.

Tabell 18. Karnskord vid olika utsadesméngder och kvévegivor, kg/ha, 46 forsok 1982-1987
(Andersson, B. & Larsson, S. 1989)

Antal grobara kirnor/m?

N, kg/ha 300 420 540 660 Medeltal
46 forsok 1982-1987
50 5810 5900 5950 5970 5910
100 6510 6640 6690 6640 6620
150 6630 6800 6810 6780 6760
200 6740 6870 6880 6820 6830
Medeltal 6420 6550 6580 6550
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Vid berakning av den reducerade nettoskérden var det utsadesmangden 420 karnor/m? som
Overlag gav den hogsta skérden med undantag for godslingen med 50 kg N dar 300 grobara
plantor gav bast netto, men skillnaderna var mycket sma, se tabell 19. Reducerade
nettoskdrden ar beraknad med faktorn 2 for utsadesmangden, alltsa dubbla vérdet mot den
troskade varan.

Tabell 19. Reducerad nettoskord (bruttoskérd minskad med dubbla utsdédesméangden) vid
olika utsddesméangder och kvavegivor, kg/ha, 46 forsok 1982-1987(Andersson, B. & Larsson,
S. 1989)

Antal grobara kirnor/m?
N, kg/ha 300 420 540 660 Medeltal

46 forsok 1982-1987

50 5530 5510 5450 5350 5460

100 6230 6250 6190 6020 6170

150 6350 6410 6310 6160 6310

200 6450 6480 6380 6200 6380
Medeltal 6140 6160 6080 5930

For att forsoka uttyda skillnader av utsédesméngdens betydelse vid olika skérdenivaer sa
sorterades forsoken i grupper med lag, medelhdg och hog skordeniva, se tabell 20. Vid
grupperingen framgick det att antalet forsok med laga plantantal var fler i gruppen med lag
avkastning. Laga plantantal berodde framférallt pa dalig uppkomst eller svag 6vervintring.
For att urskilja effekten av utsadesmangd da plantantalet inte ar allt for 1agt, gjordes en
motsvarande gruppering men som enbart omfattade forsék med 240-380 plantor/m?.
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Tabell 20. Karnskérd vid olika utsadesméangder, kg/ha. Grupperade skordenivaer, 46 forsok
1982-1987 (Andersson, B. & Larsson, S. 1989)

Antal grobara kdrnor/m?
Skordeniva 300 420 540 660 Medeltal

Hela materialet sammantaget

Lag (16 forsok) 5030 5120 5110 5060 5080
Medelhog (14 forsok) 6480 6660 6740 6770 6660
Hog (16 forsok) 7760 7880 7910 7860 7850

Forsok med i medeltal 240-380
plantor/m? pa varen

Lag (9 forsok) 4980 5060 5020 4960 5000
Medelhog (10 forsok) 6540 6710 6800 6830 6720
Hog (9 forsok) 7740 7910 8020 7940 7900

Den framsta skillnaden som kan urskiljas da forsoken med laga och hoga plantantal tagits bort
ar att skordenivan i de lagavkastande forséken inte paverkades namnvart av en ékad
utsddesméngd. Det tycks vara andra faktorer an planttatheten som i stor utstrackning
paverkade och begransade skorden. For den medelhdga skordenivan skedde en skordedkning
vid okad utsadesmangd medan sambandet vid hog skordeniva var liten.

Fran alla forsoksplatser indelade i regionerna Malar/Hjalmarbygden, Ostra Gotaland, Véastra
Gotaland och Stédra Gotaland beréknades den reducerade nettoskdrden och vérden sattes in i
figur. Fran figuren kan den ekonomiskt optimala utsédesméngden utlasas, sammanfattade i
tabell 21.

Tabell 21. Optimala utsadesmangder omradesvis, 35 forsok ar 1982-1987 (Andersson &
Larsson, 1989)

Optimal utsadesmangd, antal
grobara kdrnor/m2

Malar-hjalmarbygden 470
Ostra Gotaland 390
Vastra Gotaland 420
Sédra Gotaland 360
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Datum for sadd av forséken varierar nagot men motsvarar generellt en normal satid for
respektive omrade. Som tabell 21 visar sa ges bast ekonomiskt netto vid hogre utsédesméangd
i det nordligaste odlingsomradet, medan det & motiverat med lagre utsadesmangder ju langre
sOderut hostvete odlas.

Forklaringar till detta samband ar framforallt att var och host blir langre ju langre soderut i
Sverige man befinner sig. Det ger en langre period for hostvetet att tillvéxa och bestocka sig
och darmed kompensera for varierande plantantal och ge en mer jambordig axtéthet i
forhallande till planttathet. Overvintringen ar en tydligt skordepaverkande faktor, dock sker
utvintring ofta flackvis och kan inte undvikas med en 6kad utsadesmangd. Vintrarnas langd
minskar generellt i nord-sydlig riktning, daremot &r det inte enbart vinterns langd som
paverkar 6vervintringen (Yngveson, N. 2012).

| vastra och dstra Gotaland var variationerna stora mellan olika forsok saval inom respektive
lan som mellan de tva. Generellt kravdes en nagot hogre utsadesmangd i Vastra Gotaland an i
Ostra Gotaland for att uppna basta nettoskord (Andersson & Larsson, 1989).

De angivna utsadesmangderna ar riktvarden for sadd i normal tid med normala till goda
forutsattningar. Vid sadd efter tidsintervallet motsvarande normal satid ar det motiverat att
oka utsadesmangden med 5-10 % per vecka efter normal satid (Andersson & Larsson, 1989;
Andersson, B. 1983). Grovt bruk i sabadden alternativt ogynnsamma vader- och
markfuktsforhallanden i samband med sadd ar ocksa motiv till att 6ka utsadesmangden.
Detsamma géller vid odling utan mojlighet till ograsbekampning. Vid tidig sadd
rekommenderas en minskning av utsédesméangden med 10-20 % per vecka fore normal satid. |
forsok med lagst kvavegddsling (50 kg N/ha) var den ekonomiskt optimala utsadesmangden
cirka 15 % lagre an vad som anges i rekommendationen, som &r baserad pa forsoken med de
hdgre godselmangderna (Andersson & Larsson, 1989).

8.3 Radavstand
8.3.1 Odlingstekniska forsok med hostvete, radavstand-sort, rapport 121

| Sverige ar radavstand pa mellan 11 och 13 cm vanligast i spannmalsodling.
Sammanstallningar av férsok med varierade radavstand gjordes bl.a. av Granstrom (1963) och
Strand (1968). | varsad utfordes forsok med varierade radavstand av Bengtsson (1972).
Radavstandsforsok med hostvete pagick under aren 1974-1977 och finns sammanstallda i
rapporten ’Odlingstekniska forsok i hostvete” (Andersson, B. 1983), rapport121. Detta &r det
mest utforliga forsok som gjorts med slutsatser av hur radavstandet paverkar
hostvetebestandet under svenska forhallanden. | forsoken saddes hostvete av olika sorter med
radavstanden, 10, 13, 16, 19 och 22 c¢m, se tabell 22. Utsadesmangden var 450 grobara
karnor/m? i samtliga forsok.
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Tabell 22. Plant- och axantal vid olika radavstand, 10 forsok 1974-1977 (Andersson, B. 1983)

Radavstand, cm
Egenskap 10 13 16 19 22

Plantantal per m?

Host 368 365 345 347 334

Var 316 301 287 272 260
Overvintring, % 86 82 83 78 78
Axantal per m? 467 439 432 412 399
Antal ax, per planta 1,48 1,46 1,51 1,51 1,53

Fran tabellen kan man utlésa att saval faltuppkomst som dvervintring forsamrades i
motsvarande utstrackning vid ett 6kat radavstand. Bestockningen tycks ha paverkats relativt
lite av radavstandet. Antalet ax per planta var nagot hogre for de bredare avstanden men
axtatheten raknat som ax/m? minskade med okat radavstand. | forsoken ingick fyra olika
sorter, men nagra signifikanta skillnader beroende pa sort vid olika radavstand kunde inte
noteras.

Kérnskorden i forsoken var dverlag god, men med en viss spridning mellan olika férsék och
ar. Skordeminskningen var i medeltal relativt stor vid en dkning i intervallet 10 cm till 16 cm,
se tabell 23. Vid fortsatt 6kning av avstandet till 22 cm minskade skorden ytterligare men
minskningstakten var relativt sett lagre. Genom att gruppera forsoken utifran skordeniva
kunde darefter effekten av varierande radavstand studeras utifran mer hégavkastande
respektive lagavkastande forsok och ar, se tabell 23.

Tabell 23. Karnskord per kg/ha, jamforelse mellan radavstand, 10 forsok 1974-1977
(Andersson, B. 1983)

Radavstand
Skordeniva 10 cm 13 cm 16 cm 19cm 22 cm
Medeltal 6910 -250 -490 -530 -580
< 6500 kg/ha 5890 -120 -370 -380 -580
> 6500 kg/ha 7930 -370 -620 -690 -670

Avkastningen har ocksa raknats om till relativtal for att lattare pavisa den procentuella
skillnaden i avkastning vid olika radavstand, se tabell 24. Da denna uppdelning gors tycks
effekten av dkat radavstand i form av sankt skord bli annu storre vid de mindre
avstandsokningarna, det vill saga fran 10 till 13 respektive 16 cm. Vid annu bredare
radavstand ar daremot skordeminskningen likvardig, raknat i procent. Raknat i kg var
skdrdeminskningen generellt sett alltid storre i forsoken med hogre avkastning. I de lagre
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avkastande forsoken var minskningen av kérnskord lagre for intervallet 10-16 cm jamfort med
de hogavkastande forsoken, men istéllet var skordesankningen kraftigare vid radavstandet 22
cm. Sambanden mellan karnskord vid olika radavstand beroende pa skérdepotentialen ar
nagot osaker eftersom antalet forsok ar relativt litet kan det vara vanskligt att dra allt for stora
slutsatser utifran resultaten.

Tabell 24. Karnskord per kg/ha, jamforelse mellan radavstand, relativ avkastning, 10 forsok
1974-1977 (Andersson, B. 1983)

Radavstand
Skordeniva Rel. 10 cm 13 cm 16 cm 19 cm 22 cm

6910 kg/ha

Medeltal (100) 100 96 93 92 92
5890 kg/ha

< 6500 kg/ha (100) 100 98 94 94 90
7930 kg/ha

> 6500 kg/ha (100) 100 95 92 91 92

For att fa en fullstandig bild av hur hostveteetableringen ska utféras for basta resultat forutsatt
ett givet radavstand ar det intressant att ocksa studera samspelet med utsadesmangd och
radavstand.

8.3.2 Val av utsadesmangd vid sadd med olika radavstand av ekologisk spannmal
och akerbéna

Under aren 2006-2008 gjordes totalt 16 forsok dar effekten av varierade radavstand,
utsddesméngder och mekanisk ograsbek&mpning studerades, dels i form av kérnavkastning
och dels i form av ograsmangd. Fyra forsok lades ut per respektive groda av hostvete, varvete,
havre och akerbona (Andersson, L. et al. 2009), se tabell 25. Forsoken var utlagda i Gotaland
och sddra Svealand.
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Tabell 25. Forsoksplan for jamforelse av utsadesméangder vid varierade radavstand

Forsoksplan hostvete (R5-1306) och varvete och havre (R5 -1406)

Forsoksled Radavstand % av normal % av normal Ograsreglering
utsddesmangd per utsddesmangd per
radmeter Hektar

A 12 100 100 Utan
B 12 100 100 ograsharvning
C 24 100 50 Radhackning
D 24 150 75 Radhackning
E 24 200 100 radhackning
F 24 150 75 utan
G 36 100 33 radhackning
H 36 150 50 radhackning
I 36 200 67 radhackning
J 36 150 50 utan
K 48 100 25 radhackning
L 48 150 38 radhackning
M 48 200 50 radhackning
N 48 150 38 utan

Vid jamforelse av forsoksled C, G och K (radavstanden 24, 36 eller 48 cm) mot led A (12 cm)
kan konstateras att ett dkat radavstand resulterade i en sankt karnskord aven da
utsddesmangden per radmeter 6kats med 50 % for de bredare radavstanden. Spannmalen
kunde inte fullt ut kompensera for den ojamnare plantférdelningen och minskade
planttatheten vid 6kade radavstand. Ograsforekomsten var generellt hogre i forsoksled med
bredare radavstand och bidrog till skordeminskningen i dessa led.

Radhackning minskade generellt ograsforekomsten och gav i tre av fyra forsok en
skordedkning jamfort med obehandlade led. Déremot var det endast i enstaka fall som de
radhackade leden med storre radavstand hade hogre karnskord an de obehandlade, alternativt
ograsharvade leden med 12 cm radavstand. En 6kning av utsédesmangden med 50 % per
radmeter gav en tydlig skordedkning for de storre radavstanden. En storre utsadesmangd i
raden gav en snabbare marktickning och darfor ocksa en nagot mindre ograsférekomst. En
ytterligare 6kning av utsddesméngden per radmeter till 200 % gav foér hostvete en liten
skordedkning. | forsoken med havre och akerbona gav denna 6kning ingen eller liten
skordepaverkan och for varvete orsakade det en skérdeminskning till foljd av stor intern
konkurrens i raden. Karnavkastning och proteinhalten for férsoken med hostvete illustreras i
figur 13. Proteinhalten 6kade genom radhackning, frdmst genom minskad néringskonkurrens
med ogras men troligtvis kan hackningen &ven ha en kvavemineraliserande effekt.
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Figur 13. Utsadesméangd och radavstand i ekologisk odling av hostvete. Medeltal av tva
forsok 2007 och 2008. Karnskérd och proteinhalt (Andersson, L. et al 2009).

| forsoken for havre dar ograsforekomsten generellt sett var lag resulterade ett dkat radavstand
i lagre karnskord och radhackningen hade inte positiv effekt pa avkastningen. | konventionell
vaxtodling dar ograsen bekampas kemiskt och radhackning inte ar ett motiv till bredare
radavstand kan man utifran detta forvanta sig att normalt radavstand (12 cm) ger den hogsta
skorden. Vid sadd med storre radavstand tycks det vara motiverat att hoja utsédesmangden pa
radmeter, men att den totala utsaédesmangden minskas.

8.3.3 Plantornas horisontella fordelning och paverkan av ograsférekomst

Forutom karnskord har ocksa ograsforekomsten studerats vid olika radavstand. | forsok med
hostvete, hostrag, varkorn, havre och varvete fann Hakansson (1984) att det inte var nagon
skillnad i skord mellan 5 cm och 10 cm radavstand. En 6kning till 20 cm radavstand gav en
skdrdeminskning pa 6 procent, se tabell 26. En 6kning av radavstand fran 5 cm till 10 cm gav
en marginellt 6kad ograsmangd medan 6kningen till 20 cm gav en kraftigt 6kad
ograsforekomst.
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Tabell 26. Samband mellan radavstand och plantférdelningen i raden till foljd av
karnavkastning och ograsférekomst. Vid en utsddesméngd av 400 karnor/m?, 27 forsok
(Hakansson, S. 1984)

Avstand, cm Relativ biomassa
Mellan rader |raden Karna Ogras
5 5 100 100
10 2,5 100 105
20 1,25 94 156

100 =397 g/m2 kérna och 53 g/m2 ogrés

Ograsférekomst som effekt av utsadesméangd, radavstand och kemisk bekampning studerades
i faltforsok 1974 (Hakansson, S. 1975). Ovanjordiska delar av ograset plockades, torkades
och vagdes. Insamling skedde mellan den 5-7 augusti. | tabell 27 redovisas resultaten av de
olika forsoksleden.

Tabell 27. Ograsforsekomst i varkorn vid olika radavstand, med och utan kemisk
bekampning, 1 forsok 1974 (Hakansson, S. 1975)

Kornets utsadesmangd, miljoner kdrnor per hektar
(1 miljon kdrnor/hektar = 100 kdrnor/m2
Kornets radavstand,
cm 0 1,5 3 6 12

Obesprutat, torrvikt, g/m2

Obesatt 316,2
10 37,6 17,3 9,8 6,3
20 43,9 23,0 11,8 7,0
40 60,6 36,3 29,2 20,6
80 159,2 140,4 117,3 112,6

Besprutat, torrvikt, g/m2

Obesatt 192,7
10 1,68 0,36 0,21 0,09
20 1,47 0,80 0,38 0,12
40 3,69 1,86 1,36 1,04
80 43,17 32,39 25,2 19,5

Utfallet och darmed slutsatser fran forsoket med korn antas vara snarlikt med andra
strasadesgrodor och tillampbart for hostvete ocksa. Av resultatet fran kemiskt obehandlade
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led kan utlasas att vid tatare radavstand har utsadesmangden en tydlig effekt pa ograsmangden
och den begransas till relativt laga nivaer. Vid bredare avstand avtog effekten av okad
utsddesmangd och méngden ogras var betydligt hogre, framforallt vid 40 och 80 cm
radavstand.

Nar en kemisk bekampning utforts var ograsmangderna mycket laga for alla radavstand
forutom det bredaste pa 80 cm. Avdddningen av ogras genom den kemiska bekampningen
medfor att grodan far ett forsprang och ogréas som gror efter utford bekdampning hammas av
beskuggning fran grodan. | de obesadda leden ar ograsmangden storre i det obekampade men
skillnaden é&r relativt liten vilket tyder pa att ogras kunnat gro och tillvaxa efter
bekampningen. Vid kemisk bekampning tycks ograsen kunna hallas pa en lag niva aven da
utsadesmangden &r 1ag och radavstanden relativt stora.

Om inte ogras kan eller far bekampas kemiskt ar det ur ett ograsbegransande perspektiv
betydelsefullt att spannmalen sas med litet radavstand och med en relativt hog utsédesmangd.
Bredare radavstand kan vara ett alternativ om mekanisk bearbetning av ogras kan utforas
mellan raderna.
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8.4 Resultatsammanstalining av intervjuer

Under ar 2012 genomfordes en intervjuserie i projektet "Hostvete mot nya hojder” bland
lantbrukare som odlar hostvete. Projektets syfte ar att sammanstélla hur svensk hdstveteodling
bedrivs och utifran det identifiera vilka faktorer som begréansar en potentiell skérdedkning.
Att undersokningen utfors beror pa att hostveteskordarna under de senaste 10-20 aren har
tenderat att stagnera och att det darfor ar angelaget att ta reda pa varfor.

Intervjuer har utforts bland véxtodlare i Skane, Vastergétland, Ostergétland och Malardalen,
totalt 32 gardar varav 8 stycken fran respektive region. Narbelagna gardar har valts parvis dar
den ena garden motsvarar en normalgard vad det galler avkastning medan den andra &r vald
for att den har en skordeniva som ar klart 6ver medel i omradet; dessa har i undersékningen
valts att kallas plusgardar.

8.4.1 Laglighetskostnad av forsenad sadd per hektar hostvete

En laglighetskostnad, &r en kostnad som uppstar da ett faltarbete utfors vid en annan tidpunkt
an den optimala. Konsekvenserna av att t.ex. sa tidigare eller senare an den optimala sétiden
kommer att resultera i en potentiell skérdeminskning. En laglighetskostnad kan &ven tankas
bero pa kvalitetssankning, p.g.a exempelvis en forsenad skordetidpunkt. For att underlatta
berékningar brukar aven kvalitetssankningen réknas om till en direkt skordeforlust i kronor.
Skordeforlusten brukar kallas l1aglighetseffekt.

| detta arbete har endast laglighetskostnad beréknats pa sadd som utforts efter optimalt
sadatum. Laglighetskostnad (skordeminskning) beraknas fran sista rekommenderat datum for
sadd for respektive odlingsomrade, Gss; 25/9, Gns; 20/9, Ss; 15/9 (Andersson, B. 1983) (se
tabell 28).

Ett spannmalspris pa 1,60 kr/kg valdes for berakningarna da detta ansag vara ett ungefarligt
medelvérde pa vete med brodvetekvalitet, da spannmalspriset har en formaga att fluktuerar
kraftigt. Vardena for laglighetseffekten (skordeminskning, kg/dag) &r hamtade fran JTI/SLU:s
Kalkylprogram for maskinkostnader i Excel (se tabell 28). Uppgifter om arealer sadda efter
optimal tid, som anvants for berédkning av laglighetseffekt har hdmtats ur tabeller i bilaga 13
och 14.
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Tabell 28. Laglighetseffekten (kg/dag) fran Gss, Gns och Ss. (JTI/SLU:s Kalkylprogram for
maskinkostnader i Excel)

Sista datum
for optimal | Laglighetseffekten, | Laglighetseffekten, kr/dag
satidpunkt kg/(dag*ha) (kg/(dag*ha) * kr/kg)
Gotalands sodra
slattbygder, Gss 25 sept. 17 27
Gotalands norra
slattbygder, Gns 20 sept. 25 40
Svealands sddra
slattbygder, Ss 15 sept. 30 48
Spannmalspris = 1,60
kr/kg

For att jamfora hur val en lantbrukare lyckas sa hostvetet i vad som anses vara optimal tid,
och vilken genomsnittlig laglighetskostnad en forsenad sadd medfor, ar det relevant att sla ut
de totala laglighetskostnaderna av forsenad sadd pa gardens totala hostveteareal.
Laglighetskostnaden beraknad per hektar gor det lattare att jamfora gardar oberoende av
storlek pa garden och dra slutsatser kring hur val de lyckas utfora hostveteetableringen i
optimal tid.

Laglighetskostnads berékning (LK): *2*L* A*T)/(G.H.A)

LK = Total laglighetskostnad, kr (Kostnaden av sadd efter optimalt sadatum).

L = Lé&glighetseffekt, kr/ha och dag (Skordeforlust i kronor per hektar och dag).

A = Areal som arbetet ska utforas dver, ha (Areal hostvete som sas efter optimalt sadatum).

T = Antal dagar som arbetet tar efter optimalt datum. (Antal dagar sadden tar efter optimalt
sadatum)

G.H.A = Gérdens totala hostveteareal

Optimalt datum for sadd som anvants vid berakningar av laglighetseffekt ar ett genomsnitt av
vad de enskilda lantbrukarna i respektive region anser vara optimal satidpunkt. Resultatet av
berdkningarna redovisas i form av diagram, se figur 14.
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Figur 14. Laglighetskostnad av forsenad sadd per hektar hostveteodling. Narbelagna plus- och
normalgardar ar ihopparade och jamforda. Berdkningar gjorda utifran produktionsdata och av
lantbrukarna angivna satider.

Vastergotland utméarker sig med en stor variation mellan gardarnas laglighetskostnad for sen
sadd, allt mellan 0 och 280 kr/ha i genomsnitt. Plusgardarna har lagre eller lika
laglighetskostnad i jamfdrelse med normalgardarna i samtliga fall. Tva av gardarna med hoga
laglighetskostnader ar stora gardar med 300-400 ha hostvete medan de Gvriga tva ar mindre
gardar med omkring 40-50 ha hostvete.

| Ostergdtland urskiljs ingen tydligt samband mellan plus och normalgardarnas
laglighetskostnad. | Malardalen &r laglighetskostnaden relativt lika for flertalet gardar forutom
en gard som lyckas sa allt inom spannet for optimal satid. Gardarna i Skane har de lagsta
laglighetskostnaderna.
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Figur 15. Genomsnittlig laglighetskostnad per hektar av forsenad sadd regionsvis, uppdelat pa
normal- och plusgardar.

Generellt kan man se att plusgardarna lyckas att etablera en storre andel av hostvetearealen
inom spannet for optimal tidpunkt i jamforelse mot normalgardarna. Satidpunktens
ekonomiska varde tycks utifran figur 15 vara liten. Utifran detta resultat skulle vardet av sadd
i optimal tid vara av relativt liten betydelse. Har bor dock kommenteras att detta enbart &r ett
rakneexempel och att de verkliga variationerna kan vara betydligt storre enskilda ar.
Satidpunkten verkar enbart utgora en av manga faktorer som skiljer gardar med hog
avkastning fran de med normal.
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8.4.2 Sammanfattning av lantbrukarnas svar kring hostveteetablering

Nedanstaende kommentarer kring problem och anpassning vid etablering av hostvete &r
sammanstallda fran intervjuserien. Lantbrukarnas asikter och erfarenheter kan utgéra underlag
for diskussioner och slutsatser i denna rapport.

Vilka hinder finns for att utfora sadd vid optimal tidpunkt?

Svaren angaende vilka de storsta hindren ar for sadd vid optimal tidpunkt, skiljer sig inte
markbart mellan de olika regionerna(Malardalen, Vastergotland, Osterg6tland och Skane).
Det &r vadret som &r storsta problemet. Och da framforallt att skorden forsenas och darmed
jordbearbetningen. Vadret ar aven en osaker faktor vid sjalva sadden.

Arbetskapaciteten anses vara god 6verlag, men att eventuell brist pa arbetskraft kan utgora en
begransning. Aven sena forfrukter kan vara orsak till forsenad sadd.

Anpassar du satid efter sjukdomsrisk med angrepp av vetedvargsjuka och/eller
snomaogel?

Anpassningen angaende satiden p.g.a. sjukdomsrisk skiljer sig mellan de olika regionerna. Av
de skanska lantbrukarna ar det endast nagra enstaka som tanker pa att inte sa for tidigt med
tanke pa snémogelangrepp, och vetedvargsjuka var det inte nagon som kommenterade.
Malardalen ar den region déar flest brukare anpassat sin satid efter sjukdomsrisk. De flesta har
senarlagt sin hostvetesadd med en till tva veckor for att inte riskera angrepp av vetedvargsjuka
och att minska risken av att fa for tata bestand med tanke pa snémagel. Tidigare paborjades
sadden vid manadsskiftet aug/sep men idag drar sadden i regel igang samtidigt som
Vastergotland och Ostergotland, runt 10-15 september. | Vistergétland och Ostergétland
resonerar man ungefar lika angaende att inte sa for tidigt med tanke pa snomaogel och da for
att undvika allt for tata bestand. Men dven risken for vetedvargsjuka ar nagot som
lantbrukarna tar i beaktning. Sadden har inte senarlagts i samma utstrackning som i
Malardalen da vikten av tidig sadd fortfarande prioriteras ur andra aspekter.

Hur varierar du utsddesméangden i forhallande till den optimala satiden?

Alla lantbrukare gér ndgon justering av utsadesmangden beroende pa nér sadden utfors, hur
mycket de justerar varierar saval inom en region som mellan regioner. Utsédesméngderna
varierar i intervallet fran cirka 140 kg till 250 kg, vilket motsvarar ca 285 till 510 grobara
karnor/m?, vid antagande om en tusenkornsvikt pa 45 g och 92 % grobarhet. | Skane anvandes
generellt de lagsta utsadesmangderna vid tidig sadd och den genomsnittliga utsddesmangden
var ocksa lagre. De hogsta utsadesmangderna anvandes 6verlag i Mélardalen. Manga
lantbrukare utgick fran ca 200 kg vid sadd i normal tid och 6kade vid forsenad sadd med ca
20-40 kg till sista datum for sadd. Alla lantbrukare uppgav inte att de minskade
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utsadesmangden vid tidig sddd men de som gjorde det sénkte i ungefar motsvarande
omfattning som de hojde vid sen sadd. Manga lantbrukare uppgav att de gjorde justeringar
utifran tabeller och rad fran radgivare.

Hur varierar du utsadesmangden i forhallande till kvalitén pa sabadden?

De flesta brukare uppger att de hojer utsadesméangden nagot eller inte alls vid grovre bruk.
Endast ett fatal uppger att de sanker nagot vid sadd i fin sabadd. Majoriteten uppger att
satiden ar av hogre betydelse an kvalitén pa sabadden. Och att kommande vader
(vaderprognoser) paverkar utsadesmangden mer an kvaliteten pa sabadden.
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9. Slutsats/diskussion
9.1 Satid och utveckling

Satiden ar av betydelse for skorderesultatet och odlingssékerheten i hostveteodling. Det ar
daremot inte lika tydligt samband mellan tidig sadd och hdg avkastning som det vanligtvis &r i
varsad. God dvervintring ar en mycket betydelsefull faktor for ett gott resultat och saval
mycket tidig som sen sadd ger en 6kad risk for utvintring. Om sadden forsenas 6kar ocksa
risken att den helt uteblir eftersom chansen till tjanliga forhallanden for sadd minskar.
Utebliven sadd kan innebara ett forsamrat odlingsnetto av storre betydelse an vad sen sadd
med viss skdrdeminskning innebar om det ekonomiska resultatet vid odling av alternativa
vargrodor ar betydligt lagre an for hostvete.

9.1.1 Plantfysiologi
Satiden paverkar hur kraftiga och vélutvecklade plantorna blir innan vintern. Véletablerade

plantor hinner hérdas infor vintern och bygga upp ett bra rotsystem och naringsreserver. Om
sadden utfors sent leder det ofta till att fa sidoskott bildas under hasten eftersom tiden, ljuset
och temperaturen vanligtvis begransar tillvaxt och utveckling. Under ar med langa soliga och
milda hostar med en gradvis 6vergang till vinter kan aven sen sadd ge valutvecklade plantor
samtidigt som tidigt sadda bestand kan riskera att férvaxa. Ska ett sent satt hostvete ge hog
skord &r det mer beroende av gynnsamma forhallanden under varen &n vad ett tidigt satt
kraver. Alltsa ar vadrets betydelse for skordenivan generellt sett storre efter sen sadd och
darmed blir variationen stérre mellan olika ar.

9.1.2 Overvintring
Eftersom det inte gar att forutspa vadret for langre tider maste odlingsatgarder som paverkas

av vadret goras utifran erfarenhet, prognoser och brukarens benagenhet till risktagande. Som
lantbrukare bor man anpassa odlingen for basta méjliga dvervintring. Det arbetet &r inriktat pa
faktorerna som ror etableringen i form av satid och utsadesméngd i férsta hand. Det ar
sjalvklart ocksa viktigt att ge hostvetet goda grundforutsattningar genom t.ex.

markavvattning, patogenférekomst, naringstillgang, markstruktur och ogréasférekomst.

Sen sadd ger generellt en nagot lagre faltuppkomst eftersom att groningsférhallandena ofta &r
nagot samre och att plantdédligheten efter groning ar hogre. Veteplantan ar som mest talig
mot vinterns pafrestningar nar den befinner sig i DC 21-22, alltsa da plantan har ett till tva
sidoskott. Risken med storre/mer utvecklade plantor &r att de kan bli mer frostkansliga, framst
pa grund av att tillvaxtpunken far ett hogre och mer utsatt lage. Daremot har valutvecklade
plantor storre naringsresurser och kan pa sa vis klara och aterhamta sig béttre efter
pafrestningar. Sma och svagt utvecklade plantor &r mer utsatta for uttorkningsskador och
uppfrysningsskador eftersom de har ett svagt utvecklat rotsystem. Plantorna ar generellt som
kéansligast vid DC 13 nar de precis uppnatt kompensationspunkten. Da har plantorna inte
nagra resurser kvar i kdrnan och inte heller hunnit lagra in ndgon energireserv.

Risken for angrepp av patogener 6kar med tidig sadd och tata bestand. Det beror inte specifikt
pa plantornas storlek utan att riskerna for infektion ar storre tidigare pa hosten samt att tidigt
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sadda bestand ofta blir tatare och att det gynnar utvintringssvamparnas férmaga att sprida sig
mellan plantor. Skordenedsattning av skador fran patogener som gynnas av tidig sadd och tata
bestand kan bero pa utvintring och darmed luckigt bestand men ocksa eventuell sankt vitalitet
hos Gverlevande plantor.

Var rekommendation for lamplig satid i olika omraden grundar sig pa forsék av Andersson
respektive Bengtsson publicerade 1983.

Odlingsomrade Satid

So6dra Gotaland 10-25 september
Norra Gétaland 10-20 september
Soédra Svealand 10-15 september
Norra Svealand 25 augusti - 5 september

Rekommendationerna stammer vél éverens med vad lantbrukarna i intervjustudien som
gjordes 2012 for projektet "Hostvete mot nya hojder” uppger som optimal tidpunkt.
Skillnader i sortmaterial och eventuell klimatforandring som skett under de trettio-fyrtio aren
sen forsoken gjordes verkar inte ha nagon direkt paverkan for vilken satid som valjs. Att
sadden ibland sker senare an vad som rekommenderas uppger lantbrukarna i intervjustudien
framst beror pa att det inte har funnits mojlighet att sa pa grund av utdragen troskning eller
jordbearbetning alternativt att vadret eller markforhallandena inte &r tjanliga for sadd. Fa
lantbrukare anség att maskinkapaciteten var begransande men att det ibland kunde vara svart
att ha tillracklig personaltillgang vid arbetstoppar. De flesta lantbrukare avstod fran allt for
tidig sadd for att undvika problem med patogener och skadedjur. | Malardalen har sadden
senarelagts generellt for att minska risken for férekomst av randig dvargstrit och darmed
angrepp av vetedvéargsjuka, eftersom infekterade falt forekommit under 2000-talet.

9.2 Radavstand
Merparten av samaskinerna pa den svenska marknaden har ett radavstand pa mellan 11 och 13
cm. Vid en diskussion kring forandringar av radavstandet blir det da ofta i relation till vad
som ar vanligt férekommande. De radavstand som ar vanligt tillampade i Sverige grundar sig
till aldre forskning som gjorts pa omradet och hur maskintillverkare tillampat det utifran vad
de ansett tekniskt/praktiskt fordelaktigt. Att det forekommer relativt fa sdmaskiner for sadd av
stradsad med avvikande radavstand bidrar mojligtvis till att fa forsok gjorts kring radavstand
under senaste decennierna. Bland de som anvéander samaskiner med bredare radavstand i
Sverige ar det i forsta hand for att kunna radhacka grodan alternativt for att utfora direktsadd.

9.2.1 Optimalt radavstand
Utifran de resultat av forsék som gjorts kan man konstatera att den mest optimala

plantfordelningen &r den da avstandet mellan alla plantor ar lika stort. Skillnaden mellan en
helt likformig froplacering och exempelvis ett bestand satt med 10 cm radavstand ar mycket
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liten eller obetydlig vid jamforelse av kdrnskérd, daremot ger den likformiga placeringen en
nagot lagre ograsforekomst, framforallt i forsok utan kemisk bekdmpning. Utan
ograsbekampning leder bredare radavstand till 6kad ograsforekomst, framférallt vid avstand
over 10 cm och effekten tilltar ju storre radavstanden blir vilket ocksa bidrar till
skdrdeminskingar. Motiven till radavstand mindre &n 10 cm kan anses smd, utifran de forsok
som vi tagit del av genom att det inte pavisat nagon skordedkning men sannolikt leder till
Okade etableringskostnader.

Konstant utsaddesmangd men okat radavstand resulterar i 6kad planttathet i raden vilket leder
till sdval forsamrad faltgroning som Gvervintring. Svenska forsok visade att avkastningen i
genomsnitt alltid sjonk vid radavstandsokningar i intervallet 10-22 cm och
skérdeminskningen fran smalaste till bredaste radavstandet var ca 8-10%. Vid gruppering av
forsok med olika avkastningsnivaer visar det sig att avkastningsminskning i saval kg som
procent ar storst i hogavkastande forsok vid ckade radavstand. Det stammer in i resonemanget
att en jamn plantfordelning som utnyttjar ljuset optimalt ar av storre betydelse pa en god
odlingsplats &n pa en plats som begréansas av exempelvis vatten- och naringstillgang.

Vi anser att det finns behov av nya forsok i Sverige om radavstandets betydelse for
karnskorden, under konventionella férhallanden. Motiven ar att det dels har skett en
utveckling och forandring av spannmalsorterna under de snart 40 ar som gatt sedan den
senaste storre svenska forsoksserien gjordes. Dessutom undersoktes aldrig samspelet mellan
radavstand och utsadesmangd i forsoken under 1974-1977, vilket vi anser ar av betydelse att
undersoka.

9.2.2 Motiv till andra radavstand
Merparten av den svenska spannmalsarealen grundbearbetas genom plajning eller kultivering

och darefter utfors sabaddsberedning genom separat harvning eller i samband med sadd med
en bearbetande samaskin. | detta system &r det framforallt jordbearbetning som kraver kraft,
bransle och pengar och kostnaden beroende pa antalet sabillar som placerar karnor &r relativt
litet i forhallande till 6vriga moment. Givet dessa forutsattningar ar motiven till att anvanda
bredare radavstand an vad som gors idag litet, eftersom forséken visar att det uppkommer en
skdrdeminskning nar radavstanden overstiger 10-15 cm. Smalare radavstand dn vad som
anvands idag kan vara motiverat da forsok visar pa 2-5 % hogre skord vid 10 cm radavstand
jamfort med 13 cm. Storst ar skillnaden i forsok med hdga skordenivaer vilket ocksa innebér
att varje procent skordebortfall motsvarar fler kg forlorad skord. Tatare radavstand innebar
fler sabillar per meter arbetsbredd pa samaskinen. En évergang till exempelvis 10 sabillar per
meter (10 cm radavstand) jamfort med 8 sabillar (12,5 cm radavstand), vilket ar vanligast
idag, skulle sannolikt inte innebara kostnadsokningar for sadd i motsvarande omfattning att
det uppvéger véardet av den skdrdedkning som visats i forsok.

| prarieomraden i exempelvis USA, Kanada och Australien dar direktsadd tillampas i hog
utstrackning &r det vanligt med betydligt bredare radavstand an vad som tillampas i Sverige,
vanligtvis 20-30 cm. | torra omraden ger som tidigare namnts en hogre planttathet och
jamnare plantfordelning inte nédvandigtvis en hogre skdrd om avkastningen i stor
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utstrackning begréansas av vattentillgangen. Direktsadd kan ge minskade vattenférluster och
en billig etablering. | Sverige ar det generellt inte sa torrt att det ur den synvinkeln motiverar
till lagre planttatheter och 6kade radavstand. Daremot ar det intressant med billiga
etableringstekniker vilket direktsadd ar i jamférelse med konventionell sabaddsberedning
eller bearbetande sdmaskiner. De lagre kostnaderna maste samtidigt vagas mot en sannolik
skdrdeminskning jamfort med sadd med traditionellt radavstand.

| ekologisk odling har det under de senaste aren blivit vanligare med mekanisk radhackning i
grodan, en eller flera gdnger under sasongen, for att pa sa vis bekdampa ogras. En minskad
ograsférekomst genom radhackning kan ge en nagot hogre avkastning vid 25 cm radavstand
jamfort med normalt radavstand utan hackning, annu bredare radavstand gav daremot en
reducerad skord. Tekniken bedéms som intressant men att den i forsta hand ar ett sétt att halla
ograsen under kontroll snarare an att 6ka avkastingen.

9.3 Utsadesmangd
Det finns motiv till att justera utsadesmangden, framforallt beroende pa séatid men ibland &ven
beroende pa forutsattningar vid sadd. Betydelsen av utsadesmangden &r i stor utstrackning
arsmansberoende likt resonemanget for satid. Vid gynnsamma forutsattningar ar
skordevariationen liten mellan hdg och lag utsadesmangd och kan varieras inom relativt stora
intervall med likvérdigt odlingsnetto. En hogre utsédesmangd ger generellt en nagot hogre
skord under ogynnsamma ar och kan ses som en forsakring for att klara svarare forhallanden.
Om lantbrukare vet att faltuppkomsten av olika anledningar &r lag pa de marker dar hostvete
ska sas ar det ett motiv till att hoja utsadesmangden jamfort med den utsadesmangden som
annars skulle ge 6nskvért plantantal.

9.3.1 Anpassning av utsadesmangd med hansyn till satid och odlingsforutsattningar
Ett bra bestand utnyttjar tillvaxtfaktorerna val utan att de enskilda plantorna konkurrerar sa

hart med varandra att deras funktion och effektivitet blir nersatt. Ett tatt bestand kan vara ett
resultat av sdval manga plantor, riklig bestockning som stor bladmassa. Tidig sadd utan
anpassning av utsadesmangden 6kar risken for angrepp av utvintringssvampar samt att ett allt
for tatt bestand leder till konkurrens mellan plantorna vilket gor dem kansligare for vinterns
pafrestningar. Dessutom &r utsade en kostnad och mangden ska inte vara hogre &n att den
betalar tillbaka minst samma vérde genom 6kad skord.

Rekommenderade utsadesmangder vid normal satidpunkt som tidigare redovisats i tabell 21
visar pa ett optimum i sodra Gétaland p& omkring 350 grobara karnor/m?, i norra Gotaland
var motsvarande optimum ca 400 med en viss forskjutning mot behov av nagot hogre
utsddesmangd i vastra Gotaland an i Ostra Gotaland. | Mélardalen och Hjalmarbygden
motiverades en utsddesmangd pa drygt 450 karnor/m?.

Vid sadd efter tidsintervallet motsvarande normal satid &r det motiverat att 6ka
utsdédesmangden med 5-10 % per vecka efter normal satid. Grovt bruk i sabadden alternativt
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ogynnsamma vader- och markfuktsforhallanden i samband med sadd ar ocksa motiv till att
Oka utsddesmangden. Detsamma galler vid odling utan mojlighet till ograsbek&mpning. Vid
tidig sadd rekommenderas en minskning av utsadesmangden med 10-20 % per vecka fore
normal satid. Om kvavegddslingen &r lag alternativt att marken ar torkkanslig ar det motiverat
att sanka utsadesmangden med 10-15 % for att na ekonomiskt optimum.

Utifran intervjuserien med lantbrukare som tidigare hanvisats till kan man konstatera att de
flesta anvénder utsddesmangder som motsvarar de rekommendationer som namnts hér ovan.
Lantbrukarna i Skane anvander nagot lagre utsadesmangd och de i Malardalen nagot hagre.
Lantbrukare i Skane tenderar att minska utsadesméangden mer vid tidig sadd an lantbrukarna i
norra Gotaland och Maélardalen vilket ocksa ligger i linje med vad aldre forsok sager &r
rimligt. En del lantbrukare anger en standardutsadesméngd som de sedan hoéjer om sadden blir
sen. Har kan finnas motiv att ocksa séanka utsadesmangden om sadden utfors tidigt, bade for
att sanka kostnaden for utsade och minska risken for allt for tata bestand infor vintern.

9.3.2 Anpassning av utsadesmangd med hansyn till radavstand
Svenska forsok och rekommendationer for utsadesmangder dr baserade pa vad som anses vara

normalt radavstand vilket i Sverige ar 12,5 cm och antas vara sa sjalvklart att det séllan ens
skrivs ut och diskuteras i forsoksrapporter. Om rekommenderade utsadesmangder anvands i
system med andra radavstand kommer det innebéra ett annorlunda forhallande for avstandet
mellan plantor i raden och mellan rader. De svenska forsok med hostsad dar samband mellan
radavstand och utsadesmangd studerats &r inriktade pa ekologisk odling och dar konkurrensen
med ogréas och eventuella mekaniska ograsreglerande insatser har stor inverkan pa
skordeutfallet. | svenskt forsok med radhackning och breda radavstand hade en 6kning av
plantantalet per radmeter med 50 % positiv effekt pa avkastningen, ytterligare 6kning hade
liten, ingen eller negativ effekt pa skordenivan. Hur motsvarande utfall i konventionell odling
skulle vara dar konkurrensen fran ogras ar mindre &r inte helt sékert.
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Bilagor

10 aug

15.10

Bilaga 1. Hostens ankomst, genomsnitt for aren 19¢ S

Bilaga 2. Vinterns ankomst, genomsnitt for aren 1961-1990.
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Bilaga 3. Varens ankomst, genomsnitt for aren 1961-1990.

Bilaga 4. Sommarens ankomst, genomsnitt for aren 1961-1990.
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Bilaga 5. Genomsnittlig nederbord augusti, (1961-1990).

Bilaga 6. Genomsnittlig nederbord september, (1961-1990).
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Bilaga 7. Genomsnittlig nederbord april, (1961-1990).

Bilaga 8. Genomsnittlig nederbord maj, (1961-1990).
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Bilaga 9. Genomsnittlig nederbord juni, (1961-1990).

Bilaga 10. Normal uppskattad arsnederbord, (1961-1990).
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Bilaga 11

Textur

B Lerfri sand
I Lerfri mo
[ svagt lerig sand
[ | svagt lerig mjala
[ Lerig sand

[ |Lerigmo

[ ] Lerig mjala
I sandig lattlera
[ | Moig lattlera
Mjalig lattlera
[ | Mellanlera
B styv lera
B ikt styv lera

W

0 50 100 200 km
I T I T |

Jan Eriksson & Mats Sdéderstrom, SLU, 2009

Geografisk variation i dominerande mineraljordart i matjorden enligt svensk klassificering.
Data fran omdrev 1 och 2 sammanslagna. Antal varden 4 954.
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Bilaga 12

Sverige
Sweden

Indelningen i 8
produktionsomraden
The division in 8
production areas
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Gotalands sodra slattbygder (Gss)
Gotalands mellanbygder (Gmb)
Gotalands norra slattbygder (Gns)
Svealands slattbygder (Ss)

Gotalands skogsbygder (Gsk)
Mellersta Sveriges skogsbygder (Ssk)
Nedre Norrland (Nn)

Ovre Norrland (NO)



Bilaga 13

Gardsinformation: Vastergotland och Malardalen

Odlingsuppgifter till grund for berakningar av laglighetskostnader, Vastergétland, 8 gardar.
Parvis sorterade narbeldgna plus- och normalgardar, totalt fyra vardera.

Hostvete  Startdatum  Klartdatum  Antal *QOptimal Antal sadagar
Vastergotland Total Areal areal av sadd avsadd  sadagar satid efter optimum
(-) 1278 383 2013-09-05  2013-10-10 36 2013-09-07 20

(-) 270 108 2013-09-08  2013-09-15 8 2013-09-10 0

(-) 665 366 2013-09-10  2013-09-25 16 2013-09-12 5

(-) 149 49 2013-09-15  2013-10-10 26 2013-10-15 19

Medel av
(+och-) gardar 438,425 183,375 2013-09-07 2013-09-26 23 2013-09-12 10
*Enligt respektive lantbrukare

Odlinguppgifter till grund for berakningar av laglighetskostnader, Mélardalen, 8 gardar.
Parvis sorterade narbeldgna plus- och normalgardar, totalt fyra vardera.

*Enligt respektive lantbrukare
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Bilaga 14

Gardsinformation: Ostergétland och Skine

Odlinguppgifter till grund for berdkningar av laglighetskostnader, Ostergotland, 8 gérdar.
Parvis sorterade narbelagna plus- och normalgardar, totalt fyra vardera.

*Enligt respektive lantbrukare

Odlinguppgifter till grund for berékningar av laglighetskostnader, Skane, 8 gardar. Parvis
sorterade narbeldgna plus- och normalgardar, totalt fyra vardera.

Hostvete Startdatum  Klartdatum Antal *Optimal Antal sadagar
Skane Total Areal  areal av sadd av sadd sadagar satid efter optimum
(-) 260 86 2013-09-20  2013-10-01 12 2013-09-20 6
(+) 345 86 2013-09-15  2013-10-10 26 2013-09-25 15
(-) 540 162 2013-09-15  2013-10-05 21 2013-09-20 10
(+) 250 50 2013-09-07  2013-10-03 27 2013-09-20 8
(-) 300 150 2013-09-09  2013-10-01 23 2013-09-20 6
(+) 140 35 2013-09-25  2013-10-01 7 2013-09-20 2
(-) 102 36 2013-09-15  2013-10-10 26 2013-09-20 15
(+) 220 55 2013-09-13  2013-09-18 6 2013-09-15 0
Medel av
(+och-) gardar 269,625 82,5 2013-09-15 2013-10-02 19 2013-09-20 7,8

*Enligt respektive lantbrukare
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