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Sammanfattning

Forutsattningarna for skogsbruk och rennaring skiljer sig mycket fran varandra, likasa
markanvandningen och synen pa hur skogsmarken bast skall anvandas. Detta har lett till
aterkommande konflikter mellan skogsbruket och rennéaringen. For att rennaringen skall kunna
bedriva en uthallig renskotsel behovs tillgang till ssmmanhdngande omraden med gammal och
relativt obrukad skog. Skogsbruket i sin tur maste regelbundet avverka skogen for att erhalla en hog
ekonomisk I6nsamhet.

Inom en stor del av Holmens skogsinnehav bedrivs skogsbruk och renskotsel pa samma marker.
Detta innebar att olika typer av markanvandning och intressen skall férenas bade vad géller planering
och utférande av den framtida skogliga skotseln. Holmen skog har under lang tid samratt med
rennaringen om hur olika skogsbruksatgarder pa basta satt skall utforas for att forséka minska de
negativa effekterna for rennaringen vilka uppkommer i samband med skogsbruk. Den hansyn som
den anpassade skotseln inkluderar omfattar atgarder sasom skonsammare markberedning, langre
omloppsperioder, annorlunda tradslagsval med mera. Forutom den hansyn som registreras som ett
resultat av samraden undviker Holmen skog i stor utstrackning att planera for en del skotselmassigt
mer ekonomiska atgarder inom omraden som Holmen vet ar sarskilt viktiga fér samebyarna eftersom
dessa kan fa stor negativ paverkan pa renskotseln. Anpassning av skogsskétseln innebar 6kade
kostnader for Holmen Skog, men hur hoga dessa kostnader ar idag ar fortfarande oklart.

Syftet med detta examensarbete har varit att underséka om Holmen i dagslaget lamnar
kostnadseffektiv hansyn med olika skogsskotselatgarder, som ger de positiva effekter for
rennaringen som efterstravas eller om det gar att forbattra hansyntagandet och darmed 6ka nyttan
for bada naringarna. Genom en enkatundersokning har betydelsen av att olika skogliga atgarder
utfors eller undviks undersokts for Holmen Skog samt berérda samebyar genom att lata varje
respondent i undersdkningen subjektivt uppskatta nuvardet hos ett antal skogliga atgarder genom
viktning. Darefter har kostnadseffektiviteten i den nuvarande skogsskotseln bedémts och jamforts
med olika krav pa nyttoniva genom optimering.

Resultatet fran optimeringen visade att det gar att minska de totala kostnaderna for samebyarna i
undersokningen samtidigt som Holmens vinst 6kar, genom att optimera férdelningen av antalet
hektar per skogsskotselatgard enligt tre olika samebyars preferenser. Exempel pa moijliga
forbattringar for samtliga involverade parter vid optimering vad betraffar olika skogliga atgarder ar
en samtidig 6kning av andelen hoglaggning samt andelen obehandlad areal vid markberedning och
en minskad andel harvning, en 6kad andel sadd av tall samt en 6kad areell anpassning av
hyggesutformningen samt hyggesstorleken vid foryngringsavverkning. Pa grund av det laga antalet
respondenter i undersékningen samt osdkerheten i de areella restriktionerna for de olika atgarderna
som inkluderades i undersékningen ger resultatet fran optimeringen enbart en allman anvisning om
vilka typer av atgarder som ar mer vardefulla dn andra vid generella situationer.

Nyckelord: Intervjuer, enkat, rennaringen, samebyar, skogsskotselatgarder, samrad, hansyn,
ekonomisk optimering, Pareto



Summary

The prerequisites for forestry and reindeer husbandry differ from each other and so does the use of
land and the views on optimal land use. This has given rise to recurring conflicts of interest. If
different Sami villages should be able to maintain their ability to carry out sustainable reindeer
husbandry, the Sami villages need to have access to old and relatively undisturbed forests in
contiguous areas. Forestry, on the other hand, needs to regularly harvest the forest, in order to
obtain high economic viability.

In large parts of Holmen's forest holdings, forestry and reindeer husbandry are practiced in the same
areas. This means that different types of land use and interests must be reconciled in terms of both
planning and performance of future forest management. Holmen Skog has for a long time been
consulting with different Sami villages when planning for different silvicultural activities to reduce
the negative effects on reindeer husbandry, which occur as a result of forest management. Different
kinds of considerations resulting from the adjusted forest management include measures such as
gentler scarification, longer rotation periods, tree species selection etc. In addition to the account
that is registered as a result of the consultations Holmen extensively avoids to plan for some of the
most economic measures in areas of high importance for reindeer husbandry, since these can have a
major negative impact on reindeer husbandry. Adapting forest management activities implies
increased costs for Holmen Skog, but the sizes of these costs currently remain unclear.

The purpose of this study is to examine whether Holmen in the current situation uses the most cost
effective methods, or if it is possible to further improve methods with consideration of forestry and
reindeer husbandry, increasing the benefits to both parties. Through the survey, Holmen Skog and
three different Sami villages’ subjective valuations of different forest management activities have
been obtained. The next step was to perform an economic analysis of the cost efficiency resulting
from different silvicultural actions carried out today and comparing this with an optimization of the
forest management with consideration of reindeer husbandry according to different Sami villages’
preferences at the same time as a high economic profitability for Holmen is maintained.

The result of the optimization showed that it is possible to reduce the total cost for the Sami villages
at the same time as Holmen'’s profit increases by optimizing the distribution of the number of
hectares for different forest management measures according to three different Sami villages’
preferences. Examples of possible improvements are an increased proportion of mounding and the
area that shall not be scarified and also a decrease in the amount of harrowing. Examples of other
possible improvements are for example an increased proportion of sowing of scots pine and an
increased adaption of the shape of the areas that planned for final felling as well as the size of these
areas. Due to the low number of respondents in the survey and the uncertainty in the restrictions for
the various forest management activities, the result can only provide a more general indication of
different types of measures that could prove more valuable than others in general situations.

Keywords: Interviews, surveys, reindeer husbandry, Sami villages, forest management, consulting,
consideration, economic optimization, Pareto
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

1.1.1 Skogsbruket och renniringen - historisk intressekonflikt

Fram till mitten pa 1800-talet hade skogarna i Sverige i huvudsak huggits for att generar virke till
tjartillverkning, skeppsbyggeri och liknande genom upprepade dimensionsavverkningar da enbart de
storre traden togs ut. Men i och med angsagverkens etablering langs kusterna i mellersta och norra
Sverige borjade industrialiseringen att ta form och den mer storskaliga anvandningen av skogen
startade. Under mitten av 1900-talet skedde en successiv 6vergang fran det tidigare bladningsbruket
till dagens trakthyggesbruk med stora avverkningsytor som foljd. | samband med mekaniseringen av
skogsbruket foljde dven en mer intensiv skogsskotsel med markbehandling, sadd, plantering och
byggandet av skogsbilvdagar. Med en aktiv skogsskotsel forsokte man att styra samt 6ka
virkesproduktionen for att hoja I6nsamheten inom skogsbruket (Mattsson, 1981). Detta resulterade i
en forandring av davarande vaxtsamhallen i skogen vilket i sin tur kom att innebéara forandringar i
markanvandning och férutsattningar for renskotseln eftersom dven samerna sedan langt tillbaka i
tiden nyttjat och paverkat samma marker i norra Sverige fér renskotsel (Gustavsson, 1989; Berg
2010). De stora slutavverkningarna och de paféljande foryngringsatgarderna kom att innebdra manga
problem for renskotseln eftersom dessa medforde att vaxtbetingelserna for lavbete forsamrades
(Arnstrém, 1975; Berg 2010). De stora avverkningarna ledde dven till en minskning av gammal skog
rik pa lav och en 6kad fragmentering av viktiga betesmarker (Mattson, 1981; Eriksson, 1975; Anon,
2006;Berg 2010). Detta resulterade i att konflikter mellan skogsbruk och rennaring blev vanligare
(Eriksson, 1975; Anon, 2006; Haggroth, 1999).

Hur skogens olika varden skall anvandas pa basta satt ar ett amne vilket standigt diskuteras i olika
sammanhang. For att kunna ta hansyn till och gbéra avvagningar mellan olika typer av skogliga varden
i den skogliga planeringen, och for att kunna ta beslut baserade pa férdelar och nackdelar med olika
typer av atgarder, behovs kunskap om skogliga vardens betydelse for olika intressenter och hur dessa
varden i sin tur paverkas av olika skogsvardsatgarder (Bostedt & Brannlund, 2008). Manga
skogsédgare bedriver idag skogsbruk med syftet att forsoka erhalla en hog virkesproduktion och
darmed en hog ekonomisk avkastning. For att 6ka produktionen av timmer och massaved finns idag
manga olika produktionshdjande atgarder vilka 6kar tradens tillvaxt men till olika kostnad. Genom att
anvanda olika skotselatgarder for att 0ka produktionen av tradravara kan andra skogliga nyttigheter
missgynnas och darmed minska i omfattning vilket har betydelse fér dem som ar beroende av dessa
nyttigheter. Skogsbruk och rennéring ar tva tydliga exempel pa tva naringar dar skogliga
marknadsekonomiska varden for skogsbruket kommer i konflikt med och paverkar rennaringens
moijlighet att bruka icke-marknadsekonomiska varden och kallas fér externa effekter (Bostedt &
Brannlund, 2008; Widmark, 2009; Brannlund m.fl., 2009).

1.1.2 Renskotselns forutsattningar och markanviandning

Renskotsel bedrivs idag inom sa kallade renskdtselomraden. Dessa bestar dels av omraden dar
renskotseln far bedrivas aret runt, dels av omraden dar renskoétsel far bedrivas under vinterhalvaret
(Skogsstyrelsen, 2011). Tillgang pa skogsmark av olika karaktar ar viktig for rennaringen eftersom
renskotseln ar arealkrdvande och behover tillgang till olika typer av sdsongsbete for att kunna
bedrivas effektivt och vara I6nsamt. Under vinterhalvaret utgors renarnas foda till stérsta delen av
mark-och tradlevande lavar (Gustavsson, 1989). | Sverige nyttjas de boreala skogarna i norra delen av



landet som vinterbetesmarker for renarna. (Gustavsson, 1989; Kivinen m.fl., 2012; Kivinen m.fl.,
2010; Anon, 2006). Nagra faktorer som paverkar tillviaxten av lav ar solstralning, temperatur,
nederbord, vindforhallanden (Palmqvist & Sundberg, 2000). Renskétselns markanvandning varierar
lokalt och egenskaperna hos olika betesmarker som nyttjas for renskotseln varierar under olika tider
pa aret och mellan olika ar (Svenska Samernas Riksférbund, 2008). Detta beror pa att tillgangen och
tillgdngligheten pa lav kontinuerligt forandras beroende pa bland annat betestryck fran renar samt
beroende pa vilken funktion betesmarken har fér renskotseln (Svenska Samernas Riksférbund, 2008).
Det kan aven finnas andra faktorer som paverkar hur olika samebyar anvander sina betesmarker for
renskotsel. Skogsbruket samt andra areella naringar sdsom vindkraft, gruvnaring, turism med mera,
ar nagra exempel pa verksamheter som kan bedrivas inom samma omraden som renskotseln och
som tillsammans kan ge upphov till kumulativa effekter. Kumulativa effekter kan dven uppsta genom
olika verksamheters eller atgarders samverkan med tidigare, nutida eller framtida aktiviteter vilka
paverkar vardet och anvandbarheten av olika betesomraden. P4 grund av att skogarna i norra Sverige
idag har manga olika anvandare, kan vad som i idag ses som stora betesmarker for renskotseln i
verkligheten vara starkt begransade. Beroende pa hur marken anvands lokalt skiljer sig darfor
forutsattningarna for renskotsel at mellan samebyar. Betesmark som tidigare varit mindre
betydelsefull kan pa grund av markanvandning av andra areella naringar komma att bli valdigt viktiga
for renskotseln (Juuso, F pers.komm; Arell, 1981).

Forutsattningarna for renskotseln styrs till stor del av vilka atgarder som skogsbruket planerar att
utféra inom respektive samebys betesomraden. Av den anledningen maste samebyarna forsoka
prioritera vissa atgarder framfor andra for att forsoka minimera de problem som kan félja av
skogsbrukets olika atgarder och metoder. Pa grund av att renen kraver olika typer av bete under
aret, och klimatet kan satta begransningar for vilka marker som kan nyttjas, efterstravas variation i
skogslandskapet som kan tillgodose olika situationer och behov beroende pa arstid och klimat.
Skogliga atgarder med liten paverkan pa lavtillgangen prioriteras vid samrad saval som atgarder vilka
Okar ateretableringen av lav efter avverkning och markberedning. Slutavverkning, markberedning,
gbdsling och etablering av contorta dr nagra exempel pa skogliga atgarder vilka har stor paverkan pa
marklavar. Hanglavar daremot paverkas framforallt av kontinuitet av dldre skog och majliga
spridningsvagar mellan dessa (Svenska Samernas Riksférbund, 2008).

1.1.3 Samrad

Pa grund av det alltmer intensiva brukandet av skog har konflikter mellan skogsbruket och
renndringen med tiden blivit allt vanligare (Sandstrom m.fl., 2006). Det har varit svart att finna
gemensamma losningar pa problemen som uppstar for att kunna uppratthalla de tva skilda
naringarnas samexistens (Sandstréom & Widmark, 2007; Anon, 2006). For att forséka minska
konflikterna mellan de tva naringarna introducerades ett samradsforfarande med uppdrag fran den
svenska Riksdagen ar 1979 (Hemberg, 2001; Skogsvardslagen, 1979:429). Skogsbruket forsoker idag
att genom gemensamma samrad med rennaringen minska de konflikter som uppstar och genom
anpassade skotselatgarder forbattra forutsattningarna for renskotsel (Anon, 2006; Hemberg, 2001,
Skogsstyrelsen 2011). Samspelet mellan skogsbruk och rennaringen fyller en viktig funktion for att
respektive part skall kunna bedriva sin verksamhet utan att det sker i allt fér stor utstrackning pa
bekostnad av den andra (Sandstrom m.fl., 2006).

Samrad mellan rennaringen och skogsbruket skall genomforas vid planering av framtida skogliga
atgarder inom hela renskétselomradet. Samrad sker idag framst mellan rennéaringen och



storskogsbruket (Hemberg, 2001; Skogsstyrelsen 2011). Det huvudsakliga syftet med samrad ar att
minska konflikterna mellan de tva naringarna genom att informera om planerade atgarder inom
viktiga omraden for rennaringen och samla in synpunkter och funderingar kring dessa. Atgarder vilka
i forsta hand berors vid samrad ar slutavverkning med efterfoljande markberedning, i andra hand
diskuteras exempelvis tradslagsval, gédsling och vagbyggnationer. Atergarder som réjning och
gallring omfattas sdllan av samraden. Samradsférfarandet regleras i den svenska skogsvardslagen och
finns formulerad under § 20, 31 samt i FSC certifierings standard (Skogsstyrelsen, 2011).

Enligt skogsvardslagen § 20 skall samrad med berérd sameby ske da féryngringsavverkning med
efterféljande atgarder planeras inom aret-runt-markerna. Enligt 31 § i skogsvardslagen skall hansyn
tas till rennéaringen vid planering och utférandet av skotselatgarder vad betraffar exempelvis
utformningen och storleken av hyggen samt sparandet av tradsamlingar med hanglavbarande skog.
Planering av vdagbyggnation anpassas for att rennaringen skall ha tillgang till ss mmanhangande
betesomraden samt andra viktiga omraden for att kunna bedriva en uthallig renskétsel
(Skogsvardslagen § 20, 31). Vilken hansyn och i vilken omfattning som ska tas till rennaringen
beslutas av skogsstyrelsen (Hemberg, 2001; Skogsstyrelsen 2011). Skogsagare som ar FSC-
certifierade skall dven, enligt FSC-certifieringsstandard, erbjuda tillfdllen for samrad med berérd
sameby vid planering av olika skogsvardsatgarder da omraden som &r viktiga for renskotselns
paverkas samt visa den hansyn som foljer av skogsvardslagen inom hela renskétselomradet (FSC,
2010; Skogsstyrelsen 2011).

1.1.4 Kostnader vid samrad

En stor del av den mark som anvands for renskotsel i norra Sverige bestar av produktiv skogsmark
och ar av stor betydelse for saval skogsindustrin som den svenska ekonomin eftersom skogen
producerar manga olika varor vilka kan séljas bade pa inhemska och internationella marknader.
Skogens tillvaxt och dess ekonomiska varde beror till stor del av hur skogen brukas (Albrektson m.fl.,
2008). For att skogsbruket ska kunna bedriva skogsskotsel pa ett uthalligt och hallbart satt krdvs en
noggrann planering av framtida atgarder och tillvidgagangssatt samtidigt som hansyn skall tas till
renndringens intressen genom samrad. Den hdnsyn som tas i samband med samrad for att minska de
negativa effekterna for rennaringen kan innebéra att den skogliga planeringen maste dndras och att
planerade skotselatgarder maste avstas fran, skjutas upp eller anpassas med hansyn till rennaringen.
Av den anledningen havdar flera inom skogsbruket att foljderna av att anpassa skogsskotseln med
hansyn till rennaringen kan innebara saval ekonomiska som produktionsmaéssiga forluster (Johansson
& Lundgren, 1998; Sandstrom & Widmark, 2007). Studien ”Effekter av ett skogsbruk anpassat till
renndring och naturvard i norra Sverige”, vilken ar en del inom projektet ”“Norra ToSIA, visade att
anpassning till rennéaring enligt SSR Skogsbrukspolicy med forslag pa atgarder vilka anses minska
paverkan pa marken som utnyttjas av rennaringen, ger lagre mojliga avverkningsnivaer, langre
omloppstider och 6kat virkesférrad for skogsbruket (Valinger m.fl., 2011).

Tidigare studier har visat att samraden ar viktiga for att undvika konflikter och uppmuntra till
samarbete men dven att dessa kan orsaka kostnader for saval skogsbruket som rennéaringen
(Sandstrom m.fl. 2006; Sandstrom & Widmark, 2007). Transaktionskostnader &r kostnader vilka
uppkommer i samband med att olika aktorer paverkar varandras majlighet att utféra sin verksamhet
och darfor maste anpassa sin verksamhet for att minska de externa effekterna (Williamsson, 1974).
Vid samrad mellan skogsbruk och rennaring uppkommer transaktionskostnader vilka omfattar bland
annat planering av markanvandningen, informationsinsamling, anpassning av atgarder, uppfoéljning

10



med mera vilka dr nddvandiga for att minska konflikterna (Widmark m.fl., 2012). Omfattningen av de
externa transaktionskostnader ar fortfarande oklar och hur dessa fordandras beror framforallt pa
samradsforfarandet, vart i planeringsprocessen samrad blir aktuellt, forstaelsen for, och kunskap om
varandras naringar (Widmark & Sandstrom, 2008). Det finns darfor ett behov av att utreda de
ekonomiska konsekvenserna av samrad for att bada parter pa basta satt ska kunna planera och
utfora sin verksamhet pa ett mer effektiv och I6nsamt satt samtidigt som den negativa paverkan pa
respektive naring minskar (Berggren & Lindberget, 2012; Widmark & Sandstréom, 2008; Sandstrom &
Widmark, 2007). | en studie utford av Widmark och Sandstrom (2011), utvarderades de ekonomiska
effekterna av samrad genom att undersdka orsakerna bakom transaktionskostnaderna som
uppkommer i samraden. En modell for att utvardera effekterna av kostnaderna anvdndes och
resultatet fran studien visade att effekten av dessa kostnader ar ojamnt fordelade mellan parterna
och att rennéringen far ta den storsta delen av kostnaderna. Dock kunde inga berakningar av
transaktionskostnader i monetara varden goras.

1.1.5 Holmen Skog

Holmen ar ett av Sveriges storsta skogsforetag med storre delen av skogsinnehavet allokerat till
norra Sverige. Holmens sammanlagda markinnehav bestar av 1266000 hektar, av dessa uppgar den
produktiva skogsmarken till ca 1033000 hektar, varav ca 72000 hektar ar avsatt for
naturvardsandamal. Det resterande produktiva skogsmarksinnehavet, 961000 hektar, anvands for
skogsbruk. Holmen Skog ar en del av Holmenkoncernen och ansvarar for skotsel av Holmens skogar
och virkesforsorjningen till massa- och pappersindustrierna, sagverken och varmeverk, och ar
uppdelad i tre stérre skogsregioner; region Ornskdldsvik, region Iggesund och region Norrkdping.
Varje region ar i sin tur uppdelat i ett antal distrikt, totalt 18 stycken, vilka ar beldgna i olika delar av
Sverige(Holmen Skog - riktlinjer for uthalligt skogsbruk, 2011; Rosvall & Normark, 2006).

Holmen skogs huvudsakliga mal med sitt skogsbruk ar att utveckla skogens alla varden genom att
uppna en hog, effektivtimmerproduktion samtidigt den biologiska mangfalden bibehalls. For att
kunna mota det 6kade behovet av skogsravara forsoker Holmen kontinuerligt att 6ka
virkesproduktionen i de egna skogarna genom att planera for och utféra olika skogliga atgarder inom
hela skogsinnehavet. Samtidigt som Holmen bedriver ett aktivt skogsbruk maste Holmen &dven ta
hansyn till andra intressen och naringsverksamheter som paverkas av Holmen sasom jakt,
rennaringen och friluftsliv med mera (Holmen Skog - riktlinjer for uthalligt skogsbruk, 2011).

1.1.6 Holmen Skog och renniringen

Holmens skogsinnehav i norra Sverige sammanfaller till stor del med samernas vinterbetesmarker for
renarna och samerna har sedan lang tid tillbaka brukat och paverkat skogsmark inom Holmens
nordligare distrikt for att bedriva renskétsel (Holmen riktlinjerfor uthalligt skogsbruk, 2011; Ahman,
2007). Holmen Skog har under lang tid samratt med rennaringen om hur skogsbruksatgarder ska
utforas for att minska negativa effekter for rennaringen. Enligt Holmen Skogs riktlinjer for hallbart
skogsbruk fran 2011 skall samrad inom renskétselomradet med berérda samebyar genomforas vid
planering av foryngringsavverkning med efterféljande atgarder, gédsling och byggande av
skogsbilvagar. Genom samrad med rennaringen forsdker man att finna I6sningar som sa bra som
moijligt uppfyller bada Holmens och rennéaringens krav. For att inte paverka vandringsleder,
rastplatser och tillgang pa bete valjer Holmen till exempel att markbereda skonsammare, réja
tidigare och plantera svensk tall istdllet for contortatall (Figur 1).
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Figur 1. Procentuella andelen hinsyn (vilken Holmen skog har lamnat gentemot renndringen) av den totalt samradda
arealen ar 2010, ar 2011 och ar 2012 (Holmen, 2012).

Samraden genomfors lokalt genom att foretradare for Holmens faltverksamhet och foretradare for
berérd sameby mots i en dialog 6ver Holmens planerade skogsbruksatgarder och om dessa kan
komma att ha nagon inverkan pa rennaringen. Varje distrikt ansvarar for att genomféra samrad
tillsammans med berérda samebyar. Ett generellt samrad sker mellan Holmen Skog och varje berérd
sameby ungefdrd en gang per ar och vid eventuella behov. Vid samradet diskuteras generella fragor
kring renskotsel och skogsbruk. En till tva ganger per ar granskas all markbehandling som skall
genomforas for att undvika misstag vid utférandet. Underlaget for samraden skicka ut innan
planerade samrad skall ske sa att varje sameby har méjlighet att fa information om de atgarder som
Holmen planerar att utféra inom renbetesomradet. Férutom den hansyn som registreras som ett
resultat av samraden tar Holmen dven hansyn till rennaringen redan innan samrad genomfdrs genom
att i stor utstrackning undvika att planera for en del skotselmassigt mer ekonomiska atgarder inom
omraden som Holmen vet ar sarskilt viktiga for samebyarnas renskotsel eftersom dessa kan fa stor
negativ paverkan pa renskoétseln (Olov Norgren + Tomas Oskarsson). Exempelvis tas en del
gbdslingsvarda bestand bort redan fore forsta samradet pa grund av att de ligger inom
nyckelomraden. Majoriteten av Holmens skogsinnehav ligger inom omraden viktiga for renskoétseln,
det ar darmed stora arealer som berors av denna hansyn. Detta innebdr ekonomiska konsekvenser
for Holmen Skog, men hur stora kostnaderna blir for att anpassa skogsskotseln vid samrad ar
fortfarande oklart (Norgren, O & Hagglund, D pers.komm).

Fokus i denna studie har varit att underséka om Holmen skog lamnar kostnadseffektiv hansyn vilka
ger de positiva effekterna for rennaringen som efterstravas. En ekonomisk analys av dagens hansyn, i
form av olika skogliga atgarder och restriktioner genomférdes. Med hjélp av optimering dar Holmen
Skog fick basta mojliga utfall for varje kostnadsniva for rennaringen kunde en bedémning av
kostnadseffektiviteten idag goras.
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1.2  Syfte, fragestillning & avgransning

1.2.1 Syfte

Detta examensarbete har genomforts med uppdrag fran Holmen Skog med syfte att beskriva vilka
mal samraden uppfyller fér Holmen Skog och rennéaringen. Syftet var dven att beskriva
kostnadseffektiviteten i hdnsynen Holmen Skog lamnar mot rennéringen med olika skogliga atgarder
och metoder, samt formulera forslag pa hur hdansynen till rennaringen, genom olika skogliga
atgéarder, kan bli mer ekonomisk effektiv samtidigt som utfallet for bada naringarna optimeras.

1.2.2 Fragestillning
De fragor som ligger till grund for detta arbete ar féljande:

- Hur kan rennaringen och Holmens preferenser anvandas for att vardera olika skogliga
atgarder?

- Vilka blir de ekonomiska konsekvenserna for Holmen Skog av att anpassa skogsskotseln
efter renskotselns 6nskemal for att 6ka rennaringen nytta?

- Hur kan skogsskotselns nuvarande utformning anpassas for att bli mer kostnadseffektiv?

1.2.3 Avgrinsning

Detta examensarbete omfattar en fallstudie om den hdnsyn som Holmen Skog Region Ornskdldsvik
[amnar gentemot berdrda samebyar inom Norsjo distrikt. Detta minskar mangden data som skall
analyseras i jamforelse med om alla samebyar som samrader med Holmen Skog skulle inkluderas i
undersokningen. Dessutom 6kar mdojligheten till fordjupning i arbetet inom befintliga tidsramar.

Olika typer av kostnader uppkommer i samband med samrad. Detta arbete berér kostnadsandringar
for Holmen respektive samebyarna nar Holmen Skog inom Distrikt Norsjo anpassar planerade
skogsvardsatgarder med hansyn till rennaringen.

Utgangspunkten vid optimeringen och bedémningen av kostnadseffektiviteten berér endast de typer
av dtgdrder som for narvarande tas upp vid samrad och som Holmen Skog inom region Ornskéldsvik
Norsjo Distrikt anpassar med hansyn till rennaringen. Alla skogliga atgarder vilka utfors inom
distriktet eller som skulle kunna utféras kommer darmed inte att berdras eller att tas med vi
beddmningen av kostnadseffektiviteten. Restriktioner for i vilken utstrdackning olika atgarder eller
restriktioner kan utforas bestamdes utifran tidigare ars areella fordelning samt genom dialog med
personal fran Holmen Skog. Dessa siffror var enbart uppskattningar eftersom inget battre underlag
fanns att tillga. For rennaringen finns ocksa olika krav att ta hansyn till vad galler tillganglighet och
tillgang pa lavmarker inom sarskilda omraden. Rennéaringens krav pa rumslig férdelning av olika
atgarder kunde problemformuleringen dock inte ta hansyn till utan bara den areella férdelningen
mellan olika atgarder totalt.

Examensarbetets tidsramar har inte gjort det mojligt att gora faltstudier och ta fram underlag for
berakning av kostnader och intakter for olika skogliga atgarder. Lavresursen och dess paverkan har
inte heller studerats i falt. Totala uppskattade nuvardena av olika atgarders betydelse fér Holmen
Skog respektive rennaringen, som erholls vid enkatundersékningen har anvants och legat till grund
for optimeringen samt bedémningen av kostnadseffektiviteten. De nuvarden som anvéants i detta
examensarbete beror darmed pa de enskilda respondenternas subjektiva varderingar av olika
atgarder. Samebyarnas vardering har anvants vid optimering for hela distriktet, varvid
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kostnadseffektiviteten har bedomts med utgangspunkten att varje samebys vardering géllde for hela
distriktet. Detta beror pa svarigheten att bestdmma areella restriktioner for olika atgarder inom
respektive samebys verksamhetsomrade.
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2. Material och metod

2.1. Studieomradet

Studieomradet omfattar Holmen skog inom Norsjo distrikt. Distriktet stracker sig i huvudsak fran
Lapplandsgransen i norra Vasterbottens lan ned till hdgsta kustlinjen. Den egna skogen inom
distriktet omfattar totalt ca 115000 hektar, varav ca 113000 hektar ar produktiv skogsmark. Norsjo
Distrikts egen skog ligger i huvudsak mellan Alsan i norr och Vindelilven i soder. Inom Norsjo Distrikt
samrader Holmen Skog som mest med sex olika samebyar; Mausjaur, Svaipa, Maskaur, Mala, Gran
och Ran vilka har hela, eller delar av sina betesomraden inom Holmens marker inom Norsjo distrikt
och samrader med Holmen Skog (Figur 2). Svaipa, Gran och Ran ar fjdllsamebyar vilket betyder att de
flyttar med sina renar fran sommarbetesmarkerna i fjdllen osterut till skogslandet vintertid. Mal3,
Mausjaur och Maskaure ar skogsamebyar vilket innebér att renarna vistas i skogslandet hela aret
(Ahman, 2007).

b
Skelleftea

Legend

C_Jniorsjs distrikt
= Samebyarnas granser
- Holmens skogsinnehav

0 0 20 40 Kilometers

Figur 2. Granserna for Mala, Maskaure, Mausjaur, Svaipa, Ran och Gran samebys geografiska ansvarsomraden
(betesomraden) inom Norsjé Distrikt, Holmen Skog.

For tillfallet berors mellan 4500 till 5000 hektar skogsmark med planerade atgarder av samrad per ar
inom distriktet. Ett generellt samrad sker mellan Holmen Skog och varje berérd sameby ca en gang
per ar och vid eventuella behov. For tva samebyar inom distriktet sker samraden mellan Holmen
Skog och olika grupper inom samebyn. De olika typer av hansyn som tas gentemot rennaringen vid
samrad inom Norsjo Distrikt beror framst 6verhallning av skog, val av markberedningsmetoder, val av
tradslag och godsling. Vid foryngringsavverkning lamnas tradgrupper, skyddszoner med mera enligt
FSC-standarden, men det férekommer dven att extra tradgrupper, bredare skyddszoner och
lavbackar [amnas vid 6nskemal fran rennaringen i samband med samrad. Skonsammare
markberedning kan anvandas (ofta hoglaggning eller flickmarkberedning istéllet for harvning),
dessutom kan branning av vissa omraden undvikas. Hansyn vid val av tradslag ar framst att
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foreslagen contortatall (Pinus contorta) byts till svensk tall (Pinus sylvestris) eller gran (Picea Abies).
Manga godslingsvarda objekt tas bort med hansyn till rennaringen bade fére och i samband med
samraden. En del planerade vagbyggnationer kan dven strykas, eller dras om for att minska den
negativa paverkan. Sarskilt beaktas omraden viktiga for rennaringen som torra hedar och/eller dar
viktiga anlaggningar finns. Tidpunkt for slutavverkning kan samebyarna dven vara med att paverka
(bade nar det giller tidpunkten pa aret eller om avverkningen bor skjutas upp nagra ar) (Ahman,
2007). For att forbattra forutsattningarna for renskotseln forsoker Holmen dven att anpassa rojning
av flyttningskorridorer vid 6nskemal fran samebyarna.

2.2. Enkdtundersékning

2.2.1. Forstudie

For att undersdka de samrad som genomfors mellan rennaringen och Holmen Skog inom Norsjo
distrikt, samt ta reda pa vilka skotseldtgarder som behandlas och hur de bidrar till maluppfylinad for
saval Holmen Skog som renndringen, har en forstudie genomforts. Syftet med forstudien var att,
genom en enkadtundersokning, fa information om vilka nuvarande och framtida mal Holmen Skog
respektive samebyar inom distriktet har med samraden och hur samraden paverkar mojligheten for
respektive naring att bedriva sin verksamhet. Forstudien syftade aven till att undersoka olika
skotselatgarders onskvarda eller icke-onskvarda effekter och hur dessa paverkar lonsamheten for
Holmen Skog respektive nyttan (i form av minskade kostnader) for rennaringen. Nytta kommer
fortsattningsvis i detta arbete att vara ett uttryck fér minskningen av rennaringens, eller en specifik
samebys kostnader till f6ljd av att olika skogliga skotselatgarder utférs. En sammanstallning av 2011
och 2012 ars samrad inom Holmen Skogs samtliga distrikt, samt 2012 ar samradsprotokoll fér samrad
med samtliga samebyar inom Norsjo distrikt studerades dven for att fa en uppfattning om hur stora
arealer som berors av olika skogsskotselatgarder, samt vilka olika typer av hdnsyn som har tagits i
samband med samrad gentemot respektive sameby. Ytterligare information om olika areella
anpassningar av skogsbruket med hansyn till rennaringen i form av olika skotselatgarder och
restriktioner erholls genom dialog med personal pa Holmen Skog.

2.2.2. Intervjuer & enkitundersokning

Med beaktning till relevant litteratur, formulerades ett antal fragor till enkatundersékningen. Tva
olika enkater med anpassade fragor skickas ut till samradsansvarig pa Holmen Skog Norsjo distrikt
samt till samradsansvariga for samtliga samebyarna inom samma distrikt. Enkatfragorna redovisas i
Bilaga 1. Totalt skickades 24 enkater ut vid enkdtundersékningen. 22 enkater skickades ut till
samradsansvariga inom de sex olika samebyarna vilka samrader med Holmen Skog och har hela eller
delar av sina renbetesomraden inom Norsjo6 distrikt. En enkat skickades dven till Svenska Samernas
Riksforbund (SSR) for att fa information om rennéringens stallningstagande mer generellt. Tva
enkater skickades till den samradsansvariga personen inom Holmen Skog (en enkét skickades till
Thomas Oskarsson, samradsansvarig inom Distrikt Norsjé samt till Olov Norgren, skotselchef pa
Holmen skog vid region Ornskéldsvik samt representant i den centrala samradsgruppen
skogsbruk/rennéring). Adresserna till alla samradsansvariga personer inom de berérda samebyarna
tillhandaholl Holmen Skog. Efter det att enkdterna hade skickats hade samtliga respondenter mellan
tre och fyra veckor pa sig att svara. Nar svarstiden for enkatundersdkningen passerat, borjade jag,
om inget svar hade erhallits, att kontakta respondenterna for att dels paminna dem om att svara pa
enkaterna, dels halla intervjuer med dem som muntligt ville svara pa fragorna i enkaten. Intervjuerna
genomfordes genom telefonkontakt och skrevs ned férhand.
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Enkaterna vilka skickades ut omfattade totalt 9 fragor for Holmen Skog respektive 10 fragor for
samebyarna. Fragorna 1-4 handlade mer generellt om samradsprocessen for bada naringarna.
Resterande fragor, fraga 5-9 for Holmen Skog respektive 5-10 for samebyarna, var mer specifika och
berdrde olika skogliga adtgarder som diskuteras vid samrad. For att kunna bedéma
kostnadseffektiviteten i den nuvarande hansynen som Holmen Skog [amnar gentemot rennaringen
var det viktigt att undersoka hur val de olika atgarderna, i relation till varandra, medverkade till
maluppfylinad for respektive naring. For att undersoka vilken eller vilka skogsskotselatgarder som ger
storst eller minst nytta for rennadringen respektive Holmen Skog kan de viktas mot varandra. Viktning
ar en subjektiv metod med syftet att 6versatta betydelsen av olika skotselatgarder till ett numeriskt
varde for renndringen som ar |attare att hantera vid senare berdkning av kostnadseffektiviteten.
Viktning innebdr att olika skotselatgarder tilldelas olika varden efter hur viktiga de anses vara i
relation till varandra. Viktningen skall grunda sig i relationen mellan varderingar angaende hur
positiva eller negativa forandringar i skogstillstandet blir till foljd av att olika atgarder utfors eller inte
utfors. Med hjalp av viktningsmetoden kan mindre relevanta skogskotselatgarder vilka ej markbart
bidrar till den totala maluppfyllelsen fore respektive part bortses fran och fokus kan i storre
utstrackning ligga pa kvarvarande atgarder for att fa ett mer anvandbart beslutsunderlag. Det finns
olika satt att vikta olika alternativ mot varandra. Vanligtvis ges varje alternativ eller krav en vikt
utifran en specifik skala (Bengtsson, 1998). De tillfragade personerna i enkatundersokningen fick pa
fraga 9 for Holmen Skog samt fraga 10 fér samebyarna (Bilaga 1) vardera olika specificerade skogliga
atgérder och restriktioner som gynnar rennaringen genom att sjalv satta ett monetart eller relativt
varde pa respektive atgard utifran hur vardefulla dessa atgarder eller restriktioner har varit i relation
till varandra. Utgangspunkten i enkdtundersokningen har varit att |ata respondenten vérdera att en
atgard utforts mot att atgarden inte utforts. Det monetéara vardet av att utfora eller inte utféra en
atgard har i detta fall representerat nuvardet i kr per hektar alternativ kr per kilometer for varje
atgard.

2.2.3. Nuvirdesberikning

For att se till vilken kostnad olika skotselalternativ bidrar till maluppfylinad fér rennaringen samt
Holmen skog, kan nuvardesberidkning anvandas. Vid nuvardesberdkning berdknas summan av
samtliga framtida intdkter och kostnader diskonterade tillbaka till idag. Nuvardet ar en funktion av
tid, intdkter, kostnader och ranta, och baseras bland annat pa antagande om aktuella rantekrav,
skogens arliga tillvaxt, virkesforradet vid ar 0, slutavverkningsalder, kostnader for olika atgarder etc.
Nuvéardeskalkylen &r en vanlig och enkel metod for vardering av skogsskotselatgarder och anvands
dessutom som standardmetod inom vardering och beslutsoptimering i alla industriella branscher.
Med hjalp av nuvardeskalkyler ar det mojligt att skatta virkesproduktionens varde samt skatta
enskilda skotselatgarders Ionsamhet i forhallande till varandra (Ekvall & Bostedt, 2009).

Generell formel for nuvardet:

oo

Nuvarde = Z[(Intéktert — Kostnader,) X (1 +1r)7¢]
t=0

Dar t ar tiden och r ar kalkylrantan.
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2.3. Ekonomisk analys och bestimning av kostnadseffektiv hinsyn

2.3.1 Optimering genom linjiar programmering

Enligt Buongiorno & Gilles (2003) kan linjar programmering definieras som en metod for att fordela
begrdnsade resurser som konkurrerar med varandra pa ett optimalt satt. Metoden kan visa vilka
alternativ som ar mojliga samtidigt som metoden kan bidra till att avgora vilket eller vilka alternativ
som ar de mest optimala for att [6sa problemet. For att optimera den totala vinsten for Holmen skog
med hjalp av olika skogliga atgarder, samtidigt som hansyn till rennaringen tas genom olika
restriktioner, kan linjar programmering anvdndas. For att kunna anvanda linjar programmering kravs
att optimeringsproblemet med tillhérande malfunktion och restriktioner kan definieras pa ett korrekt
matematiskt satt. | malfunktionen skall en exakt formel av vad som ska optimeras uttryckas
(Buongiorno & Gilles, 2003). | detta examensarbete var malet att maximera vinsten for Holmen
samtidigt som de totala kostnaderna fér rennaringen inte fick Gverstiga vissa nivaer.
Beslutsvariablerna representerades av olika skotselatgarder samt hansynstaganden vilka berérs vid
samrad mellan Holmen Skog och rennaringen. Nuvarden for dessa hade tidigare bestdamts genom
viktning och representerar olika samebyars savil som Holmen Skog egna vérderingar/preferenser.
Malet med optimeringen var att hitta de atgarder vilka genererar det basta vardet for malfunktionen
med hansyn tagen till alla restriktioner. Restriktioner begransar varden for variablerna exempelvis
areella begransningar for olika skogsskotselatgarder. Dessa begransningar uttrycktes i formler.

Malfunktion:

Optimeringsproblemet stélldes upp pa foéljande satt i Lingo (fullstdndig problemformulering finns i
Bilaga 2); Holmens vinst maximerades genom att Holmens subjektivt uppskattade nuvarde (i kr per
hektar) for varje atgard multiplicerades med arealen for respektive atgard.

Restriktioner:

For att 6ka samebyarnas nyttoniva vid optimeringen behovdes en restriktion per sameby vilken
beskrev kravet pa den valda nyttoniva som inte fick understigas. Beroende pa hur varje sameby
tidigare varderade olika skogliga atgarder genom viktningen i enkatundersdkningen, skiljer sig
kostnaderna at for respektive sameby. Funktionen for samebyarnas nyttokrav stalldes upp pa
foljande satt: Samebyns subjektivt uppskattade kostnader (i kr per hektar) for varje atgard
multiplicerades med arealen for respektive atgard och tillats vara lika med eller lagre dn den angivna
nyttonivan, dvs. den maximalt tillatna kostnaden for rennaringen.

For Holmen skog finns areella begrasningar samt andra typer av restriktioner fér var och i vilken
omfattning olika skogliga atgarder kan utforas vilka togs med vid optimeringen och formulerades i
optimeringsuttrycket i Lingo (Bilaga 2). Ett exempel &r markberedning i form av harvning och/eller
hoglaggning som inte fick understiga 10 % av den arliga arealen for markberedning (Norgren, 2013).
Total foryngringsareal bestamdes till den areal som foryngringsavverkades ar 2012. Den arealen fick
dven motsvara den totalt tillatna arealen for markberedning och foryngringsatgarder (plantering,
sadd och naturligt foryngring) vid optimeringen. Maximal tillaten godslingsareal per ar samt krav pa
lagsta godslingsarealen for Norsjo distrikt erholls av Daniel Hagglund, Holmen Skog. Maximal tillaten
areal for plantering eller sadd av contorta per ar erhélls av Tomas Oskarsson, Holmen Skog.
Restriktioner for maximal tilldten areal for andra typer av hdansynsatgarder exempelvis kvarlamnande
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av extra tradgrupper, bredare skyddszoner, anpassning av hyggesstorleken vid slutavverkning med
mera, bestamdes av Olov Norgren, Holmen Skog.

Modellen testades i Lingo for respektive sameby med areella restriktioner for varje atgard som
inkluderades vid viktningen i enkdtundersdkningen, och som utférdes under ar 2012 inom Norsjo
Distrikt. Utgangspunkten vid optimeringen var att optimera kostnadseffektiviteten utifran varje
enskild samebys vardering med antagandet att denna motsvarade alla samebyars preferenser inom
hela distriktet. Den enskilda samebyns vardering antogs darmed galla for samtliga samebyar vilka
samrader med Holmen Skog inom hela distriktet. For att optimera utfallet for bada naringarna
testades modellen darefter i Lingo med olika krav pa nyttoniva for rennaringen enligt varje samebys
preferenser (Tabell 1), samt restriktioner pa maximal respektive minsta tillatna areal i hektar och per
ar for varje atgard inom distriktet. Utgangslaget vid jamforelsen av kostnadseffektivitetet utgors av
nyttoniva for Holmen skog samt de olika samebyarna idag (2012).

Tabell 1. Krav pa maximal kostnad for rennéringen enligt sameby 1, 2 och 3 preferenser vid optimering. Avsaknad av krav
innebdr att inget krav pa total kostnad for samebyarna finns och att Holmens vinst maximeras. -7000000, -6000000, -
5000000, -4000000, och -3000000 innebdr att den totala kostnaden fér rennéringen inte far verstiga 7000000 kr,
6000000 kr, 5000000 kr, 4000000 kr respektive 3000000 kr.

Sameby ‘
1 Idag (ar 2012) Avsaknad av krav -7000000  -6000000  -5000000
2 Idag (ar 2012) Avsaknad av krav -6000000  -5000000  -4000000
3 Idag (ar 2012) Avsaknad av krav -5000000  -4000000  -3000000

FOr att ta reda pa hur olika atgarder totalt bidrar till maluppfyllelse for Holmen Skog respektive de
olika samebyarna kan jamforelser goras av kostnadseffektiviteten. Kostnadseffektivitet kan
definieras som ett tillvdgagangssatt for att beskriva kostnaden av att utfor eller inte utfor olika
skogliga atgarder i forhallande till om den nytta dessa ger ar rimlig eller inte, eller om samma
investering av resurser skulle kunna fordelas pa ett battre satt for att uppna en hégre maluppfyllelse.
Kostnadseffektiviteten bedémdes genom att jamfora férandringen av Holmen vinst samt
samebyarnas kostnader vid olika krav pa nyttoniva for respektive sameby vid optimeringen (Tabell 1)
(Lohmander, 2012). Kostnadseffektiviteten bedémdes med utgangspunkt fran Holmens vinst
respektive samebyarnas kostnad idag (ar 2012). Darefter jamférdes skillnaden i vinst for Holmen
Skog samt kostnaden for rennaringen vid férandring av kravet pa lagsta tillatna nyttoniva, det vill
sdga maximal tillaten kostnad for rennaringen vid optimering enligt respektive samebys vardering. De
olika kraven pa nyttonivan valdes beroende pa rennaringens kostnader idag (ar 2012), darefter
Okades kravet pa nyttonivan med 1 miljon at gangen for att se hur kostnadseffektiviteten samt den
areella fordelningen mellan olika skogsskotselatgarder forandrades. Resultatet fran optimeringen vid
olika krav pa nyttoniva for respektive sameby kunde darefter anvandas for att ta fram underlag for
hur Holmen ytterligare skulle kunna anpassa hansynen, genom att forandra den areella fordelningen
av antalet hektar per atgard, for att minska sina kostnader (6ka Holmen vinst) samtidigt som den
totala kostnaden for de olika samebyarna blev lagre.

Vid optimering av flermalsproblem, det vill sdga da flera mal 6nskas optimeras, som i detta fall da
Holmens vinst skall optimera samtidigt som hansyn skall tas till restriktioner for rennaringen, kan en
produktionsmajlighetskurva tas fram. Den visar olika kombinationer av resursférdelning (areell
fordelning mellan olika skogliga atgarder) vilka beror pa Holmens nyttoniva (vinstniva) och
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restriktioner for samebyarnas nyttoniva (maximal tillaten kostnad). Paretooptimalitet &r ett satt att
beddma vilken kombination av resursfordelning som dr ekonomisk optimal utifran de givna
forutsattningarna (Winston, 1994). Enligt Winston (1994) definieras Paretooptimalitet som” en
situation da tillgangliga resurser inte kan omfordelas sa att ndgon far det battre utan att ndgon
annan far det samre. Om den ekonomiska situationen férdandras sa att minst en person far hogre
nytta utan att situationen férsamras for nagon, ar det en paretoforbéttring”. Om den ekonomiska
allokeringen av resurser inte ar paretoeffektiv kan paretoférbattringar uppnas genom omfordelning
av resurser vilka 6kar atminstone en aktors nytta utan att minska nyttan for en annan aktér
(Winston, 1994). For att undersdka om kostnadseffektiviteten i den nuvarande hansynen gentemot
rennaringen ar paretooptimal eller om det dr mojligt att géra paretoforbattringar togs en
produktionsmajlighetskurva fram.
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3. Resultat

3.1 Resultat fran intervju - och enkdtundersokningen

Totalt erholls fullstandiga svar pa alla fragor i enkaten fran tre av sex samebyar vilka kunde anvidndas
i optimeringen i Lingo (Tabell 2). Totalt erhdlls mer eller mindre fullstandiga svar pa enkéaten fran fyra
av sex samebyar via telefonintervjuer, varav endast en sameby gav ett fullstandigt svar pa
enkatfragorna vid intervjutillfallet. En respondent for en sameby ville inte svara pa enkaten pa grund
av att personen inte trodde att undersdkningen skulle paverka den nuvarande situationen, och
darmed inte gora nagon skillnad for det framtida samradsférfarandet. En samradsansvarig for en
sameby forsokte svara pa enkaten men tyckte att detta var svart eftersom samebyn endast samrader
med Holmen Skog om ett véldigt litet omrade inom distrikt Norsjo. Ytterligare en sameby, vilken inte
svarade pa enkéaten, angav att det inte fanns tid att fylla i enkaten. Fran Holmen Skog erholls svar pa
enkaten fran samtliga respondenter.

Tabell 2. Respondenter, skickade enkéter, intervjuer samt erhallna svar fran intervju- och enkidtundersokning. (1) =
respondenten besvarade ej alla fragorna i enkiten. 5 (7)= Fem respondenter besvarade enkiten fullstindigt, 2

respondenter svarade pa enkdten men uteldmnade nagon/nagra fragor.

Respondenter Skickade enkater Intervjuer Antal besvarade enkater
Gran sameby 4 1 0(1)
Mala sameby 10 1 1
Maskaure sameby 3 1 1
Mausjaur sameby 1 0 0
Ran Sameby 1 1 0(1)
Svaipa Sameby 3 1 1
SSR (Svenska Samernas Riksforbund) 0 1 0
Holmen Skog, Distrikt Norsjo 1 0 1
Holmen Skog, Ornskdldsvik 1 0 1
Totalt 24 6 5(7)

3.1.1 Sammanfattande svar angiaende samradsprocessen
Majoriteten av samebyarna som svarade pa enkaten uttryckte att den enskilda samebyns

malsattning med samraden ar att forséka minska skogsbrukets paverkan pa rennaringen, genom att

minimera betesbortfallet och skadorna pa vinterbetet som orsakas av skogsbruket. De

sammanstallda resultaten fran intervju- och enkdtundersoékningen indikerar att majoriteten av

samebyarna upplever att samraden har relativt liten betydelse fér samebyns majlighet att

genomfora sina planer. Dock tycker de flesta samebyarna att samraden pa sikt har blivit battre i och

med FSC-certifieringen och att rennaringen och skogsbruket har ganska bra kunskap om varandras

forutsattningar, men att samraden generellt mer upplevs som ett tillfdlle for Holmen Skog att

informera om planerade atgarder, och att det dr en mer eller mindre ensidig samverkan. Samtliga

samebyar upplever att den hansyn som Holmen Skog lamnar gentemot rennaringen ar otillracklig.

Enligt Holmen Skog ar malsattning med samraden att forsoka hitta ett satt att fortsatt kunna bedriva

sitt skogsbruk och na uppsatta skotselmal med minsta maojliga negativa paverkan pa rennaringen och

om moijligt till och med utféra atgarder som gynnar rennéaringen. Enligt Holmen Skog har samraden

stor betydelse for hur och pa vilket satt Holmen kan genomfdra sina planer, eftersom Holmen enligt

FSC-standarden inte kan genomféra atgarder utan att forst samrada med berérda samebyar.
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3.1.2 Sammanfattande svar angaende skogliga atgarder

Slutavverkning, markberedning, tradslagsval, godsling och byggnationer av skogsbilvagar ar de
atgarder vilka framforallt diskuteras i samraden. Rojning och gallring berérs marginellt trots att dessa
atgérder ar valdigt viktiga inom renbetesomradena, enligt samebyarna. Enligt resultatet fran
enkadtundersokningen fran de tillfragade samebyarna fungerar hansynen mindre bra vid atgarder
som beror slutavverkning, markberedning, gédsling, och contortatall, samt dtgarder som beror de
lavhavdade marker som samebyn vill ha kvar. Det &r dven dessa atgarder som oftast leder till att
planerade skogsatgarder maste dndras och dar sarskild hansyn maste tas till rennaringen.
Foryngringsavverkningar orsakar stora problem for samebyarna eftersom dessa paverka
snoforhallandena vintertid. Markberedning skadar marklavarna och minskar deras marktackning.
GOdsling medfor att lavarna forsvinner under flera ar. Contortatall vaxer tatt och forsvarar
framkomligheten for renarna och dndrar dven markvegetationen till viss del. For att forbattra
hansynen gentemot samebyarna skulle andelen areal som gbdslas och andelen areal sadd av
contortatall behdva minska. Lindrigare eller ingen markberedning skulle dven férbattra
forutsattningarna for renskotsel. Gallring och rojning ar atgarder vilka upplevs som bra, men for hoga
stubbar och kvarlamnade stammar medfor svarigheter for renarna att ta sig fram, sarskilt vintertid.
Enligt Holmen Skog lamnas stor hdnsyn vad betraffar godsling, sadd av contortatall och 6verhallning
av slutavverkningsobjekt.
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Totalt svarade tre samebyar pa fragor om viktning (Tabell 3 samt Bilaga 1 fraga 9) dar samebyn skulle
vardera olika atgarder i monetdra viarden genom att sitta dem i relation till varandra. Totalt erhélls
ett svar fran Holmen Skog pa fragan dar Holmen skulle vardera olika atgarder i monetéara varden
(Tabell 3 samt Bilaga 1 fraga 8).

Tabell 3. Holmens respektive sameby 1, 2 och 3 subjektiva vardering av olika atgéarder i kr per hektar for samtliga
atgirder utom den atgéard vilken beror utférandet av viagbyggnationer som varderades i kr per kilometer. Vardet for
respektive atgard utifran Holmens virdering motsvarar ett positivt nuvdrde (den diskonterade vinst som varje atgard ger
i relation till om de inte hade utforts). Vardet for respektive atgard utifran de olika samebyarnas vardering motsvarar ett
negativt nuvirde (de diskonterade kostnader som varje atgard ger i forhallande till om de inte skulle ha utfors)

Atgird Holmen Sameby1l Sameby2 Sameby3
Harvning istdllet for ingen markberedning 2000 -900 -900 -900
Hoglaggning istallet for ingen markberedning 2000 -700 -700 -700
Flackmarkberedning istéllet for ingen markberedning 1000 -700 -700 -600
Branning istallet for ingen brénning 800 -600 -1000 -200
GOdsling 1 gang 10 ar innan slutavverkning istéallet for ingen gédsling 2360 -900 -700 -500
GOdsling 2 ganger 10 respektive 20 ar innan slutavverkning istallet for ingen gbdsling 3390 -700 -900 -700
GOdsling 3 ganger 10, 20 respektive 30 ar innan slutavverkning istallet for ingen gédsling 5020 -500 -1000 -900
Sadd contorta istéllet fér sadd tall 3140 -900 -1200 -750
Plantering contorta istdllet for plantering tall 4180 -900 -1000 -750
Sadd contorta istéllet for plantering contorta 1170 -600 -100 -100
Plantering istdllet for naturlig foryngring 1970 -700 -1000 -500
Ingen anpassning av hyggesstorleken istallet for anpassning 500 -900 -900 -500
Ingen anpassning av hyggesutformningen istallet for anpassning 250 -900 -1000 -300
Inga extra tradgrupper utéver den normala naturhdnsynen sparas i samband med 50000 -600 -300 -600
avverkning istallet for att extra tradgrupper sparas

Bredare skyddszoner vid avverkning sparas ej istallet for att bredare skyddszoner sparas 50000 -900 -300 -550
Direkt avverkning istédllet for overhallning av slutavverkningsobjekt > 5ar 6000 -900 -300 -500
Planerade vagbyggnationer utférs pa marker viktiga for renskotseln istallet for att inte 1000 -900 -700 -800
planerade vagbyggnationer utfors

3.2 Kostnadseffektivitet

Resultatet fran optimeringen visar att den totala vinsten for Holmen Skog samt de totala
kostnaderna for rennaringen vid optimering enligt samebys 1, 2 respektive 3 preferenser fordandras
vid olika krav pa nyttoniva for rennaringen (Tabell 4, Tabell 5 och Tabell 6).
Produktionsmajlighetskurvorna (Figur 3, Figur 4 och Figur 5) visar hur den areella férdelningen
mellan olika skogliga atgarder optimalt bor utforas beroende pa Holmens nyttoniva (vinst) vid olika
krav pa nyttoniva for rennaringen utifran respektive samebys preferenser. Utgangslaget utgors av
nyttonivan idag (2012) och befinner sig vid punkten 0.

23



Vid optimering av Holmens vinst med hansyn till krav pa nyttoniva for rennéaringen utifran sameby 1
preferenser ar Holmens vinst som hogst vid avsaknad av krav pa nyttoniva for rennaringen samtidigt
som samebyns kostnader dr hogre dn vid utgangslaget. Vid 6kade krav pa nyttoniva fér rennaringen
minskar Holmens vinst enligt linjen i Figur 3. Paretoforbattringar ar mojliga vid optimering da
nyttonivan for bada parter ar hogre dn idag (2012) samt befinner sig pa linjen. Nyttonivan idag
befinner sig innanfor linjen fér produktionsmajlighetskurvan vilket tyder pa att resursférdelningen
idag ar ineffektiv.
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Figur 3. Produktionsmdjlighetskurva vilken visar olika kombinationer av resursférdelning vilka beror pa Holmens vinst
samt kraven pa nyttoniva for rennéringen enligt sameby 1 preferenser, dir AH= vinstforbattringar (SEK/ar) fér Holmen
Skog vid jamforelse med utgangsliget (nyttonivan idag), AS1= nyttoférbittringen (SEK/ar) for rennédringen utifran
sameby 1 preferenser vid jamforelse med utgangsldget (nyttonivan idag)

Resultatet fran optimering av Holmens vinst med hansyn till krav pa nyttoniva for rennaringen, vid
optimering enligt sameby 2 preferenser, visar att Holmens vinst ar hégst vid avsaknad av krav pa
nyttoniva for rennaringen samtidigt som rennaringens kostnader ar hégre an vid utgangslaget
(nyttonivan idag). Vid 6kade krav pa nyttoniva fér rennaringen minskar Holmens vinst enligt linjen i
Figur 4 vid jamforelse med optimering vid avsaknad av krav pa lagsta nyttoniva for rennaringen.
Paretoforbattringar ar mojliga da nyttonivan for bada parter ar hogre én idag (2012) vid
optimeringen av Holmens vinst med hansyn till nyttokrav for samebyarna, samt befinner sig pa linjen
for produktionsmajlighetskurvan.
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Figur 4. Produktionsmojlighetskurva vilken visar olika kombinationer av resursfordelning vilka beror pa Holmens vinst
samt kraven pa nyttoniva for renniringen enligt sameby 2 preferenser, dir AH= vinstforbattringar (SEK/ar) fér Holmen
Skog vid jamforelse med utgangsliget (nyttonivan idag), AS2= nyttoférbittringen (SEK/ar) for rennédringen enligt sameby
2 preferenser vid jamférelse med utgangslaget (nyttonivan idag).

Vid optimering av Holmens vinst med hansyn till krav pa nyttoniva for rennaringen enligt sameby 3
preferenser dr Holmens vinst hogst vid avsaknad av krav pa nyttoniva for samebyarna samtidigt som
samebyarnas kostnader dr hogre an vid utgangslaget. Vid 6kade krav pa nyttoniva for rennaringen
minskar Holmens vinst enligt linjen i Figur 5. Paretoforbattringar ar majliga da nyttonivan for bada
parter ar hogre an utgangslaget idag (2012) vid optimeringen av Holmens vinst med hansyn till
nyttokrav for samebyarna, samt befinner sig pa linjen for produktionsmajlighetskurvan.
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Figur 5. Produktionsmajlighetskurva vilken visar olika kombinationer av resursfordelning vilka beror pa Holmens vinst
samt kraven pa nyttoniva for rennéringen enligt sameby 3 preferenser, dar AH= vinstforbattringar (SEK/ar) fé6r Holmen
Skog vid jamforelse med utgangsldget (nyttonivan idag), AS3= nyttoférbattringen (SEK/ar) for rennédringen enligt sameby
3 vid jamfoérelse med utgangsliget (nyttonivan idag).
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3.3 Optimal arealfordelning av skotselatgarder

Resultatet fran optimeringen av Holmens vinst med olika krav pa maximal tillaten kostnad for
renndringen enligt sameby 1 preferenser (Tabell 4) visade framférallt att andelen harvning minskar
och att hoglaggning samt andelen obehandlad areal 6kar vid 6kade krav pa maximal kostnad for
renndringen. Resultatet visade dven att andelen ogddslad areal samt att andelen sadd av svensk tall
Okade vid en 6kning av nyttoniva for renndringen. Resultatet fran optimeringen visade dessutom att
antalet hektar for olika typer av hdansynsatgarder vilka kan utféras i samband med avverkning
(exempelvis anpassning av hyggesstorlek samt hyggesutformning vid slutavverkning) 6kade med
Okade krav pa nyttoniva for rennaringen. Arealfordelningen vad betraffade kvarlamnandet av extra
tradgrupper- och eller bredare skyddszoner vid avverkning forblev oférandrad vid optimeringen.

Tabell 4. Arealférdelning i antal hektar per atgard samt procentuell férindring av Holmens vinst samt samebyarnas
kostnader vid olika krav pa lagsta nyttoniva (maximal tillaten kostnad) for rennédringen enligt Sameby 1 preferenser.

Nyttoniva (kr) Idag - - 7000000 -6000000 -5000000
Holmens vinst (%) 100,0 +4,2 +3,7 +1,9 -1,2
Samebyarnas kostnad (%) 100,0 +3,3 -3,6 -17,4 -31,1
Atgird Antal hektar
Harvning 750 479 329,1 0 0
Hoglaggning 150 750 750 750 125
Flackmarkberedning 0 0 0 0 0
Hyggesbranning 22 21 21 21 21
Obehandlat 0 0 149,9 479 1104
Godsling 1 ggr 884 800 800 500 500
Godsling 2 ggr 238 400 400 400 250
Godsling3 ggr 238 400 400 400 377,4
Godsling 0 ggr 580 0 0 300 472,6
Sadd contorta 192 0 0 0 200
Plantering contorta 0 250 250 200 0
Plantering totalt 1001 1050 1050 558,8 250
Sadd tall 292 200 200 691,1 750
Plantering tall 670 800 800 358,8 250
Naturlig foryngring 0 0 0 0 50
Ingen anpassning av hyggesstorleken 1250 1250 1150 1150 1150
:;ggzzsaurl?j:;”r:?nggz:] 1250 1250 1150 1150 1150
Inga extra tradgrupper sparas 1250 1250 1250 1250 1250
Inga bredare skyddszoner sparas 1250 1250 1250 1250 1250
Direkt avverkning 1250 1250 1250 1250 1150
Anpassning av hyggesstorlek 25 0 100 100 100
Anpassning av hyggesutformning 25 0 100 100 100
Extra tradgrupper sparas 25 0 0 0 0
Bredare skyddszoner sparas 25 0 0 0 0
Overhallning vid avverkning > 5 &r 25 0 0 0 100
Vagbyggnation utfors 14 20 19 19 19
Hansyn vagbyggnation 2 0 1 1 1
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Resultatet fran optimeringen av Holmens vinst vid avsaknad av krav pa maximal kostnad for
renndringen enligt sameby 2 preferenser (Tabell 5) visade att antalet hektar per atgard ar hogst for
hoglaggning, godsling 1 ggr per omloppstid, plantering av tall och contorta samt ingen lamnad
hansyn vid avverkning vid optimering av Holmens vinst vid avsaknad av krav pa lagsta nyttoniva for
renndringen. Vid hansyn till olika krav pa nyttoniva for renndringen minskade andelen plantering av
tall och contorta och andelen sadd och naturlig foryngring 6kade. Andelen hansyn vid avverkning i
form av anpassning av hyggesstorlek och hyggesutformning 6kade samtidigt som andelen hansyn i
form av extra sparade tradgrupper och skyddszoner forblev oférandrade. Vid ytterligare en
minskning av renndringens kostnader 6kade andelen obehandlad areal samtidigt som andelen
hoglaggning minskade. Andelen gddsling 1, 2 respektive 3ggr forblev oférandrade oberoende av krav
pa lagsta nyttoniva fér rennaringen.

Tabell 5. Arealférdelning i antal hektar per atgard samt procentuell férindring av Holmens vinst samt samebyarnas
kostnader vid olika krav pa ldgsta nyttoniva (maximal tillaten kostnad) for rennéringen enligt Sameby 2 preferenser.

Nyttoniva (kr) Idag - -6000000 -5000000 -4000000
Holmens vinst 100,0 +4,2 +4,2 +3,1 +1,4
Samebyarnas kostnad 100,0 +10,6 -9,3 -8,9 27,1
Atgird Antal hektar
Harvning 750 479 479 479 0
Hoglaggning 150 750 750 750 652
Flackmarkberedning 0 0 0 0 0
Hyggesbranning 22 21 21 21 21
Obehandlat 0 0 0 0 577
GOdsling 1 ggr 884 800 800 800 800
Godsling 2 ggr 238 400 400 400 400
GOdsling3 ggr 238 400 400 400 400
Godsling 0 ggr 580 0 0 0 0
Sadd contorta 192 0 0 0 200
Plantering contorta 0 250 250 250 0
Plantering totalt 1001 1050 1050 470 250
Sadd tall 292 200 200 750 750
Plantering tall 670 800 800 220,3 250
Naturlig foryngring 0 0 0 29,7 50
Ingen anpassning av hyggesstorleken 1250 1250 1211,3 1150 1150
Ingen anpassning av hyggesutformningen 1250 1250 1250 1150 1150
Inga extra tradgrupper sparas 1250 1250 1250 1250 1250
Inga bredare skyddszoner sparas 1250 1250 1250 1250 1250
Direkt avverkning 1250 1250 1250 1250 1250
Anpassning av hyggesstorlek 25 0 38,7 100 100
Anpassning av hyggesutformning 25 0 0 100 100
Extra tradgrupper sparas 25 0 0 0 0
Bredare skyddszoner sparas 25 0 0 0 0
Overhallning vid avverkning > 5 &r 200 0 0 0 0
Vagbyggnation utfors 14 20 19 19 19
Hansyn vagbyggnation 2 0 1 1 1
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Resultatet fran optimeringen av Holmens vinst med hansyn till olika krav pa maximal kostnad for
renndringen enligt sameby 3 preferenser (Tabell 6) visade att antalet hektar per atgard var hogst for
hoglaggning, godsling 1 ggr per omloppstid, plantering av tall och contorta samt ingen form av
hansynstagande vid avverkning vid optimering av Holmens vinst vid avsaknad av krav pa lagsta
nyttoniva for rennaringen. Vid 6kade krav pa lagsta nyttoniva for rennaringen dkade antalet hektar
per atgard for atgarder som ingen markbehandling, branning (och andelen héglaggning och harvning
minskade), ingen godsling och antalet hektar fér gbdsling 1 ggr minskade. Andelen plantering av
svensk tall samt contorta minskade dven och andelen sadd av svensk tall av den totala
foryngringsarealen okade till att maximal tillaten niva. Antal hektar for olika hansynstagande
atgarder vid slutavverkning i form av anpassning av hyggesstorleken samt hyggesutformningen
Okade vid okade krav pa nyttoniva for rennéaringen.

Tabell 6. Arealférdelning i antal hektar per atgard samt procentuell fériandring av Holmens vinst samt samebyarnas

kostnader vid olika krav pa ldgsta nyttoniva (maximal tillditen kostnad) for renniringen enligt Sameby 3 preferenser.

Nyttoniva (kr) Idag - -5000000 -4000000 -3000000
Holmens vinst 100,0 +4,2 +3,9 +2,5 +0,2
Samebyarnas kostnad 100,0 +12,9 -7,0 -14,4 -35,8
Atgird Antal hektar
Harvning 750 479 479 0 0
Hoglaggning 150 750 750 750 125
Flackmarkberedning 0 0 0 0 0
Hyggesbranning 22 21 21 62,5 21
Obehandlat 0 0 0 437,5 1104
Godsling 1 ggr 884 800 800 800 562,8
Godsling 2 ggr 238 400 400 400 400
Godsling3 ggr 238 400 400 400 400
Godsling 0 ggr 580 0 0 0 237,2
Sadd contorta 192 0 0 0 200
Plantering contorta 0 250 250 226,1 0
Plantering totalt 1001 1050 821,1 450 250
Sadd tall 292 200 428,9 750 750
Plantering tall 670 800 571,1 223,9 250
Naturlig foryngring 0 0 0 50 50
Ingen anpassning av hyggesstorleken 1250 1250 1250 1150 1150
Ingen anpassning av hyggesutformningen 1250 1250 1250 1250 1150
Inga extra tradgrupper sparas 1250 1250 1250 1250 1250
Inga bredare skyddszoner sparas 1250 1250 1250 1250 1250
Direkt avverkning 1250 1250 1250 1250 1250
Anpassning av hyggesstorlek 25 0 0 100 100
Anpassning av hyggesutformning 25 0 0 0 100
Extra tradgrupper sparas 25 0 0 0 0
Bredare skyddszoner sparas 25 0 0 0 0
Overhallning vid avverkning > 5 &r 200 0 0 0 0
Vagbyggnation utfors 14 20 19 19 19
Hansyn vagbyggnation 2 0 1 1 1
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4. Diskussion

4.1 Diskussion av resultat

For Holmen ar det intressant att optimera nuvardet for olika skoétselalternativ med hansyn till
restriktioner for att gynna rennaringen. De atgarder som ger hogst nuvarde, lagst kostnader och
produktionsférluster samt hogst maluppfylinad for respektive naring, ar de atgarder som ar mest
kostnadseffektiva och som bér anvdndas. Resultatet fran denna studie visade att det hansynstagande
som Holmen tar gentemot rennaringen, genom anpassning av planerade skogsskotselatgarder,
innebar 6kade kostnader for Holmen vid jamférelse med om ingen hansyn till rennaringen hade
tagits. Resultatet fran optimeringen i Lingo visade exempelvis att Holmens vinst 6kar med 4,2 % da
ingen hansyn tas till rennaringen vid jamfdérelse med Holmens vinst idag (2012) vid anpassning av
planerade atgarder med hansyn till rennaringen. Resultatet fran studien visade dven att samebyarnas
kostnadsniva idag (2012) ar lagre an om Holmen inte hade tagit nagon hansyn vid samrad. Genom att
dndra kravet pa nyttonivan for samebyarna och minska den maximalt tilldtna kostnaderna for dessa
utifran respektive samebys vardering ar det mojligt att hoja den totala nyttonivan fér bada parterna
vid jamforelse av utgangslaget idag (2012). Ett exempel ar vid krav pa en minskning av de totala
kostnaderna for samebyarna vid optimering med 17,4 % enligt sameby 1 vardering (Tabell 4), 27,1 %
enligt sameby 2 vardering (Tabell 5), 35,8 % enligt sameby 3 vardering (Tabell 6), dd Holmens vinst
Ookar med 1,9 %, 1,4 % samt 0,2 % beroende pa vilken samebys vardering som tas med vid
optimeringen. Optimeringen av Holmens vinst med hansyn till olika krav pa maximal kostnad for
samtliga samebyar visade darmed att det gar att uppna paretoforbattringar, det vill sdga att minska
samebyarnas kostnader ytterligare genom att anpassa den areella férdelningen mellan olika skotsel-
och hadnsynsatgarder utan att Holmens vinst minskar fran utgangslaget idag (2012).
Paretoforbattringar ar maojliga sa lange kostnaderna for samebyarna minskar och kvoten mellan
Holmens vinst idag och vid olika krav pa nyttoniva for samebyarna inte far ett negativt varde. Vid
Okade krav pa lagsta nyttoniva (maximal kostnad) for samebyarna 6kade antalet hektar per atgard
for atgarder vilka givits ett hogre nuvarde (fran Holmen skog och samebyarna) vid
enkatundersoékningen, medan antalet hektar per atgard minskade for atgarder vilka hade fatt ett
lagre nuvdrde vid undersdkningen.

4.1.1 Optimal fordelning av atgirdsareal

Kostnaderna fér Holmen av att anpassa skogsskotseln med hansyn till rennaringen i forhallande till
graden av maluppfyllelse for de berérda parterna bedéms som laga i jamforelse med den
kostnadsminskning som kan erhallas for samebyarna. Resultatet fran optimeringen visade bland
annat att en minskning av samebyarnas kostnader ar mojlig samtidigt som Holmen skogs vinst 6kar.
Det skulle darfor vara kostnadseffektivt att anvanda samma resursinsats battre och samtidigt na en
hogre maluppfyllelse for bada parter. For att 6ka kostnadseffektiviteten i samtliga fall bor darfor
skogsskotselns nuvarande utformning anpassas. Av den totalt markberedda arealen harvas idag ca
750 hektar till skillnad fran hoglaggnings som bara har anvants pa 150 hektar inom Norsjo distrikt. Att
anpassa markberedning genom att 6ka andelen hoglaggning vid markberedning dr nagot som bada
parter tjanar pa eftersom nuvardet for bada atgarder varderades lika av Holmen Skog och innebar en
minskning av kostnaden for samtliga samebyar med 200 kr/ha. En 6kning kan dock bara ske under
forutsattning att det finns mer mark lamplig for hoglaggning. Den totala arealen som gdodslades ar
2012 var mindre dn vad som minimalt har tillatits vid optimeringen i detta arbete. Detta beror pa att
malet enligt nuvarande godslingsstrategi for regionen inte uppnaddes ar 2012 inom Norsjo distrikt.
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Storre delen av skogsvardsarealen foryngras genom plantering, och pa ca en femtedel av
foryngringsarealen anvands sadd. Vad betraffar den hansyn som lamnas vid slutavverkning sa har
anpassningar gallande anpassning av hyggesstorleken, hyggesutformningen, sparandet av extra
tradgrupp och kvarlamnandet av bredare skyddszoner totalt uppgatt till 25 hektar per adtgard under
ar 2012. Vad galler 6verhallning av slutavverkningsskog har den totala arealen uppgatt till 200 ha. Vid
optimering har maximal tillaten arealen per hdnsynsatgard vid foryngringsavverkning varit hogre
varvid mojligheten att anpassa hdansynen som lamnas gentemot rennaringen har 6kat. Resultatet fran
optimeringen visade att hansynstagandet vid slutavverkning i form av anpassning av
hyggesutformning samt hyggesstorlek bor 6ka vid 6kade krav pa nyttoniva for rennaringen. Vad
betraffade kvarlamnande av extra tradgrupper samt bredare skyddszoner visade resultatet att den
typen av hansynsatgarder inte bor utféras da dessa atgarder, enligt den subjektiva varderingen,
innebar hoga kostnader for Holmen Skog. Resultatet fran optimeringen visade att andelen
hoglaggning borde 6ka till stérre delen av markberedningsarealen om sa ar mojligt for att 6ka
kostnadseffektiviteten ytterligare. Likasa borde goédslingsarealen for gédsling 2 respektive 3 ggr
kunna oka vid exempelvis en minskning av de totala kostnaderna for rennaringen enligt samtliga
samebyars preferenser vid jamférelse med idag. Vad betraffar andelen plantering och sadd inom
Norsjo distrikt sa bor andelen plantering vara som hogst vid laga krav pa maximal kostnad for
samebyarna, vid 6kning av kravet pa maximal tillaten kostnad bor andelen plantering totalt minska
och andelen sadd totalt 6ka.

4.1.2 Bedodmning av kostnadseffektiviteten

Vid bedomningen av kostnadseffektiviteten ar det ar viktigt att ha i atanke att resultatet fran
optimeringen enbart ger en generell uppfattning om hur den areella férdelningen mellan atgarder
borde utforas totalt sett for att nd en sa hog nyttoniva som maijligt for respektive part. Resultat visar
darmed inte vad som ar det mest kostnadseffektiva i den aktuella situationen utan vad som ar mest
kostnadseffektivt utifran den subjektiva varderingen totalt sett. Kostnadseffektiviteten i verkligheten
ar i stor utstrackning relaterad till tid och rum och beror till stor del pa hur den aktuella situationen
ser ut. Om exempelvis nya skotselatgarder utvecklas, de kumulativa effekterna andras vilka paverkar
renbetesomradenas betydelse for renskdtseln sa kan dven kostnadseffektiviteten for den nuvarande
hansynen i storre eller mindre omfattning férandras. Det som tidigare kan ha varit en
kostnadseffektiv atgdrd kan komma att bli mindre kostnadseffektiv atgard och tvartom. Av den
anledningen &r det viktigt att i praktiken ta hansyn till den radande situationen vid optimering av
kostnadseffektiviteten eftersom det till stor del paverkar den subjektiva bedomningen av olika
skogliga atgarder och paverkar om olika skogliga atgarder ar lampliga att anvdnda eller inte. Hur den
aktuella situationen paverkar bedémningen av kostnadseffektiviteten mer specifikt var tyvarr inte
moijligt att ta hansyn till inom ramen fér detta examensarbete.

Véardet av Holmens vinst respektive de olika samebyarnas kostnader vid olika krav pa nyttoniva beror
enbart pa de atgarder vilka inkluderats i undersékningen samt den subjektiva varderingen av dessa
atgarder. Holmens vinst respekt samebyarnas kostnader ar diarmed enbart resultatet av uppskattade
varden och baseras inte pa verkliga nuvarden. Svarigheter att ange ratt restriktioner i
optimeringsmodellen ar dven en viktig faktor vilken har en stor betydelse for resultatet av optimala
skotselatgarder. Exempelvis anses hoglaggning vara mer ekonomiskt optimalt att anvdnda. Dock kan
bara byte fran harvning till hoglaggning géras om marken ar tillrackligt lattmarkberedd i praktiken.
Vissa atgarder kan saledes enbart 6kas dar de i verkligheten fungerar och ger tillfredsstallande
resultat for Holmen Skog. Trots att olika atgarder bedéms som mer ekonomiskt optimala enligt
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resultatet fran optimeringen kan de finnas manga ”fysiska begransningar” fér vart och i vilken
omfattning dessa kan utforas. Och om dessa utfors pa fel typer av marker kan resultatet bli samre
och darmed kostnadseffektiviteten lagre eftersom dessa atgarder i dessa situationer skulle erhalla ett
lagre nuvarde. | verkligheten utfér Holmen Skog andra atgéarder vilka ger olika stora intdkter och
kostnader, likasa rennaringen erhaller olika stora intakter och kostnader genom renskétsel. Vardet
for Holmens vinst respektive kostnaderna for de olika samebyarna motsvarar darmed inte den vinst
som Holmen Skog, eller de olika samebyarna far av sin verksamhet totalt.

4.2 Diskussion av metodik

Forutsattningarna for bedomningen av kostnadseffektiviteten har till stor del grundat sig i
forenklingar, uppskattningar och antaganden vad géller den subjektiva varderingen av olika skogliga
atgérder for Holmen Skog samt de tre olika samebyarna vilka svarade fullstandigt pa enkaten. Det
finns manga osdkra faktorer i kalkylen for kostnadseffektiviteten. Svarigheten att ge “ratt” areella
restriktioner for olika atgarder har varit stor. De areella restriktionerna for olika atgarder i
optimeringsmodellen baserades pa uppskattningar 6ver vad som skulle kunna ténkas goras
arealmassigt inom distriktet samt vilka minimi- och maximikrav som finns for olika atgarder. Dessa ar
varden vilka kanske inte stammer fullstandigt, men vilka har haft stor betydelse for resultatet vid
optimeringen. De areella restriktionerna for olika atgarder kan dock dndras i modellen vid behowv. |
optimeringsmodellen forutsatts exempelvis vissa variabler vilka naturligt (i verkligheten) forandras
vara konstanta for att férenkla utrakningarna. Vilken betydelse dessa antaganden egentligen har
borde i framtiden understkas noggrannare. Férandringar av priser och kostnader sker kontinuerligt,
lagar for vad som ar tillatet férandras med mera vilket innebar att de areella restriktioner, nuvardet
for de olika atgdrderna kommer géra att modellen i framtiden behdvas omprdvas. Berakningarna och
de framtagna exemplen pa hur Holmens vinst férandras vid olika krav pa kostnadsniva for
rennaringen enligt samebys 1,2 och 3 vardering skall enbart ses som exempel pa hur Holmens vinst
respektive samebyarnas kostnader skulle kunna 6ka eller minska genom férandring i antal hektar
som fordelas pa de olika atgarder som anvants i modellen. Resultatet fran optimeringen som
genomfordes i detta examensarbete ger bara generella svar pa vilka typer av atgarder som ar mer
vardefulla @n andra i generella situationer och som kan anvandas inom distriktet beroende pa
respektive samebys preferenser att utdka hansynen. For att hansynen skall bli mer kostnadseffektiv
och ge sa stor nytta som majligt sd maste hdansynen anpassas till den aktuella situationen, det
aktuella omradet och efter samebyns vardering av olika atgarder vid det specifika tillfallet. Detta &r
nagot som inte har tagits hansyn till i detta arbete men som har stor betydelse i praktiken. | detta
arbete har varje samebys vardering av olika atgarder anvants var for sig och kostnadseffektiviteten
har bedomts med utgangspunkten att vardera samebys vardering av olika atgarder motsvarade alla
samebyars vardering inom hela distriktet. Trots skillnaderna mellan samebyarnas subjektiva
vardering av olika atgarder visade resultatet fran optimeringen att kostnaderna skulle kunna minska
for respektive sameby vid forandring av férdelningen av antalet hektar per atgard. For att erhalla en
mer helhetlig bedomning av kostnadseffektiviteten maste Holmen dock i praktiken ta hansyn till
respektive samebys vardering av olika atgarder, samtliga atgarder som utfors samt vilka areella
restriktioner som finns for dessa inom varje samebys verksamhetsomrade inom distriktet.

4.2.1 Enkatundersékningen

Resultatet fran enkdtundersokningen och de intervjuer som hélls med samradsansvariga inom de
olika samebyarna tyder pa att de forfragade tyckte att det var svart att exempelvis vardera olika
skogliga atgarder genom viktning, da de inte visste vilken betydelse dessa atgarder hade totalt sett
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eftersom samebyarna paverkas av mycket mer dn bara skogsbruk. Totalt tillfragades enbart
samebyar inom ett enda distrikt, vilket kan tyckas vara ett litet urval. Dock mdjliggjorde det en 6kad
fordjupning och var mindre tidskrdvande dn om samebyar inom flera distrikt hade tillfragats. Av de 6
samebyarna som tillfragades gav tre samebyar fullstandiga svar pa enkaten vilket motsvarar en
svarsfrekvens pa 50 %. Néastan alla samebyar svarade dock pa delar av enkdten. Antalet respondenter
som svarade pa enkatundersdkningen inom respektive sameby var daremot valdigt fa. Endast tre
respondenter, en fran respektive sameby, besvarade enkaten fullstandigt. Antalet tillfragade
respondenter fran Holmen Skog var ocksa valdigt fa, totalt tre stycken, varav enbart en respondent
svarade pa fragan om viktning. Detta innebar att resultatet fran optimeringen baseras pa en enskild
respondents subjektiva vardering av nuvardet for olika atgarder fran Holmen Skog samt de tre olika
samebyarna.

En svaghet med enkadtundersdkningen ar att det ar svart att veta hur formuleringen av intervjufragor
samt val av fragor uppfattas och besvaras. Att skicka ut enkdter medfor saledes att det ar svart att
kontrollera respondenternas forstaelse for de olika fragorna och minskar maéjligheten att kunna
diskutera och forklara oklarheter da dessa uppstar. De kompletterande telefonintervjuerna med
nagra av samebyarna mojliggjorde dock detta. Viktningen och bedémningen av
kostnadseffektiviteten omfattade inte alla skogliga atgarder vilka kan tankas utforas inom distriktet.
De atgarder som valdes ut baserades pa de atgarder som bedéms vara av stor betydelse for
rennaringen och som berors av den hansyn (anpassning) som Holmen kan gora for att forbattra
forutsattningen for renskotseln vid samrad. Vid viktningen fick Holmen skog och de olika samebyarna
vikta exempelvis att en atgard utférdes mot att den inte utférdes. Resultatet av samebyarnas
kostnader och Holmens vinst maste darmed sattas i relation till att ingen atgard utfors. Vid
viktningen fick Holmen Skog och de olika samebyarna endast vardera ett antal olika atgarder vilka
valdes ut med avseende pa att de ofta berors vid samrad och dar Holmen visar sarskild hansyn. |
praktiken utfor Holmen Skog, utover de atgarder som berérs i detta arbete, flera andra atgarder
varav vissa berors vid samrad. Dessa har dock inte tagits med i detta arbete, men borde inkluderas i
optimeringen for att bedémning skall bli mer helhetlig.

4.2.2 Samebyarnas preferenser

Forutsattningarna for renskotsel kan variera fran dag till dag och fran ar till ar beroende pa tillgangen
och tillgdngligheten pa lav. Samebyarna forsoker nyttja sina betesmarker for renskétsel efter hur
dessa ser ut for dagen. Mojligheten att langsiktigt kunna planera renskotseln ar starkt begransad pa
grund av klimatet och av den aktivt bedrivna skogsskotseln. For att kunna undersdka olika atgarders
paverkan pa renskotseln kravs omfattande faltstudier och langsiktiga analyser av hur lavresursen och
dven framkomlighet for renarna paverkas av olika skogliga atgarder. Att uppskatta nyttan eller
forlusten av att en viss atgard utfors eller ej ar en svar uppgift och resultatet paverkas av olika
antaganden och en stor osdkerhet. Det ar ocksa nagot som delvis skulle kunna bekraftas av
skillnaden i vardering av olika atgarder mellan olika samebyar (givetvis beror skillnaden ocksa pa
olika forutsattningar vad géller tillgang till betesmarker och liknande.). | dagslaget &r det valdigt svart
for rennadringen att forsoka vardera olika atgarder eftersom det kravs ett stort arbete for att kunna
kartldgga rennaringens kostnader med hansyn till alla effekter som paverkar rennaringen. Hur olika
atgarder varderas fordandras 6ver tiden, detta innebar att ett beslut som i den aktuella situationen
uppfattas som det mest optimala av en sameby kanske inte alls uppfattas som optimal vid en senare
tidpunkt eller av en annan sameby. Det kan darfér vara missvisande att lata olika samebyar vardera
enskilda skogsatgarder i pengar eller prioritet utan veta mer om den paverkan dessa har totalt.
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Resultatet av enkatundersokningen visade att det finns stora lokala skillnader mellan samebyarna
och hur de vardesatter specifika skotselatgarder och hur viktiga olika betesomraden ar. Enligt de
intervjuade respondenterna i enkdtundersdkningen paverkas samebyarna av flera olika areella
naringar, rovdjur, infrastruktur etc. Vissa samebyar samrader dessutom med flera olika skogsbolag
utdver Holmen Skog, vilket ger upphov till kumulativa effekter. Detta har i sin tur medfért att de
kvarvarande betesmarkerna har blivit allt viktigare och att de upplevt att det, i enkatundersokningen,
har varit svart att i vardera olika skogliga atgarder eller olika typer av hansynstaganden i relation till
varandra da dessa upplevs som olika viktiga beroende pa situation och vilket omrade som berérs.
Eftersom effekterna av olika skotselatgarder ar battre i vissa avseenden, men samre i andra &r det
svart for rennaringen att faststalla vilket eller vilka skotselalternativ som ar att féredra totalt sett. De
nuvarden som anvants i detta examensarbete och som tagits fram vid viktning, beror dérmed pa de
enskilda respondenternas preferenser varvid det finns en del osdkerhet i de framtagna resultaten
och slutsatserna fran optimeringen. Viktning anses i vissa avseenden som en mindre palitlig metod
eftersom varderingen &r subjektiv och beror pa enskilda personers preferenser och att antalet
deltagare i undersdkningen ar forhallandevis fa. Enskilda personers preferenser kommer darmed att
ha stor betydelse for det slutliga resultatet vilket maste tas i beaktning. | detta fall 4r det dock
intressant att kunna jamfora betydelsen mellan olika atgarder for Holmen Skog och for olika
samebyar. Resultatet kommer dock ej kunna genrealiseras fér samtliga distrikt inom Holmen skog
utan kommer endast vara anvandbart inom omradet for denna fallstudie. Den nytta som den
ldmnade hansynen till rennaringen medfor, dar intdkten i form av exempelvis 6kad lavtillgang till
foljd av att vissa skogliga atgarder utfors eller inte utfors, ar en icke marknadsprissatt nytta och
darfor valdigt svar att bestdamma. Vad betraffar rennaringen kravs darfor en prioritering och
vardering av olika atgarder for att dessa skall kunna optimeras i en modell, av den anledningen var
viktningen nédvandig.

4.3 Forslag pa fortsatta studier

Att fortsatt studera hur Holmen paverkas i praktiken av samrad, inte bara av att anpassa olika
skogliga atgarder utan dven insamling av information, moten med samradsansvariga fran olika
samebyar med mera ar nagot som bor utredas vidare och metoder for att vardera de olika kostnader
som uppstar bor tas fram. Att ta fram metoder for att kunna vardera samebyarnas kostnader och hur
dessa paverkas av skogsbruk och samrad ar dven viktigt att underséka. Vad géller rennaringen sa ar
det svart att dels vardera lavresursen som sadan och det finns inga metoder fér hur man skall kunna
vardera samebyarnas kostnader i monetara varden. Nar detta ar maojligt gar det att bedéma hur
kostnadseffektiva olika atgarder ar i forhallande till varandra och planeringen av samrad och den
hansyn som ldmnas kan da forbattras/effektiviseras mer storskaligt. For att samraden skall bli
effektiva tror jag dven att det &r viktigt att Holmen Skog, men dven 6vriga skogsagare vilka samrader
med rennéringen, vid samrad aven forséker, i den man det dr maijligt, ta hansyn till de kumulativa
effekter som respektive sameby paverkas av eftersom dessa i stor utstrackning paverkar hur
samebyarna varderar olika skogliga atgarder i forhallande till varandra. Pa sa satt tror jag att
relationen mellan skogsbruk och rennaring kan forbattras.

Svaren fran enkatundersékningen och de intervjuer som holls tyder pa att det i dagslaget ar svart for
samebyarna att planera sin markanvandning pa grund av de korta planeringshorisonterna som
samraden omfattar (oftast behandlas ndstkommande ars atgarder). For att forbattra
forutsattningarna bade for rennéaringen och fér Holmen skog skulle en mer langsiktigt planering
(samrad som exempelvis behandlar planerade atgarder for nagra ar framat i tiden) kunna oka
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framforhallningen och mojligheten till en battre planering bade for rennéringen och fér Holmen
Skog. | dagslaget samrader Holmen med rennaringen om de framtida atgarder vilka ar planerade att
utforas det ndrmaste aret. Detta gor det svart for renndringen att planera sin verksamhet/sin
renskotsel eftersom renskotseln och den markanvandning som ar nodvandig stracker sig éver langre
tidsperioder.

Idag behandlas manga olika skogliga atgarder vid samrad. Planerade rojningar och gallringar ar dock
nagra atgarder som berors i liten utstrackning vid samrad men som samebyarna tycker ar viktiga
atgarder. Att inkludera samrad kring planerad réjning och gallring borde ocksa kunna vara ett
alternativ for att 6ka samebyarnas nytta eftersom framforallt réjning ses som nagot positivt fran
renndringens perspektiv da det forbattrar framkomligheten for renarna och levnadsbetingelserna for
marklavar. Rojning av skog ar dven av stor betydelse for skogsbruket eftersom det forbattrar kvalitén
i de framtida bestanden och minskar konkurrensen mellan traden.
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Bilaga 1. Enkit- och intervjufragor
Enkat till samradsansvariga i samebyar inom Norsjo distrikt

Del 1. Samradsprocessen

1. Vilken malsdttning, nuvarande och framtida, har samebyn med samraden? (Vilka riktlinjer for
samrad finns?)

2. Hur fungerar samraden mellan samebyn och Holmen Skog idag (fértroende, kunskap etc.)? Vad
ar bra och vad bor férbattras?

3. Vilken betydelse har samraden haft for samebyns majlighet att kunna genomféra sina planer?

Ingen betydelse

Liten betydelse

Nagon betydelse

Ganska stor betydelse

Storbetydelse

4. Ar den hiansyn Holmen Skog limnar gentemot renniringen tillracklig?

Ja Nej

Del 2. Skogliga atgarder

5. Vilka typer av atgarder avser samraden?

Slutavverkning

Markberedning

Tradslagsval

Godsling

Rojning/gallring

Skogsbilvagar

6. Olika skogsliga atgarder diskuteras i samrad. Rangordna efter vilka atgarder som oftast leder till
att planerade atgirder maste dndras och dér extra hidnsyn maste tas till renndringen.

............... Slutavverkning
............... Markberedning
. Tradslagsval
............... Godsling
............... Rojning/gallring
............... Skogsbilvagar

7. Hur paverkar olika atgarder (inom den lamnade hansynen) maojligheten till renskétsel for
samebyn?
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8. Foljer samebyn upp och utvarderar de anpassningar Holmen Skog goér med héansyn till
rennéringen i samband med samraden?

Ja Nej

9. Vad skulle en hektar med en viss utford eller inte utford atgéard betyda for samebyn? Vilken eller
vilka atgidrder medger stoérst respektive minst maluppfylinad for renndringen? Ange géarna i
SEK/hektar. Férsok, om majligt, att satta atgarderna i relation mellan varandra. (Om det finns
atgdrder vilka inte finns med i tabellen, beskriv gdrna dessa i kommentarsfiltet och ge de gem ett
vdrde).

Syftet med tabellen nedan ar att varje utford eller inte utford atgard skall vardesattas och forsoka
sattas i relation till resterande atgarder i tabellen. Vid prioritering ska de atgarder vilka har storst
betydelse for renskoétseln tilldelas hogre varden an atgarder vilka &r av mindre betydelse. Nedan
foljer ett exempel pa hur tabellen ska fyllas i. (Siffrorna i exemplet dr pahittade och anvéands bara
for att ge forstaelse for hur tabellen ska tolkas och ifyllas). Givetvis skall varje sameby satta egna
varden pa atgarderna utifran sina egna preferenser).

Skotselatgirder SEK per hektar

Markberedning:

Ingen markberedning istallet for harvning

Ingen markberedning istdllet for hoglaggning

Ingen markberedning istallet for flackmarkberedning
Ingen branning istdllet for branning

Godsling:

Ingen gddsling istallet for godsling 1 gang 10 ar innan slutavverkning
Ingen godsling istallet for godsling 2 ganger 10 respektive 20 ar innan slutavverkning
Ingen gddsling istallet for godsling 3 ganger 10, 20 respektive 30 ar innan slutavverkning

Foryngringsatgarder:

Sadd tall istallet for sadd contorta

Plantering tall istallet for plantering contorta
Sadd contorta istallet for plantering contorta
Naturlig foryngring istallet for plantering

Hansyn till rennaringen:

Anpassning av hyggesstorleken istallet fér ingen anpassning
Anpassning av hyggesutformningen istallet for ingen anpassning
Spara extra tradgrupper istallet for att inte spara extra tradgrupper

Spara bredare skyddszoner vid avverkning istallet for att inte spara bredare skyddszoner vid
avverkning

Overhallning av slutavverkningsobjekt>5 ar istéllet fér direkt avverkning

Skogsbilvagar: SEK per km

Ingen vagbyggnation utfors istallet for att planerade vagbyggnationer utfors
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10. For att forbattra forutsattningarna for renskotsel, vilken eller vilka atgarder skulle Holmen Skog
arealmassigt behova utoka eller minska i den nuvarande hinsynen mot rennaringen? (Forsok
rangordna respektive atgard, 1 for den atgard som ar viktigast att 6ka, 2 for den som &r nast viktigast
osv.)

................. Slutavverkning (Extra tradgrupper, bredare skyddszoner, 6verhallning av bestand <5 ar)
.................. Markberedning (Hoglaggning/flackmarkberedning istallet for harvning)

................. Tradslagsval (Tall eller Contorta)

................. GOdsling (Ingen godsling)

.................. Rojning/gallring (Roja/gallra tidigare och med storre uttag)

................. Skogsbilvag (stryka planerad vagbyggnad)

41



Enkiit till Holmen Skog

Del 1. Samradsprocessen

1. Vilken malsattning, nuvarande och framtida, har Holmen med samraden? (Vilka riktlinjer for
samrad finns?)

2. Hur fungerar samraden mellan Holmen Skog och samebyar inom distriktet idag (fértroende,
kunskap etc.)? Vad dr bra och vad bor forbattras?

3. Vilken betydelse har samraden haft for Holmen Skogs méjlighet att kunna genomfora sina
planer?

Ingen betydelse

Liten betydelse

Nagon betydelse

Ganska stor betydelse

Stor betydelsen

4. Variden skogliga planeringsprocessen kommer samradet med rennéringen in?

Indelning

Hansynsplanering
Foretagstaxering

Flerarsplanering och vagnatsplanering

Traktplanering

Drivnings- och skogsvardsplanering

Del 2. Skogliga atgarder

5. Vilka typer av atgarder avser samraden? Flera alternativ kan markeras.

Slutavverkning

Markberedning

Foryngringsatgader

Tradslagsval

Godsling

Rojning/gallring

Skogsbilvagar
6. Olika skogsliga atgarder diskuteras i samrad. Forsoka att rangordna efter vilken typ av atgard
som oftast leder till att den skogliga planeringen maste dndras och dar extra hidnsyn maste tas till

renndringen. Ange i storleksordning; 1 for den atgard som oftast maste andras, 2 for den som nast
oftast maste dndras osv.

............... Slutavverkning

............... Markberedning
. Tradslagsval
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............... Godsling
............... R6jning/gallring
............... Skogsbilvagar

7. Foljer Holmen Skog upp och utvarderar de anpassningar som gors med hansyn till rennéringen i

samband med samraden?

Ja Nej

8. Vad skulle en hektar med en viss utférd eller inte utford atgard betyda fér Holmen? Vilken eller
vilka atgirder medger storst respektive minst maluppfylinad for Holmen? Ange gérna i SEK/hektar.

Fors6k, om mojligt, att sdtta atgdrderna i relation mellan varandra. (Om det finns dtgdrder vilka inte

finns med i tabellen, beskriv gérna dessa i kommentarsfiltet och ge de gem ett virde).

Syftet med tabellen nedan ar att varje utford eller inte utford atgard skall vardesattas och forsoka
sattas i relation till resterande atgarder i tabellen. Vid prioritering ska de atgarder vilka har storst

betydelse for skogsbruket tilldelas hogre varden an atgarder vilka ar av mindre betydelse.

Skotselatgarder

SEK per hektar

Markberedning:

Harvning istdllet for ingen markberedning
Hoglaggning istallet for ingen markberedning
Flackmarkberedning istdllet for ingen markberedning
Branning istallet for ingen branning

Godsling:

GOdsling 1 gang 10 ar innan slutavverkning istéllet for ingen godsling
Godsling 2 ganger 10 respektive 20 ar innan slutavverkning istallet for ingen gédsling
Godsling 3 ganger 10, 20 respektive 30 ar innan slutavverkning istallet for ingen gédsling

Foryngringsatgarder:

Sadd contorta istallet for sadd tall

Plantering contorta istallet for plantering tall
Sadd contorta istéllet for plantering contorta
Plantering istallet for naturlig foryngring

Hansyn till renndringen:

Ingen anpassning av tidpunkt for avverkning istallet for anpassning
Ingen anpassning av hyggesstorleken istallet for anpassning

Ingen anpassning av hyggesutformningen istallet fér anpassning
Inga extra tradgrupper utéver den normala naturhansynen sparas i samband med avverkning
istallet for att extra tradgrupper sparas

Bredare skyddszoner vid avverkning sparas ej istéllet for att bredare skyddszoner sparas
Direkt avverkning istéllet for overhallning av slutavverkningsobjekt > 5&r

Skogsbilvagar:

SEK per km

Planerade vagbyggnationer utfors inom marker viktiga for renskotseln istallet for att inte
planerade vagbyggnationer utférs
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9. For att forbattra forutsattningarna for renskoétsel, vilken eller vilka atgarder (inom den lamnade
hansynen) skulle Holmen Skog arealmassigt kunna utoka eller minska i den nuvarande hansynen
mot renndringen?

44



Bilaga 2. Beskrivning av optimeringsmodellen samt beskrivning av
utgangsliget idag (ar 2012)

Beskrivning av optimeringsmodellen

! Maximering av Holmens vinst med hansyn till olika krav pa nyttoniva fér renndringen;
1130814;

I Emelie Nordin;

| Férklaring av de olika variablerna;

I H_Vinst= Holmens vinst (SEK);
| POSLAGE= Krav pa nyttoniva for rennaringen (SEK);

I Arealm=Markberedningsareal (ha);
I Arealg=Gdodslingsarea (ha);

I Arealf=F6ryngringsareal (ha);

I Areala=Avverkningsareal (ha);

I Arealv=Vagareal (ha);

| TOTM= Total/maximal markberedningsareal (ha);
| TOTG= Total/maximal godslingsareal (ha);

I TOTF= Total/maximal féryngringsareal (ha);

| TOTA= Total/maximal avverkningsareal (ha);

I TOTV= Totalt planerad vaglangd (ha);

I G_krav= Minsta tillatna areal som maste godslas (ha);

I F_krav= Minsta tillatna foryngringsareal som maste foryngras pa nagot satt (ha);

I H_krav= Maximal tilldten areal for hansynsatgarderna AHS, AHU, ET, SS & OSO (ha);

I'V_krav= Maximal tillaten areal for hansyn i form av andrad eller struken vagbyggnation (ha);

I M_krav= Markberedning i form av harvning och/eller hoglaggning far inte understiga 10 % av den
arliga arealen for markberedning;

I Markbehandling;

I HARVA=Harvning;

I HOGL=Hoglaggning;

I FLACK=Flackmarkberedning;

I BRANN=Branning;

I OBEH=Ingen markbehandling;

| Godsling;

| G1=Go6dsling 1 ggr 10 ar fore slutavverkning;

| G2=Godsling 2 ggr 10 respektive 20 ar fore slutavverkning;
I G3=Go6dsling 3 ggr 10, 20 respektive 30 fore slutavverkning;
I GO=Ingen godsling;
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I Foryngring;

I SADDC=S3dd contorta;

I PLANTC=Plantering contorta;

I SADDCC=Sadd contorta (istallet for plantering contorta);
I PLANT=Plantering (istallet for naturlig foryngring);

| SADDT=Sadd tall;

I PLANTT=Plantering tall;

I NFY=Naturlig foryngring;

I Hansyn vid foryngringsavverkning;

I AHS=Anpassning av hyggesstorleken;

I AHU=Anpassning av hyggesutformningen;

I ET=Kvarlamnande av extra tradgrupper;

| SS=Bredare skyddszoner sparas vid avverkning;

I 0SO=0verhéllning av slutavverkningsobjekt >5 ar;
I IAHS= Ingen anpassning av hyggesstorleken;

I IAHU=Ingen anpassning av hyggesutformningen;

I [ET=Inga extra tradgrupper sparas vid avverkning;
| SSE=Bredare skyddszoner sparas ej vid slutavverkning;
I DA=Direkt avverkning;

I Planerade vagbyggnationer;
I V1=Planerade vdgbyggnationer utfors;
I VO=Planerade vagbyggnationer utfors inte;

I Problemformulering;

max=H_Vinst;

H_Vinst=2000*HARVA+2000*HOGL+1000*FLACK+800*BRANN-0*OBEH
+2360*G1+3390*G2+5020*G3-0*G0
+3140*SADDC+4180*PLANTC+1170*SADDCC+1970*PLANT+0*SADDT+0*PLANTT+0*NFY
+500*IAHS+250*IAHU+50000* [ET+50000*SSE+6000*DA-1170*AHS-1970*AHU-50000*ET-50000*SS-
6000*0S0O

+1000*V1-0*VO0;

INytta for sameby 1;

I[Samelneg] POSLAGE=-900*HARVA-700*HOGL-700*FLACK-600*BRANN+0*OBEH
-900*G1-700*G2-500*G3+0*G0
-900*SADDC-900*PLANTC-600*SADDCC-700*PLANT+900*SADDT+900*PLANTT+700*NFY
-900*|AHS-900*IAHU-600*IET-900*SSE-900*DA+900* AHS+900* AHU+600*ET+900*SS+900*0S0O
-900*V1+900*V0;

INytta for sameby 2;

I[Same2neg] POSLAGE=-900*HARVA-700*HOGL-700*FLACk-1000*BRANN+0*OBEH
-700*G1-900*G2-1000*G3+0*G0O
-1200*SADDC-1000*PLANTC-100*SADDCC-1000*PLANT+1200*SADDT+1000*PLANTT+1000*NFY
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-900*IAHS-1000*IAHU-300*IET-300*SSE-300*DA+900* AHS+1000*AHU+300*ET+300*SS+300*0S0O
-700*V1+700*V0;

INytta for sameby 3;

[Same3neg] POSLAGE=- 900*HARVA-700*HOGL-600*FLACK-200*BRANN+0*OBEH
-500*G1-700*G2-900*G3+0*G0
-750*SADDC-750*PLANTC-100*SADDCC-1000*PLANT+1200*SADDT+1000*PLANTT+1000*NFY
-500*|AHS-300*IAHU-600*IET-550*SSE-500*DA+500*AHS+300*AHU+600*ET+550*SS+500*0S0O
-800*V1+800*V0;

IRESTRIKTIONER;

IArealrestriktioner markbehandling;
[Arealm]HARVA+HOGL+FLACK+BRANN+OBEH=TOTY;
TOTY=1250;

[M_krav][HARVA+HOGL>=125;

HOGL<=750;

OBEH+BRANN+FLACK<=1125;

BRANN<=62.5;

BRANN>=21;

lArealrestriktioner godsling;
[Arealg] G1+G2+G3+G0=TOTG;
TOTG=1600;
[G_krav]G1+G2+G3>=1000;
G1>=500;

G1<=800;

G2>=250;

G2<=400;

G3>=250;

G3<=400;
G1+G2+G3<=1600;
G0<=600;

IArealrestriktioner foryngring;
[Arealf]SADDC+PLANTC+SADDCC+SADDT+PLANTT+NFY=TOTF;
TOTF=1250;

PLANT=PLANTT+PLANTC;

PLANTT+PLANTC<=1250;
[F_krav]SADDC+SADDCC+PLANTC>=200;
SADDC+SADDCC+PLANTC<=250;

SADDT>=200;

SADDC+SADDT<=750;

NFY<=50;

IArealrestriktioner avverkning;
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[Areala]
IAHS+AHS=1250;
IAHU+AHU=1250;
IET+ET=1250;
SSE+SS=1250;
DA+0S0=1250;
TOTA=1250;
[H_krav]
AHS<100;
AHU<100;
ET<20;

$S<20;
0S0<100;

IArealrestriktioner vagar;
[Arealv]V1+VO=TOTV;
TOTV=20;

[V_krav]

VO0<1;

ISamernas nyttokrav;
POSLAGE=-3500000;

@FREE(POSLAGE1);
End



Beskrivning av utgangsliget idag (ar 2012)

! Holmens vinst med hénsyn till restriktioner for renndringen idag (ar 2012);
1130811;

I Emelie Nordin;

I Forklaring av de olika variablerna;
I H_Vinst= Holmens vinst (SEK);
| POSLAGE= Nuvarande nyttoniva for rennaringen (SEK);

I Arealm=Markberedningsareal (ha);

I Arealg=Godslingsareal (ha);

I Arealf=F6ryngringsareal (ha);

I Areala=Avverkningsareal (ha);

I Arealh=Hansynsareal vid foryngringsavverkning (ha);
| Arealv=Vagareal (ha);

| TOTM= Total/maximal markberedningsareal (ha);
| TOTG= Total/maximal godslingsareal (ha);

I TOTF= Total/maximal féryngringsareal (ha);

| TOTA= Total/maximal avverkningsareal (ha);

I TOTV= Totalt planerad vaglangd (ha);

I Markbehandling;

I HARVA=Harvning;

I HOGL=Hoglaggning;

I FLACK=Flackmarkberedning;

I BRANN=Branning;

I OBEH=Ingen markbehandling;

I Godsling;

| G1=Godsling 1 ggr 10 ar fore slutavverkning;

I G2=Godsling 2 ggr 10 respektive 20 ar fore slutavverkning;
I G3=Go6dsling 3 ggr 10, 20 respektive 30 fore slutavverkning;
I GO=Ingen godsling;

I Foryngring;

| SADDC= Sadd contorta;

I PLANTC=Plantering contorta;

I SADDCC=Sadd contorta (istéllet for plantering contorta);
I PLANT=Plantering (istallet for naturlig foryngring);

I SADDT=Sadd tall;

I PLANTT=Plantering tall;

I NFY=Naturlig foryngring;

I Hansyn vid foryngringsavverkning;
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I AHS=Anpassning av hyggesstorleken;

I AHU=Anpassning av hyggesutformningen;

| ET=Kvarlamnande av extra tradgrupper;

| SS=Bredare skyddszoner sparas vid avverkning;

I 0SO=0verhéllining av slutavverkningsobjekt >5 ar;

I IAHS= Ingen anpassning av hyggesstorleken;

I IAHU=Ingen anpassning av hyggesutformningen;

I lET=Inga extra tradgrupper sparas vid avverkning;

| SSE=Bredare skyddszoner sparas ej vid slutavverkning;
I DA=Direkt avverkning;

I Planerade vagbyggnationer;
I PVU=Planerade vagbyggnationer utfors;
I VO=Planerade vagbyggnationer utfors inte;

I Problemformulering;

max=H_Vinst;

H_Vinst=2000*HARVA+2000*HOGL+1000*FLACK+800*BRANN-0*OBEH
+2360*G1+3390*G2+5020*G3-0*GO0
+3140*SADDC+4180*PLANTC+1170*SADDCC+1970*PLANT+0*SADDT+0*PLANTT+0*NFY
+500*IAHS+250*|AHU+50000* IET+50000*SSE+6000*DA-500* AHS-250* AHU-50000*ET-50000*SS-
6000*0S0O

+1000*PVU-0*VO0;

INytta for sameby 1;
IPOSLAGE1=-900*HARVA-700*HOGL-700*FLACK-600*BRANN+0*OBEH
-900*G1-700*G2-500*G3+0*G0
-900*SADDC-900*PLANTC-600*SADDCC-700*PLANT+900*SADDT+900*PLANTT+700*NFY
-900*IAHS-900*IAHU-600*IET-900*SSE-900*DA+0*AHS+0*AHU+0*ET+0*SS+0*0SO
-900*PVU+0*V0;

INytta for sameby 2;

IPOSLAGE2=-900*HARVA-700*HOGL-700*FLACK-1000*BRANN+0*OBEH
-700*G1-900*G2-1000*G3+0*G0
-1200*SADDC-1000*PLANTC-100*SADDCC-1000*PLANT+1200*SADDT+1000*PLANTT+1000*NFY
-900*|AHS-1000*IAHU-300*IET-300*SSE-300*DA+900*AHS+1000* AHU+300*ET+300*SS+300*0SO
-700*PVU+700*V0;

INytta for sameby 3;

POSLAGE3=-900*HARVA-700*HOGL-600*FLACK-200*BRANN+0*OBEH
-500*G1-700*G2-900*G3-0*G0
-750*SADDC-750*PLANTC-100*SADDCC-1000*PLANT+1200*SADDT+1000*PLANTT+1000*NFY
-500*|AHS-300*IAHU-600*IET-550*SSE-500*DA+500* AHS+300* AHU+600*ET+550*SS+500*0S0O
-800*PVU+800*VO0;
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IRESTRIKTIONER;

IArealrestriktioner markbehandling;

[Arealm]
HARVA=750;
HOGL=150;
FLACK=0;
BRANN=22;
OBEH=0;

IArealrestriktioner godsling;
[Arealg]
G0=580;
G1=884;
G2=238;
G3=238;

IArealrestriktioner foryngring;
[Arealf]

SADDC=192;

PLANTC=0;

SADDCC=192;

PLANT=1001;

SADDT=292;

PLANTT=670;

NFY=0;

IArealrestriktioner avverkning;
[Areala]IAHS=1250;
IAHU=1250;

SSE=1250;

IET=1250;

DA=1250;

[Arealh]
AHS=25;
AHU=25;
ET=25;
§S=25;
0S0=200;

IArealrestriktioner vagar;
[Arealv]

PVU=14;

VO0=2;
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@FREE (POSLAGE1);
end
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