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FORORD
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handlaggare pa Enheten for geografisk information, som hjalp oss med urvalet av
datamaterial.

Vi vill dven rikta ett stor tack till vara handledare Roger Petterson och Jon Andersson pa
Institutionen for vilt, fisk och miljo, SLU, for sitt engagemang och konstruktiva kritik under
arbetets gang.

Tack Anna Hedstrom Ringvall, Institutionen for skoglig resurshushallning, avd. for skoglig
resursanalys, for hjalp med forklaring av variabler och skattningar.

Sist men inte minst vill vi rikta ett speciellt tack till var handledare Jon for hjalp med den
statistiska analysen.



SAMMANFATTNING

Stormskador under 2007 och efterféljande varma somrar skapade gynnsamma férhallanden
for skogsskadeinsekter. Till foljd av detta inforde Skogsstyrelsen ett bekampningsomrade mot
granbarkborre inom delar av Jamtlands och Vésternorrlands Ian. Inom bekampningsomradet
mot granbarkborre inférdes nya regler géllande lagring av farskt barrvirke i skogen. Efter
inforandet har faltpersonal pa Skogsstyrelsen observerat en 6kad mangd koérskador inom
bekdampningsomradet. Pa grund av detta har behovet att undersoka dess omfattning
framkommit. Detta arbete syftar darfor till att utreda eventuella samband mellan korskador
och bekampningsomradet. Arbetet var begréansat till att endast omfatta VVasternorrlands lan.

Datamaterialet erholls fran Skogsstyrelsen och var avgransat till Polytax P1-inventeringar,
utforda under 2008-2012. Ytterligare en begransning var att endast omfatta grandominerade
omraden da dessa I6per hogre risk att angripas av granbarkborre.

Med Fishers exakta test analyserades materialet med avseende pa variablerna ’antal
undersokta hyggen’, ’representativt antal hyggen’ och ’representativ areal’. Resultatet visade
en signifikant skillnad med mer korskador i bekampningsomradet jamfort med
referensomradet, trots att viktiga egenskaper for markskador, sa som fuktighet och textur var
likvardiga mellan de bada omradena.

Nyckelord: Polytax, slutavverkning, markskada, Ips typographus, skadeinsekt.



SUMMARY

Storm damages in 2007 and the subsequent warm summers created favorable conditions for
forest pests. As a result of this the Swedish Forest Agency introduced a spruce bark beetle
management area in parts of Jamtland and Vésternorrland Counties. Within the management
area new rules were introduced governing the storage of fresh coniferous wood in the forest.
After this introduction the field staff of the Swedish Forest Agency observed an increased
amount of driving damages in the management area. Due to this a need for examining its
extent emerged. Therefore this study aims to investigate possible relations between driving
damages and the bark beetle management area. This study was limited to include only
Vaésternorrland County.

The data were obtained from the Swedish Forest Agency and was limited to Polytax P1
inventories conducted in 2008-2012. Another limitation was to only include spruce dominated
areas, as they are more likely to be attacked by spruce bark beetle.

Using Fisher's exact test, the material was analyzed regarding the variables 'number of
surveyed clearcuts’, "representative number of clearcuts’ and ’representative areas’. The
results showed a significant difference with more driving damage in the bark beetle
management area than in the reference area, even though features important for soil damages,
like soil moisture and texture were similar between the two areas.

Keywords: Polytax, final felling, soil damage, Ips typographus, pest.
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INLEDNING

Till féljd av stormskador under 2007 och de efterféljande somrarnas gynnsamma
vaderforhallanden for flertalet arter av skadeinsekter, beslutade Skogsstyrelsen att infora ett
bekampningsomrade mot granbarkborre inom delar av Véasternorrlands och Jamtlands lan. |
Visternorrland var de kommuner som omfattades av denna atgérd Sollefted, Kramfors, Ange,
Harnosand, Sundsvall och Timra (Figur 1). Reglerna, som tradde i kraft 1 februari 2011,
innebar skarpta bestammelser betraffande kvarlamnandet av skadad skog och lagring av ratt
barrvirke (Ringagard 2010). Efter inforandet av bekdmpningsomradet har Skogsstyrelsen
framfort en forfragan om att undersoka efterfoljandet av miljomalen, da delar av
faltpersonalen har framfort synpunkter om de kérskador som observerats inom
bekampningsomradet (Strand 2013).
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Figur 1. Karta dver bekdampningsomradet mot granbarkborre inom Vasternorrlands lan, markerat med roda
linjer. Det referensomréade som anvants i studien ar markerat med blaa linjer

Figure 1. Map over the spruce bark beetle management area in Vasternorrland County, marked with red lines.
The reference area used in the study is marked with blue lines



Enligt Skogsvardslagen 298 samt Skogsstyrelsens foreskrifter och allmanna rad 6:10, géller
att hogst fem kubikmeter avverkat eller skadat ratt barrvirke far lamnas per hektar. Den volym
som overstiger denna grans ska forslas ut ur skogen eller géras otjanligt som yngelmaterial for
de insekter som kan orsaka skada pa kvarvarande skog (Skogsvardslagen 1979; SKSFS
1993). Fem kubikmeter motsvarar ungefér tio véalvéaxta stammar i en avverkningsmogen skog
som skotts med trakthyggesbruk (Lindeléw & Schroeder 2003). Vid inférandet av
bekdmpningsomradet mot granbarkborre andrades reglerna for kvarlamnat barrvirke till
endast tre kubikmeter, istallet for de tidigare fem. Aven tidpunkten for uttransport av
granvirke till industri eller terminal har forandrats. | och med andringarna maste skog som &r
skadad eller avverkad innan den 15 juni avlagsnas fran skogen eller goras obrukbart som
yngelmaterial innan den 15 juli. Skog skadad eller avverkad efter den 15 juni fram till den 15
september ska transporteras ut eller géras obrukbart som yngelmaterial inom fem veckor
(Ringagard 2010).

| den skogsvardslag som faststélldes av riksdagen 1993 bestamdes att miljomalet och
produktionsmalet, som finns beskrivna i regeringsproportionen 1992/93:226, ska vaga lika
tungt (Skogsvardslagen 1979). Skogsstyrelsens tolkning av den svenska statens skogspolitik
finns beskriven i de skogliga sektorsmalen, de mal som galler for tillfallet faststalldes under
2005 (Skogsstyrelsen 2005). Sektorsmalen ar indelade i 13 stycken kortsiktiga mal. Ett av
dessa mal ar att 6ka mangden dod ved (Skogsstyrelsen 2010a), vilket dven beskrivs i det
nationella miljomalet levande skogar (Anon. 2013). Tidsmassigt var malet att till ar 2010 oka
mangden hard dod ved med minst 40 % i hela landet jamfort med utgangsvérdet 1998. Med
hard dod ved menas dod ved som ar minst 10 cm i diameter och har en hard mantelyta. Den
ddda veden kan vara bade liggande och staende och ska i lag grad ha angripits av
vednedbrytande organismer (Skogsstyrelsen 2005). En forsvarande faktor i arbetet med att
bevara framforallt liggande dod ved &r att den till stor del riskerar att bli sonderkdrd vid
avverkning och markberedning. Risken for sonderkdrning 6kar med vedens nedbrytningsgrad
(Fridman & Walheim 1997).

Korskador

Kdorskador &r skador som uppkommit till féljd av kérning i skogsmark med maskiner som
anvands inom skogsbruket i Sverige. Skadorna kan besta av kompaktering av marken och/
eller sparbildning. Dessa kan i sin tur ge upphov till andra skador, sa som utlakning av
metaller, igenslamning av vattendrag, forsamrad virkesproduktion och negativ paverkan for
friluftslivet (Skogsindustrierna 2012). Enligt Skogsvardslagen 308 samt Skogsstyrelsens
foreskrifter och allmanna rad 7:23, ska skador pa mark och vatten som orsakats till foljd av
skogsskotsel forhindras eller begransas. Vidare ska allvarliga kérskador forhindras enligt
foreskrift 7:28. | det allménna radet till 7:28 framgar att med allvarliga kérskador avses bland
annat skador som leder till igenslamning och/eller fordndrad strackning av vattendrag,
forsamrad framkomlighet pa stigar samt paverkan pa naturvarden, kultur- och fornlamningar.
Bas- och stickvagar for skogsmaskiner bor darfor planeras sa att de i storsta mojligt man
forlaggs till fastmark. Korskador bor forebyggas vid behov genom exempelvis risning,
stockmatta eller kavelbro. Vid vattendverfarter bor storre forsiktighet iakttas
(Skogsvardslagen 1979; SKSFS 1993). Enligt kriteriet 6.5.3SA i den svenska FSC-
standarden ska den som forvaltar skogen forsakra sig om att markskador fran skogsmaskiner
undviks, sarskilt vid vattenoverfarter (FSC Sweden 2010).



Den egenskap som har storst betydelse for markens barighet ar typen av material som den
bestar av. Aven vattenmangden i marken &r av stor betydelse for béarigheten (Persson 2009).
Nordfjell (2013) framhaller ocksa betydelsen av méangden vatten i marken, da han menar att
barigheten kan ga fran mycket hog till mycket lag pa samma textur enbart pa grund av
fuktigheten. Markens beskaffenhet kan beskrivas i ett terrangtypschema, dar man utgar fran
markens grundforhallanden, ytstruktur och lutning (Persson 2009). Markens grundférhallande
styrs framfor allt av dess fuktighet, typ av jordart och mangden armering. Med armering
menas mangden sten, block och annat grovt material i marken som kan forstarka den.
Ytstrukturen avgors av antalet hinder och deras storlek, som hinder réknas jordhdgar, stenar
och block, men daremot inte stubbar. Nar man faststéller ytstrukturen tar man inte hansyn till
lutningen (Berg 1985). For att undvika korskador rekommenderar Lomander (2008) bland
annat att planering av korvagar sker efter markens barighet och fuktighet samt att man sa
langt som mojligt stravar efter att kora under torra eller tjalade forhallanden.

For att minska forluster pa virkesvarde till f6ljd av angrepp av barkborrar, rekommenderas att
virke transporteras ut ur skogen redan innan den 15 juni. Helst bor virket vara ute ur skogen
innan skadeinsekternas svarmning barjar, det vill sdga i mars-april, beroende pa temperatur
och insektsart. | omraden dar avverkning sker pa grund av insektsangrepp ar det fortfarande
viktigt att beakta miljomalet och lamna tillracklig hansyn for att gynna den biologiska
mangfalden (Samuelsson 2000). Endast hélften av méangden dod ved som finns i en
slutavverkningsmogen skog aterfinns efter avverkning ute pa hygget, enligt statistik fran
Riksskogstaxeringen (Fridman & Walheim 1997). Dod ved ansags tidigare ge problem med
skadeinsekter for skogsbruket men senare forskning har visat pa betydelsen av dod ved for
bevarandet av den biologiska mangfalden (Anon. 1998). Det gar darfor att Iamna hansyn och
samtidigt framja bekdmpningen av granbarkborre, om hansynen planeras utifran bestandets
forutsattningar. Detta kan till exempel géras genom att en mindre andel gran sparas och att
fokus istallet laggs pé tall och 16vtrad (Aberg m.fl. 2012).

Skadeinsekter

Daod ved ar en nyckelkomponent i arbetet med att bevara den biologiska mangfalden, da
manga arter som utgor en del av skogens biologiska mangfald ar bundna till dod ved. Den
doda veden kan bland annat nyttjas som foda, véaxtplats, skydd och boplats. | brukade skogar
finns inte samma mangder dod ved jamfort med skogar med lang kontinuitet. Brukade skogar
skapar inte lika stora mangder pa grund av en jamn aldersfordelning till féljd av
trakthyggesbrukets intensivare och mer regelbundna atgarder (Dahlberg & Stokland 2004).
Under det senaste seklet tros mangden dod ved minskat i hela norra Sverige, vilket har
medfdrt en minskning av den biologiska mangfalden (Fridman & Walheim 1997).

Det finns manga insektsarter men det &r endast ett fatal av dem som har en stark negativ
inverkan pa skogsbruket. En av dessa ar granbarkborren (Ips typographus) som framst
angriper férsvagade trdd men som daven kan angripa friska trad eller lagrat virke (Hedgren
2003). Det &r inte enbart granbarkborren som angriper forsvagade granar som pa nagot satt
tagit skada av t.ex. abiotiska faktorer som vind och snd (Schroeder 2013). Enligt Schroeder
(2011) tillnor granbarkborren tillsammans med dubbeldgad bastborre (Polygraphus
subopacus), dubbeltandad barkborre (I. duplicatus) och sextandad barkborre (Pityogenes
challcographus) de framsta skadegdrarna pa gran. Arterna har dock olika preferenser nar det
galler vilken del av tradet de nyttjar (Schroeder 2012). Aven Samuelsson (2000) pekar ut



granbarkborre, dubbeldgad bastborre och sextandad barkborre som de frdmsta skadegdrarna
pa gran da de under vissa omstandigheter kan doda levande trad och darigenom orsaka stora
ekonomiska forluster for skogsbruket.

Trad dodade av barkborrar bildar livsmiljoer for andra organismer sa som vedlevande
svampar, mossor och insekter under lang tid. Traden kan fortsatta att fungera som livsmiljo
upp emot hundra ar, da olika arter ar anpassade till substratets olika nedbrytningsstadier
(Samuelsson 1995; 2000; Ehnstrém & Axelsson 2002). Om angripna trad upptécks forst efter
nagon eller nagra sasonger efter att de har dott finns det ingen risk for ytterligare skador pa
kvarvarande bestand. Detta eftersom traden inte kan utnyttjas som yngelmaterial av de
skadegorande barkborrarna (Samuelsson 1995). Barkborrarna har naturliga fiender och
konkurrenter som utnyttjar samma substrat. Ett exempel & myrbaggen som kan ata bade
vuxna individer och larver av barkborrar (Aberg m fl. 2012; Samuelsson 2000). De naturliga
fienderna kan finnas kvar i den ddda veden aven efter det att barkborrarna har lamnat den och
darfor ar det viktigt att de doda traden sparas och inte avverkas i onédan. Dar det finns risk att
traden orsakar skada for allmanheten, kan meterhdga sa kallade myrbaggestubbar lamnas
(Aberg m.fl. 2012).

Granbarkborren, eller den attatandade barkborren som den ocksa kallas, férekommer i hela
landet och ar ca 4 mm lang. Svarmningen sker normalt nar temperaturen overskrider 18
grader, vilket normalt intraffa under maj-juni. Den angriper i forsta hand forsvagade granar
eller nyligen avverkat liggande virke. Aven farskt virke fran vindfallen och snébrott &r
begarligt som yngelmaterial. Forsvagade granar hittas framst i hyggeskanter och i kantzoner.
Vid hdga populationstdtheter kan den dven angripa och ddda friska granar (Samuelsson 2000;
Aberg m fl. 2012; Ehnstrém & Axelsson 2002).

Det finns i Sverige flera arter inom slaktet dubbelégade bastborrar (Polygraphus), varav
nordlig dubbelégad bastborre (P. punctifrons), stérre dubbel6gad bastborre (P. poligraphus)
och mindre dubbeldgad bastborre (P. subopacus) &r svara att skilja at utifran enbart
gangsystemen. | norra Sverige forekommer alla tre arterna men i sédra Sverige finns endast
storre dubbeldgad bastborre (Ehnstrom & Axelsson 2002). Arterna dr ca 3 mm langa och
svarmar under juli-augusti. Bastborren foredrar stressade granar i bestand som drabbats av
sjalvgallring och dér det finns nyligen dédade trad. Den kan &ven angripa topparna pa grévre
granar som tidigare angripits av granbarkborre. Dubbel6gad bastborre ar framst en sekundér
skadegdrare men kan under vissa forhallanden agera som primar (Samuelsson 2000; Aberg m
fl. 2012). Med priméara skadegorare avses insekter som angriper friska trad och med
sekundara menas insekter som angriper starkt forsvagade eller redan déda trad (Ehnstrom &
Axelsson 2002). Under 2010 och 2011 dddade dubbeldgad bastborre lika manga granar som
granbarkborre i Vasternorrland (Aberg m fl. 2012).

Sextandad barkborre forekommer i hela landet och ar drygt 2 mm lang. Den svarmar precis
som granbarkborren nér temperaturen dverstiger 18 grader, oftast i maj-juni. N&r sextandad
barkborre svarmar letar den efter farska delar av gran med tunn bark. Gallrade och réjda
skogar kan darfor vara i riskzonen, speciellt under torra somrar och i bestandskanter. Arten
foredrar vindfallen samt tradtoppar och férsvagade trad. (Pettersson m.fl. 1995; Samuelsson
2000).

Dubbeltandad barkborre & andra sidan forekommer till storsta delen i sédra Norrland. Den

foredrar gran och framforallt staende trad. Angreppen paminner om granbarkborrens, men den
angriper klenare dimensioner med tunnare bark eller de 6vre delarna av trad som redan &r
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forsvagade av granbarkborre. (Schroeder 2012; Lekander m fl. 1977; Ehnstrém & Axelsson
2002). Det finns forhallandevis lite erfarenhet av dubbeltandad barkborre i Norden, men i
Osteuropa ar den en viktig skadegorare (Schroeder 2012).

Mal

Studien syftar till att utreda eventuella samband mellan kérskador och bekampningsomradet
respektive referensomradet i Vasternorrland Ian. Resultatet fran arbetet kan komma att
anvandas inom Skogsstyrelsens projekt Skogsskador i uthalligt skogsbruk — fokus pa
granbarkborre.

Hypotes

Om det uppstar skador pa skogen inom bekdmpningsomradet har markagaren kortare tid pa
sig att forsla ut virket. Detta kan medfora att avverkning, till f6ljd av ett insektsangrepp, sker
under en annan arstid an den som &r optimal for markens barighet. Da samma hansyn till
arstid for avverkning inte kan tas innanfor som utanfor bekampningsomradet ar var hypotes
att det ar vanligare med korskador inom bekampningsomradet.

Nollhypotes: Det finns ingen signifikant skillnad i frekvensen kdrskador mellan
bekampningsomradet och referensomradet i Vasternorrlands lan.
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MATERIAL OCH METOD

Studieomrade

Studien utfordes som en jamforande studie med avseende pa frekvensen korskador. Den
baserades pa data insamlat av Skogsstyrelsens Polytax under avverkningssasongerna 2008-
2012 i Vasternorrlands lan. Studieomradet bestod av ett bekdampningsomrade samt ett
referensomrade. Kommunerna Harndsand, Kramfors, Sollefted, Sundsvall, Timr& och Ange
kommun utgjorde bekdmpningsomréadet medan Ornskdldsviks kommun, som inte ingick i
bekdampningsomradet, valdes som referensomrade. Med avverkningssasong avses perioden
1/7-31/6 (Wahlstrém m.fl. 2007).

Grandominerade omraden I6per hogre risk att angripas av granbarkborre. Darfor avgransades
materialet till att enbart omfatta grandominerade marker. Som grandominerade avsags bestand
med en granandel storre &n 70 %. Liknande grans anvands &ven av Riksskogstaxeringen som
anvander sig av klassmitten for 7/10, vilket motsvarar en tradslagsandel pa minst 65-74 % for
att klassas som dominerande tradslag (Nilsson m.fl. 2012).

Markens forhallanden for fuktighet och textur jamfordes mellan bekdmpningsomradet och
referensomradet for att visa pa om det forekommer nagra storre skillnader mellan dessa
(Tabell 1).

Tabell 1. Markens fuktighetsklasser och textur i grandominerade bestand fordelade dver bekampningsomradet
for granbarkborre respektive referensomradet

Table 1. Soil moisture and texture classes in spruce dominated stands distributed over the management area for
spruce bark beetle and the reference area

Variabel Bekampningsomrade Referensomrade
Fuktighetsklass

Frisk 87,2 % 80,0 %

Fuktig 12,8 % 6,7 %

Blot 0,0% 13,3%

Textur

Ingen (torvmark) 2,1% 6,7 %

Fin 19,1 % 33,3 %

Medel 78,7 % 60,0 %

Datainsamling

For att folja upp den svenska skogspolitikens tva mal, produktion och miljo, i samband med
slutavverkning anvénder sig Skogstyrelsen av en inventeringsmetod som kallas Polytax.
Polytax genomfors som fyra olika inventeringar: PO, P1, P3 och P5/7 (Skogsstyrelsen 2011).
Inventeringarna har utforts av Skogsstyrelsen sedan 1999 och bendmndes tidigare R-Polytax.
Efter en revidering 2008 benamns den enbart Polytax (Loman 2011). Delar av resultatet ingar
I Sveriges Officiella Statistik (Skogsstyrelsen 2010D).
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Polytax gors som en stickprovsundersokning dar utlottningen sker via PPS (Probability-
proportional-to-size sampling) mot avverkningsarealen, stratifierat pa lan och de olika
markéagarkategorierna utifran det totala antalet inkomna avverkningsanmalningarna (Loman
2011). Urvalsmetoden innebér att det &r stérre sannolikhet for stdrre objekt att komma med i
urvalet an for mindre objekt (Wahlstrom m.fl. 2007). Enligt 148 i Skogsvardslagen (1979)
behdver inte avverkningar mindre an 0,5 ha anmalas till Skogsstyrelsen. Utlottade omraden i
Polytaxens inventeringar kommer darfor aldrig att understiga 0,5 ha. Totalt sett anses
tillforlitligheten till inventeringarna vara hdg, dock finns en osakerhetsfaktor da delar av
berdkningarna for de numeriska skattningarna sker manuellt (Loman 2011). Den forsta
inventeringen som kallas PO gar till pa foljande satt: innan slutavverkning lottas
avverkningsanmalda bestand ut I6pande utifran inkomna anmalningar med en férutbestamd
steglangd och inventeras med avseende pa natur- och kulturvarden som det finns att ta hansyn
till vid avverkning (Skogsstyrelsen 2010b). Steglangden valjs efter hur stor areal man tror
kommer att avverkningsanmaélas under avverkningssédsongen och hur stort stickprov man vill
inventera (Holm 2012). Inventeringen maste ske inom sex veckor fran det att anmalan om
avverkning lamnats in och om inte avverkning sker inom tre ar, vilket &r anmélans
giltighetstid, faller objektet bort (Wahlstrom m.fl. 2007). Ett ar efter PO genomfors P1 som &r
en uppfoljande inventering, dar man ser vilken hansyn som tagits till de natur- och
kulturvérden som registrerades innan avverkningen. Polytaxens P1-inventering utfors under
normala forhallanden vid barmarkssésong och ar en totalinventering, vilket innebér att hela
den avverkningsanmalda arealen inventeras (Skogsstyrelsen 2011). Arligen utférs omkring 1
500 P1-inventeringar, spridda 6ver hela landet och omfattar bade enskilda och 6vriga
markagare (Skogsstyrelsen 2010b).

Datamaterialet som anvants i studien har insamlats enligt Skogsstyrelsens metodik for
inventering av Polytax (Bilaga 2, faltblankett; Skogsstyrelsen 2011) och omfattar endast data
fran P1 insamlat under avverkningssasongerna 2008-2012. Dataunderlaget erhélls fran
Skogsstyrelsen, den 13 mars 2013, med uppdateringar den 20 mars. Datamaterialet omfattade
inledningsvis 142 replikat, (Figur 2) men efter avgransningar for att endast omfatta
grandominerade omraden aterstod endast 62 replikat (Tabell 2).
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Figur 2. Karta dver alla inventerade hyggen genomférda med Polytax P1 inom Vasternorrlands 1an under
avverkningssasongerna 2008-2012, n = 142. Roda markeringar ar inom bekampningsomréadet och bl
markeringar ar inom referensomréadet

Figure 2. Map of all surveyed clearcuts performed with Polytax P1 within Vasternorrland County during
harvesting seasons 2008-2012, n = 142. Red markings are within the management area for spruce bark beetle
and blue markers are within the reference area
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Tabell 2. Antal inventerade hyggen med Polytaxens P1-inventering under avverkningssédsongerna 2008-2012,
inom parentes antalet hyggen inom grandominerat omrade, i Vasternorrlands lan

Table 2. Numbers of inventoried clearcuts with Polytaxens P1 inventory, within parentheses the number of
clearcuts within the spruce dominated area, in the County of Vasternorrland

Avverkningsséasong N, Bekampningsomrade N, Referensomrade Total
2008/2009 31(12) 9(1) 40 (13)
2009/2010 35 (15) 15 (5) 50 (20)
2010/2011 23 (11) 15 (8) 38 (19)
2011/2012 13 (9) 1(1) 14 (10)
Total 102 (47) 40 (15) 142 (62)

Vid skogstyrelsens sammanstélining av Polytaxen anvénds bland annat variablerna korskador,
representativ areal och representativt antal. Kérskador efter en avverkning registreras som
nagon av de tre kategorierna, "Ingen paverkan’, "Viss paverkan’ eller *Stor paverkan’.
Representativ areal kan forklaras som om den avverkade arealen for alla inventerade hyggen
Overensstdamde med den avverkningsanmalda arealen skulle den representativa arealen vara
steglangden. Exempelvis om man gor antagandet att 10 000 hektar kommer att avverkas
under kommande avverkningssédsong och man vill strdva efter att inventera 50 hyggen, blir
steglangden 10 000/50 = 200. Det innebar att varje valt hygge skulle "representera” 200
hektar.

Representativt antal kan ocksa forklaras med hjélp av exemplet ovan. Ett hygge om 5 hektar
som avverkningsanmalts blir da representativt for 40 hyggen (1/(5/200)). Ett hygge om 50 ha
i avverkningsanmalan representerar da bara 4 hyggen (1/(50/200)). Skillnaden beror pa att
mindre hyggen har mindre sannolikhet att bli valda och da "réknas upp” mer (Holm 2012).

Det datamaterial som har anvénts i studien inneholl efter det att avgransningar gjorts for att
enbart omfatta grandominerade bestand, totalt ca 19 000 hektar representativ areal och ca
4 300 representativa hyggen. Dessa varden ar skattade och alltsa inte faktiska arealer eller
hyggen (Tabell 3).

Tabell 3. Representativ avverkad areal i hektar och representativt antal hyggen inom parentes, i grandominerade
bestand under avverkningssasongerna 2008-2012. Siffrorna ar skattade

Table 3. Representative harvested area in hectares and representative number of clearcuts within parentheses,
in spruce dominated stands during harvesting seasons 2008-2012. The numbers are estimated

Avverkningsséasong N, Bekampningsomrade N, Referensomrade Total

2008/2009 4 272 (650) 368 (52) 4 640 (702)
2009/2010 3936 (595) 916 (213) 4 852 (808)
2010/2011 3670 (965) 1 655 (268) 5325 (1233)
2011/2012 3 855 (1572) 426 (7) 4 281 (1578)

Total 15 733 (3782) 3 364 (540) 19 097 (4321)
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Statistisk metod

Datat valdes att analyseras med Fishers exakta test i dataprogrammet R (R Development Core
Team 2008). Denna metod valdes da den passar for att testa om tva klassindelningar &r
oberoende av varandra och metoden gar dven utmarkt att anvanda vid sma stickprov. | Fishers
exakta test anvands en kontingenstabell, en statistisk frekvenstabell. | detta fall har en tabell
bestaende av sex celler, fordelade pa tva rader (bekdampningsomrade och referensomrade) och
tre kolumner (vilka har innehallit de tre kategorierna for korskador *Ingen paverkan’, *Viss
paverkan’ och ’Stor paverkan’) anvants. Vid analysen har kdrskador anvants som
responsvariabel och kommunnummer, representativ areal, representativt antal, fuktighetsklass
och tradslagsférdelning har anvéants som forklarande variabler.

Analys med Fishers exakta test genererar ett P-varde och med hjélp av P-vardet kan det vid
hypotesprovning faststallas huruvida nollhypotesen ar sann eller inte. Om P-vardet &r lagre an
en vald signifikansniva, i detta fall 0,05, avfardas nollhypotesen. Om P-vérdet ar hogre &n den
valda signifikansnivan avfardas inte nollhypotesen (Samuels & Witmer 2003; Townsend m.fl.
2008). Att en signifikansniva pa 5 % (0,05) anvands innebar en risk pa mindre &n 5 % att
resultatet har uppkommit genom slumpen (Crawley 2005).
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RESULTAT

Det fanns signifikanta skillnader i frekvensen korskador mellan bekampningsomradet mot
granbarkborre och referensomradet med avseende pa *antal undersokta hyggen’ (P = 0,008)
och pa "representativt antal hyggen’ (P < 0,001) samt den "representativa arealen’ (P < 0,001)
(Tabell 4). Déarfor kan nollhypotesen forkastas.

Tabell 4. P-varden erhallna med Fishers exakta test med avseende pa de olika korskadeklasserna inom
bekampningsomradet och referensomradet for grandominerade bestand. De siffror som anvands for
“representativt antal hyggen’ och "representativ areal” ar skattade

Table 4. P-values obtained using Fisher's exact test for the different classes of driving damage within the
management area and the reference area for spruce dominated stands. The numbers used for ‘representative
number of clearcuts’ and ‘representative area’ are estimated

Variabler N, Bekdmpningsomrade N, Referensomrade P-varde
Antal undersokta hyggen 47 15 0,008

Representativt antal hyggen 3782 540 < 0,000
Representativ areal (ha) 15733 3364 < 0,000

Inom bekampningsomradet var andelen av de undersokta hyggena klassade enligt
korskadeklassen *Stor paverkan’ 19,2 %, *Viss paverkan’ 40,4 %, och med ’Ingen paverkan’
40,4 %. For referensomradet var 0,0 % av de undersokta hyggena klassade med ’Stor
paverkan’, 13,3 % med *Viss paverkan’ och 86,7 % med ’Ingen paverkan’ (Figur 3).

Inom bekdmpningsomradet var andelen av den skattade representativa arealen klassad enligt
korskadeklassen *Stor paverkan’ 21,4 %, *Viss paverkan’ 40,3 %, och med ’Ingen paverkan’
38,3 %. For referensomradet var 0,0 % av den skattade representativa arealen klassad med
"Stor paverkan’, 19,9 % med *Viss paverkan’ och 80,1 % med "Ingen paverkan’ (Figur 4).

Inom bekampningsomradet var andelen av det skattade antalet representativa hyggen klassade
enligt korskadeklassen *Stor paverkan’ 36,2 %, *Viss paverkan’ 42,5 % och med ’Ingen
paverkan’ 21,3 %. For referensomradet var 0,0 % av det skattade antalet representativa
hyggen klassade med ’Stor paverkan’, 13,2 % med "Viss paverkan’ och 86,8 % med ’Ingen
paverkan’ (Figur 5).
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Figur 3. Andelen av undersokta hyggen i grandominerade bestand, inom och utanfor bekdmpningsomréadet mot
granbarkborre, fordelade éver de olika klasserna av kérskador. Totalt antal undersdkta hyggen &r 62, inom
bekampningsomradet &r n = 47 och inom referensomradet ar n = 15

Figure 3. The proportion of surveyed clearcuts in spruce dominated stands, within and outside the management
area of spruce bark beetle, distributed over the different classes of driving damage. Total number of surveyed
clearcuts are 62, in the management area n = 47 and within the reference arean = 15

Representativ areal

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Stor paverkan

m Viss paverkan

Andel kérskador

® Ingen paverkan

Inom Referensomrade
bekdmpningsomrade

Figur 4. Representativ areal som avverkats i grandominerade bestand, inom och utanfér bekampningsomradet
mot granbarkborre, férdelade 6ver de olika klasserna av kdrskador

Figure 4. Representative area harvested in spruce dominated stands, within and outside the management area of
spruce bark beetle, distributed over the different classes of driving damage
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Figur 5 Representativt antal hyggen i grandominerade bestand, inom och utanfor bekampningsomradet mot
granbarkborre, fordelade éver de olika klasserna av kérskador

Figure 5. Representative number of clearcuts in the spruce dominated stands, within and outside the
management area of spruce bark beetle, distributed over the different classes of driving damage



DISKUSSION

Resultatet visar pa att det ar en hogre andel korskador inom bekdampningsomradet &n i
referensomradet (Tabell 4). Oavsett vilken matmetod som anvéndes for att analysera mangden
korskador visade resultatet att det var mer korskador inom bekampningsomradet an i
referensomradet. Resultatet i denna studie kan bero pa andra faktorer dn det faktum att det ar
ett bekdmpningsomrade mot granbarkborre, men dock verkar inte markens fuktighet vara det
som korskadorna beror pa i detta fall. Det faktum att det ar bl6tare i referensomradet an inom
bekampningsomradet talar for att markforhallandena inte varit avgorande for mangden
korskador (Tabell 2).

Rekommendationerna om att kora ut obarkat virke innan barkborrarnas svarmning borjar,
innebar att drivningen helst bor ske under varen. Under denna period kan marken ha samre
barighet, da den oftast ar bldtare an normalt. Detta kan ge upphov till att mer korskador bildas
under varen an under torra sommarforhallanden. Det i sin tur skulle kunna vara en bidragande
faktor till att resultatet i studien visar pa att det finns en storre andel kérskador inom
bekampningsomradet. Istallet for att direkt skota ut virket skulle en tankbar atgard for att
minska korskadorna vara att istallet barka virket i skogen. Pa detta vis skulle lagring av virket
kunna ske i skogen till dess att mer gynnsamma markforhallanden for utskotning rader.
Tyvaérr visar en studie av Bjorklund (2009) att effekterna av barkning inte alltid &r tillrackliga
for att minska granbarkborrens reproduktion ndmnvart.

Enligt Karnestam och Ramert (2008) kan en framtida 6kad temperatur leda till att redan
befintliga skadegorare forflyttar sina utbredningsomraden norrut. Samma studie belyser dven
problematiken med en potentiellt snabbare férokning av skadeinsekter vid ett varmare klimat.
Detta skulle kunna innebéra att barkborrar ges mojlighet till ytterligare generationer under
samma sasong. Pa sikt skulle detta kunna leda till allvarligare utbrott och fler eller mojligen
storre bekampningsomraden mot barkborrar. Utdver detta skulle ett varmare klimat kunna
leda till kortare perioder med tjalade forhallanden (Larsson 2013), vilket kan gora att
rekommendationerna om att kéra under sadana forhallanden blir svarare att félja. En kad
mangd men ocksa allvarligare korskador ar da att vanta. Forhallanden med mindre tjale
vintertid kan aven leda till 6kade stormskador, detta da traden forvantas bli mer kansliga mot
vind (Larsson 2013). Okade stormskador kan leda till inforandet av fler bekdmpningsomraden
da barkborrar gynnas av stormfallningar. Om resultatet i den har studien &r tillampbara
innebdr det en 6kning av antalet korskador i landet.

I studien har ett relativt stort datamaterial anvants som stréckt sig 6ver fyra
avverkningssasonger. Det har dock varit spritt inom ett relativt begransat geografiskt omrade.
| studien har en begransning pa > 70 % gran i ett bestand anvants for att kalla det
grandominerat. Enligt Skogshogskolans boniteringssystem utgor ett boniteringsvisande
tradslag minst 50 % av grundytan i ett bestand (Hagglund & Lundmark 1987). Da detta ar en
annan grans an den som Riksskogstaxeringen tillampar, skulle denna gréns pa minst 50 %
kunna tilldmpas &ven i denna studie. Om gransen som anges i Skogshogskolans
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boniteringssystem for vad som dr ett dominerande tradslag hade tillampats i denna studie hade
det lett till att datamaterialet utokats till att omfatta 101 replikat (72 inom
bekampningsomradet och 29 inom referensomradet) istallet for 62. Det ar dock inte séakert att
det utékade materialet hade lett till en fordndring av det resultat som framkommit i denna
studie. Ur ett rent produktionsmassigt perspektiv har den grans som Riksskogstaxen anvander
storre betydelse, da det ar en fraga om hur stor andel gran det bor finnas i bestand for att det
ska vara ekonomiskt forsvarbart att ga in och gora skyddsatgarder vid ett barkborreangrepp.

Pa grund av de avgransningar som har gjorts i studien har nagra av de varden som anvants i
kontingenstabellerna varit laga. Detta har beaktats genom att anvanda ett test (Fishers exakta
test) som klarar av att hantera enskilda celler med laga véarden och samtidigt ge ett korrekt P-
varde. Allt datamaterial som har anvants har insamlats efter revideringen av Polytax som
skedde 2008, vilket innebér att allt data ar insamlat med samma metod.

Den manskliga faktorn kan ha paverkat resultatet nagot, da det sker subjektiva bedémningar
vid Polytax-inventering. Aven omséttning i faltpersonal kan vara en paverkande faktor. Det &r
dock svart att vardera resultatet i denna studie, da inga tidigare studier genomforts inom
omradet. Resultatet géller enbart for det undersokta omradet och bor darfor inte ses som en
generalisering for hela Sverige

Forslag till framtida studier

Vidare studier behdvs for att faststalla vilka faktorer som ligger bakom den hogre frekvensen
korskador inom bekampningsomradet. Detta da resultaten i den har studien endast visar pa att
det finns en signifikant skillnad i frekvensen kdérskador och inte varfor det ar en skillnad.

Dataunderlag fran Polytax lampar sig inte helt for denna typ av studie, da inventeringarna
delvis baseras pa subjektiva bedomningar, vilket den ocksa blivit kritiserad for. Data over
korskador fran Polytax redovisas i kategorier vilket inte ar optimalt for den har typen av
studier. En annan inventeringsmetod skulle 6nskas, da vissa variabler har for 1ag upplosning
eller saknas i Polytaxens inventeringar. Ytterligare variabler som nar pa aret avverkningen
skett, storlek pa de maskiner som anvants och om avverkningen skett som en skyddsatgard
mot granbarkborre eller inte, kan vara viktiga att undersoka. Aven ett annat satt att mata
mangden kdrskador hade varit att foredra, eventuellt att registrera dem som kontinuerliga
variabler vilket hade 6kat upplsningen pa datasetet. Material fran ett storre geografiskt
omrade och helst fran en annu langre tidsperiod hade varit 6nskvart. Detta for att kunna
analysera vilka trender det finns i frekvensen korskador over tid.
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1327419 22 83 183,4 15,8 Enskilda 2008/2009 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maktigt Saknas G22 11,6 Ingen 4 69 27
jorddjup paverkan

1331728 22 84 103,5 14,8  Ovriga 2008/2009 Fastmark  Fuktig  Blabarstyp Medel Mycket Langre T22 7 Ingen 68 29 3
varierande  perioder paverkan
jorddjup

1331728 22 84 211,4 14,8 Ovriga 2008/2009  Fastmark  Frisk Blabarstyp ~ Medel Mycket Kortare T22 14,3 Ingen 68 29 3
varierande  perioder paverkan
jorddjup

1332129 22 60 123,0 8,8 Enskilda 2008/2009 Fastmark  Frisk Lingontyp Medel Tamligen Langre T18 14 Ingen 97 2 1
grunt perioder paverkan
jorddjup

1332321 22 60 279,2 35,8 Ovriga 2009/2010 Fastmark  Frisk Blabarstyp ~ Medel Maktigt Saknas G20 7,8 Viss 1 96 3
jorddjup paverkan

1332403 22 84 160,5 36,5 Enskilda 2008/2009 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Mycket Kortare G22 4,4 Viss 14 69 17
varierande  perioder paverkan
jorddjup

1332651 22 81 268,1 103,1 Enskilda 2009/2010 Fastmark  Frisk Blabarstyp Fin Maktigt Langre G22 2,6 Viss 0 97 3
jorddjup perioder paverkan

1332869 22 82 226,2 36,5 Enskilda 2009/2010 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Tamligen Langre T22 6,2 Ingen 98 0 2
grunt perioder paverkan
jorddjup

1333021 22 60 213,4 29,6 Enskilda 2009/2010 Fastmark  Frisk Blabarstyp ~ Medel Maktigt Langre G24 7,2 Viss 0 96 4
jorddjup perioder paverkan

1333270 22 60 181,1 10,8 Enskilda 2009/2010 Fastmark  Frisk Lingontyp Medel Maktigt Kortare T16 16,8 Ingen 97 1 2
jorddjup perioder paverkan

1333496 22 81 237,1 197,6 Enskilda 2008/2009 Fastmark  Frisk Blabarstyp Fin Maktigt Langre T20 1,2 Ingen 59 41 0
jorddjup perioder paverkan

1333624 22 81 222,8 28,6 Enskilda 2009/2010 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maéktigt Langre G22 7,8 Viss 9 90 1
jorddjup perioder paverkan

1699016 22 84 283,3 16,2 Ovriga 2009/2010 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Mycket Langre T20 17,5 Ingen 58 30 12
varierande  perioder paverkan
jorddjup

1699674 22 60 394,7 14,8  Ovriga 2010/2011  Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maktigt Langre G22 26,6 Viss 19 79 2
jorddjup perioder paverkan

1699675 22 82 472,2 138,9 Enskilda 2010/2011 Fastmark  Frisk Blabarstyp ~ Medel Tamligen Langre G24 3,4 Viss 10 78 12
grunt perioder paverkan
jorddjup

26



= A % 5 2 5 5 .

£, & ¢z = = g £ 3

g = £ g 3 o @ = ) I 2 5 5 o2 <} =< c

o c 5 g2 g2 ¢ 23 5 £ wgo % B =% £ £ = o 2

< 5 2 g &8 2 e p 22 2 F 2 S 2 E @ z ) e & i}

2571653 22 62 375,0 138,9 Enskilda 2010/2011 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maktigt Saknas G22 2,7 Viss 0 97 3
jorddjup paverkan

2579128 22 83 420,0 72,4 Ovriga 2008/2009  Fastmark  Frisk Blabarstyp Fin Maktigt Saknas G16 5,8 Ingen 1 97 2
jorddjup paverkan

2579136 22 83 525,0 52,5 Ovriga 2009/2010 Fastmark  Frisk Blabarstyp  Grov Maktigt Saknas T18 10 Viss 98 1 1
jorddjup paverkan

2579149 22 84 907,8 36,5 Ovriga 2008/2009 Fastmark  Fuktig  Blabarstyp Medel Tamligen Langre G20 24,9 Viss 39 58 3
grunt perioder paverkan
jorddjup

2579159 22 84 384,1 42,7 Ovriga 2009/2010 Fastmark  Frisk Blabarstyp ~ Medel Tamligen Langre T22 9 Viss 48 39 13
grunt perioder paverkan
jorddjup

2579164 22 84 443,7 24,6 Ovriga 2008/2009 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Tamligen Kortare G20 18 Viss 23 68 9
grunt perioder paverkan
jorddjup

2579166 22 84 200,0 50,0 Ovriga 2008/2009 Fastmark  Torr Lingontyp Grov Maktigt Langre T18 4 Ingen 69 29 2
jorddjup perioder paverkan

2579166 22 84 275,0 50,0 Ovriga 2008/2009  Fastmark  Frisk Blabarstyp Fin Tamligen Langre G22 5,5 Ingen 69 29 2
grunt perioder paverkan
jorddjup

2579167 22 84 367,9 51,8 Enskilda 2008/2009 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Tamligen Langre G22 7,1 Ingen 18 79 3
grunt perioder paverkan
jorddjup

2579170 22 82 453,3 63,8 Enskilda 2008/2009 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maktigt Langre G24 7,1 Ingen 0 98 2
jorddjup perioder paverkan

2579179 22 83 343,9 39,1 Enskilda 2008/2009 Fastmark  Frisk Blabarstyp ~ Medel Maktigt Kortare G20 8,8 Ingen 0 96 4
jorddjup perioder paverkan

2579192 22 83 626,8 73,7 Ovriga 2008/2009  Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maktigt Saknas G20 8,5 Ingen 29 70 1
jorddjup paverkan

2579194 22 83 488,4 71,8 Ovriga 2008/2009 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Tamligen Kortare T20 6,8 Ingen 50 50 0
grunt perioder paverkan
jorddjup

2579196 22 84 511,8 73,1 Enskilda 2009/2010 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Grunt Kortare G20 7 Ingen 39 60 1
jorddjup perioder paverkan

2579198 22 83 236,5 29,6 Enskilda 2008/2009 Fastmark  Frisk Lingontyp Grov Tamligen Langre T20 8 Ingen 80 10 10
grunt perioder paverkan
jorddjup
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2579199 22 84 439,5 81,4 Ovriga 2009/2010 Fastmark  Frisk Blabarstyp ~ Medel Tamligen Kortare G20 5,4 Ingen 0 87 13
grunt perioder paverkan
jorddjup

2579200 22 83 488,4 10,5 Ovriga 2008/2009  Fastmark  Frisk Lingontyp Medel Tamligen Kortare T22 46,3 Ingen 97 1 2
grunt perioder paverkan
jorddjup

2579204 22 83 340,0 30,6 Enskilda 2008/2009 Fastmark  Frisk Blabarstyp ~ Medel Tamligen Langre G22 11,1 Stor 4 88 8
grunt perioder paverkan
jorddjup

2579205 22 83 210,9 18,2 Enskilda 2009/2010 Fastmark  Frisk Blabarstyp Grov Maktigt Kortare T22 11,6 Ingen 47 49 4
jorddjup perioder paverkan

2579206 22 84 401,0 174,4 Enskilda 2009/2010 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Tamligen Kortare T20 2,3 Viss 39 59 2
grunt perioder paverkan
jorddjup

2579207 22 84 90,7 69,8 Ovriga 2010/2011 Torvmark BI6t Blabarstyp Ingen Inget Langre G16 1,3 Ingen 24 68 8

- dikad (torvmark)  (torvmark) perioder paverkan

2579207 22 84 362,8 69,8 Ovriga 2010/2011 Fastmark  Fuktig  Blabarstyp  Medel Maktigt Langre G22 5,2 Viss 24 68 8
jorddjup perioder paverkan

2579209 22 83 331,3 87,2 Enskilda 2009/2010 Fastmark  Frisk Lingontyp Grov Grunt Kortare T20 3,8 Ingen 49 49 2
jorddjup perioder paverkan

2579211 22 83 78,5 52,3 Enskilda 2009/2010 Fastmark  BIGt Blabarstyp Fin Maktigt Langre G20 1,5 Ingen 79 21 0
jorddjup perioder paverkan

2579211 22 83 251,1 52,3 Enskilda 2009/2010 Fastmark  Frisk Lingontyp Medel Mycket Kortare T20 4,8 Ingen 79 21 0
varierande  perioder paverkan
jorddjup

2579212 22 83 367,0 54,0 Enskilda 2008/2009 Fastmark  Frisk Blabarstyp ~ Medel Tamligen Kortare G20 6,8 Ingen 4 55 41
grunt perioder paverkan
jorddjup

2579214 22 84 551,8 74,6  Ovriga 2008/2009 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Mycket Kortare T22 7,4 Ingen 39 57 4
varierande  perioder paverkan
jorddjup

2579296 22 60 191,4 119,6 Enskilda 2008/2009 Fastmark  Frisk Lingontyp Medel Maktigt Saknas T22 1,6 Ingen 52 47 1
jorddjup paverkan

2579296 22 60 263,2 119,6 Enskilda 2008/2009 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maktigt Kortare G20 2,2 Ingen 52 47 1
jorddjup perioder paverkan

2579302 22 81 641,0 30,5 Ovriga 2008/2009  Fastmark  Frisk Blabarstyp ~ Medel Maktigt Kortare T22 21 Ingen 88 10 2
jorddjup perioder paverkan
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2579312 22 60 559,9 11,6  Ovriga 2008/2009  Fastmark  Frisk Lingontyp Medel Maktigt Kortare T20 48,1 Ingen 90 6 4
jorddjup perioder paverkan
2579313 22 60 485,2 79,5 Ovriga 2008/2009 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maktigt Langre G22 6,1 Ingen 29 67 4
jorddjup perioder paverkan
2579315 22 81 393,8 39,8 Ovriga 2008/2009 Fastmark  Frisk Smalbladig ~ Medel Maktigt Kortare G24 9,9 Ingen 0 97 3
grastyp jorddjup perioder paverkan
2579316 22 60 50,4 100,7 Enskilda 2008/2009 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maktigt Saknas T22 0,5 Ingen 39 58 3
jorddjup paverkan
2579316 22 60 131,0 100,7 Enskilda 2008/2009 Fastmark  Frisk Lagorttyp Fin Maktigt Saknas G24 1,3 Ingen 39 58 3
jorddjup paverkan
2579319 22 60 435,1 14,5 Ovriga 2009/2010 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maéktigt Langre G18 30 Viss 18 78 4
jorddjup perioder paverkan
2579323 22 81 362,7 16,0 Enskilda 2008/2009 Fastmark  Frisk Blabarstyp ~ Medel Maktigt Langre G22 22,6 Ingen 0 97 3
jorddjup perioder paverkan
2579325 22 60 617,3 20,5 Ovriga 2008/2009  Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maktigt Kortare G22 30,1 Ingen 35 55 10
jorddjup perioder paverkan
2579326 22 80 446,6 67,7 Enskilda 2009/2010 Fastmark Fuktig  Blabarstyp  Medel Maktigt Kortare G20 6,6 Stor 6 90 4
jorddjup perioder paverkan
2579335 22 81 44,4 15,3 Enskilda 2009/2010 Fastmark  Fuktig  Blabarstyp Medel Maktigt Saknas G16 2,9 Stor 59 39 2
jorddjup paverkan
2579335 22 81 139,3 15,3 Enskilda 2009/2010 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maktigt Kortare T22 9,1 Stor 59 39 2
jorddjup perioder paverkan
2579336 22 62 86,7 24,8 Ovriga 2009/2010 Fastmark  Torr Blabarstyp Medel Tamligen Saknas T20 3,5 Ingen 38 60 2
grunt paverkan
jorddjup
2579336 22 62 351,7 24,8 Ovriga 2009/2010 Fastmark  Frisk Bredbladig ~ Medel Maktigt Langre G24 14,2 Ingen 38 60 2
grastyp jorddjup perioder paverkan
2579337 22 81 122,5 15,9  Ovriga 2008/2009  Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maktigt Kortare G20 7,7 Ingen 2 96 2
jorddjup perioder paverkan
2579338 22 81 340,0 22,2 Enskilda 2008/2009 Fastmark  Frisk Blabarstyp ~ Medel Maktigt Saknas T20 15,3 Viss 58 41 1
jorddjup paverkan
2579339 22 81 236,7 21,5 Ovriga 2008/2009  Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maktigt Langre G22 11 Ingen 9 89 2
jorddjup perioder paverkan
2579340 22 81 183,8 91,9 Enskilda 2008/2009 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maktigt Kortare G18 2 Ingen 0 94 6
jorddjup perioder paverkan
2579341 22 62 571,6 26,5 Ovriga 2008/2009  Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maktigt Langre G20 21,6 Ingen 38 59 3
jorddjup perioder paverkan
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2579343 22 81 453,3 119,3 Enskilda 2008/2009 Fastmark  Frisk Blabarstyp ~ Medel Maktigt Langre G22 3,8 Stor 25 73 2
jorddjup perioder paverkan
2579344 22 60 390,1 27,5 Enskilda 2008/2009 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maktigt Kortare G22 14,2 Viss 28 69 3
jorddjup perioder paverkan
2579345 22 60 202,1 19,2 Ovriga 2009/2010 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maktigt Langre G22 10,5 Stor 29 69 2
jorddjup perioder paverkan
2579347 22 80 335,1 65,7 Enskilda 2008/2009 Fastmark  Frisk Smalbladig  Medel Maktigt Kortare G224 5,1 Ingen 0 98 2
grastyp jorddjup perioder paverkan
2579348 22 81 280,0 133,3 Enskilda 2008/2009 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maktigt Saknas T22 2,1 Stor 50 40 10
jorddjup paverkan
2579349 22 80 225,0 50,0 Enskilda 2011/2012 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maéktigt Kortare G22 4,5 Viss 0 97 3
jorddjup perioder paverkan
2579353 22 60 463,6 309,1 Enskilda 2009/2010 Fastmark  Frisk Blabarstyp ~ Medel Tamligen Langre T24 1,5 Ingen 69 31 0
grunt perioder paverkan
jorddjup
2579354 22 60 351,3 56,7 Enskilda 2009/2010 Fastmark  Frisk Lagorttyp Fin Maktigt Langre G24 6,2 Ingen 0 87 13
jorddjup perioder paverkan
2587802 22 60 368,4 60,4 Enskilda 2009/2010 Fastmark  Fuktig Bredbladig  Medel Maktigt Kortare Gl6 6,1 Stor 2 90 8
grastyp jorddjup perioder paverkan
2591594 22 60 80,2 7,6  Ovriga 2009/2010 Fastmark  Frisk Smalbladig  Medel Maktigt Langre G22 10,5 Ingen 5 95 0
grastyp jorddjup perioder paverkan
2591594 22 60 119,8 7,6  Ovriga 2009/2010 Fastmark  Frisk Lagorttyp Medel Maktigt Langre G26 15,7 Ingen 5 95 0
jorddjup perioder paverkan
2592020 22 62 196,2 9,5 Ovriga 2011/2012  Fastmark  Frisk Smalbladig  Medel Maktigt Kortare G22 20,7 Viss 33 64 3
grastyp jorddjup perioder paverkan
2592710 22 83 211,0 12,2 Ovriga 2009/2010 Fastmark  Fuktig  Lagorttyp Medel Maktigt Langre G24 17,3 Stor 0 98 2
jorddjup perioder paverkan
2594637 22 83 10,6 53 Ovriga 2010/2011 Fastmark  BI6t Blabarstyp Medel Maktigt Kortare G22 2 Viss 38 59 3
jorddjup perioder paverkan
2594637 22 83 98,9 5,3 Ovriga 2010/2011  Fastmark  Frisk Blabarstyp ~ Medel Maktigt Kortare G22 18,6 Ingen 38 59 3
jorddjup perioder paverkan
2596646 22 82 164,1 12,6 Enskilda 2011/2012 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maktigt Langre G20 13 Viss 0 68 32
jorddjup perioder paverkan
2597166 22 83 160,0 8,2 Ovriga 2009/2010 Fastmark  Torr Lingontyp Grov Maktigt Kortare T18 19,6 Viss 99 1 0
jorddjup perioder paverkan
2598540 22 62 205,1 32,6 Enskilda 2009/2010 Fastmark  Fuktig Lagorttyp Fin Maktigt Saknas G26 6,3 Viss 0 92 8
jorddjup paverkan
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2599927 22 84 93,1 34,5 Ovriga 2009/2010 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Grunt Saknas G18 2,7 Viss 35 55 10
jorddjup paverkan
2600803 22 84 56,9 17,2 Ovriga 2009/2010 Fastmark  Fuktig  Blabarstyp Fin Maktigt Saknas T20 3,3 Ingen 58 30 12
jorddjup paverkan
2600803 22 84 120,7 17,2 Ovriga 2009/2010 Torvmark  BIGt Krakbar- Ingen Inget Saknas T18 7 Ingen 58 30 12
- dikad ljungtyp (torvmark)  (torvmark) paverkan
2602837 22 84 96,7 13,2 Ovriga 2009/2010 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Mycket Kortare G20 7,3 Ingen 24 60 16
varierande  perioder paverkan
jorddjup
2603314 22 60 159,5 13,5 Ovriga 2009/2010 Fastmark  Frisk Blabarstyp ~ Medel Maktigt Langre G20 11,8 Stor 0 95 5
jorddjup perioder paverkan
2607680 22 84 269,6 40,8 Enskilda 2009/2010 Torvmark Fuktig  Blabarstyp Ingen Inget Saknas G18 6,6 Viss 29 60 11
- dikad (torvmark)  (torvmark) paverkan
2610679 22 83 8,1 16,1 Ovriga 2009/2010 Fastmark  BIGt Lagorttyp Fin Maktigt Kortare G24 0,5 Ingen 33 59 8
jorddjup perioder paverkan
2610679 22 83 108,1 16,1  Ovriga 2009/2010 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Tamligen Kortare G22 6,7 Ingen 33 59 8
grunt perioder paverkan
jorddjup
2611420 22 84 54,5 32,1 Enskilda 2009/2010 Fastmark  BI6t Blabarstyp  Fin Tamligen Kortare G14 1,7 Ingen 6 83 11
grunt perioder paverkan
jorddjup
2611420 22 84 96,2 32,1 Enskilda 2009/2010 Fastmark  Frisk Blabarstyp Fin Maktigt Langre G24 3 Ingen 6 83 11
jorddjup perioder paverkan
2611462 22 84 93,3 22,2 Ovriga 2009/2010 Fastmark  Fuktig  Blabarstyp  Grov Tamligen Langre G20 4,2 Ingen 18 69 13
grunt perioder paverkan
jorddjup
2615302 22 83 193,2 12,6 Enskilda 2009/2010 Fastmark  Fuktig  Blabérstyp Fin Maktigt Saknas G22 15,3 Ingen 4 85 11
jorddjup paverkan
2615819 22 60 178,7 7,6 Ovriga 2011/2012  Fastmark  Frisk Blabarstyp ~ Medel Maktigt Langre T22 23,5 Ingen 68 30 2
jorddjup perioder paverkan
2616647 22 62 171,8 25,6  Ovriga 2011/2012  Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maktigt Kortare G20 6,7 Viss 28 66 6
jorddjup perioder paverkan
2617056 22 81 473,7 10,8 Enskilda 2011/2012 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maktigt Langre G22 44 Viss 0 95 5
jorddjup perioder paverkan
2618013 22 84 378,0 31,5 Ovriga 2010/2011 Fastmark  Fuktig  Blabarstyp Fin Mycket Langre G22 12 Ingen 29 69 2
varierande  perioder paverkan
jorddjup
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2620661 22 83 530,3 378,8 Enskilda 2009/2010 Fastmark  Frisk Lingontyp Grov Maktigt Saknas T20 1,4 Viss 59 40 1
jorddjup paverkan

2622233 22 84 343,3 33,3 Ovriga 2010/2011 Fastmark  Frisk Lagorttyp Fin Mycket Langre G26 10,3 Ingen 19 77 4
varierande  perioder paverkan
jorddjup

2624764 22 82 382,9 112,6 Enskilda 2009/2010 Fastmark  Frisk Blabarstyp  Fin Maktigt Langre G24 3,4 Ingen 0 79 21
jorddjup perioder paverkan

2625248 22 84 406,3 31,7 Ovriga 2010/2011  Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maktigt Saknas T20 12,8 Ingen 54 40 6
jorddjup paverkan

2631930 22 60 375,7 68,3 Enskilda 2010/2011 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maktigt Langre G22 5,5 Stor 39 61 0
jorddjup perioder paverkan

2642347 22 84 20,3 33,9 Ovriga 2009/2010 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maéktigt Langre G20 0,6 Ingen 4 81 15
jorddjup perioder paverkan

2642347 22 84 305,1 33,9 Ovriga 2009/2010 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Mycket Langre G20 9 Viss 4 81 15
varierande  perioder paverkan
jorddjup

2644597 22 83 186,8 18,0 Enskilda 2009/2010 Fastmark  Frisk Bldbarstyp  Grov Maktigt Saknas T20 10,4 Ingen 53 39 8
jorddjup paverkan

2646291 22 60 284,6 20,3 Ovriga 2009/2010 Fastmark  Frisk Blabarstyp ~ Medel Maktigt Langre T22 14 Stor 63 35 2
jorddjup perioder paverkan

2651688 22 60 37,6 14,5 Enskilda 2010/2011 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maktigt Kortare T22 2,6 Ingen 95 2 3
jorddjup perioder paverkan

2651688 22 60 292,2 14,5 Enskilda 2010/2011 Fastmark  Frisk Lingontyp Medel Maktigt Kortare T20 20,2 Ingen 95 2 3
jorddjup perioder paverkan

2655075 22 60 312,5 31,3 Ovriga 2009/2010 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maéktigt Saknas T22 10 Stor 50 50 0
jorddjup paverkan

2657347 22 82 204,8 31,5 Enskilda 2010/2011 Fastmark  Frisk Lagorttyp Medel Grunt Langre G24 6,5 Ingen 0 94 6
jorddjup perioder paverkan

2663615 22 81 390,6 390,6 Enskilda 2010/2011 Fastmark  Frisk Lagorttyp Fin Maktigt Langre G26 1 Viss 0 97 3
jorddjup perioder paverkan

2665646 22 83 360,7 35,7 Ovriga 2010/2011  Fastmark  Frisk Blabarstyp ~ Medel Tamligen Langre T22 10,1 Viss 45 50 5
grunt perioder paverkan
jorddjup

2668346 22 84 364,6 37,2 Enskilda 2010/2011 Fastmark  Fuktig Blabarstyp Medel Maktigt Langre G22 9,8 Viss 10 79 11
jorddjup perioder paverkan

2668358 22 84 31,5 17,5 Ovriga 2010/2011 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Tamligen Saknas G22 1,8 Ingen 4 88 8
grunt paverkan
jorddjup
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2668358 22 84 82,4 17,5 Ovriga 2010/2011  Fastmark  Frisk Blabarstyp ~ Medel Grunt Saknas G20 4,7 Ingen 4 88 8
jorddjup paverkan
2668358 22 84 283,9 17,5 Ovriga 2010/2011  Fastmark  Frisk Lagorttyp Medel Mycket Kortare G26 16,2 Ingen 4 88 8
varierande  perioder paverkan
jorddjup
2669655 22 81 330,8 17,7 Ovriga 2010/2011 Fastmark  Frisk Lagorttyp Fin Maktigt Langre G24 18,7 Viss 9 89 2
jorddjup perioder paverkan
2671929 22 60 358,2 17,1 Enskilda 2010/2011 Fastmark  Frisk Bldbarstyp  Grov Maktigt Kortare G22 21 Ingen 39 59 2
jorddjup perioder paverkan
2672076 22 83 388,4 19,1 Ovriga 2010/2011  Fastmark  Frisk Blabarstyp ~ Medel Maktigt Kortare T20 20,3 Ingen 59 35 6
jorddjup perioder paverkan
2673455 22 84 257,2 32,6 Enskilda 2010/2011 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Mycket Langre T20 7,9 Ingen 53 40 7
varierande  perioder paverkan
jorddjup
2675480 22 84 3,6 7,3 Ovriga 2010/2011 Torvmark BI6t Fattigristyp  Ingen Inget Saknas G14 0,5 Ingen 19 73 8
- dikad (torvmark)  (torvmark) paverkan
2675480 22 84 246,1 7,3 Ovriga 2010/2011  Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Mycket Kortare G18 33,8 Ingen 19 73 8
varierande  perioder paverkan
jorddjup
2678602 22 60 397,5 75,0 Ovriga 2010/2011  Fastmark  Frisk Lagorttyp Fin Maktigt Langre T26 53 Ingen 59 39 2
jorddjup perioder paverkan
2680289 22 60 93,8 19,5 Enskilda 2010/2011 Torvmark Fuktig  Blabérstyp Ingen Inget Saknas G14 4,8 Viss 15 79 6
- odikad (torvmark)  (torvmark) paverkan
2680289 22 60 195,3 19,5 Enskilda 2010/2011 Fastmark  Frisk Smalbladig  Medel Maktigt Langre G22 10 Viss 15 79 6
grastyp jorddjup perioder paverkan
2696544 22 84 299,5 130,2 Enskilda 2010/2011 Fastmark  Frisk Lagorttyp Fin Maéktigt Langre G26 2,3 Ingen 0 92 8
jorddjup perioder paverkan
2702221 22 84 425,7 6,6 Ovriga 2011/2012 Fastmark  Frisk Blabarstyp Fin Maktigt Langre G24 64,7 Ingen 9 88 3
jorddjup perioder paverkan
2702775 22 81 362,2 23,7 Enskilda 2010/2011 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maktigt Kortare G20 15,3 Ingen 0 80 20
jorddjup perioder paverkan
2705662 22 81 400,3 48,2 Enskilda 2010/2011 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maktigt Langre T20 8,3 Viss 54 44 2
jorddjup perioder paverkan
2707095 22 84 314,7 108,5 Enskilda 2010/2011 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Mycket Kortare G20 2,9 Ingen 39 54 7
varierande  perioder paverkan
jorddjup
2708595 22 81 399,6 44,9 Enskilda 2010/2011 Fastmark  Frisk Blabarstyp ~ Medel Maktigt Langre G22 8,9 Viss 20 80 0
jorddjup perioder paverkan
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2709312 22 81 383,3 13,8 Ovriga 2011/2012 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maktigt Langre G22 27,7 Ingen 1 96 3
jorddjup perioder paverkan

2714587 22 81 569,7 813,8 Enskilda 2011/2012 Fastmark  Frisk Lagorttyp Fin Maktigt Langre G24 0,7 Stor 0 97 3
jorddjup perioder paverkan

2716402 22 80 468,8 38,4 Ovriga 2011/2012 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maktigt Kortare G20 12,2 Ingen 0 100 0
jorddjup perioder paverkan

2717318 22 81 334,8 139,5 Enskilda 2011/2012 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maktigt Langre G20 2,4 Stor 0 88 12
jorddjup perioder paverkan

2720653 22 81 450,7 125,2 Enskilda 2010/2011 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maktigt Kortare G22 3,6 Viss 3 94 3
jorddjup perioder paverkan

2720796 22 84 526,3 82,2 Ovriga 2010/2011 Fastmark  Frisk Lingontyp Grov Maktigt Kortare T18 6,4 Ingen 90 5 5
jorddjup perioder paverkan

2726263 22 83 394,7 11,6  Ovriga 2010/2011 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maktigt Langre G22 34,1 Ingen 10 59 31
jorddjup perioder paverkan

2728391 22 62 423,2 325,5 Enskilda 2011/2012 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maktigt Kortare G24 1,3 Viss 0 97 3
jorddjup perioder paverkan

2729330 22 83 366,0 64,2 Ovriga 2010/2011 Fastmark  Fuktig ~ Smalbladig  Medel Maktigt Langre G20 5,7 Ingen 23 64 13

grastyp jorddjup perioder paverkan

2732881 22 81 488,3 68,8 Enskilda 2011/2012 Fastmark  Frisk Blabarstyp Medel Maktigt Langre G22 7,1 Viss 19 79 2
jorddjup perioder paverkan

2797756 22 81 488,3 111,0 Enskilda 2011/2012 Fastmark  Frisk Blabarstyp ~ Medel Maktigt Kortare G24 4,4 Stor 0 98 2
jorddjup perioder paverkan
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Bilaga 2

Y/
¢ SKOGSSTYRELSEN

A. ldentitet

Polytax, inventering efter avverkning (P1) Blankett A

Lan: | Kommun: Fastighet:

Polytaxarende: Relaterat awerkningsdrende:

B. Uppgifter om objektet

Lage Anmald areal Inventeringsdatum | Inventerare
N koordinat E-koordinat ha
PO:
Aww.sdsong: P1:
C. Bortfallsorsak
D. Standortsdata
Faktor Delomrade P1 Faktor Delomrade P1
Hela/ | 1l 11l v Hela/ | Il 1] IV
Markslag Planerad areal
Fuktighetsklass Avverkad areal
Vegetationstyp Alder
Textur Virkesfarrad
Jorddjup Skiktning
Rarligt Tidigare
markvatten markanv.
Frostrisk Tidigare
awverkning
Vindexponering Nyckelord
Standortsindex Nyckelord

Skogens karaktir och nyckelord fér hela objektet

PO PO P1 PO P1 PO
Miljovarde Forekomst av Nyckelbiotop Hyser ridlistad art
dbd ved helt eller delvis
Nyckelord Nyckelord Nyckelord Nyckelord

Anteckningar:
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7
SKOGSSTYRELSEN  Polytax, inventering efter avverkning (P1)

Blankett B
I. Hiansynsmark och detaljhdnsyn
Del Nr | Funktion Hansyn Myckel Rubinart Areal Areal Antal M- V- Vaolym | Volym S- Areal Areal An 5- Valym Volym | Be- Or Anteckn
ord total sektor I al varde total sektor § kod total sektor | tal typ total sektor | tvg sak
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/
/ SKOGSSTYRELSEN  Polytax, inventering efter avverkning (P1)  Blankett C

F. Trad och buskar

Finns vid PO Kvar pa nettoareal vid P1
Tradslag | Andel Diam Status Diam Hansynstrdd | Frifskarmtrad
% cm cim st st/ha

G. Skador pa mark och vatten

Delomrade

Hela/l Il 1l v v

Kérskador

Naringslackage till vattendrag

Skador pa vattenekosystemet
vid transport

Skador pa vattenekosystemet
vid skyddsdikning

J. Lampligfutford avverkningsform

Lamplig avverkningsform Utford avverkningsform

Delomrade Delomrade

Hela/l [ I} v v Helad 1l 1] WY

K. Uttag skogsbransle

Areal (ha) Delomrade
Hela/l I} 11 v v

GROT
Stubbskodrd




&
/SKOGSSWRE[SEN Polytax, inventering efter avverkning (P1)  Blankett D

Sammanvéigt omddéme fér miljévariablerna

Skador pa mark | Full hinsyn Delvis hiansyn Obetydlig hinsyn Finns ej
och vatten

Hinsynskrivande

hiotop Full hinsyn Delvis hinsyn Obetydlig hinsyn Finns ¢j
Trid och buskar | Full hinsyn Delvis hinsyn Obetydlig hiinsyn Finns ej
Skyddszon Full hinsyn Delvis hiansyn Obetydlig hinsyn Finns ej
Viixt och djurart | Full hinsyn Delvis hansyn Obetydlig héinsyn Finns ej
Impediment Full hinsyn Delvis hinsyn Obetydlig hinsyn Finns ej
Kulturmiljo Full hinsyn Delvis hiansyn Obetydlig hiansyn Finns ej
Upplevelsehiinsyn | Full hinsyn Delvis hinsyn Obetydlig hiinsyn Finns ej
Hyggesavgrinsn. | Full hinsyn Delvis hinsyn Obetydlig hinsyn Finns ej

Tillgodoraknad volym for hinsyn

Volym, m3sk

Summa fran sektion I - Hansynsmark

Summa fran sektion F - ej fré/skarmtrad
Ej registrerad volym
(tex trid med diam. < 15c¢m )

Summa virkesforrad

Yirkesvolym fore avverkning (m3sk)
Avverkad areal (ha)
Intrangshegrinsning (m3sk)

Slutomdome

Totalt tagen hiinsyn till objektet avseende hiinsyn till LIT

Bittre én LIT
I mvéa med LIT
Samre an LIT

”Specialfall” vid slutomdéme

Undantag prioriteringsordning
Andra kostnader 4n volym ingéar vid bedémning mot intraingsbegransning
»Samre in LIT” pga. rodart registrerad som VAXTDJUR
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