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Sammanfattning

Branden brukade vara en naturlig del av den boreala skogens dynamik men frekvensen av
brander har minskat kraftigt i Sveriges skogar sedanborjan av 1900-talet. Detta har lett till
svarigheter for flera arter som ar beroende av brander for att éverleva. For att se hur stor
paverkan brandfrekvensen har pa pyrofila insekter samlades ett stort antal arter in efter en
brand i Alaska 1999. Man valde Alaska just for att brandfrekvensen dér har varit néra
"naturlig” dven under 1900-talet. Tolv av de arter man samlade in har jag tittat narmare pa
och jamfort skillnader mellan Sverige och Alaska. Arterna som valdes ut ar: Bembidion
grapii, Corticaria ferruginea, C. planula, C. rubripes, Cryptophagus quadrihamatus,
Melanophila acuminata, Monochamus scutellatus, Sericoda bogemannii, S. quadripunctata
och Tachinus basalis. Det jag har konstaterat &r att det inte bara antalet brander som spelar in,
utan svaret ar lite mer komplext &n sa.

Arter med valdigt nordlig utbredning i Sverige tenderade att finnas i lagre antal dven i Alaska
och arter som kan leva i obrand skog fanns i valdigt stor mangd pa brandfaltet. Intressant att
namna &r att den i Sverige nationellt utdoda arten S. bogemannii endast hittades i ett exemplar
pa brandfaltet i Alaska, vilket tyder pa att andra faktorer ligger bakom minskningen &n enbart
bristen pa brander. For att gynna pyrofila arter i Sverige bor vi 6ka naturvardsbranningen i
omraden dar det i ett naturligt tillstand brinner relativt ofta och tanka pa att branna pa inte
alltfor langa avstand till tidigare brandfalt for att underlatta forflyttningen for brandberoende
arter.

Nyckelord: Rodlista, brandfrekvens, brandgynnad, cirkumpolér, brandfélt



Summary

Fires are a natural disturbance that has been greatly reduced in frequency in the forests of
Sweden with a beginning in the 20" century. This has led to difficulties for many species that
have adapted to this disturbance and needs fire for their long term survival. To study the
impact the fire frequency has on pyrophilous insects, a great number of species where
collected after a fire in Alaska 1999. Alaska was chosen because fire suppression has been
ineffective in this area, mainly because of the large area and lack of infrastructure such as
road networks, which has led to a “natural” fire frequency during the last century. | have
been studying twelve of these species and compared differences between Sweden and Alaska.
The species are: Bembidion grapii, Corticaria ferruginea, C. planula, C. rubripes,
Cryptophagus quadrihamatus, Melanophila acuminata, Monochamus scutellatus, Sericoda
bogemannii, S. quadripunctata and Tachinus basalis. What | Found is that the answer is a
little bit more complex than just the numbers of fires.

Species with a very northern distribution tend to exist in smaller numbers even in Alaska and
species that can survive even without fires tend to exist in a larger amount on the burned area
than others. Interesting is that the, in Sweden, regionally extinct species S. bogemannii only
was found in one specimen in the study area in Alaska, suggesting that there is some other
explanation for its rarity than just the lack of fires. To support pyrophilous species in Sweden
we should increase the annual burned area and decrease the distances between burned areas
to make it easier for fire-dependent insects to colonize the new area.

Keywords: Red-list, Fire-frequency, Fire-dependent, circumpolar, burning-area



1. INLEDNING

1.1 Skogsbrander

Skogens arter har utvecklats i en tid da branden var en naturligt aterkommande stérning i
landskapet. Flera arter har anpassat sig till brand, vilket ocksa har lett till att dessa har blivit
mer eller mindre beroende av att branden aterkommer med jamna intervall (Niklasson &
Granstrom 2000). Fore 1650 brann ungefar 1 % av skogsarealen i norra Sverige arligen.
Branderna var da orsakade av blixtnedslag och kunde vid gynnsamma forhallanden stracka
sig dver 10 000 ha. Efter 1650 borjade man befolka Norrland och det var vanligt att man
brande mindre skogsbestand for att fa nytt bete at djuren. Detta 6kade antalet mindre brander
medan riktigt stora brandfélt blev mer séllsynta. Troligen brann mellan 1650 — 1870 i
genomsnitt 1,4 % av skogen arligen. Efter 1870 borjade man arbeta mer effektivt for att
slécka brander (Niklasson & Granstrom 2000) och idag brinner inte mer an 0,016 % av
skogsmarken (Nilsson 2005). Den storsta orsaken till minskningen &r dels att vi idag &r
valdigt effektiva med att slacka skogsbrander och att de flesta skogshestand idag &r relativt
lattillgangliga, men aven att bransle i form av staende doda trad, som blixten kan sla ned i,
saknas, eller i manga skogar endast finns i begransad mangd (Wikars 1992; De Jong et al.
2004).

I Alaska borjade man forstka begrénsa skogsbrénder i borjan av 1930 talet (Drury & Grissom
2008). Da ville man att alla brander skulle forhindras. Resurserna rackte dock inte till for
dvervakning och bekampning i alla omraden, eftersom stora omraden saknar vagnat och &r i
stort sett obefolkade. Detta ledde till att mindre brander forblev oupptackta och nér de sedan
vaxt sig stora blir de mycket svara att bekampa. Ofta fick man darfor fokusera bekdmpningen
pa att skydda manniskor och bebyggelse. 1998 inférde man en bekampningsplan for
skogsbrander dar omraden i Alaska delades in i 4 olika kategorier. Man valde da en strategi
dar hogst bekdmpning koncentrerades till samhéllen och vagar medan mycket lite
bekampning allokerades till svaratkomliga skogsomraden. Det faktum att manga omraden
varit svara att na har gjort att skogsbrandernas omfattning har varit nara den "naturliga” dven
under 1900-talet.

1.2 Dod ved

Att branderna minskar ar bade pa gott och ont, vi minskar den ekonomiska férlusten som
brander orsakar i form av bland annat tidig avverkning. Men man riskerar samtidigt att skapa
problem for den biologiska mangfalden. Staende dod ved, som ofta utgor en
antandningspunkt vid blixtorsakade skogshrander (Wikars 1992) ar ocksa ett livsviktigt
substrat for manga vedlevande arter. Ungefar 50 % av Sveriges rodlistade skogslevande arter
ar beroende av dod ved i olika grovlek och nedbrytningsstadier (De Jong et al. 2004). 1 den
brukade skogen &r det brist pa framfor allt grov dod ved som bryts ned langsamt (De Jong &
Almstedt 2005). Med doéd ved menas "liggande och staende tradstammar och stamdelar vars
livsfunktioner upphdrt och borjat brytas ner av processer och arter av olika slag” Klen déd



ved definieras som ved med en diameter < 10 cm. Denna typ av dod ved skapas kontinuerligt
av de ddda grenar och rétter medan grov dod ved skapas forst nér ett helt trad dor. Det &r
valdigt sallan det skapas ny grov dod ved i den brukade skogen eftersom man flera ganger
under omloppstiden plockar bort trad som star for tatt genom réjning och gallring vilket
minskar risken for sjalvgallring som sker nar traden konkurrerar ut varandra. Aven om traden
skulle do av naturliga orsaker sasom, storm, brand eller snobrott, transporteras veden oftast
bort innan insekter hinner kolonisera den for att forsoka bevara det ekonomiska vardet (De
Jong et al. 2004). I naturskogen finns ofta trad av alla aldrar och storlekar i en flerskiktad
struktur (Samuelsson & Ingeltg 1996). Traden tillats bli riktigt gamla innan de dor av
naturliga orsaker, som kan paskyndas av stormfallning, brand, torka, insektsharjningar
etcetera. Det ar inte ovanligt att flera faktorer samverkar och traden dor langsamt. Detta ger en
stor variation vad géller grovlek och nedbrytningsgrad och det finns oftast substrat som passar
de flesta vedlevande arter. | den brukade skogen finns det ca 2 m* dod ved per ha. Detta kan
jamforas med naturskogen dar mangden dod ved kan uppga till 90 m® per ha.

1.3 Brandens betydelse for den biologiska mangfalden

Branden har alltid varit en aterkommande del i skogen och darfor har manga arter anpassat sig
pa olika satt till denna stérning. Traden gynnas da branden rensar markytan fran konkurrens
och okar temperaturen vilket férenklar fro- och sporgroning (Nilsson 2005). Branden rensar
omradet pa de flesta arter som koloniserat omradet innan branden och forenklar pa sa vis for
mindre konkurrenskraftiga arter sasom pionjartradslag och pyrofila (brandberoende) insekter
och svampar. Aven markkemin forandras efter en brand. Som exempel stiger pH i marken
nagot pa grund av den 6kade mineraliseringen. Vid en typisk skogsbrand i flerskiktad skog
overlever ungefar halften av traden, da oftast aldre trad, framfor allt tall (Pinus sylvestris L.),
med grov bark som skyddar mot elden. Man brukar dela in tiden efter en brand i tre faser
(Wikars 1992). Under forsta fasen anlander de pyrofila arterna, en del medan det annu pyr i
marken. Det &r vdrmen och roklukten som lockar de brandberoende insekterna till platsen.
Dessa stannar pa den branda ytan i upp till fem ar och flera av arterna utvecklar endast en
generation per brandfalt. Andra fasen brukar raknas fran att de mest extrema
brandspecialiserade arterna har férsvunnit, men innan bestandet har hunnit sluta sig pa nytt.
De arter som &r ndrvarande i denna fas ar framfor allt solélskande vedinsekter, men en del
pyrofila arter kan stanna kvar en bit in i andra fasen. Under tredje fasen har skogen slutit sig
och bestar framst av 16vtrad, sasom asp (Populus spp)och bjork (Betula spp), som har dragit
nytta av den 6ppna marken som skapats efter branden. Denna typ av skog kallas for
I6vbréannor och man vet att dessa skogar minskat kraftigt sedan slutet av 1800-talet.
Minskningen beror framst pa konkurrensen av den skuggtaligare granen (Picea abies (L.) H.
Karst.) och bristen pa brander. I [6vbrannor bildas stora mangder déd I6vved genom
sjalvgallring nar granen véxer upp och konkurrerar ut bjérken. De arter som koloniserar
brandféltet under andra och tredje fasen kallas sekundért brandgynnade arter. Detta arbete ar
koncentrerat pa den forsta fasens brandgynnade skalbaggar och arter i den andra och tredje
fasen kommer inte behandlas har.



1.4 Pyrofila arter

Att en art ar pyrofil betyder att den behdver aterkommande brander for att klara sig (Wikars
1992, 1997 ). | Sverige har vi 43 pyrofila arter och av dessa ar 23 rodlistade (Pettersson
2012). De flesta pyrofila arter har bra spridningsformaga, stora utbredningsomraden, lang
livslangd, &r specialiserade for att kanna roklukt eller varme och manga ar morkt fargade
(Wikars 1992). Dessa arter utvecklas endast upp till fem ar efter branden, sedan kommer
andra sekundart brandgynnade arter och tar éver. Manga pyrofila arter har en cirkumpolar
utbredning, vilket betyder att man kan hitta igen arterna i boreala skogar 6ver hela norra
halvklotet. Detta forenklar mycket for den som viljer att studera dessa arter eftersom man pa
andra platser (t ex Alaska) inte har varit lika effektiv i bekdmpningen av skogsbrander som i
Sverige, vilket leder till att flera arter som &r beroende av brand finns kvar i betydligt storre
antal i sddana omraden.

1.5 Malsattning

Det hér arbetet har inriktats pa tolv brandgynnade insekter med en cirkumpolar utbredning.
Malet &r att jamfora de olika arterna med avseende pa hur brandresponsen varierar och hur det
kan komma sig att det ar sa stor numerar skillnad mellan néarbeslaktade arter. Tanken &r ocksa
att med utgangspunkt fran den kunskap vi har om arternas biologi och krav pa sin miljo
forsoka ge rekommendationer om lampliga skotselmetoder for att gynna dessa arter.



2. MATERIAL OCH METOD

2.1 Studieomrade

Forsoksbranningen agde rum i Caribou-Poker Creek Research Watershed (65°10°N 147° V)
ungefar 50 km norr om Fairbanks, Alaska, den 8-15 juli 1999. Totalt brandes 368 ha
skogsmark i en nordsluttning. Hojden varierade mellan 280-680 meter 6ver havsytan. Pa
hdgre hojd dominerade svartgran (Picea mariana (Mill.) Britton, Sterns & Poggenburg)
medan de lagre partierna i huvudsak bestod av amerikansk asp (Populus tremuloides Michx)
och pappersbjork (Betula papyrifera Marshall). En blandning av dessa tradslag fanns
daremellan. Brandpaverkan var storst i barrskogen och blandskogen medan l6vskogen endast
paverkades i mindre grad pa grund av fuktforhallanden.

2.2 Fangstmetod

Langs latitudgradienten placerades tre fangstytor ut i barrskogen och tre i blandskogen. | den
obranda skogen i direkt anslutning till brandfaltet och fangstytorna pa brandfaltet sattes ocksa
tre fangstytor ut med ett avstand till brandfaltet pa minst 100 m. Varje yta bestod av nio
fallfallor och tre fonsterfallor placerade i en kvadrat med en sida pa 20 m (se bild 1).
Fallfallorna bestod av plastkoppar nedgravda sa kanten var i héjd med markytan. Dessa
fylldes till halften med propylen-glykol och lite tvattmedel for att minska ytspanningen.
Fonsterfallorna bestod av en 40 x 60 cm stor plexiglas-skiva fastspand mellan tva trad pa en
hojd av ca 1 m fran marken. Tva aluminiumskalar, halvfyllda med 50 % propylen-glykol, 50
% vatten och nagra droppar diskmedel, tejpades fast under varje glasskiva. Fallorna
placerades ut tva veckor efter branden, 30-31 juli och plockades in den 27 augusti, samma ar.
Insekterna sorterades forst grovt in i taxonomiska grupper och sandes sedan till en expert for
artbestamning.
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Figur 1. Visar hur fallorna var placerade pa fangsytorna, med bade fonsterfalla (linje) och fallfalla
(punkt)

Figure 1. Shows how the traps where located on each trapping-site, with both window-trap (line) and pitfall-
trap (dot).

2.3 Studiearter
Bembidion grapii Gyll. - Nordkvicklopare

Arten ar 4,0 - 4,8 mm lang och svart eller mérk med bruna eller rédbruna ben (Lindroth
1985). B. grapii har en Cirkumpolar utbredning (Lindroth 1945). I Sverige ar den vanlig fran
Varmland och norrut men saknas i kustomraden. | Norge &r den utspridd pa mindre lokaler, i
Finland ovanlig men aterfinns i hela landet. | Ryssland finns utspridda fynd (Lindroth 1985).
B. grapii lever inte pa stranden till skillnad fran 6vriga Bembidion- arter (Lindroth 1945) utan
hittas pa fin lerblandad sand som &r nagot fuktig och med sparsam vegetation. Den &r ofta
funnen dar det vaxer farsvingel (Festuca ovina L.) och da sarskilt pa flackar med mossa i
skuggade lagen sasom skogskanter och nordsluttningar (Lindroth 1985). Arten hittas inte
ovanfor trédgransen (Lindroth 1945)

Corticaria ferruginea Mrsh.

C. ferruginea ar en 1,5 — 1,8 mm lang mégelbagge (Wood 2012). Féargen &r jarnaktigt brun
ofta med morkare och glest punkterat huvud (Fall 1899). Arten har tva haligheter
(mykangier) pa undersidan av mellankroppen som kan innehalla flera olika svamparter
(Wikars 2006). Aterfinns vanligen i anknytning till svampen Trichoderma lignorum (Tode)
Harz pa brand bjork och séilg (Lundberg 1984). Arten &r brandgynnad och har hittats i
anlutning till ett skjutfalt i Smaland (Andersson & Appelqvist 1987).
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Corticaria planula Fall - Brandmégelbagge

Brandmdgelbaggen ar 1,9 — 2,2 mm lang, brunsvart med ljusare ben (Baranowski 1995;
Wikars 2006). Pa tackvingarna syns tydliga punktrader och halsskolden &r relativt liten med
tandade sidor. Huvudet ar endast nagot smalare &n halsskélden (Palm 1949b). De yttersta
lederna pa antennerna bildar en klubba. Kroppen &r plattare an andra Corticaria — arter. |
Sverige &r arten funnen vid Overkalix i Norrbotten, Malé i Lycksele Lappmark och
Arvidsjaur i Pite Lappmark. Just den platta kroppen verkar gora att C. planula kan tranga sig
in under barken medan 6évriga Corticaria — arter haller sig i sprickorna (Lundberg 1968).
Senaste kanda fyndet ar fran 1966 i Sverige. Arten finns i Nordamerika och har en
cirkumpolér utbredning. C. planula utvecklas under bark pa branda lovtrad, framfor allt sélg
och bjork, pa svampen Trichoderma lignorum och &r starkt knuten till brandfalt (Lundberg
1968; Baranowski 1995; Wikars opubl.) I Sverige &r arten rodlistad som Nationellt utdod
(RE).

Corticaria rubripes Mannerheim

Arten ar en 1,8 — 2,0 mm lang (Majka, Langor & Riicker), brandgynnad mogelbagge. Liksom
C. ferruginea har arten tva haligheter pa undersidan av mellankroppen. C. rubripes har en
cirkumpolar utbredning och hittas oftast under bark pa branda lovtrad garna i anslutning till
svampen Trichoderma lignorum (Lundberg 1984, Palm 1955). Arten &r brandgynnad och har
hittats i anslutning till ett skjutfalt i Smaland (Andersson & Appelqgvist 1987)

Cryptophagus quadrihamatus Méaklin — Nordlig fuktbagge

C. quadrihamatus ar en ca 2,5 m lang, morkbrun till svart skalbagge (Baranowski 1994).
Framhdrnen pa halsskolden ar formade som en avplattad bakatriktad tand. P& halsskéldens
sidor sitter ytterligare en liten vass tand. Antennernas tre yttersta leder ar tillplattade och
liknar en klubba. | Sverige ar arten funnen i Varmland och Dalarna och fran Vasterbotten upp
mot Torne lappmark. Arten har en cirkumpoldr utbredning och hittas bara i de nordligaste
skogarna (Bruce 1935). C. quadrihamatus lever pa klibbtickor pa granlagor eller intill
stubbar, men man har &ven funnit arten i ruttnande I6vhégar under svampaktig bjorkbark och
i mogligt ho i en lada. 1 Sverige ar arten rodlistad som Sarbar (VU)

Melanophila acuminata DeGeer — Sotsvart praktbagge

Den sortsvarta praktbaggen har en unik férmaga att snabbt finna farska brandfalt, arten har
utvecklat speciella sinnesorgan som ar kansliga for infrarétt (Lundberg 1984). Det &r med
hjélp av dessa som de kan upptacka aven mindre brander pa valdigt langt hall och kan anlanda
medan det fortfarande brinner pa platsen. M. acuminata kan ses sitta pa svartbranda ytor (ofta
stubbar) under soliga sommardagar. Arten utvecklas vanligen i rotben pa brand bjork, gran
och tall (Palm 1955). Det kan ta mindre &n tva manader for arten att lagga agg och utveckla
fullvuxna larver (Palm 1949a). Efter att en generation har utvecklats férekommer ingen ny
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agglaggning i samma trad eller stubbar. Larver aterfinns endast i stubbar och stammar (helst
staende) som har hart fastsittande bark och frisk ved.

Monochamus scutellatus Say

M. scutellatus ar en 13-17 mm lang langhorning (Ferguson 2005). | fargen &r arten skinande
svart, kan ha brunaktiga har och pa tackvingarna sitter vita har i flackar. Hos M. scutellatus &r
honorna storre an hanarna och det tar ett till tva ar att fullborda en livscykel. De vuxna kléacks
i april till juni och ater barr och bark tills det ar dags for parning. Honorna gnager sig in i
barker for att lagga dggen och det tar ca tva veckor for larverna att klackas. Larverna ater sig
in i veden for att 6vervintra och tar sig sedan tillbaka till ytan for att forpuppas och de nya
vuxna individerna klacks pa varen. Arten kan angripa de flesta barrtradsarter och utvecklas
framst i stressade eller nyligen doda trad, med en diameter > 8-10 cm, ddr innerbarken
fortfarande &r fuktig (Saint-Germain et al. 2004). Arten &r inte pyrofil men gynnas kraftigt nar
branden skapar stora méngder ny déd ved. | Nordamerika anses M. scutellatus vara en
allvarlig skadegorare pa skogen, sarskilt efter brand eftersom larvgangarna, som kan bli > 20
cm langa, betydligt sanker vardet pa virket. Aven de vuxna individerna kan orsaka mindre
skador i form av produktionsnedsattning nar de &ter i tradkronorna. Arten kan hittas 6ver hela
Nordamerikas boreala skogar, men finns inte i Europa eller Asien.

Pediacus fuscus Er.

Arten ar 3,2 — 4,1 mm lang. P. fuscus &r en brandgynnad nordlig plattbagge som lever bade
under 16v- och barrtradsbark (Palm 1959). Larverna lever férmodligen av rester efter andra
insekter, forpuppas i juni, antingen under bark eller i marken, och klacks som fullvuxna runt
midsommar. Arten &r inte ovanlig och gynnas av den stora mangd sporsacksvampar som kommer
efter en brand (Wikars 1997). P. fuscus har en utpréglat nordlig och cirkumpolér utbredning.

Pterostichus adstrictus Eschz. — Nordsvartlopare

P. adstrictus &r en 10-13 mm lang jordldpare. Svartfargad ofta med svagt bronsaktig nyans
(Lindroth 1966; Anderson & McFerran 2001). Utbredningen &r cirkumpolar och arten finns i
hela Alaska med undantag for tundran i norr (Lindroth 1966). Nordsvartléparen ar en av de
vanligaste skalbaggarna i den boreala regionens barrskogar, men arten ar ingen utpraglad
skogsart utan trivs bast i ett Gppet landskap dar marken ar fuktig till torr, garna pa brukad
mark. Arten finns inte ovanfor tradgransen eller pa ren tundra. Juveniler ar vanliga pa
sensommaren och arten 6vervintrar vanligen som vuxen. Gravida honor har observerats
augusti — oktober.

Sericoda bogemannii Gyll. — Svedjelopare

SvedjelGparen &r en 6,5 — 8 mm lang jordldpare. Den ar enfargat svart med slank och
tillplattad kroppsform (Ljungberg 2005a). Huvudet &r bredare an halsskdlden och antennerna

12



ar kortare an halva kroppen (Lindroth 1961). | Sverige ar arten endast funnen pa ett fatal
lokaler spridda Over landet. Inga kdnda fynd efter 1800-talet. | Finland senaste fyndet 1970
och i Europa tidigare funnen i Tyskland, Osterrike, Bosnien och p& Korsika (Ljungberg
2005a). Sammanhéngande utbredning genom Sibirien och 6ver till Nordamerika dar den
hittas 6sterut till Colorado och Idaho och s6derut till Kalifornien. S. bogemannii ar en
predator som patraffas under barken pa branda trad. Arten ar pyrofil och starkt knuten till
brandfélt i den boreala och boreonemorala barrskogen. Individer kan komma flygande till
pagaende skogsbrand och sla sig ner direkt pa den heta askan. Det finns aldre uppgifter om att
arten dven kan forekomma i fuktiga skogsmarker. Larvutvecklingen sker under sommaren och
arten dvervintrar som fullbildad. S. bogemannii &r lattast att hitta pa forsommaren vid
fortplantningstiden. Idag ar arten rddlistad som Nationellt utddd (RE).

Sericoda quadripunctata DeGeer — Fyrprickad brandlopare

S. quadripunctata ar en 6 — 7 mm lang predator (Wikars 1995). Arten ar svart i fargen med
ett svagt bronsskimmer. Antennerna ar slankare &n hos S. bogemannii (Lindroth 1961).
Reproduktionen sker pa varen och den nya generationen kommer fram i slutet av
augusti/september (Wikars 1995). Arten forekommer i stort antal upp till tva ar efter brand
men forsvinner sedan fran platsen. Léattast att finna arten ar under liggande trad och annat
vedafall dar det brunnit hart (Lundberg 1984). S. quadripunctata klassas som pyrofil men kan
i séllsynta fall dven hittas i fuktig skogsmark utan naturligt aterkommande brander (Ljungberg
2005a).

Tachinus basalis Er.

Arten ar 5 - 6 mm lang, med svartbrun kropp och rédbruna tackvingar, ben och antenner.
(Ljungberg 2005b). | Sverige hittades arten forsta gangen 1999 i Blakolen i Norrbotten
(Lundberg 2006; Lofgren 2012) och i Finland fann man det forsta exemplaret 1975 (Lundberg
2007). Arten ar cirkumpoléar och finns fran Litauen och Vitryssland till Nordamerika
(Ljungberg 2005b). T. basalis har patraffats i spillning, pa ruttnande och farsk svamp och pa
brandfélt (Lundberg 2007; Lofgren 2012). Arten ar inte pyrofil men kan dra nytta av de nya
forutsattningarna som branden ger.

2.4 Dataanalys

| det har arbetet har jag gjort en litteraturstudie 6ver tolv arter som ar mer eller mindre
beroende av brand. Arterna ar: Bembidion grapii, Corticaria ferruginea, C. Planula, C.
rubripes, Cryptophagus quadrihamatus, Melanophila acuminata, Monochamus scutellatus,
Pediacus fuscus., Pterostichus adstrictus, Sericoda bogemannii, S. quadripunctata och
Tachinus basalis. I en studie i Alaska fangades alla av dessa arter in och antalet noterades. Jag
har utefter det datamaterialet och litteraturen som finns att tillga gjort en jamforelse mellan
Sverige och Alaska for att se hur brandfrekvensen kan ha paverkat forekomsten av de olika
arterna.
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3. RESULTAT

Tabell 1. En sammanstéllning av rodlistekategori, utbredning och substrat for tolv brandgynnade arter.
Rodlistekategori: LC — livskraftig, NT — Nara hotad, VU — Sarbar, EN — Starkt hotad, CR — Akut hotad, RE —
Nationellt utdod. Arter som inte ar pyrofila kan anda vara gynnade av brand

Table 1. A summary of the Red-list-category, distribution and substrate for twelve fire- favored species. Red list
category: LC —Least Concern, NT — Near Threatened, VU — Vulnerable, EN — Endangered, CR - Critically

Endangered, RE — Regionally Extinct. Non-pyrophilous species might be favored by fire.

Art Sverige Alaska Pyrofil?
Bembidion grapii
Raodlistad LC ?
Utbredning Norra delen Finns Nej
Substrat Fuktig sand. Sparsam vegetation.
Corticaria ferruginea
Raodlistad LC ?
Utbredning Hela Sverige Finns Nej
Substrat Brénda lovtrad. T. lignorum
Corticaria planula
Raodlistad RE ?
Utbredning Ovre Norrland Finns Ja
Substrat Brénda lovtrad. T. lignorum
Corticaria rubripes
Radlistad LC ?
Utbredning Hela Sverige Finns Nej
Substrat Brénda lovtrad. T. lignorum
Cryptophagus quadrihamatus
Raodlistad VU ?
Utbredning Norra delen Finns Nej
Substrat Klibbticka pa gran (ffa lagor).
Melanophila acuminata
Radlistad LC ?
Utbredning Hela Sverige Finns Ja
Substrat Rotben pa brand bjork, gran, tall
Monochamus scutellatus
Raodlistad Finns ej ?
Utbredning Finns gj Finns Nej
Substrat Stressade el. nyligen ddda barrtrad
Pediacus fuscus
Raodlistad LC ?
Utbredning Norra delen Finns Nej
Substrat Sporsackssvampar
Pterostichus adstrictus
Radlistad LC ?
Utbredning Finns Finns; ej pa tundra Nej
Substrat Oppet landskap, fuktig till torr mark
Sericoda bogemannii
Radlistad RE ? Ja
Utbredning Spridda lokaler Finns
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| Substrat Bark branda trad.
Sericoda quadripunctata
Radlistad LC ?
Utbredning Hela omradet Finns Ja
Substrat Brand ved
Tachinus basalis
Radlistad LC ?
Utbredning Ovre Norrland Finns Nej
Substrat Spillning, svamp, brandfalt. m.fl.

Av mina tolv studiearter ar fyra pyrofila (se tabell 1) och samtliga kunde infangas i Alaska (se
tabell 2). Med undantag av Cryptophagus quadrihamatus och Sericoda bogemannii fanns
samtliga arter i relativt hogt antal. Det var endast Tachinus basalis som inte kunde noteras pa
det branda omradet, men arten fanns i stort antal i kontrollytorna. Det var endast
Cryptophagus quadrihamatus och Tachinus basalis som fanns i stérre antal i den obrénda
skogen an pa brandfaltet. De tva arter som ar nationellt utdoda i Sverige (Corticaria planula
och Sericoda bogemannii) kunde bada fangas in i Alaska. De var dock inte lika vanliga som
dvriga arter i respektive slakte. Tva av de arter som ar rodlistade i Sverige (Sericoda
bogemannii och Cryptophagus quadrihamatus) forkom i liten mangd dven i Alaska.

Tabell 2. Antalet individer av arterna som fangades in i Caribou-Poker Creek Research Watershed,
Alaska. Tabellen visar aven vilken typ av falla respektive art fangades i, fonsterfalla (Fonster) och/eller
fallfélla (Fall)

Table 2. The number of individuals of the species that where caught in Caribou — Poker Creek Research
Watershed, Alaska. The table also show what type of trap that specie where caught in, window-trap (fonster)
and/or Pitfall-trap(Fall)

Fangstmetod

Art Fonster | Fall | Kontroll Branna Total
Bembidion grapii X 0 40 40
Corticaria ferruginea X 9 309 318
Corticaria planula X X 0 46 46
Corticaria rubripes X X 22 519 541
Cryptophagus quadrihamatus X X 2 1 3
Melanophila acuminata X 0 125 125
Monochamus scutellatus X X 3 93 96
Pediacus fuscus X X 52 2065 2117
Pterostichus adstrictus X X 2 107 109
Sericoda bogemannii X 0 1 1
Sericoda quadripunctata X X 3 109 112
Tachinus basalis X 94 0 94
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4. DISKUSSION

4.2 Hotade arter i Alaska

Av de arterna jag borjade titta pa var som jag namnt tidigare 3 rodlistade i dagslaget och 2 har
under 2000-talet tagits bort fran rodlistan (Pettersson 2012). De rodlistade arterna fanns i
Alaska men inte i sarskilt stor mangd. Detta visar att det inte ar riktigt sa enkelt som att
brénna ner skogen for att gynna alla insekter, utan man behdver studera mer specifikt vad som
gor att de olika arterna ar ovanliga och hotade.

| Alaska har man fortfarande en “naturlig” brandfrekvens och manga bréander tillats an idag
bli valdigt stora. Trots det kan man konstatera att bade Cryptophagus quadrihamatus och
Sericoda bogemannii, som &r rodlistade i Sverige dar brandfrekvensen idag ar extremt Iag,
forekom i valdigt lagt antal dven i Alaska. Nar det géller C. quadrihamatus sa dr arten inte
pyrofil och har i var studie hittats i storre antal i den obrénda skogen (skillnaden ar ytterst
liten, se tabell 2). Enligt Baranowski (1994) lever arten pa granlagor och stubbar och &r da
snarare beroende av dod ved an branden i sig. Det laga antalet infangade individer kan ha att
gora med artens utbredningsomrade. C. quadrihamatus ar en utpraglat nordlig art som i
Sverige hittas framst i Lappland (Bruce 1935; Strand 1944) och det kan vara sa att Sverige
och Alaska ligger i utkanten av artens naturligt nordliga utbredningsomrade.

Den andra arten, S. bogemannii, har inte setts till i Sverige sedan 1800-talet. Orsaken till detta
tros vara att antalet brander i Sverige &r valdigt fa och sma till ytan (Ljungberg 2005a). Men
detta ar troligen inte hela forklaringen eftersom vi da borde ha funnit betydligt fler individer
av arten i Alaska (endast 1 exemplar hittades). Arten har tidigare haft ett relativt stort
utbredningsomrade, och verkar i litteraturen ha ungefar samma krav som sin néara slakting S.
quadripunctata som hittas i stort antal pa brandfalt i de boreala skogarna. Bada ar pyrofila
predatorer och hittas under brand bark eller brant vedafall pd brandfalt. Anda &r det stor
numerér skillnad mellan arterna vilket tyder pa att andra faktorer spelar in. Det kan dven vara
sa att arten forekommer i lagt antal naturligt vilket da forstarks nar livsmiljon minskar.

Corticaria planula har inte hittats i Sverige sedan 1966 (Lundberg 1968) men verkar finnas i
relativt stort antal i Alaska (46 exemplar samplades in). Den troligaste orsaken till detta ar just
skillnaden i brandfrekvens. Av de tre Corticaria- arter som ingick i studien gynnas alla av
brand men det &r bara C. planula som ar pyrofil, alltsa beroende av brand for att 6verleva. C.
planula har man bara hittat i de allra nordligaste delarna av Sverige medan C. ferruginea och
C. rubripes bada ar funna ibland annat Smaland (Andersson & Appelqvist 1987), vilket tyder
pa att C. planula verkar ha ett nordligare utbredningsomrade &n de andra tva arterna. Det kan
vara sa att Sverige, ligger i utkanten av utbredningsomradet vilket i sa fall kan vara en
forklaring till varfor arten ar svar att finna dar. Men om detta &r en naturlig utbredning eller
om det &r bekdmpningen av brander som &r orsaken ar oklart. Men just att det &ven i Alaska
var lagre antal infangade C. planula an C. ferruginea och C. rubripes trots en "naturligare”
brandfrekvens tyder pa att arten kan ha en betydligt nordligare utbredning naturligt. Vissa
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arter blir aldrig talrika aven i ett naturligt tillstand och det forsvarar i sa fall ytterligare for
arten nar livsmiljon minskar.

Alla arter gynnas inte av brand

Som vi kan se i tabell 2 sa finns det en art som inte hittades pa brandfaltet, men i stora
mangder i den obranda skogen. Tachinus basalis ar en art som kom till Sverige sa sent som
1990-talet, men har sedan dess spridit sig snabbt och finns idag ner till Vasterbotten (L6fgren
2012). | Sverige ar arten funnen bade i sluten skog och pa brandfalt, men sa verkar inte vara
fallet i Alaska. Arten verkar ha en bra spridningsférmaga, och den finns helt klart pA omradet
da den hittades i den obrénda skogen. Sa fragan ar egentligen varfor T. basalis inte fanns pa
brandfaltet. Man vet ganska lite om artens levnadssétt (Ljungberg 2005b) men verkar vara
relativt flexibel vad géller krav pa substrat. Troligen trivs inte arten pa helt farska brandfalt,
men det kravs fler studier for att saga ndgot sakert.

Anpassning for 6verlevnad

Nar Bembidion grapii’s slaktingar sitter och myser pa stranden (Lindroth 1945), trivs B.
grapii mycket battre i gles skog dar det vaxer farsvingel. Arten hittades endast pa brandfaltet i
den har studien vilket tyder pa att arten ar brandgynnad. | det har fallet uppfyller brandfaltet
flera av artens krav. Bland annat ar omradet placerat i nordsluttning vilket minskar
instralningen och marken halls lattare fuktig. Troligt ar ocksa att olika typer av grés, sasom
farsvingel, koloniserade brandfaltet kort efter branden vilket ocksa verkar ge arten en fordel.

Inte heller Pterostichus adstrictus ar en pyrofil art, men gynnas da branden éppnar upp
landskapet. Arten &r vanlig i de boreala skogarna men finns i hogre antal pa 6ppnare marker
(Lindroth 1966), vilket &ven galler for brandfalt. Detta ar en art som ar infangad runt hela
norra halvklotet men dess biologi vet vi valdigt lite om.

En annan art med lite annorlunda beteende ar Melanophila acuminata. Den hér arten ses flyga
till branden redan innan den har slocknat och den kan hitta brander flera mil bort (Palm
1949a). Just dess unika formaga att hitta brander har lockat till flertalet studier och man har
sett att arten har speciella sensorer anpassade for att kanna infrarod stralning och kan pa sa vis
hitta, snabbt och fran stort avstand, nya brandfalt att kolonisera (Lundberg 1984). Detta har
lett till att trots att arten &r pyrofil sa anses den finnas i livskraftig mangd &ven i Sverige dar
brander ar relativt sallsynta. Det ar alltsa ingen 6verraskning att dver hundra exemplar
samlades in under studien i Alaska. Men trots att arten i nulaget verkar klara Sveriges laga
brandfrekvens far vi inte ta for givet att sa kommer vara fallet i framtiden om inte antalet
branderna 0Okar.

Nér vi studerar tabell 2 ser vi att Pediacus fuscus forekom i mycket storre antal an de andra
arterna. Arten ar inte bunden till tradslag och gynnas av den rikliga méngden
sporsackssvampar som uppkommer efter branden (Wikars 1997). P. fuscus ar vanlig bade i
Sverige och Alaska och dven om den ar starkt brandgynnad forkommer den dven pa obranda
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trad vilket troligtvis 6kar chanserna for 6verlevnad dven vid brist pa brander. Att man
lyckades fanga in sa manga exemplar kan bero pa att arten verkar ha funnits pa platsen redan
innan branden, atminstone fanns den i relativt hogt antal i den obréanda skogen. Samma
monster kan vi se hos Corticaria rubripes dar ett relativt hogt antal i den obranda skogen
reflekteras i ett betydligt hogre antal pa brandfaltet. Det ar alltsa de arter som kan leva dven pa
obréanda trad, men gynnas av brand, som &r bast pa att kolonisera brandfaltet.

Okad skaderisk efter brand

Aven vissa skadegorare kan dra nytta av skogsbranderna och da framst beroende pé all ny dod
ved som skapas. En sadan art ar Monochamus scutellatus. Arten finns bara i Nordamerika
men dar anses arten vara en allvarlig skadegorare pa produktionsskogen da larverna gor djupa
gangar i veden (Saint-Germain et al. 2004). Arten gynnas kraftigt av brand eftersom den ar
beroende av svaga stressade eller nyligen doda trad for en framgangsrik reproduktion. Ett
brandfalt ar alltsa rena smorgasbordet for arten och vill man fa ut nagot ur ekonomisk
synvinkel fran sin branda skog bér man avverka direkt efter branden, innan M. scutellatus har
hunnit dit. Detta ar inte den optimala l6sningen for andra arters behov och har ser vi tydligt
hur produktionen star i konflikt med naturvarden.

Atgarder for bevarande

Som vi har sett har sa har alla arter olika krav och alla ar inte latta att uppfylla. Det forsta vi
bor gora ar att 6ka branderna i de Svenska skogarna. Naturvardsbranning ar ett bra satt att
skapa nya brandfalt under kontrollerade former och ar 2005 kom Naturvardsverket ut med en
rapport med véagledning och rekommendationer for Naturvardsbranningar (Nilsson 2005).
Man har borjat branna i naturreservat dar det ingar i reservatets mal och syfte, men i den
brukade skogen sker detta nastan inte alls medundantag fran nagon enstaka hyggesbranning.
Idag finns det dock nya certifieringar som innebar att storre markéagare (>1000 ha) maste
branna en viss del av sina mark varje ar vilket troligen kommer 6ka den arliga méangden brand
skog. Naturbranningar sker med storst framgang i omraden dar arter man vill gynna finns i
narheten. Tanken med naturvardsbranningarna ar att aterstéalla en naturlig dynamik till
skogsomradet. Enligt Natura 2000 bér man inte bara tanka pa ett omrades brandcykel utan
satta in detta i landskapet. Det bor alltid finnas tillgang till farska brandfalt pa tillgangligt
avstand for de mest brandberoende insekterna. Nar det kommer till naturliga brander sa maste
man gora en avvagning om de ska slackas eller inte.

Slutsats

Det finns manga luckor i kunskapen om framfér allt arter med nordlig utbredning, och det ar
svart att gynna alla arter och intressen samtidigt. For en del arter hjalper kanske inte vanliga
naturvardsbranningar utan man behéver mer kunskap om arternas levnadssatt for att plocka
fram en bevarandeplan for dessa arter. Kanske ar det inte ”naturligt” att alla arter finns i
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Sverige. For att gynna de arter som &r hotade i Sverige bor vi forst ta reda pa var i landskapet
de finns och sedan utfora Naturvardsbranningarna sa dessa har en chans att utnyttja
brandfaltet. Finns arterna inte inom rimligt avstand far vi inte énskad effekt av branden. Nar
det galler brander i produktionsskog ar det en avvagning mellan naturvard och ekonomi, ar
omradet intressant kanske en ersattning till markéagaren ar lampligt.

Felkallor

Hotade arter har av naturliga orsaker statt i centrum for flertalet studier och kunskapslaget om
dessa &r i dag relativt bra. Men i flera fall har arten bara noterats i forbifarten och den
information jag lyckats hitta &r sparsam. Detta gor att flera felkallor kan forekomma i texten.
Det finns &ven en liten risk att det har blivit mindre fel i Gversattning av litteraturen, da
framforallt fran tyska.
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