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Forord

Detta dr ett kandidatarbete som skrivits vid hortonomprogrammet, Sveriges
Lantbruksuniversitet. Arbetet behandlar metoder inom integrerat vaxtskydd
I jordgubbsodling. Birgitta Svensson (SLU) har varit huvudhandledare och
Sanja Manduric (Jordbruksverket) bitrddande handledare. Birgitta Ramert
(SLU) har varit examinator.

Jag vill till att borja med rikta ett varmt tack till mina bada handledare som
med engagemang inspirerat och hjalpt mig langs vagen till det fardiga
arbetet.

De nio jordgubbsodlare som frikostigt gav av sin tid for intervjuer ar jag
mycket tacksam. Arbetet hade inte blivit sa roligt, larorikt och intressant
utan ert deltagande.

Under arbetets gang fick jag ta del av tva radgivares erfarenheter kring
integrerat véaxtskydd i jordgubbar, tack for ert deltagande. Garna minns jag
ocksa tva trevliga dagar i falt med Anna Larsen, HIR Malmohus. Tack for
din tid Anna. Tack ocksa till alla ni ej namnda men ej glémda personer som
pa olika satt bidragit med kunskap och arbetsgladje under skrivandet.

Med forhoppning om givande l&sning

Victoria Tonnberg



Sammanfattning

Integrerat vaxtskydd innefattar alla tankbara atgarder for att ha kontroll pa
skadedjur och sjukdomar inom odlingen. Detta samtidigt som den kemiska
bekampningen halls till ett minimum. Enligt EU-direktivet 2009/128/EG ska
alla EUs medlemsléander, inklusive Sverige, tillampa integrerat véxtskydd
fran och med ar 2014.

Arbetet behandlar integrerat véxtskydd i svenska jordgubbsodlingar. Bade
atgarder som i dagslaget anvands av odlarna, liksom vilka atgéarder inom
IPM som finns beskrivna inom litteraturen. Radgivare aktiva inom
jordgubbsodlingen delar i arbetet med sig av sina tankar kring integrerat
vaxtskydd.

Den huvudsakliga slutsatsen &r att 6kad kunskap behdvs pa flera olika plan.
Sadan kunskap hade tillsammans med en anpassad lagstiftning gjort att
malet om ett valfungerande integrerat vaxtskydd i den svenska
jordgubbsodlingen varit narmare att uppna.



Abstract

Integrated pest management (IPM) comprises all possible actions for control
of pests and diseases within the cropping system. In IPM, the use of
chemical pesticides must at the same time also be minimised. According to
the directive 2009/128/EG from the European Union, are all member states,
including Sweden, obliged to practice the IPM system for pest management
from the year 2014.

This work features IPM in Swedish strawberry farms. It describes both
practices currently used by the growers and practices for IPM that can be
found in the literature. Counsellors active in strawberry counselling
contribute by sharing their thoughts on IPM in strawberries.

The main conclusion is that more knowledge is needed on several different
subjects. Such knowledge had together with adapted regulations made a
well-functioning IPM in Swedish strawberry farming closer to reach.



Inledning

Bakgrund

Jordgubbar ar en kultur dar behovet av bekdmpning mot svamp, insekter
och ogras ofta ar stort. Fran samhallets sida finns av manga anledningar en
stravan att minska anvandningen av kemiska véaxtskyddsmedel, vilket bland
annat funnit uttryck i det svenska miljomalet om giftfri miljé och EU-
direktivet 2009/128/EG. Nilsson (2010) skriver att motivationen bland
jordgubbsodlarna att minska pa anvandandet av vaxtskyddsmedel &r stor.
Detta ur milj6-, halso- saval som ekonomiska aspekter.

I dagsléget finns ett flertal problematiska skadedjur och sjukdomar i
jordgubbsodling. Bland de som finns beskrivna i detta arbete aterfinns
jordgubbsvivel, vecklare, trips, jordgubbs- och spinnkvalster, gramogel,
mjoldagg och jordburna sjukdomar. Forebyggande atgarder finns beskrivna.
Tillampbarheten av sadana atgarder ar till viss del begransad eftersom dessa
ofta ror val av odlingsplats, odlingssystemet och sortval; och maste avvégas
mot andra faktorer som ekonomi, tillgang till mark, véxtfoljd,
maskintillgang, arbetskostnad etc. Tillgangen till kemiska, biologiska och
fysikaliska vaxtskyddsmedel ar mycket begransad. Nya strategier behovs for
att langsiktigt 16sa vaxtskyddsproblematiken inom jordgubbsodlingen.

Syfte

Syftet med arbetet &r att undersoka vilka metoder som anvands och/eller
skulle kunna anvandas inom ett integrerat véxtskydd for att kontrollera de
viktigaste vaxtskyddsproblemen i svensk jordgubbsodling.

Avgransning

Arbetet har begrénsats till att handla om svensk jordgubbsodling. Ekologisk
odling har ej tagits upp i arbetet eftersom den redan tillampar ett integrerat
vaxtskydd samtidigt som den utgor endast en mycket liten areal av den
totala jordgubbsarealen. Arbetet tar huvudsakligen upp frilandsodling, men
aven tunnelodling har fatt en del uppmérksamhet eftersom den okat i
Sverige pa senare ar och en del intressanta fakta och resultat blivit
tillgangliga. Arbetet har inte tolkat den insamlade informationen till vad
som kan vara tillampbart pa gardsniva, utan det 6verlats till lasaren.

Material och metod

Informationskallor

Vetenskapliga artiklar, rapporter, offentliga publikationer, skrifter fran
vaxtskyddsexpertis, intervjuer med odlare samt en enkét som skickades ut
till svenska jordgubbsradgivare har varit arbetets huvudsakliga kallor.

Utover detta inhdmtades kunskap vid faltvandringen i Vinslov den 23 maj
2013, samt under tva dagar i falt med HIR-radgivaren Anna Larsen. Under



och efter sdsongen deltogs i flera av de av Jordbruksverket ledda
telefonmotena for barradgivare. Deltagande pa NJF-seminariet nr 465 i
Kopenhamn, dar aktuell forskning om vaxtskydd inom nordisk och baltisk
barodlingar presenterades har ocksa varit del i arbetet.

Metod for urval och genomfdrande av intervjuer och
enkatutskick

Odlare har beroende pa ort via fysiska moten/telefon intervjuats om vilka
atgarder de sjalva anvander mot véxtskyddsproblemen. Odlarna valdes ut i
samrad med Magnus Engstedt, Lansstyrelsen i Jonkdping. Urvalet gjordes i
syfte att representera jordgubbsarealens utbredning, samt ta in en mangfald
av tankar kring véxtskydd bland professionella odlare. Tio jordgubbsodlare
tillfragades om deltagande i intervjun. Av dessa tackade nio ja. Odlarna fick
fragorna via mail for fa mojlighet att lasa igenom dessa innan intervjun. En
odlare fick p.g.a. praktiska skal intervjufragorna direkt vid vart personliga
mote. Tva odlare intervjuades hemma pa garden, dvriga via telefon.

De atta radgivarna som tillfragades om deltagande i radgivarenkaten valdes
ut i samarbete med arbetets handledare. Urvalet omfattar i stort sett alla de
radgivare som finns aktiva inom jordgubbsradgivning i Sverge. Via mail
skickades i oktober manad ut en enkat med 6ppna saval som slutna fragor.
Av de tillfragade atta svarade tva stycken, bagge mailledes.

Bearbetning

Litteraturstudier, intervjuer med odlare och enkéater med jordgubbsradgivare
har sammanlankats i det skriftliga arbetet. Litteraturstudierna har primart
behandlat mojliga atgarder mot de viktigaste skadegdrarna och
sjukdomarna. Deras biologi har sammanfattats i anslutning till detta.
Jordburna sjukdomar har i jamforelse med andra skadegorare och sjukdomar
lamnats liten uppméarksamhet i arbetet da de &r svara att kdanna igen for
odlarna, samtidigt som jordburna sjukdomar har relativt lika principer for
béade biologi och atgarder.

Intervjustudien (se bilaga 1) som gjordes med odlarna redovisas i arbetet.
Intervjusvaren pa fragorna 1-6, 11-14, 19 redovisas under avsnitt “De
intervjuade odlarnas odlingssystem och tankar om véxtfoljd”. Fragorna 2,
10, 15 redovisas under ”Odlarnas véxtskyddsproblem”. Fragorna 16-18
redovisas under ”Vaxtfoljd”. Fraga 20 redovisas i avsnittet ”Odlarnas
reflektioner kring vaxtskydd i jordgubbar.

Dér det har varit val motiverat har intervjusvar uteslutits fran redovisningen
for att varna om de intervjuades anonymitet.

Svaren fran enkaten med radgivarna (se bilaga 2) redovisas under rubriken
”Tva radgivare om vaxtskydd i jordgubbar”.



Om integrerat vaxtskydd

Definitioner och tolkning av begreppet

Integrerat vaxtskydd (IPM) innebér att alla tillgdngliga metoder kombineras
for att halla skadegorarangrepp pa en sa lag niva som mojligt med samtidig
hansyn till miljé och ekonomi. Anvandningen av kemiska
bek&mpningsmedel innefattas i ett integrerat véxtskydd, men ses endast som
en sista utvag nér de andra metoderna inte racker till (Dent 1995). | EU-
direktivet 2009/128/EG om hallbar anvandning av bekdampningsmedel
definieras integrerat vaxtskydd pa nedanstaende vis:

“"Noga overvdgande av alla tillgdngliga vixtskyddsmetoder och déirpa
foljande integrering av lampliga atgarder som motverkar utvecklingen av
populationer av skadliga organismer och som haller anvandningen av
vaxtskyddsmedel och andra former av ingrepp pa nivaer som ar ekonomiskt
och ekologiskt forsvarbara och minskar eller minimerar riskerna for
manniskors halsa och miljén; integrerat vaxtskydd betonar odlingen av
sunda groédor med minsta mojliga ingrepp i jordbruksekosystemen och
uppmuntrar naturliga mekanismer for bekampning av skadegdrare och
ogras.

(2009/128/EG)

Jordbruksverket (2013a) har sammanfattat integrerat véxtskydd i foéljande
atta punkter:

e FOrebygg problem genom god vaxtféljd, resistenta sorter och
anpassad odlingsteknik.

e FOlj och bevaka ogrés- och skadegorares utveckling i falten.

Basera atgarder i falt pa faltovervakningen och tillgangliga

hjalpmedel for att bedoma bekdampningsbehovet.

Anvand icke-kemiska metoder dér de &ar lampliga.

Valj de basta och mest miljovanliga produkterna.

Anpassa dosen till den aktuella situationen.

Tank pa resistensrisken vid val av vaxtskyddsmedel.

Beddm om bekdmpningen haft avsedd effekt.”

Direktivet kréver att alla lantbruksverksamma inom EU:s medlemslénder
ska tillampa integrerat vaxtskydd fran den 1 januari 2014 (2009/128/EG).
For att gora det tydligare vad en tillampning kan innebara har
Jordbruksverket utarbetat riktlinjer for integrerat vaxtskydd i
jordgubbsodling. Kontroll av att integrerat vaxtskydd tillampas kommer att
utforas i samarbete med kommunerna. Jordbruksverket haller pa att utarbeta
ett tydligt regelverk for hur en sadan kontroll ska bedémas (Sundgren,
telefonsamtal, 2013).



Odlingssystem och forutsattningar for integrerat
vaxtskydd i svensk jordgubbsodling

Befintlig litteratur

| Sverige odlades ar 2011 jordgubbar pa 2130 hektar av 383 stycken foretag.
De storsta foretagen, och tre fjardedelar av arealen aterfanns i Skane,
Kalmar, Blekinge och Vastra Gotalands 1an (SCB 2011).

I Asa Nilssons (2010) examensarbete inom lantmastarprogrammet
genomfordes intervjuer med jordgubbsodlare angdende deras syn pa
integrerat véaxtskydd, samt vilken typ av odlingssystem de for narvarande
hade. | den undersokningen valdes 32 odlare ut som representanter fér
svensk jordgubbsodling, och av dessa svarade 23 stycken. De 23 svarande
stod for en knapp fjardedel av den totala svenska jordgubbsarealen. Av
svaren framgick att:

e 57% av odlarna anvénde dubbelrader, 30% enkelrader och 13 %
bada systemen. Framst storre odlingar utgjorde de sistnamnda 13
procenten.

e Ca50% av odlarna anvande nagon form av marktackning i hela eller
delar av odlingen, emedan 50% inte marktéckte 6verhuvudtaget.

e 65% anvande bevattningsramp eller spridare. 35% anvander
droppbevattning.

e 17% anvande tunnelodling som ett komplement till frilandsodlingen.
Ytterligare 10% planerade att anvanda tunnel under den kommande
sasongen.

57% av jordgubbsodlarna i intervjustudien var anslutna till IP-Sigill.
Merparten gick med eftersom det var ett krav fran “organisation eller
grossist” (Nilsson 2010). IP-Sigill kraver i sin grundcertifiering pa ett antal
punkter anvandning av integrerat véxtskydd; varfor detta dr vért att ndmna.
Kraven ror bland annat sortval, friskt plantmaterial och behovsstyrd
bekampning vid optimal tidpunkt. Angaende véxtféljder rekommenderar
men kraver ej IP-Sigill att “kulturtiden for jordgubbar bor vara maximalt
tre fullskordear “samtidigt som “minst tre ar med annan groda bor finnas
mellan jordgubbskulturerna” (Sigill Kvalitetssystem AB 2013).

Hos de svenska jordgubbsodlarna ar synen pa integrerat vaxtskydd generellt
sett positiv (Nilsson 2010) men odlarna uttrycker ocksa bekymmer kring
implementeringen (Nilsson 2010, Nyrén 2013). Jordgubbsodlarna ndmner
bland annat svarigheter med for lite mark for vaxtfoljden, tid till
dokumentation, skepticism till effekten, osdkerhet med appliceringstidpunkt
for biologiska preparat, avsaknad av bra metoder for spridning av
rovkvalster, problem att anvanda bade biologiska och kemiska medel p.g.a.
karenstid, behovet av stdndig kunskapsuppdatering samt en storre
arbetskostnad (Nilsson 2010).

I Nilssons arbete (2010) framkom samstammigt i intervjuer med saval
odlare, radgivare som organisationer att tillgang till forsoksdata dar effekten



av biologiska eller fysikaliska medel visat sig palitlig, kravs for att medlen
ska na storre anvandning.

Intervjuer med jordgubbsodlare

De intervjuade odlarnas odlingssystem och tankar kring
vaxtskydd (Bilaga 1, fraga 1-6, 11-14, 19)

De intervjuade odlarna har erfarenhet av jordgubbsodling sedan sju till
trettio ar. Medelerfarenheten matt i ar ligger pa 21 ar. Bade méan och kvinnor
finns bland de intervjuade. Genomsnittsodlaren har 22 ha
frilandsjordgubbar, medianodlaren har 13 hektar.

e Fyra av de nio odlarna anvéander enbart plastlist som marktackning.
Tre odlar bade pa list och barmark. Tva stycken odlar endast pa
barmark.

e Tre av de nio odlarna anvander enbart droppbevattning. Fyra
bevattnar bade med droppbevattning och ovanifran. Tva stycken
anvander enbart bevattning ovanifran.

e Fem av de nio odlarna vintertacker enbart med véav. Tva anvander
bade véav och halm beroende pa sort. Tva odlare vintertacker enbart
med halm.

e Som standard hade odlarna sammanlagt tre skordear. Tva av odlarna
hade dock inte plantorna i mer &n tva ar. I de fallen fanns problem
med ogras med i bilden.

e Flera av odlarna kombinerar frilandsodlingen med tunnel-, table top-
eller vaxthusproduktion.

Sex av de nio odlarna &r anslutna till 1P-Sigill.

Alla intervjuade odlare far information om véxtskydd genom oberoende
radgivare, odlarbrev och kurser. Majoriteten av odlarna uppger ocksa att de
ocksa far information genom féltvandringar, odlartidskrifter samt
radgivning vid kop av véxtskyddsmedel.

For att minska problemen med skadegorare eller antalet bekdmpningar i
jordgubbar generellt sett ndmner odlarna féljande punkter:

e Det behovs battre sorter och att sortvalen gérs med storre
nogrannhet. Att de sorter konsumenten efterfragar inte alltid ar de
sorter som behover bekdmpas minst ar dock en konflikt séger en
odlare och ndamner Malwina som exempel. Malwina &r en sen sort
som ofta far angrepp av trips.

e Friskt vaxtmaterial. En del vaxtskyddsproblem kan félja med
plantorna, och odlarna séger att de i dagslaget far jordburna
sjukdomar med plantmaterialet.

e Se dver hur langa jordgubbskulturerna ar, vilken vaxtfoljd som
anvands samt vaxtfoljdens langd.
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e Mer tunnelproduktion for att minska gramogelsbekampningarna.
Odlarna namner i anslutning till detta att andra problem da istéllet
kan 6ka.

e Atti storre utstrackning an nu ga Gver till plastlist och
droppbevattning. Detta eftersom det ar lattare att halla plantorna i
god kondition.

e Biittre troskelvarden och sétt att utvardera effekt av de atgarder som
gors. Odlaren som séger detta ndmner samtidigt att han upplever det
forebyggande arbetet som svart. Han menar att en del av de problem
som finns inom odlingen beror pa platsen och falten dar
produktionen ligger.

e Att bekdmpningar utfors i rétt tid, och darmed har effekt.

Att hitta battre metoder mot trips, sasom exempelvis rovkvalster.

Att inte Overdriva vivelbekampningen.

Battre radgivning och utbildade manniskor inom branschen.

Mer forsok.

De intervjuade odlarna valjer sort beroende pa smak, hallbarhet, storlek,
mognadstidpunkt, avkastning, information om vaxtskyddsproblem,
vinterhardighet och frostrisk. Smak framstar utifran intervjuerna som det
enskilt viktigaste kriteriet. En odlare sager att smaken ar de svenska barens
storsta forsaljningsargument jamfoért med importerade bar.

Information om kanslighet for sjukdomar spelar olika roll for sortval for
olika odlare. For tre av de intervjuade odlarna verkar sortvalet spela ingen
roll alls, eller en liten roll. For fem av de intervjuade spelar det desto storre
roll. Ett problem som namns &r att informationen inte alltid gar att lita pa,
och att den egna erfarenheten da far spela storre roll.

Alla odlare ser skillnader i sorters kanslighet for angrepp. Skillnader i
mottaglighet for gramogel- och mjoldaggsangrepp namner manga av de
intervjuade odlarna. Aven skillnader i jordburna sjukdomar och
spinnkvalster namns ocksa. For trips och jordgubbsvivel bedoms
kéansligheten bero pa vilket stadium plantan ar i vid den tid da skadegGraren
angriper, snarare an sorten i sig.

For att minska spridning av skadegorare mellan falt saknas i stort sett
atgarder. En odlare sager att han sa gott det gar brukar borja kora i unga falt
och sedan ga dver i aldre, men han tycker det &r svart att fa det att fungera
rent praktiskt. Att inte anvanda egna plantor ndmner en odlare som strategi.
Att spola av traktorn mellan falten ndmns som en mojlighet, liksom att
forsoka organisera plockningen sa att jordgubbsplockarna inte gar i falten
med storst risk for spridning forst. Odlaren n&mnde som exempel att
plockarna fick plocka i faltet med jordgubbskvalster sist den dagen, just for
att inte jordgubbskvalstren skulle “knata ivig ” till andra falt.
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Odlarnas vaxtskyddsproblem (Bilaga 1, fraga 2, 10, 15)

Nér odlarna ombads klassa de skadegdrare som tas upp i arbetet efter vilken
skada de gor blev resultatet enligt Tabell 1. Resultaten redovisas for
samtliga odlare tillsammans, men ocksa for skanska och 6stgétska odlare
separat.

Tabell 1. Klassning av skadegdrarproblem i jordgubbsodling. Med problem
menas ekonomisk skada. O=inga problem, 1=sma problem, 2= sma till
mattliga problem, 3= mattliga problem, 4=mattliga till stora problem,
5=stora problem.

Skadegorare Klass i medelvarde,  Klass i Skane, Klass i Ostergétland,
n=9 n=3 n=2

Jordgubbsvivel 2,7 2,0 3

Vecklare 1,4 2,7 0,5

Trips 3,6 2,7 4,5

Spinnkvalster 2,7 2,5 4

Jordgubbskvalster 2,6 2,3 3

Gramagel 2,9 2,7 3,5

Mjoldagg 3,2 3,0 3,5

Jordburna svampar 2,1 2,8 2

For vecklare, trips och spinnkvalster ses ganska stora skillnader mellan
Skane och Ostergétland i odlarnas klassning.

Nar odlarna fick fragan och det fanns nagra skadegdrare dar de tycker att de
atgarder som finns tillgangliga inte racker till svarade de med spridda svar.

Tva odlare efterfragar metoder att hantera jordgubbsvecklaren. Trips saknar
en odlare bra metoder att hantera, och stinkfly ar problematiskt att hantera
hos en annan odlare. Att lyckas traffa plantan tillréckligt bra med
sprutvétskan vid kvalsterbekampning uttrycker en odlare bekymmer kring.
Jordgubbskvalstret tror en del odlare kan bli svar att hantera utan tillgang till
preparat.

En odlare tycker att kunskapen om hur gramdogelbekampningen tidsmassigt
ska appliceras ar undermalig. | anslutning till detta reflekterar odlaren kring
att det &r svart att veta om effekt av en behandling har nétts, och att det
ibland &r svart att utvardera. Odlaren menar att eftersom jordgubbar &r en sa
dyr kultur bekampas latt en gang for mycket an en gang for lite. Tva odlare
efterlyser tillgang till mjéldaggsmedel att kéra under skord. En odlare
saknar metoder att hantera de jordburna sjukdomarna.

Odlarna tillfragades om de nagonsin fatt sjukdomar med plantor. Tva svarar
att de alltid far latent kronréta med i plantor av sorten Sonata. Fyra andra
sager att de har fatt kronréta med plantor. Nagra odlare berattar att de for
lange sedan fatt jordgubbskvalster, och en ocksa spinnkvalster med plantor.
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Vaxtfoljd (Bilaga 1, fraga 16-18)

Odlarna tillampar alla olika véxtfoljder. Spannmal, potatis, sockerbetor,
oljevaxter, gronsaker och vall &r exempel pa grodor som ingar i
vaxtféljderna. En odlare odlar oljerattika innan plantering av jordgubbar, en
annan funderar pa att bérja anvanda sig av oljeréattika for att minska
problemen med svampar. Férmodligen ar det jordburna svampar som avses.
Angaende hur odlarna i dvrigt tanker kring vaxtfoljden sager en odlare som
odlar potatis att han undviker potatis for nara inpa jordgubbar i véaxtfoljden,
och en annan att mycket rag efterstravas i vaxtfoljden. Bagge gor detta med
tanke pa positiva effekter pa vaxtskyddsproblem.

Langden pa véxtfoljden ligger mellan sex och tio ar bland de intervjuade
odlarna. Vaxtfoljdens langd ar i medeltal 6,8 ar. Detta ger om det antas att
antal skordear ar samma som antal ar med jordgubbar att det i medeltal tar
4,0 ar innan jordgubbar aterkommer i vaxtfoljden.

Pé fragan "Hur ser dina mdjligheter att halla igang en bra vaxtfoljd ut?”,
svarar tre av odlarna att de tycker att de har goda maéjligheter till att halla en
god vaxtfoljd. Tre har goda majligheter sa lange de inte utdkar odlingen. En
odlare som séljer via sjalvplock har begransade majligheter beroende pa
behov att ha sjalvplock néra gardscentrat.

Pé fragan ”Vilka effekter ser du pa skord och/eller skadegdrartryck vid byte
till nytt falt?” skiljer sig erfarenheterna mellan odlarna. En odlare sdger att
han ser stor skillnad om han planterar pa mark dar det aldrig tidigare varit
jordgubbar. Fyra andra odlare sager att de ser mest problem med
skadegorare i gamla félt. En odlare av dessa fyra forklarar sambandet med
plantans alder och inneboende motstandskraft. Om faltet ar nytt for
jordgubbar och atskilt fran andra falt ses effekt upplever en annan av dessa
odlare, men att skadegorartrycket anda hinner byggas upp till tredje aret. De
fyra resterande odlarna marker inte nagon effekt. En odlare av de som inte
ser nagon effekt kor igenom jordgubbsfalten med stenplockare efter
skorden. Detta gors for att fa bort jordgubbskronorna ur féltet (vill ej ha
kronorna kvar i den efterkommande vallen) och odlaren tror att detta bidrar
till att inte sa stor effekt ses pa skadegorartrycket.

Odlarnas reflektioner kring vaxtskydd i jordgubbar
(Bilaga 1, fraga 20)

Intervjuns sista frdga 16d: “Finns det nagot att tilldgga nar det géller
vaxtskydd i jordgubbar?” Hir fick odlarna majlighet att lagga till sadant de
ansag betydelsefullt, och som inte framkommit kring vaxtskydd tidigare
under intervjun. Reflektioner som inkom under den har fradgan och som inte
tagits upp under nagon annan rubrik i arbetet tas upp nedan och omfattar tre
huvudsakliga teman: kunskapslage, tillgang till radgivare samt tillgang till
vaxtskyddsmedel.
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En odlare reflekterar dver att han skulle vilja minska bekdmpningen, men att
det saknas kunskap for att han skulle vaga géra det. Odlaren namner IPM-
forsoket (det flerariga forsoket lett av Birgitta Svensson, Ranna
forsoksstation; forfattarens anmarkning) och tycker att det ar bra att det
gors, sa att det kan bekraftas att det man i dagslaget gor verkligen har effekt.
Forsoksresultat, och att nagon sammanstallde férsok gjorda utomlands
efterfragas. Det dr nédvandigt att finansiering for att 6ka kunskapslaget
ordnas pa nagot satt sager en odlare. En odlare reflekterar dver att intresset
for féaltinspektion hos odlarna generellt sett ar litet.

Flera odlare patalar vikten av tillgang till radgivare. Vilken typ av
konsultationer det handlar om verkar skilja sig odlarna emellan och spanner
over en framtidsinriktad och uppdaterad radgivare, till ndgon som mer ar ute
och gor faltinspektioner; aven i norra delen av Sverige. En odlare reflekterar
over att det ar lattare for radgivare utomlands att bygga kompetens. Odlaren
tror att de har mer kollegialt st6d och utbyte tack vare att de ar fler
radgivare, och arbetar geografiskt narmare varandra.

Flera odlare tar upp tillgangen till vaxtskyddsmedel. Odlarna ar frustrerade
dels Over att det &r sa stor skillnad pa tillgangen till vaxtskyddsmedel mellan
Sverige och andra EU-lander, dels 6ver att Kemikalieinspektionens
hanterande av tillstand for vaxtskyddsmedel i deras mening ar oberakneligt
och gor att man som odlare tappar fortroendet for deras
myndighetsutdvning. Som exempel pa detta namns hur Vertimec féregaende
ar var godkant pa friland men ej i véaxthus, samtidigt som reglerna i ar ar
tvartom. Man tvivlar pa att beddmningen ar underbyggd nér besluten gar
fram och tillbaka pa det sattet sager en odlare. En storre helhetssyn och
»vidgade perspektiv” fran Kemikalieinspektionens sida efterfragas. Att
fordyra produktionen i Sverige gor bara att produktionen flyttas utomlands,
och att svensken far importera varor som bekampats med preparat som &r
varre &n de som en odlare i Sverige hade anvént menar en odlare. En annan
kritisk odlare papekar samtidigt att Kemikalieinspektionen fyller en viktig
funktion genom att kontrollera sa att inte vilket vaxtskyddsmedel som helst
blir godkant.

Tvaradgivare om vaxtskydd i jordgubbar

For att i storsta mojliga man varna om de svarande radgivarnas anonymitet
kommer svaren redovisas for vad de tva radgivarna som helhet har svarat pa
enkéten och ej skilja svaren &t person till person. De avsnitt som motsvarar
fraga 6-9 (se bilaga 2) har bara besvarats av en radgivare och behandlats
darefter.

Den ene radgivaren skriver att cirka hélften av radgivningen i jordgubbar
handlar om vaxtskyddsfragor, den andre skriver att vaxtskyddsfragorna
upptar 75% av radgivningstiden sommartid och 50% vintertid.

Kunskapsforsorjning (Bilaga 2, fraga 2-5)
Pa vilka omraden radgivarna skulle vilja hoja sin kompetens svaras att
alternativa metoder och preparat vore intressant. En svarighet med detta
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bedoms vara att kvaliteten pa information om sadana alternativa atgarder
inte alltid &r att lita pa. Radgivarna hade velat dgna sig at mer
omvarldsbevakning av i synnerhet metoder som inte bygger pa kemisk
bekampning for att finna lésningar pa problem som for narvarande ej ar
l6sta i svensk odling. Lagstiftning ar ett annat omrade dar de skulle vilja
hoja sin kompetens.

Radgivarna skriver att de skulle kunna uppna den typ av hdgre kompetens
de dnskar genom att med hjalp av mer tid och ekonomiska medel delta i fler
utbildningstillfallen utomlands &n de har mojlighet till idag. En relevant
forsoksverksamhet pa alternativa preparat, som att utvarderar hur preparaten
ska anvandas pa basta satt, och vilken deras effekt ar tror radgivarna skulle
hdja kompetensen.

| dagslaget inhamtar raddgivarna sin kunskap inom vaxtskydd fran Internet,
utlandska kolleger, forsok i Sverige och utlandet, Jordbruksverket, foretag
inom vaxtskyddsbranschen samt kemikalieinspektionen.

Pa fragan om hur utbytet svenska jordgubbsradgivarna emellan ser ut
svaras att radgivarna haller ganska bra kontakt, men att man som radgivare
samarbetar olika mycket med olika radgivare. Delvis beroende pa vilken
inriktning man har i sin radgivarroll, och att det finns olika instéllning till
metoder som inte bygger pa kemiska bekampningsmedel.

Hur val kunskapsutbytet inom vaxtskydd fungerar bedoms av radgivarna
vara beroende dels av de parter man samarbetar med, dels om man som
radgivare arbetar mycket med kemiska eller icke-kemiska metoder. Uthytet
fungerar bést for de kemiska metoderna.

Pa fragan om det genom att forbattra utbytet radgivarna emellan skulle ga
att hoja kompetensen inom véxtskydd svaras att det till stor del beror pa
personkemi, men att man till exempel med mer kontakter fran utlandet, och
fler aktorer (inte enbart radgivare, utan ocksa representanter fran
vaxtskyddsforetag m.fl.) involverade i Jordbruksverkets telefonméten skulle
kunna hoja kompetensen.

Pa fragan om hur utbytet av information och kunskap med utlandet, bade
generellt och for véaxtskydd specifikt, tycks radgivarna ha olika val
fungerande utbyten. Nagra som fungerar mycket bra och andra samre.
Utbyte med Norge, Danmark, Tyskland och Finland ndmns. Tid och
ekonomiska medel &r det som ar begransande skriver radgivarna.

For att forbattra det utbyte som finns tror radgivarna att det behévs mer tid
och pengar. Fler fysiska moten och studiebesok i varandras
verksamhetsomraden hade varit positivt. Det namns att utlandska radgivare
haft planer pa att etablera sig i Sverige, och setts som ett konkurrenshot.
Konkurrenssituationen kan verka hammande pa ett eventuellt
kunskapsutbyte.

Med hjalp av utbildningsinsatser inom véxtskydd tror radgivarna att odlarna
skulle klara sig med farre timmar radgivning, samt lyssna mindre pa séljare
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som séljer “onodiga ” behandlingar till odlarna. Radgivarna anser att
odlarna med hjalp av mer utbildning skulle bli mer sakra i val av atgarder
mot vaxtskyddsproblemen. Férhoppningen ar ocksa att intresset for metoder
som inte bygger pa kemisk bekampning skulle 6ka med hjalp av val
genomforda utbildningsinsatser.

Vaxtskydd och framtid (Bilaga 2, fraga 6-9)

| ett eventuellt projekt liknande IPM-forsoket ( ett flerarigt forsok lett av
forsoksledare Birgitta Svensson) for jordgubbar 6nskar den svarande
radgivaren att kombinationer mellan forebyggande, kemiska och icke
kemiska metoder utvarderades.

Insekticid- och fungicidbehandlingarna i jordgubbar generellt sett hade
troligen kunnat minskas genom att nyttja behandlingar med véxtoljor, sapor
och kaliumbikarbonat skriver en radgivare. For att kunna anvanda dessa
preparat, sags att foretag maste vilja registrera sddana produkter, alternativt
att Kemikalieinspektionen hittar andra vagar for att dessa preparat ska kunna
anvéndas.

Pa fragan om hur radgivarna tror att jordgubbsodlingens vaxtskydd kommer
att se ut om 15 ar svarar en radgivare att mycket fa vaxtskyddsmedel
kommer att vara &r godkanda, och att det kommer vara mycket kostsamt att
for odlare/organisationer att skaffa minor-use godkannande. Den svarande
radgivaren onskar att godkannanden av vaxtskyddsmedel skulle géras inom
varje EU-region, oberoende av nationella grénser.

En av radgivarna tror inte att det kommer att finnas ndgon “oberoende”
radgivning kvar i Sverige om tio ar, utan att utvecklingen gar mot att alla
radgivare kommer att arbeta i foretag som saljare och radgivare samtidigt.

Ovrigt

Enkitens sista fraga 16d ”Finns det nagot du skulle vilja tillagga relaterat till
radgivning och/eller véxtskydd i jordgubbar?”. Har skriver radgivarna att de
ar mycket bekymrade Gver bristen pa kemiska och biologiska metoder for
att hantera vaxtskyddsproblem. Som det &r nu, upplevs risken som
overhangande for att hamna i en situation dar odlaren tvingas valja mellan
att fuska genom anvénda oregistrerade produkter eller att 1dgga ner
odlingen. Den situationen finns redan pa kulturer odlade i Sverige, skriver
radgivarna. Den svenska barmarknaden hade om de svenska odlarna lagt ner
ersatts med importerade bér, behandlade med produkter som inte hade
godkants i Sverige skriver radgivarna vidare. Radgivarna berattar att det
finns for fa jordgubbsradgivare i landet, och att det &r problematiskt att det
inte finns tillgang till oberoende radgivning for alla delar i landet. De
ekonomiska resurserna for radgivning ser ocksa olika ut lanen emellan.
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Skadedjur och sjukdomar i jordgubbsfaltet

Jordgubbsvivel, Anthonomus rubi

Skadebild och biologi

Jordgubbsviveln férekommer 6ver hela Sverige och angriper saval
jordgubbar som hallon. Viveln biter av blomskaft och kan pa sa satt ge
betydande skordenedséttning (Hellgvist 2004). Plantan kan delvis
kompensera for avbitna knoppar, men om 10 % eller fler av de tidiga
knopparna tas bort ger detta ovillkorligen en skdrdeminskning. Angrepp pa
senare knoppar ar inte lika viktigt eftersom de ger till storleken mindre bar
(Faby et al. 2004).

Né&r temperaturen 6verstiger 13-15°C blir jordgubbsviveln aktiv (Svensson
2003). De flyger in i jordgubbsfaltet dar de ater pa blad och blommor i cirka
tio dagar, varpa de upphor att ata. Parning vidtar, och jordgubbsviveln
lagger sina 4gg i d&nnu outslagna jordgubbsblommor (Jensen 2005). Aggen
vanligen ett per knopp, inuti knopparna varpa blomskaftet delvis bits av
(Hellgvist 2004). Vid 20°C lagger en hona ca 160 dgg och i genomsnitt
lagger hon &gg under 72 dagar (Easterbrook et al. 2003). Aggen klacks inom
5-6 dagar varpa larven ater pa blomdelarna. Efter tva veckor forpuppas
larven inuti knoppen. De vuxna vivlarna kommer ut ur knopparna ytterligare
tva veckor senare (Alford 2007). De ater da pa bladen en begransad period
innan de letar upp en plats for 6vervintring i bladskrap nara markytan
(Alford 2007, Hellgvist 2004).

Jordgubbsviveln har forutom jordgubbar ocksa hallon och bjornbar som
vardvaxter (Alford 2007). Bland olika grupper ur Rosaceae som ingar i
vardvaxtkretsen kan ndmnas smultron, Rubus spp., Rosa spp .och Crataegus
spp. enligt en sammanstallning gjord av Biological records center (2013).

Anvanda atgarder

Merparten av odlarna betonar sarskilt vikten av att ta reda pa nar viveln
kommer pa varen, och anvander sig av bekampning i blom. En odlare
uppger att han gar ut i skymningen och letar vivlar. Andra tittar framst efter
avbitna knoppar, och gnag pa blommor och blad. Avvagning om
bekdmpning gors mot bakgrund av knopp- och kartsattning och diskuteras
med radgivare beréttar tva odlare.

Nagra av odlarna berattar om vivelbekdmpning efter blasthuggning.
Argumentet att slippa bek&mpa innan skord lyfts fram, och en odlare
berédttar om mycket goda resultat sedan de gick dver till bekdmpning efter
blasthuggning istéllet for pa varen. Odlaren bekampar i borjan pa augusti
och kan nu i huvudsak slippa att bekdmpa pa varen. En annan odlare testade
bekampning efter skord for forsta gangen i ar och korde da i varm vaderlek
efter blasthuggning.
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En odlare namner att det hjalper till att halla ned antal vivlar om korta
kulturtider anvands. Med detta menar odlaren férmodligen att inte anvanda
samma plantor fér manga ar.

En odlare i Mellansverige undviker att lagga félten i narheten av skog
(granblandskog). I falt som angransar till skog uppger odlaren att han pa de
falten fatt stora forluster efter vivelangrepp, men att han pa de skogsfria
falten ej har nagra problem. En annan odlare har ocksa skog i narheten men
har inte alls nagra problem med vivel. En odlare tanker pa att ha ordentliga
vandtegar som inte ar grasbevuxna, samt att borsta raderna for paskyndad
nedbrytning av véxtrester fore och efter sdsong. Odlaren tanker att det
forsamrar vivelns 6vervintringsmojligheter.

En odlare i sddra Sverige uppger att han &r radd att 6verdriva
vivelbekampningen med tanke pa risken for resistensbildning.

Mojliga atgarder

Viveln kan vervakas genom att rakna avbitna knoppar, leta efter fodostick i
bladverket (Stenseth C 1970, se Serbu Aasen & Trandem 2006) samt leta
efter levande vivlar (Kovanci et al. 2005). Bade bankning och havning
fungerar vél (Serbu Aasen & Trandem 2006, Kovanci et al. 2005). Den som
utfor bankningen ska undvika att skugga bankstéllet (Trandem 2013a). |
bdrjan av sdsongen nér temperaturen ar lagre foredrar viveln att 1agga sina
agg i den mest solexponerade raden pa en dubbelrad (Aasen et al. 2004).

Jordgubbsplantan har formaga att kompensera for ett mindre angrepp av
jordgubbsviven,, dock ej 6ver 10% av knopparna (Faby et al. 2004). Ett
mindre angrepp kan tolereras, i synnerhet om det &r endast de sena
knopparna som skadas (Svensson 2003). Vilken typ angrepp beror dock pa
flera faktorer, vilket diskuteras i Ericsson (2004). Kemisk bekdampning gors
vartid for att skydda blommorna, men ocksa andra generationen kan
bekampas, vilket i sa fall gors efter skord. (Svensson 2003). Troskelvardet,
en vivel per 20 plantor med bankmetoden vartid, rekommenderas i Norge. |
Turkiet beraknades troskelvardet for havning till 1 till fyra vuxna
jordgubbsvivlar per hdvning (Kovanci et al. 2005). Bekampning ska goras i
varmt vader ndr vivlarna ar aktiva (Trandem 2013a). Populationen av
overvintrande vivlar har i norska forsok approximativt visat sig fordubblas
pa tva ar sa den 6vervintrande populationen bor ocksa tas i beaktande
(Serbu Aasen & Trandem 2006). Att angreppen OKar i ett aldre falt innebar
dock inte per automatik en ckad ekonomisk forlust eftersom ocksa antalet
blommor okar med faltaldern (Trandem 2013a). De aldsta falten har alltid
mest problem med jordgubbsviveln. Overhuvudtaget rekommenderas inte
kulturtider langre an tva ar vid riklig forekomst av jordgubbsvivel
(Svenssson 2003).

Nya falt bor inte laggas i narhet av gamla falt, och sérskilt inte i vindriktning
fran det gamla faltet (Jensen 2005). Blasiga falt kan foredras for att minska
vivelproblemen (Winter 2006). Blasiga falt med dikesrenar utan ogras av
hallon brukar fordrdja tiden innan jordgubbsviveln tar sig in i faltet skriver
Svensson (2003).
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Jensen (2005) skriver att jordgubbsviveln motvilligt évervintrar i plastlist,
och att de som Gvervintrar dar far forsenad klackning. Den samtidiga
uppvarmningen av marken bidrar till att plantorna blommar tidigare; och ger
annu mer minskade skador av viveln.

Om plantorna borjar blommar tidigare an nér jordgubbsviveln har borjat
lagga 4gg kan en del skada undvikas (Berglund 2007). Beroende pa
sorternas blomningstid i férhallande till vivelns dgglaggning kan olika bra
bekampningseffekt av vavtackning uppnas (Berglund 2007, Svensson
2002). Vav kan hindra jordgubbsviveln att flyga in i faltet innan blomningen
borjar (Svensson 2002), men maste sedan tas av i blomningen for att
mojliggdra god pollinering (Svensson 2003). Att anvanda vav pa det har
sattet fungerar tillfredsstallande endast i falt dar jordgubbsviveln gj tillatits
att vervintra; sasom varplanterade ettarsfalt (Svensson 2002).

Forsok med nétade faltkanter (maskstorlek 1,4*1,4 mm, ca 180 cm hdgt)
gjordes pa Ranna forsoksstation aren 2007-2008. Tyvarr var maskstorleken
for stor, vivlarna krop igenom natet och effekt uteblev (Svensson 2009a).

Syntetiska pyretroider ar den grupp av vaxtskyddsmedel som
jordgubbsviveln brukar bekdampas med. Pyretroiderna har allvarlig paverkan
pa manga olika insekter och kvalster, daribland nyttoinsekter och
rovkvalster, och darfor finns en stravan att ersétta pyretroidbehandling med
andra atgarder (Svensson, personligt meddelande 2013). Calypso
(thiakloprid) &r den enda insekticid utanfor pyretroidgruppen som finns
registrerad for anvandning i Sverige. | faltforsok utforda vid Ranna
forsoksstation aren 2011-2013 visades att Calypso fungerade mot
jordgubbsvivel, men att tidpunkten for behandling varit viktig for utfallet.
Att behandla tidigt pa varen, och ibland kombinera det med sen behandling
visade sig effektivt kontrollera jordgubbsviveln (Svensson 2013).

Fran norskt hall uppges att jordgubbsviveln ska ha utvecklat resistens mot
pyretroider (Trandem 2013a). Under sasongen 2013 har svenska radgivare
lyft farhagor for att en utvecklad resistens finns aven i Vastra Gotaland, men
nagon resistensprévning har annu inte utforts.

Forutom att sorternas blomningstid gér dem mer eller mindre disponerade
for angrepp av jordgubbsviveln angrips olika jordgubbssorter olika mycket
(Simpson et al. 2002).

Vecklare, Acleris comariana m.fl.

Skadebild och biologi

| Sverige &r det okéant exakt vilka vecklare som férekommer i jordgubbar,
och deras relativa betydelse som skadegorare &r daligt undersokt (Manduric,
personligt meddelande 16/7 2013). Sakert &r att jordgubbsvecklare Acleris
comariana och linskottvecklare forekommer (Hellgvist 2004). Nér drygt
2700 vecklarlarver samlades in fran danska falt utgjorde jordgubbsvecklaren
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94% av dessa (Sigsgaard et al. 2013). Jordgubbsvecklaren &r utan tvivel den
vanligast forekommande arten ocksa i Sverige (Svensson, personligt
meddelande 2013). Arbetet har darfor inriktats pa denna art.
Jordgubbsvecklarens larv gor skada genom att veckla ihop unga
jordgubbsblad och &ta pa blad och blommor (Alford 2007).

Jordgubbsvecklaren évervintrar som agg pa undersidan av blad, varifran de
klacks i april-maj. Larverna forpuppar sig vid borjan-mitten pa juni for att
na adult stadium under mitten till slutet av juni. Férpuppningen tar 10-14
dagar (Alford 2007).Den andra generationen flyger fran september till
oktober, eller till och med tills borjan pa november (Alford 2007).
Jordgubbsvecklaren lagger de dvervintrande aggen pa framforallt
undersidan av jordgubbsblad (Hellgvist 2004).

Anvanda atgarder

“Hdrligt att de dter av lite blad!” séger en odlare om vecklaren. De odlare
som har storre bekymmer &n lite bladforlust har hittat olika strategier.
Kemisk bekampning eller bekdampning med Turex ar huvudsparen. Turex ar
ett preparat som innehaller sporer och proteinkristaller fran Bacillus
thuringiensis. Dessa verkar i larvens mag- och tarmkanal, och en fjarilslarv
som atit av detta dor inom nagra dagar. Turex &r verksamt mot ett stort antal
fjarilsarter (Nordisk Alkali 2013).

En odlare uppger att vecklaren bekampas av den samtidiga vivel- och
tripsbekampningen. En odlare berattar om tvivel pa effekten av Turex, haller
sig uppdaterad om forsoksresultat, men haller sig tillvidare till kemiska
preparat. Tva odlare anvander Turex i olika grad. Effekten av tva Turex-
behandlingar i augusti har hittills givit gott resultat berattar den ena. Om det
anda inte skulle racka satts pyretroid in. En annan anvéander Turex vartid
med gott resultat och gar pa hosten Gver till pyretroid. Vikten av att vara ute
I tid med preparatet betonas av denne odlare.

Mojliga atgarder
Jordgubbsvecklaren bekampas som liten larv. Antingen under varen eller

som andra generationens larv i juli-augusti (Svensson, personligt
meddelande 2013).

Turex (Bacillus thuringiensis) kan anvandas som bekampning mot
vecklarlarver om det appliceras till unga larver, och innan de spunnit in sig i
bladverket. Temperaturen far inte vara lagre an 12-15°C eftersom larverna
maste vara aktiva och ata av bladverket for att fa i sig medlet (Nordisk
Alkali 2013).

I Danmark har ett nyligen utvarderat forsok visat att jordgubbsvecklaren ar
utsatt for omfattande parasitering av parasitoiden Copidosoma aretas. Av
cirka 2500 jordgubbsvecklarlarver insamlade fran olika danska
jordgubbsfalt var 22% parasiterade av C. aretas. 2,4% var parasiterade av
andra parasitoidarter. Aldre falt hade hogre parasiteringsgrad &n yngre falt.
Ett till tre ar gamla falt fanns med i studien (Sigsgaard et al 2013a).
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Det var hogre populationstathet av jordgubbsvecklare pa gardar som
anvande kemiska pesticider an pa ekologiska gardar. Parasiteringsgraden
totalt sett skilde sig inte at emellan de bada odlingssystemen, daremot var
andelen jordgubbsvecklare som parasiterades av just parasitoiden C. aretas
storre i konventionell produktion. Det diskuteras om detta kan bero pa att de
lagre populationsdensiteterna av jordgubbsvecklare pa ekologiska gardar
okar risken for lokal utrotning av C. aretas. Pa de ekologiska gardarna kan
istallet andra arter av parasitoider ha storre betydelse (Sigsgaard et al.
2013a).

Fallen dar de insamlade larverna dog av okand anledning var fler pa
ekologiska gardar (33%) an pa konventionella (26%). Det diskuteras om
detta kan bero pa nagon form av parasitoid- eller predatorbeteende som ar
“non-consumptive” (Sigsgaard et al 2013a). (Begreppet forklaras senare i
avsnittet.)

Bovete Fagopyrum esculentum valdes ut for faltexperiment i syfte att gynna
C. aretas parasitoida egenskaper. Bovetet etablerades i blomsterremsor i
faltkanten. C. aretas gav inte hdgre parasiteringsgrad narmare féltkanten,
men jordgubbsvecklaren hade signifikant hdgre total dodlighet narmare
blomsterremsan. Vad detta beror pa &r oklart, men parasitoider/predatorer
med ett beteende som 4r ’non-consumptive” ndmns som en tankbar
forklaring (Sigsgaard et al. 2013Db).

En sadan “non-consumptive” effekt som inte beror pa att bytesdjuret blir
direct angripet har brett definerats som konsekvensen av anvanda
forsvarsstrategier hos bytesdjuret nar bytesdjuret ar utsatt for predationsrisk
(Preisser & Bolnick 2008). Fill et al. (2012) ger ett exempel pa ett sadant
beteende i form av att narvaro av en parasitstekel (A. colemanii) paverkade
I6ss som inte var parasitstekelns bytesdjur beteendemaéssigt. Vid kontakt
med parasitstekeln slappte l6ssen taget fran de blad de befann sig pa och
gick pa sa vis miste om mojligheter till att &ta. Forfattaren konstaterar att
ocksa naturliga fiender som ar specialicerade pa ett bytesdjur kan paverka
andra skadedjur genom “non-consumptive” effekter.

| Sigsgaard et al. (2013a) var inte fler an tva av de insamlade larverna
angripna av svampar som framkallar sjukdom och dod hos insekter; sa
kallade entomopatogena svampar.

Problem med vecklare &r ndgot som har okat de senaste aren efter att

bekdampningsmedlet Gusathion dragits tillbaka (Svensson, personligt
meddelande 2013).

Trips, Thrips spp., Frankliniella intonsa

Biologi och skadebild

Nagon inventering av tripsarter pa jordgubbar i Sverige har aldrig blivit
utford. | dagsléget vet man darfor inte om de trips som férekommer i
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blommorna ar desamma som férekommer som larver pa baren (Svensson,
personligt meddelande 2013). Artidentifiering kraver specialistkunskaper
och ofta detaljerad undersdkning i mikroskop (Alford 2007). Man vet
daremot att Thrips spp., och Frankliniella intonsa forekommer (Pettersson
& Akesson 2011). | Finland har arterna Thrips major, T. atrats, T.
vulgatissimus och F. intonsa hittats i jordgubbsblommor (Tuovinen 2013a).

Trips astadkommer skada i blommor och bér (Hellgvist 2004). Aggen laggs
i blomman eller mindre vanligt pa unga kart. Tripsen klacks sedan pa de
unga karten. (Jensen 2005). | blommorna kan foderbladen skadas (Hellgvist
2004), men den stora skadan sker néar tripsen ater pa mognande jordgubbar.
Baren blir glanslésa, bradmognar och blir sma och sega (Pettersson &
Akesson 2011).

Trips verkar flyga in i jordgubbsfalten i stora mangder frdmast nar det skett
stora forandringar i narliggande falt. Slatter, att djur slapps pa bete, plojning
eller bekampning med glyfosat &r exempel pa sadana forandringar som kan
ge inflygning. Tripsen brukar komma fran framforallt vall, nyklippta
dikeskanter, spannmal och eventuellt ocksa rapsfalt (Jensen 2005). For trips
generellt géller att en hona lagger cirka 60 &gg som hon sticker in i
bladvavnaden pa véxten. Efter en vecka har dggen klackts. Larvstadiet som
ar tva veckor langt tar vid, och féljs av en veckas period av puppstadium.
Trips sags ha tva puppstadium: prepuppa och puppa. | bagge puppstadierna
ar tripsen rorliga i motsats till de flesta andra insekters puppstadium; men de
intar ingen foda och gémmer sig ofta i marken. Trips som Gvervintrar pa
friland gor det som puppor eller adulta honor. De aterfinns i marken eller
under bark pa vedartade buskar och trad. Trips trivs nar det ar varmt och
torrt (Pettersson & Akesson 2011).

Anvanda atgarder

De odlare som har problem med trips berattar om vikten av standiga
faltinspektioner for att halla koll pa tripsen. Speciellt viktigt ar detta nar
vallen bérjar slas av, och en odlare som har egen vall vljer att sla av vallen
senare. En odlare séger att han aktivt undviker att ha vall omkring
jordgubbsfalten.

En odlare har svart att hitta tripsen, och bekampar i ett visst intervall for att
anda forsakra sig om att undvika forluster. Odlaren reflekterar dver att detta
kanske bygger pa okunskap.

En odlare fran Mellansverige beréttar om tripsproblem som kan uppsta i
samband mot vavtackning mot frost. Om vaven rakar stanga in tripsen kan
de “sedan leva loppan” darinunder. Det &r darfor viktigt att kika under
vaven med jamna mellanrum.

Som troskelvarde anvander en odlare 2-3 trips per blomma, en annan
bekdmpar nir han sett “ett par” i varje-varannan blomma. Den ene av dessa
sager ocksa att han ser mer anledning att bekdmpa vid varmt véader eftersom
det blir mer angrepp da.
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En odlare anvander Calypso i jordgubbsvivelbekampningen och later den
bekampningen ocksa ta hand om eventuella trips. Att bekdmpa med olja och
sapa varannan dag fungerar enligt en odlare. Han vill &nda inte gora det
eftersom han har falt nara samhallet, och vill inte att folk ska tro att han, s&
ofta som olje-sapblandningen kraver att man besprutar, istallet anvander
kemiska bek&mpningsmedel. Med bakgrund i vad folk ska tro, anvénder han
hellre medel som ar bade sakrare och effektivare an sap-oljeblandningen.

Mojliga atgarder

Omkringliggande grasfalt ska undvikas att slas av under kartsattning och
mognad eftersom inflygning d& kan ge skador (Pettersson & Akesson 2011,
Jordbruksverket 2013b). De jordgubbssorter som har en tat blast som doljer
béren far mindre skador &n sorter med exponerade bar (Jordbruksverket
2013b). Mot bakgrund i att &ggen vanligen laggs redan i blommorna (Jensen
2005) ar det méjligen ocksa sa att blommorna garna ska skyddas av blasten.

Trips svarmar garna in éver falten under varma dagar (Hellgvist 2004), och
det &r valbekant att regn och kyla missgynnar trips (Steiner & Goodwin
2006). | Australien har det observerats att falt med droppbevattning har mer
problem med trips an falt med bevattning fran ramp eller spridare (Steiner &
Goodwin 2006).

Som rekommendation finns att bekdmpa trips nar mer an fem trips per
blomma hitta (Hellgvist 2004). Med bakgrund av att vilka arter som
forekommer ar okant ar det dock med osékerhet som bekampningsbehovet
bestams med hjalp av att rakna trips per blomma. Nagon bra eller battre
metod finns dessvérre inte tillganglig. Det ar dock troligt att de trips som
befinner sig pa karten &r skadliga (Svensson, personligt meddelande 2013).
Tripsen aterfinns oftast mellan kronblad och foderblad, alternativt mellan
standarna. Nar blomman senare har satt kart hittas tripsen under
foderbladen. For att hitta tripsen pa dessa svaratkomliga stéllen
rekommenderas att forsiktigt ta bort kronbladen och skaka blomman Gver ett
papper (Jensen 2005).

Det har visat sig att trips i allmanhet drar sig till bla klisterskivor hellre &n
till gula eller vita. Darfor kan de bla skivorna rekommenderas for att fa en
indikation pa hur mycket trips som befinner sig i faltet (Svensson, personligt
meddelande 2013, Johansson & Lofkvist 2011).

| ett australiensiskt tunnelforsok med 6ppna vaggar varierade forekomsten
av olika arter mycket mellan aren. De utvecklade bekdampningstrosklarna
skiljde sig at for arterna. Bekampningstrosklarna lag beroende pa art pa 5-10
trips per blomma i 40-45% av blommorna. Flexibilitet medgavs beroende pa
vaderforhallanden. For en av arterna (Frankliniella occidentalis, amerikansk
blomtrips) visade sig gula Klisterskivor vara till hjalp, men endast om antalet
honor raknades. Den procentuella fangsten av honor okade under sasongen,
och nér 60-65% honor naddes motsvarades det av en uppnadd
bek&mpningstroskel (Steiner & Goodwin 2006).
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Samma australiensiska forskare drog slutsatsen att den varsta skadan
skedde pa cirka tva veckor gamla kart. Pa aldre kart och mogna baér at
tripsen foretradesvis néra frona och orsakade bruna flackar dar, emedan de
unga karten fick ett natverk Over stora partier dar tripsen &tit (Steiner &
Goodwin 2006).

Vid bekéampning av trips anvands vanligen syntetiska pyretroider, vilka har
negativ inverkan pa nyttodjur (Svensson et al. 2013).

Det finns flera rovkvalster som é&ter tripslarver, men rovkvalstren éter hellre
jordgubbs- och spinnkvalster. Rovkvalster fungerar i princip inte som enda
atgard mot tripsangrepp (Jensen 2013).

| Storbritannien betraktas inte anvéndning av rovkvalstret Neoseiulus
cucumeris vara en palitlig bekdmpningsmetod mot tripsarten Frankliniella
occidentalis nar tripsen férekommer i stora mangder pa dagsneutrala sorter i
tunnel. Skinnbaggen Orius laevigatus effekt mot trips testades i véxthus nar
skinnbaggen samtidigt fick tillgang till blommor av olika arter for att hjalpa
skinnbaggen etablera sig. Remsor av strandkrassing, Lobularia maritima,
visade sig ge skinnbaggen goda forutsattningar for att sprida ut sig och
skinnbaggen reducerade effektivt antalet trips. Strandkrassing foreslogs ha
potential att fungera bade som vardvaxt fér skinnbaggarna nar de skulle
etablera sig, och som en “fanggréda” for tripsen. Det vaxthus som anvéandes
I forsoket holl temperaturen 19°C nattetid och 25°C dagtid (Bennisson et al.
2011).

Forsok med trips som utsattes for neddoppning i en sapa- och
rapsoljeblandning visade att det kravs en relativt hog dos olja for att na
tillfredsstéllande effekt. Vid en koncentration pa 0,7% sapa och 6 % rapsolja
dog 90% av tripsen inom 30 minuter (Albertsson et al. 2008). Trips vagar i
storre utstrackning &n vid dagtid sig utanfor de skyddande kron-/foderbladen
kvéll och nattetid. Denna kunskap kan anvéndas for forbattrad
bekampningseffekt vid anvandning av ett sapa-olje-sockerpreparat. Viktigt
ar att upprepa behandlingen i den takt tripslarverna klacks, cirka 4-7 dagar
(Jensen 2005).

De fysikaliskt verkande véxtskyddsmedlen Zence (fettsyra av kaliumoleat),
Eradicoat (maltodextrin) och Bioglans (paraffinolja) jamférdes mot
behandling med Calypso (tiakloprid) och obehandlat led. Ledet behandlat
med Calypso gav hogst skord, och de fysikaliskt verkande medlen gav en
medelmattig effekt (Svensson et al. 2013).

Kirk (1997) diskuterar hur regnskurar kan skolja bort trips fran plantan och
darmed astadkomma dramatiska forandringar i populationsstorlek. Trips
som skoljs till marken efter ett kraftigt regn tycks inte atervanda till plantan.
Enstaka larver i andra larvstadiet kan forpuppa sig tidigare och 6verleva en
skur, men de flesta larver tycks do (Kirk 1997). Kirk diskuterar i sin
litteratursammanstallning ocksa upp hur trips ar kansliga for vata nar de val
ar i jorden. Kutikulan mjukas upp och blir kanslig for yttre pafrestningar
samtidigt som tripsen riskerar att innestdngas bland jordpartiklarna nér
vatten bér ivdg dem.

24



Jensen (2005) skriver att halm som vintertackning gynnar tripspuppornas
overvintring.

Jordgubbskvalster, Phytonemus pallidus fragariae

Skadebild och biologi

Phytonemus pallidus indelas i tre underarter; P. p. pallidus; P.p. fragarie
och P. p. asteris (Trandem 2013b). P. p. fragariae ar den art som angriper
jordgubbar pa friland i vart klimat. (Trandem 2013b, Pettersson & Akesson
2011)

Jordgubbskvalster lever i kronan pa jordgubbsplantan dar de suger véxtsaft
ur de nya bladen. Bladen blir smé och missformade, och svart angripna
plantor far ett forkrympt vaxtsatt. Aven baren kan angripas (Alford 2007).

Vuxna honor évervintrar langt in i kronorna pa jordgubbsplantorna. Ganska
fa av honorna tycks éverleva vintern efter att ha varit utsatta for kemisk
bekampning och kyla (Trandem 2013b). Under tidig var kryper de ut fran
kronorna for att borja ata pa de unga outvecklade bladen. (Alford 2007).
Aggen klacks snart och darifran tar det tva till tre veckor innan de nér adult
stadium (Alford 2007). For att utvecklingen fran agg till adult ska fullféljas
kravs temperaturer 6ver 10°C . Honorna kan leva upp till 45 dagar och
lagger i medeltal runt 26 &gg per dag vid temperaturer mellan 20 och 25 °C
(Easterbrook et al. 2003). De manga generationerna 6verlappar varandra
under sommaren. Honorna utgdr vanligtvis minst 95% av
sommarpopulationen och forékar sig i huvudsak partenogenetiskt, d.v.s.
utan foregaende befruktning. Jordgubbskvalster kan fran att vara fa i borjan
pa sasongen fordka sig mycket snabbt under sommaren nar temperaturen
Okar (Alford 2007).

Anvanda atgarder

For att forebygga problem med jordgubbskvalster anvander odlarna material
som garanteras vara fritt fran jordgubbskvalster. Tva odlare namner korta
kulturtider.

Sju av nio odlare brukar anvanda Vertimec (abamektin) efter blasthuggning
for bekampning av jordgubbskvalster. Tva odlare poangterar att
temperaturforhallandena &r viktiga vid bekampning, 20°C namns som en
lagsta temperatur nddvéndig vid behandling av jordgubbskvalster.

En av de nio odlarna anvénder enbart friska plantor och korta kulturtider for
att slippa problem med jordgubbskvalstret. Odlaren bekampar ocksa
overhuvudtaget séllan mot véaxthusspinnkvalster. Pa garden finns inte nagra
som helst problem med jordgubbskvalster.

En odlare beréttar att han vanligtvis brukar sétta ut rovkvalster mot
jordgubbskvalster med god effekt. | ar hanns det inte med utan
bek&mpningen skedde istallet med Vertimec.
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Mojliga atgarder

For jordgubbskvalster ar de forebyggande atgarderna de viktigaste och
kraftfullaste. Den grundlédggande férebyggande kontrollen av
jordgubbskvalster innefattar att anvénda friska plantor for plantering
(Tuovinen et al. 2009).

Pa gardsniva kan hygien mellan falt ombesorjas, liksom att nya falt inte
placeras i nérheten av gamla infekterade falt (Tuovinen 2000). Utsattning av
rovkvalster kan ge effekt pa jordgubbskvalster men maste anvandas med
forsiktighet i kombination med pesticider (Berglund 2007, Tuovinen 2000).
Svart infekterade falt bor rojas innan kvalstren sprids for mycket till andra
falt (Tuovinen 2000), och samma félt bor inte anvéndas till jordgubbsodling
under for manga sasonger i rad (Jordbruksverket 2013b).

Rovkvalstret Neoseiulus cucumeris (tidigare Amblyseius cucumeris)
effektivitet beror till stor del pa temperaturen. Férsok fran Ranna har
utmynnat i en rekommendation for ekologiska odlare att gora tidiga och
upprepade utsattningar, men samtidigt undvika utsattningar innan risken for
nattfrost ar dver (Svensson 2009).

| finlandska forsok gavs tillfredstallande effekt av rovkvalstret Neoseiulus
cucumeris i yngre félt, emedan &ldre falt med en historia av hog infektion ej
nadde tillracklig kontroll med enbart rovkvalstret. Att rovkvalster var den
enda atgarden som kunde anvéandas under blom och skord talade for
metodens fordel ansag forsoksledaren Tuovinen (2002). Tuovinen skriver i
en annan publikation att N. cucumeris kan halla nere tillvaxthastigheten av
populationen jordgubbskvalster, men bara sallan minska antalet kvalster.
Tuovinen rekommenderar en forsta utsdttning av N. cucumeris vid borjan av
blomningen, som sedan foljs upp av en andra utsattning nagra veckor efter
den forsta. Varje utsattning ska innehalla 0,5-1 miljon rovkvalster per
hektar. Biologisk kontroll ar ofta otillracklig, och en kemisk behandling kan
behovas pa hosten (Tuovinen 2013b).

Goda resultat med N. cucumeris uppnaddes i Lettland, dér ocksa betydelsen
av upprepade utsattningar vid lag jordgubbskvalsterdensitet och
sortmottaglighet papekades (Petrova et al. 2002). Petrova sag under forsoket
att jordgubbskvalstret hade olika stor uppférokning pa de tva sorterna
Induka och Senga Sengana, och har sett samma monster i tidigare forsok
med fler sorter.

Forutom att kontrollera jordgubbskvalstret under sasongen ar det av vikt att
halla nere populationen dven under hosten. Detta motverkar stora
populationer under det kommande aret (Berglund 2007). | Norge visades att
atta kvalster per blad efter skord (28 augusti) inte paverkade nasta ars skord
negativt, daremot gav 35 kvalster per blad en 23-procentig skordeminskning
i Senga Sengana under féljande ar. Antal blommor blev farre och
bérstorleken minskade (Stenseth & Nordy 1976).

Plastlist och halm tillsammans ger en god milj6 for rovkvalstret (Berglund
2007).
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| Finland har ocksa naturligt forekommande rovkvalster hittats, bland dem
Amblyseius rhenanus och A. reductus. Dessa &r betydelsefulla nyttodjur i
kampen mot jordgubbskvalster (Tuovinen 2013b).

Tunnelodling ger goda betingelser for bekdmpning med rovkvalstret
Neoseiulus cucumeris mot jordgubbskvalstret (Svensson 2006). Upprepade
utsattningar av N. cucumeris ( ibland ocksa testat tillsammans med andra
rovkvalster) i tunnel gav i flera forsék mycket god effekt enligt samma
publikation.

I Holland har en effektiv metod for sanering av kvalster och nematoder
uppstatt sedan odlarna dar forbjods att anvanda metylbromid i detta syfte.
Med borjan ar 2009 har de successivt 6vergatt till att behandla plantorna i
kontrollerad atmosfér (1 % O,, 50% CO, och temperatur (35-38°C) i 48
timmar. Metoden nar en kvalstermortalitet pa minst 99,8 %, dodar
nematoder och &r skonsam for plantan (van Kruistum 2012).

Om man drar upp egna plantor fran falt som inte ar helt kvalsterfria kan
varmvattenbehandling vara ett alternativ. Varmvattenbehandling av
plantmaterial bor dock ej anvéndas till plantor avsedda for bérproduktion
eftersom vitaliteten sa pass forsamras, enligt amerikansk vaxtskyddsexpertis
(Strand 2008). Stor forsiktighet maste iakttagas for att ge sa god effekt som
mojligt utan att forsvaga plantorna. Temperatur och tid bor avpassas efter
plantmaterial och tid pa sasongen eftersom sma plantor upphettas snabbare
an stora, och jordgubbskvalstret blir taligare nar det utsatts for kyla under
den kalla delen av aret; eller efter kylforvaring (Hellgvist 2002). En hel del
olika rekommendationer kan hittas i litteraturen dér tid och temperatur
varierar mellan 5 minuter och uppemot en halvtimma i 40-49°C (Jensen
2005, Hellgvist 2002, Strand 2008). Bladnematoden Aphelenchoides
fragarie avdodas som en bonus ocksa av varmvattenbehandlingen (Hellgvist
2002, Strand 2008). Likartade alternativ till varmvattenbehandling &r
angning och varmebehandling (Jensen 2005).

Vaxthusspinnkvalster, Tetranychus urticae

Skadebild och biologi

Spinnkvalster suger vaxtsaft fran bladens undersida. Minskad planttillvéxt,
sankt skord samt dalig barkvalitet ar foljden av ett stort angrepp (Hellgvist
2004).

Véxthusspinnkvalstret forekommer i jordgubbar bade i véaxthus och pa
friland. Kvalstret angriper ocksa manga andra odlade grodor (Hellgvist
2004). Dvalhonor uppsoker skyddade platser fér sin évervintring sasom
skrdp pa jordytan, i jordfickor, haligheter och dylikt. Djuren blir aktiva nar i
mars-april och borjar ganska omgaende att reproducera sig. Aggen klacks
inom tva veckor, men utvecklingen hammas starkt av temperaturer under
12°C . Honorna utgor vanligen kring 80% av sommarpopulationen. En
hona lagger ca 100 &gg. Under sommaren tar utvecklingen fran dgg till adult
3-4 veckor (Alford 2007).
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Anvanda atgarder

Odlarna bekdmpar under sasong efter behov. Nagra odlare namner
anvandning av Floramite (bifenazat) eller Vertimec (abamektin) pa hosten.
En odlare beréttar att han eventuellt kombinerar Vertimec med Nissorun
(hexytiazox) for att ta alla stadier av kvalster.

”Traffbilden” &r en viktig komponent for en lyckad kvalsterbekampning
sager en odlare. Hon har en blasthuggare som lagger blasten i gangarna, och
far pa det viset en ytterligare forbattrad traffbild efter blasthuggning. Samma
odlare betonar att det inte far vara fér kallt nar bekdmpningen mot
spinnkvalster utfors.

En odlare kér mycket svavel mot mjoldagg och har en egen teori om att
svavlet haller tillbaka spinnkvalstren. Hon kan inte kéra svavel anda fram
till skord, sa nar skorden narmar sig satts rovkvalster ut. Samma odlare kor
Vertimec efter skord.

Rovkvalster kan inte anvéndas p.g.a. att tripsbek&mpningen dodar
rovkvalstren sager en odlare. Ytterligare en annan berattar om tidigare tester
med rovkvalster pa friland, men att effekten inte varit god nog. Effekten ar
daremot “jéittebra” i tunnel och i sa kallade table-top odling (odling pa bord
med substrat) enligt odlaren. Att appliceringen i friland &r tidsddande och
ger dalig effekt sager en odlare som tidigare testat, men nu mycket séllan
anvander sig av rovkvalster pa friland. Han menar &dnda att det kan ha effekt.
Samme man ser god effekt i tunnlar vid tidig utsattning och utan att
angreppen da har blivit for stora. En odlare sager att det ar svart att anvanda
sig av rovkvalster eftersom hans odling befinner sig langre norrut i Sverige
och risken for frost kan vara stor.

Tva odlare séger att de ser sortskillnader i mottaglighet fér spinnkvalster.
Den ene av dessa berattar om erfarenhet fran ett sortforsok dar det var
tydligt hur sorter med ljusa blad fick stérre spinnkvalsterangrepp an sorter
med morka blad. Som exempel pa ett ljust blad namner odlaren sorten
Darselect medan sorterna Honeoye och Rumba har mérka blad. Den andre
odlaren konstaterar att sorten Salsa till skillnad fran andra sorter inte angrips
av spinnkvalster i hans odling. Tjockhalmning gynnar spinnkvalster berattar
en odlare.

En odlare sager att han gar ut med luppen, och en annan poangterar att det ar
latt att hanga med i spinnkvalstrens utveckling da man kan folja de olika
utvecklingsstadierna.

Mojliga atgarder

Att plantorna inte utsétts for vattenstress kan spela roll i att styra angrepp av
vaxthusspinnkvalstret. Detta kan tillgodoses bade genom bevattning; och
nar sa ar befogat genom att skydda mot vinterskador (White & Liburd 2005,
Hellgvist 2004, Jensen 2005). White och Liburd (2005) visade att bade torka
och Overvattning gynnade véaxthusspinnkvalstret i jordgubbar. Effekten var i
synnerhet synlig i torkbehandlingen (tensiometervarde 1-3). Bordreaux
(1958) visade att spinnkvalster (Tetranychus spp.) i lag luftfuktighet lade

28



fler &gg och levde langre jamfort med spinnkvalster i hog luftfuktighet.
Sarskilt nymfer gynnades av lag luftfuktighet. Bordreaux (1958) forklarade
resultaten med att spinnkvalstren kan ata mer da de har stérre mojlighet att
genom avdunstning gora sig av med Overflodig vatska.

Angrepp kan férebyggas genom att anvénda kvalsterfria plantor och att
undvika smitta fran gamla till nya falt genom god hygien (Tuovinen et al.
2009). Att valja mindre mottagliga sorter ar ett satt att minska problemen
med spinnkvalster da sortval kan spela roll for angreppens storlek. Det tycks
som om harigheten (férekomsten av trikomer och glandelhar) ar det som till
stor del inverkar pa mottagligheten, men fragan tal att utredas ytterligare
(Figueiredo et al. 2012). Sortskillnader finns rapporterade ocksa fran
radgivarhall (Jensen 2005).

Spinnkvalster gynnas av fiberduks- och plasttackning (Hellgvist 2004).
Halm utgor en idealisk dvervintringsplats for spinnkvalster (Alford 2007).
Odling pa plastlist resulterar ofta i 6kade angrepp av spinnkvalster (Jensen
2005).

Att anvanda rovkvalster mot spinnkvalster har visat sig vara en
framgangsrik metod i manga vaxthuskulturer. Rovkvalstret Phytoseiulus
persimilis lever uteslutande pa T. urticae och &ar godkéant (Ias under ar 2013)
for bekampning pa spinnkvalstret bade i vaxthus och pa friland. P.
persimilis kraver dock varmt véader for effekt. Rovkvalstrena Neoseiulus
cucumeris, Neoseiulus californicus (tidigare Amblyseius californicus) samt
Typhlodomips swirskii (tidigare Amblyseius swirskii) var ocksa godkanda. T.
swirskii rekommenderas dock framforallt for anvéndning i véxthus och
tunnel; alltsa ej for frilandsodling (Jordbruksverket 2013c). Mycket
sparsamt med litteratur kring bekdmpning av spinnkvalster med rovkvalster
i jordgubbar har hittats annat an for anvandning av P. persimilis. Det finns
for ndrvarande svenska forsok dar de ndmnda arterna av Neoseiulus spp.
utvarderats. Resultaten fran forsoket ar i skrivande stund ej publicerade.
Nedan redovisas litteratur kring P. persimilis och svavelanvandning.

Pa senare ar har manga odlare borjat odla i tunnel. Detta gynnar bade
mjoldagg och spinnkvalster (Svensson 2005, Svensson personligt
meddelande 2013). Mj6ldagg och spinnkvalster forekommer ofta samtidigt
pa plantan. Norska laboratorieforsok fran 2012 har pavisat att spinnkvalster
pa jordgubbar missgynnas da svavel mot samtidigt forekommande mjéldagg
kombinerades med rovkvalstret Phytoseiulus persimilis. Rovkvalstret,
mjoldaggen och svavlet tillsammans inverkade starkare negativt mot
spinnkvalstren an som enskilda komponenter. P. persimilis paverkades inte
av svavlet. (Asalf et al 2012)

| forsoket ovan anvandes 25°C och 70 % RH. (Asalf et al. 2012) Det ar
under den grans pa 27,5°C och 75 % RH som Auger, Guichou & Kreiter
(2003) beskrivit gor att svavel ger forhojd mortalitet pa spinnkvalster. Det
beskrivs av de norska forskarna att svavlet i det utférda norska forsoket mot
bakgrund av Augers publikation darfor inte torde vara fullt aktiverat (Asalf
etal. 2012).
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Under laboratorieforhallanden har visats att svavel ensamt har effekt mot T.
urticae som &gg, juvenil och adult under hég luftfuktighet och temperatur.
Effekten syns vid 27,5°C , 75% RH och tilltar for att na maximal effekt vid
35°C, 90% RH (Auger et al. 2003). Om effekten ar tillforlitlig dven under
odlingsférhallanden finns kanske mojlighet att detta kan appliceras i
vaxthus/tunnelodling.

Naturligt forekommande gallmyggelarver (Cecidomyidae) kan bidra till att
kontrollera spinnkvalsterpopulationen (Tuovinen 2013a).

En raffinerad metod for spinnkvalsterbekdmpning anvéndes i italienska
gurk-vaxthus med goda resultat. Ett dimsystem gick igang dagtid nar RH
gick under 65%, varpa ett tva sekunder langt regn foll dver plantorna.
Droppstorleken justerades for att samtidigt ge snabb upptorkning i
bladverket (Conte & Chiarini 2008).

Gramogel, Botrytis cinerea

Skadebild och biologi

Gramogel ger rota pa kart och bér (Svensson 2005) och angriper alla falt i
Sverige varije ar (Jordbruksverket 2013b).

Gramdogel évervintrar som mycel eller sklerotier pa véxtrester och i jorden.
Fran dessa bildas pa varen konidier som i sin tur infekterar blommor och
kart. Smittas blomman kan smittan vara latent for att infektera vid for
groning gynnsamma betingelser. Infektion pa kart startar ofta under
foderbladen. Utrymmet under foderbladen erbjuder en passande fuktméttad
miljo for gramogel, med gynnsamma betingelser fér groning vid hog
luftfuktighet och 15-20 °C. Smittan fors vidare fran infekterade till friska
bér (Svensson 2005). Vid 18-23°C ar gramdgel som mest aktivt, men
svampen ar kapabel till tillvaxt och utveckling vid alla temperaturer Gver
fryspunkten (Strand 2008).

Anvanda atgarder

De intervjuade odlarna bekdampar kemiskt mot gramdgel under blom i ett
visst tidsintervall som oftast varieras nagot beroende pa vader.

En odlare papekar vikten av att inte 6verdriva kvavegodslingen. En odlare
konstaterar att han inte har sa stora problem med gramdgel eftersom falten
ar blasigt belagna. Det kommenteras att sort har betydelse.

Tva odlare sager att de testat Trichoderma-preparat (ett svamppreparat som
avses verka antagonistiskt mot gramogel) men nu inte anvéander det. Ingen
av odlarna upplevde god effekt, de hade annars fortsatt. Den ena odlaren
upplevde att humlorna ogérna gick i Trichoderma-preparatet, och att foljden
blev samre pollinering. Samme odlare sprutade ocksa ut Trichoderma men
tyckte anda inte att effekten var tillracklig.
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Mojliga atgarder

Huvudregeln for att undvika gramaogel &r att plantorna ska odlas pa sa sétt
att fuktigheten halls sa lag som mojligt bland bar och blommor. Plastvav
som marktéackning, liksom droppbevattning minskar forekomsten av
gramogel. Pa samma séatt galler att goda betingelser for luftcirkulation, sa
som lag plantdensitet och enkelrader, bidrar till snabb upptorkning och
minskade gramogelsangrepp (Strand 1993, Legard et al. 2002).
Tunnelodling reducerar behovet av gramogelbekampning (Svensson 2006).
Sortvalet har betydelse genom att morfologin tillater mer eller mindre snabb
upptorkning av blommor och blad. Exempelvis inverkar blommans
placering i bladverket, och mangden bladverk indirekt pa mottagligheten
(Winter 2006). Att inte anvanda mer kvéve an nddvandigt forhindrar
onddiga gramogelangrepp eftersom kvéavegodsling gynnar gramégel (Winter
2006, Walter et al. 2008). Val av godselmedel kan spela roll for
mottagligheten. | forsok visades att kalciumnitrat gav lagre infektionsgrad
an motsvarande mangd kvave fran ammoniumsulfat, vilket forklarades med
en trolig positiv inverkan av kalcium pa plantan (Walter et al. 2008).

Stremeng, Hjeljord och Stensvand (2009) visade i ett norskt forsok att
jordgubbsvaxtrester fran plantraderna bidrog med 96 % av andelen totalt
réknade konidioforer nér jord, ogrés och dott/senescerande véxtmaterial
jamfdrdes. Falten hade vid tiden for forsoket odlats med samma plantor
mellan ett och fyra ar. Cirka 50 % av konidioforerna harstammade fran
sklerotier, &ven om det fanns en stor variation mellan falt och ar. 90 % av
alla sklerotier aterfanns i stamdelar.

Att sklerotier &r en sa pass stor smittokélla, och att en sa stor andel sklerotier
(90%) aterfinns i stamdelar ar problematiskt. Stamdelarna kan inte pa
samma satt som bladen borstas/huggas bort for att minska smittotrycket.
Samtidigt riskerar man med sadana atgarder att sprida sklerotierna fran
vaxtmaterialet (Stremeng, Stensvand och Hjeljord 2009). Forsok med
blasthuggning har visat varierande resultat (Daugaard 1999). Det finns
forsok som indikerar att sklerotier & mindre mottagliga &n mycel for
fungicider och biologisk kontroll (Stremeng & Stensvand 2009, opublicerat
material; se Streameng et al. 2009).

Att odla jordgubbar som perenn eller annuell groda ger olika forutsattningar
for bekampning av gramogel. | Nederldnderna visades att da frigoplantor
anvands i varplantering bor fokus forsta aret inriktas pa att skydda blommor
och unga bér fran kolonisation av B. cinerea. Nér frigoplantor och
varplantering anvands har bekdmpning innan blomning liten betydelse pa
grund av den laga forekomsten av gamla vaxtdelar med inockulum (Boff
2001). Samme forfattare visade ocksa att hur gynnsamt klimatet varit for B.
cinerea infektion vid blomning battre 6verensstimde med andelen
infekterade bar vid skord &n mangden tillgangligt inockulum i ovan ndmnda
annuella system. Detta star i kontrast till observationen av Sutton et al.
(1988) i ett flerarigt system dar férekomsten av B.cinerea pa plantrester var
proportionellt mot méngden infekterade bér. | falt d&r jordgubbar odlas med
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samma plantor flera ar i rad bor véaxtskyddet darfor inriktas pa att minska
forekomsten av inockulum redan innan blomning (Boff 2001).

Isolat av svamparna Trichoderma spp. och Clonostachys spp. har givit
varierande effekt pa gramogel i jordgubbar. Effekten paverkas bade av dos
och temperatur (Hjeljord et al. 2008). FOrsok har tidigare gjorts med
Trichoderma-isolat pa Ranna forsoksstation, men effekten uteblev da (Norin
1997). | kroatiska forsok gav ett trichoderma-preparat, ”Trichodex”, god
kontroll nar endast mattliga angrepp véntades, och kunde rekommenderas i
alternering med kemiska bekampningsmedel vid hdg infektionsrisk
(Miligevic et al. 2006). | norska faltforsok med medeltemperatur 15°C sags
ingen effekt av trichodermapreparaten Binab T WP, Plantshield eller
Trichodex da tillverkarnas rekommendationer pa >102,>10* respektive >10°
CFU/ml féljdes. Ingen effekt sags heller nara alla preparat (var for sig)
blandades till en dos pa 10°CFU/m. | laboratorieforsok uppnaddes effekt
vid 15°C forst vid en koncentration p& 10°CFU/mI (Hjeljord et al. 2008).
Hjeljord et al. (2008) skriver att tillverkarnas rekommendationer, mot
bakgrund av publikationen, kanske maste hojas eller temperaturanpassas.

Att likt metoden i Milicevic et al. 2006 kombinera kemisk bekdmpning och
bekampning med svampar mot gramogel kommenterades av en radgivare
under NJF-seminariet 465. Radgivaren var tveksam till metoden eftersom
fungiciden inverkar negativt aven pa svampen avsedd for biologisk
bek&mpning.

| dagsléaget kontrolleras gramdgel i konventionell och IP-odling med hjalp
av kemisk bekampning. Véaxtskyddsmedlen appliceras rutinméssigt under
blom och tidigt kartstadium (Xu, Harris och Berrie 2000, Jordbruksverket
2013b). Inga metoder annat &n kemisk bek&mpning har i dagsléget —var for
sig eller tillsammans- givit tillfredsstallande kontroll av gramdgel
(Daugaard 1999). Samtidigt visar forsok med olika prognosmodeller att
antalet behandlingar kan minskas utan en signifikant skérdeminskning
(MacKenzie & Peres 2012, Milicevic et al. 2006).

Erfarenhet har hittills generellt sett visat att anvandandet av prognossystem
ger en nagot lagre anvandning av gramogelmedel samtidigt som man far lite
mer gramdgelangripna bar an om rutinbekdampning anvénts (Wander et al.
2004). Prognossystemet BOTEM (ett system utvecklat i Storbritannien; ej
tillgangligt kommersiellt men for forsok) provades i det svenska IPM-
forsoket under de fyra sasongerna 2010-2013. Slutsatsen av forsoket blev att
prognossystemet ej fungerade tillrackligt bra jamfért med de forsoksled som
sprutades enligt konventionell metod (Svensson et al 2013).
Prognosverktyget DACOM prévades under sdsongen 2011 av en svensk
jordgubbsodlare, med mycket daligt utfall, det ar dock svart att dra slutsatser
av ettarsforsék (Manduric, personligt meddelande 2013).

32



Mjoldagg, Podosphaera aphanis, syn. Sphaerotheca
alchemillae, syn. Sphaerotheca macularis

Skadebild och biologi

Jordgubbsmjoldagg angriper blad, blommor och bar pa jordgubbsplantan
(Amsalem et al. 2006). Né&r vadret &r varmt och fuktigt utvecklas mycel i
bladverket. Da bar angrips kan det leda till stora skérdebortfall (Svensson
2005).

Overlevande blad harbergerar 6vervintrande mjoldaggsmycel. P& varen gror
konidier fran mycelet nar temperaturen Gverstigit 10°C i en vecka
(Svensson 2005). Konidierna gror effektivast runt 20°C med hog
luftfuktighet (Miller et al. 2003, Svensson 2005). Temperaturer mellan 15
och 25°C &r gynnsamt for konidiegroning, liksom en relativ luftfuktighet
(RH) hogre &n 75%, men lagre an 98% (Amsalem et al. 2006).

| ett spanskt forsok med sporfalla pa friland (Burkard var fabrikant)
undersoktes hur koncentrationen av sporer av jordgubbsmjoldaggssporer i
luften varierade i relation till temperatur, relativ luftfuktighet och regnfall.
Ett tydligt samband med tid pa dagen aterfanns. Koncentrationen
mjoldaggssporer var som storst mellan klockan 13 och 15, da
koncentrationen var approximativt sexfaldigad jamfort med resten av dagen.
Konidierna slungades ut som svar pa forandringar i den relativa
luftfuktigheten, bade hojd och minskad sadan. Temperaturférandringar
skedde ofta i samband med konidiefrislappande, men krévdes inte for att
forloppet skulle ske. Temperatur eller regnfall paverkade inte
konidiekoncentrationen, P=0.001. HOga sporkoncentrationer gav signifikant
mer infektion bland de mogna béren (Blanco et al. 2004).

Mjéldagg uppvisar mycket storre formaga att infektera unga an gamla blad
(Amsalem et. al 2006, Asalf et al. 2010). Det &r bladets undersida som
angrips. Detta beror pa dels att de unga hopvikta bladen exponerar sin
undersida sa att konidier kan fastna, och dels pa att &ldre blad utvikta blad
inte infekteras. (Asalf 2013a) Infektion och kolonisation sker alltsa
overvagande pa nya blad som annu inte har vecklat ut sig (Asalf et al. 2010).
Dagstemperaturer under 10°C och regn undertrycker frislappande av
konidier och forlanger perioden innan symptomen borjar synas (Asalf et al.
2013a).

Baren blir resistenta mot angrepp nar de natt tidigt vitt kartstadium (Asalf et
al. 2013a).

Temperatur anges av Miller et al. vara den viktigaste enskilda faktor som
paverkar hur snabbt bladens paverkade omraden (lesioner) utbreder sig till
foljd av mjoldaggen. Att angtrycket har en viss betydelse for?
lesionsexpansionen forklarar samme forfattare har att géra med plantans
vattenstatus snarare an sjalva luftens fuktinnehall. Expansionstakten ar mer
an dubbelt sa stor vid 25 som 15 C° (Miller et al. 2003)

Det har konstaterats att mjoldagg forutom via de asexuellt bildade
konidierna ocksa sprider sig med hjalp av sexuellt bildade sporer; sa kallade
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askosporer. For att askosporer ska bildas kravs forekomst av de tva olika
befruktningstyper som finns, och att temperaturen ar gynnsam for processen
Temperaturer 6ver 13°C minskar bildandet av sporhus. (Asalf et al 2013b)
Askosporerna produceras pa hosten och mognar 6ver vintern. Nar
jordgubbsplantorna borjar producera nya blad pa varen slungas
askosporerna ut fran sina sporhus. Dessa infekterar jordgubbsbladen och
synliga svamptradar kan ses utan mikroskop efter sju till tio dagar (Gadoury
et al. 2009).

Anvanda atgarder

En aspekt av mjoldaggsbekdmpning som kommer fram i intervjuerna ar att
se till att plantorna &r i god kondition. Bra plantor, god vattentillgang,
bladgddsling, att ta mycket véxtsaftprover och att odla pa plastlist med
droppbevattning namns som atgarder for att forebygga mjcéldaggsangrepp.
En odlare betonar sortskillnader och att skav fran vaven dkar mottagligheten
for mjoldagg. Fyra av odlarna namner nagon eller flera av ovanstaende
aspekter.

Flera av odlarna har integrerat kemisk mjoldaggsbekampning i sprutschemat
for gramogel. En odlare som upplever att hon fatt mjéldagg med plantor ser
alltid till att behandla nyplanterade félt. Att det &r viktigt att klara
mjoldaggen for plantor som ska ge skord nasta ar berattar en odlare om. En
odlare véljer att spruta Topas (penkonazol) efter skord.

Tva utav odlarna anvander sig regelbundet av svavel mot mjoldagg ett par
ganger under sasongen. Den ene av dessa sager dock att han far problem da
skdrden narmar sig eftersom svavel lamnar kvar en doft i faltet som inte
fungerar vid sjalvplock. Samme odlare &r noga med att forsta kemiska
mijoldaggsbekampningen gors vid tidig var. ”Koér alltid ndgon omging med
svavel” sdger en annan odlare.

Utover de tre odlarna som foresprakar enbart svavel, beréttar tre odlare om
mycket goda erfarenheter fran tidigare anvandning av kombinationen svavel
och kaliumbikarbonat for att kontrollera mjoldagg under sésongen. Att
spruta ut blandningen en gang per vecka ger god effekt sager en odlare, och
att det fungerar att kora ut &ven under skord. En annan odlare ndmner att
blandningen ska anvéandas vid tillracklig temperatur. En odlare upplever att
det har fungerat bra att alternera mellan en svavel-
kaliumbikarbonatblandning och daremellan kaliumbikarbonat som blandas i
tanken vid behandling med kemiska preparat. For narvarande far inte
kaliumbikarbonat anvandas i bekdmpningssyfte eftersom registrerade
preparat saknas (Kemikalieinspektionen 2013). F6r narvarande finns inget
registrerat vaxtskyddsmedel med kaliumbikarbonat i Sverige, men ett
godkannande vantas inom ett till tva ar (Johan Ascard, personligt
meddelande 2013).
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Mojliga atgarder

Forebyggande atgarder innefattar bland annat sortval, god och jamn tillgang
pa vatten och naring samt vindskydd (Forsberg & Svensson 2007).
Erfarenhet fran odlingen visar att vindpinade falt generellt sett har mer
problem med mjéldagg (Svensson, personligt meddelande 2013).

Stensvand 2009 visade betydelsen av sjukdomsfritt material och
oinfekterade félt. Trots att smittkallor Iag inom 90 meter utvecklade inte
jordgubbsplantorna mer &n “sparméangder” mjoldagg pa hela tre ar.

Asalf et al. skriver att eftersom de blad som &r nya och énnu ej vecklat ut sig
i sa hog grad angrips av mjoldagg nar smittokélla finns borde dessa vara de
blad som atgarder riktas mot (2010). Att bekampa tidigt pa varen nar bladen
ar sma, att ta de &ldre bladens resistens i beaktande, liksom att skydda
blommor och gréna kart fran infektion &r en viktig del av
mjoldaggskontrollen. Bekdmpning av mjéldagg bade fore och efter skord
kan forvantas minska smittotrycket, liksom risken for askosporsbildning.
Att ta bort potentiellt smittade vaxtdelar kan minska den Gvervintrande
smittan. Forfattaren skriver ocksa att karantansatgarder kan rekommenderas
om en av befruktningstyperna saknas i omradet (Asalf et al. 2013a).

| italienska véxthus (25+5°C, RH 80-87%) kunde svavel effektivt forhindra
angrepp av mjoldagg nér det applicerades innan plantorna utsattes for
smitta. Applicering i efterhand hade till viss del effekt, men ju senare
bek&dmpning, desto samre effekt. Effekten av applicering tre dagar efter
exponering var mycket béattre an applicering vid atta dagar efter exponering
(Pertot et al. 2009).

Det finns resultat som tyder pa minskade mjoldaggsangrepp vid tillsats av
kisel som kaliumsilikat. N&r bladen inneholl 1,5 % kisel minskade
angreppen jamfort med kontrollen som innehdll cirka 0,06 % kisel (Kanto et
al. 2004) Samme forfattare har i laboratorium visat att jordgubbsblad som
drankts i kaliumsilikatldsning gett signifikant sémre groning av
mjoldaggssporer jamfort med blad som inte behandlats med
kaliumsilikatlésning (Kanto et al. 2007). | forsok av Fatema & Hall (2011)
visades att kiselbladgddsling pa jordgubbsblad varje, varannan eller var
fjarde vecka (sorten Elsanta) resulterade i att beharingen pa bladets bade
Over- och undersida 6kade i langd och densitet. | publikationen anges inte
nagon dos av hur mycket kisel som applicerades per areaenhet utan bara
sprutvatskans koncentration (27,02-528,50 mg kisel per liter).

| ett australiensiskt forsok gav behandling med kaliumsilikat (Kasil 2040®)
hogre angreppsgrad &n 6vriga forsdksled (utan kaliumsilikat, utan fungicid,
med kaliumsilikat, med fungicid; utan kaliumsilikat, med fungicid) pa en
mjoldaggskénslig sort. I kombination med fungicid (Systhane), blev
angreppsgraden daremot lagre an for fungicid ensam. Forfattarna skriver att
kaliumsilikatslosningen bor pH-justeras i framtida forsok, da de tror att det
hdga pH-vardet (11,4) for 16sningen ensamt var det som gav den negativa
effekten. Samme forfattare diskuterar en eventuell paverkan av kalcium for
mjoldaggskénslighet, men drar inga slutsatser av sitt eget forsék med
kalcium (Palmer et al. 2006).
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Prognossystem for mjoldagg har utvecklats och gett goda resultat (Eccel et
al. 2010, Blanco et al. 2009).

UVB-stralning har i norska forsok visat sig mycket effektivt for att minska
angrepp av jordgubbsmjéldagg. Dosen, och inte hur ofta UVB stralas 6ver
plantorna verkar vara mest avgorande for effekten. (Suthaparan et al. 2013)
| japanska tunnelférsok gav UVB-stralning nastan fullstandig skyddseffekt
(Kanto et al. 2009). UVB-stralning har ocksa gett resultat vid kontroll av
rosmjoldagg, Podosphaera pannosa. UVB-stralning reducerade
sporgroningen och svampens etablering efter groning. Angreppsgraden
sjonk med 90 % jamfort med kontrollgruppen samtidigt som frislappande av
sporer fran dverlevande kolonier minskade. Det verkade utifran forsoket
som om stralningen i forsta hand paverkade sjalva mjoldaggen, och inte
agerade via mekanismer hos rosplantan (Suthaparan et al. 2012) Den
slutsatsen star i kontrast till den fran forsoket utfort av Kanto et al. (2009).
Dér analyserades forekomsten av forsvarsprotein hos jordgubbsplantan,
varpa det kunde bekréaftas att ett forsvarsprotein fick forhojt uttryck 72 h
efter UVB-exponering.

Jordburna sjukdomar

Skadebild och biologi

Det finns ett flertal sa kallade jordburna sjukdomar hos jordgubbar déar jord
kan vara smittokalla, se tabell 2. Colletotrichum-arterna utgér ett undantag i
tabellen, men har tagits med eftersom det nyligen visats att C. acutatum kan
overleva i ogras och upp till néra tre ar i dott vaxtmaterial &ven om
vaxtmaterialet ligger i jord eller pa jordytan (Parikka & Lemmety 2013).

Tabell 2. Jordburna sjukdomar och deras namn.

Svenskt namn  Latinskt namn Kalla

Kronréta och Jensen 2005,

laderrota Phytopthora cactorum Svensson 2005
Svensson 2005,

resp. Jensen 2005.
Verticillium dahliae, Verticillium albo-  Babadoost 2001 for

Vissnesjuka atrum bégge arterna,
Jensen 2005,

Rodrota Phytophtora fragariae var. fragariae Svensson 2005

Rhizoctonia Rhizoctonia fragariae, R. solani Jensen 2005

Antraknos syn.

svartrota, Colletotrichum acutatum, C. fragariae,

svartflacksjuka C. gloeosporiodes Jensen 2005

De olika sjukdomarna har olika symptom, med allt fran kraftigt reducerad
tillvaxt till vissning, symtom pa olika plantdelar och diffusa symptom av
olika slag (Svensson 2005). Nedan ges en kort information i syfte att visa pa
delar i olika jordburna sjukdomars biologi.
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P. cactorum orsakar kronréta och bildar motstandskraftiga vilsporer
(oosporer) som kan ligga lange i marken P. cactorum trivs vid hog
temperatur (20-28°) och hog fuktighet i marken. Den viktigaste
spridningskallan tros vara infekterade plantor. Dessa kan vara latent
infekterade, och forst senare framtrader symptomen pa plantorna.
(Svensson 2005).

Vissnesjuka V. dahliae paverkar olika sorter olika mycket. V. dahliae har
bland annat potatis som vardvéxt, men kan ocksa éverleva manga ar i jorden
utan vardvéxt (Strand 2008).

Rodrota kan sprida sig snabbt under kalla och vata varar och hostar .
Svampen bildar liksom sin slakting P. cactorum motstandskraftiga vilsporer
som i manga ar finns kvar i jorden. Rodroétans vilsporer kan finnas en
halvmeter ner i jorden. Vid temperaturer kring 10°C bildas under fuktiga
forhallanden zoosporer som infekterar rotterna pa
jordgubbsplantan(Svensson 2005). Vattendrag som har tillrinning fran
smittade jordgubbsfalt kan sprida rodrota nedstroms (Pettersson & Akesson
2011).

R. solani &r vanlig pa mark som ocksa har potatis i vaxtféljden (Jensen
2005).

Antraknos orsakad av C. acutatum gynnas av blott vader och temperaturer
fran 15 och uppemot 30°C. Under dessa forhallanden produceras sporer,
vilka sprids med hjalp av vind och vattenstank (Strand 2008). C. acutatum
kan overleva flera ar i dott vaxtmaterial under eller vid markytan. C.
acutatum kan infektera ogras och pa sa satt finnas kvar pa faltet (Parikka &
Lemmety 2013). Vitklover och revsmoérblomma ar goda vérdar for
sjukdomen och kan fora smittan vidare till jordgubbar (Parikka & Lemmety
2012).

Anvanda atgarder

De intervjuade odlarna forklarar sina problem med jordburna sjukdomar
med en eller flera av foljande punkter:

e Sjukdomarna kommer med plantorna.
e Problem pa grund av grodor som tidigare odlats i véaxtfoljden.
e Problem pa grund av grédor som nu odlas i vaxtfoljden.

For att undvika problem ser odlarna till att vélja falt som inte &r for
infekterade. En odlare sager att han ser till att inte ha potatis for néra i
vaxtfoljden. En av odlarna ser till att odla rag och oljerattika i véaxtfoljden
med tanke pa jordburna sjukdomar. En annan odlare har funderat pa att
undvika oljerattika. Vaxtfoljdens langd kan ocksa anpassas for det enskilda
faltet. Bland odlarna finns en som tar jordprov for smitta pa falten innan
plantering.

Flera odlare beréttar att sort har betydelse for angreppen och att det kan vara
viktigt att valja sorter som inte &r for kansliga for jordburna sjukdomar. Ett

37



problem ar att den information som finns, inte alltid ar att lita pa, vilket
resulterat i att en av odlarna just plojt ned ett falt. Tva av odlarna berattar
om att sorten Salsa visat god motstandskraft mot jordburna sjukdomar.
Odlarna beréattar samtidigt om att det &r svart for dem sjélva att med
sakerhet veta vilken sjukdom deras plantor fatt angrepp av.

Tva odlare upplever att de frigoplantor de nu anvander har mindre problem
med jordburna sjukdomar &n andra typer av plantor som de tidigare har
anvant sig av. Tre av odlarna doppar plantorna i kaliumfosfit innan
plantering, tva besprutar med kaliumfosfit eller Aliette (fosetylaluminium
(Kemikalieinspektionen 2013)) efter plantering. En av odlarna beréattar att
hon sprutar kaliumfosfit tre veckor efter plantering och sedan upprepar
behandlingen tva till tre veckor efter detta.

En odlare funderar kring att jordburna sjukdomar pa sikt kan bli ett
allvarligt problem och tycker det &r viktigt att vara forsiktig.

Mdojliga atgarder
Mojliga atgarder for var och en av sjukdomarna tas ej upp i detta arbete.

Foljande &r generella rad for att undga eller minska problemen med
jordburna sjukdomar:

Plantor som kops in ska vara friska och certifierade.

Falt som ska planteras med jordgubbar bor vara konstaterat fria fran
jordburna sjukdomar.

Tillampa god véxtfoljd.

Vilj sorter med god motstandskraft.

Se till att falten &r val dranerade.

Hall plantorna vid god vattenstatus.

Kvavegddsling ska inte dverdrivas.

Hall kontinuerlig uppsikt 6ver plantorna i faltet och skicka misstankt
angripna plantor for analys.

(Nilsson & Carlsson-Nilsson 2004)
For litteratur om majliga atgarder for de specifika sjukdomarna

rekommenderas litteratur av Carlsson-Nilsson & Nilsson (2004), Jensen
(2005), Strand (2008) och Svensson (2005).
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Diskussion

Tillampning av integrerat vaxtskydd i dagslaget

| borjan av arbetet beskrevs de punkter Jordbruksverket (2013a) har
sammanfattat integrerat véaxtskydd som: ”

e FoOrebygg problem genom god vaxtféljd, resistenta sorter och
anpassad odlingsteknik.

e FOlj och bevaka ogrés- och skadegorares utveckling i falten.

e Basera atgarder i falt pa faltévervakningen och tillgangliga

hjalpmedel for att bedoma bekdmpningsbehovet.

Anvand icke-kemiska metoder dér de &r lampliga.

Valj de basta och mest miljovanliga produkterna.

Anpassa dosen till den aktuella situationen.

Tank pa resistensrisken vid val av vaxtskyddsmedel.

Beddm om bekdmpningen haft avsedd effekt.”

Den inledande diskussionen kommer att behandla resultatet av arbetet i
relation till dessa punkter.

Om odlarnas intervjusvar relateras till de litterdara studierna kan ses att de
intervjuade odlarna i stor utstrackning anvander sig av en godtagbar langd
pa vaxtfoljden, att de ibland tvingas stélla vaxtskyddsfragor gentemot smak
och sasong i sina sortval, och att de har god kunskap om odlingsteknik,
samtidigt som de anpassar sin odlingsteknik efter gardens forutsattningar.
Det tycks vara mycket vanligt att fa i synnerhet kronr6ta med det inkopta
plantmaterialet.

De intervjuade odlarna ar ute i varje falt i snitt minst en gang i veckan under
sasong och foljer pa sa satt skadegdrarnas utveckling. Eventuella
bekampningar tycks i huvudsak baseras pa observationer i falt, men det anas
att bekdmpningen inte alltid ar fullstdndigt behovsbaserad. En odlare sager
att eftersom jordgubbar ar en sa dyr kultur, bekdmpas latt hellre en gang for
mycket &n for lite. Det ar en fornuftig tanke, men med battre beslutsunderlag
fran faltinspektioner &r det kanske mojligt att battre na en behovsbaserad
bekampning. En odlare tror ocksa att intresset for faltinspektion inte alltid ar
sa stort hos jordgubbsodlarna. Samtidigt finns det de odlare som &r beredda
att anlita nagon for faltinspektioner, men saknar tillgang till det i sitt omrade
av landet.

Det ar dock aven med féltinspektioner i ryggen ofta oklart hur de
bekdmpningar som gors kan motiveras, om de gors vid optimal tidpunkt,
och vilken effekten blir pa skade- och nyttoorganismer. Mycket kunskap
kring detta saknas annu. For somliga skadegorare finns tydliga
kunskapsluckor. Det ar exempelvis oként vilka tripsarter som férekommer i
blommor och pa bér i svenska jordgubbar, vilket gor en rattvis bedomning
av bekampningsbehovet omojlig. Under intervjuerna anas stora brister i
diagnostisering av jordbundna sjukdomar. For att pa sikt hantera de
jordbundna sjukdomarna behdver kdnnedomen om dessa bland odlare och
andra aktorer i branschen 0ka. Att utveckla fler och battre troskelvarden och
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fa de som finns att komma i bruk &r ett led i att 6ka andelen vetenskapligt
underbyggda, motiverade behandlingar. Fér gramogel och mjoldagg ser det
ut som att det kommer att finnas tillgang till prognossystem i framtiden. Att
med stdd av prognossystem behovsanpassa den kemiska bekampningen
skulle kunna vara det som behdvs for att minska den kemiska
bek&mpningen utan att forlora allt for mycket i skord. Det kréver dock att
det finns tillgang till palitliga kommersiella system, nagot som det just i
dagslaget inte tycks finnas. En del kunskap som aterfinns i litteraturen hade
dock varit latt for odlaren att i storre utstradckning anvénda sig av for att gora
rattvisare bedomningar. Att anvanda bankmetoden och dess troskelvérde for
att fa en snabb och séker uppskattning av behovet av vivelbekampningen,
att verkligen se till att behandla de unga bladen innan de blivit infekterade
av mj6ldagg, att bli medvetna om de naturliga fiendernas betydelse, att
prova att inte bekdmpa mot jordgubbskvalster om symptom inte finns, och
att bli forsiktigare for att undvika uppférokandet och spridandet av
jordbundna sjukdomar ar exempel pa atgarder som hade kunnat effektivisera
odlarnas vaxtskyddsarbete.

Vissa forebyggande och icke-kemiska metoder ar ibland svara for odlaren
att tillampa. De grundlaggande forebyggande atgarderna som ror
odlingsplats, odlingssystem och sortval stélls ofta mot varandra nér flera
skadegorare ska hanteras samtidigt. Att vélja en blasig plats som torkar upp
snabbt ar exempelvis positivt for att minska gramogelangreppen, men
samtidigt riskerar man stora angrepp av mjoldagg. Faktorer som ekonomi,
marktillgang, véaxtfoljd, maskintillgdng m.m. inverkar ocksa pa odlarens
mojligheter att tillampa de forebyggande atgarderna. Det saknas ocksa en
betryggande mangd forsoksresultat kring anvéndning av olika icke-kemiska
atgarder sasom anvandningen av rovkvalster pa friland och anvandningen av
Turex mot vecklare.

Att vélja de basta och mest miljévanliga produkterna &r inte l&tt for odlarna
nar forsoksresultat saknas, och pa detta omrade ar tyvarr lagstiftningen och
myndigheters agerande i sig sjalvt begransande for tillampningen av
integrerat vaxtskydd. For mjoldagg staller sig manga av de intervjuade
odlarna positiva till att till stor del behandla den med svavel och/eller
bikarbonat. De preparaten finns dock ej godkanda for den anvandningen i
dagslaget (Jordbruksverket 2013c). For att kunna arbeta med nyttodjur som
instrument &r det nodvandigt att fa tillgang till selektiva bekdmpningsmedel
istallet for att arbeta med de i dagslaget mycket anvanda pyretroiderna.
Detta galler saval for naturligt forekommande nyttodjur, som for applicerade
rovkvalster eller andra predatorer. Just fragan om tillgang till andra atgarder
an bekampning med pyretroider ar en fraga som maste I6sas infor framtiden.
Dessa atgarder kan innefatta allt fran odlingstekniska atgarder till tillgang
till véxtskyddsmedel.

Ocksa angaende resistensrisk ar lagstiftning och myndigheters agerande
begransande for tillampningen av integrerat véaxtskydd. Det odlaren kan
gora for att minska risken for resistens vid val av vaxtskyddsmedel &r att
valja bland de fatal preparat som finns godkanda, om nagon valmojlighet
ens finns. For att pa allvar minska risken for resistens kravs dock tillgang
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till fler preparat att alternera mellan. Det behdver hanteras inom lagstiftning
och myndigheter och &r ingenting som odlaren har nagot inflytande over.

Under intervjuerna sager en odlare att det ofta ar svart att veta om en utford
bekampning haft effekt, och hur man i sa fall ska utvérdera den effekten.
Tillampningen, och kunskapen hos odlarna om integrerat vaxtskydd hade
sannolikt gatt snabbare om det enkelt gick att se effekten av en behandling.
Kanske ar det mojligt att utveckla rad kring hur detta kan ga till for olika
skadegorare.

Utveckling av integrerat vaxtskydd

En sammanfattning av vad odlarna svarade pa hur de hanterade
skadegorarna kan vara att odlarna svarade véldigt olika. Odlarna hade
manga olika infallsvinklar och l6sningar pa problemen. De flesta atgarder
som togs upp av odlarna sammantaget fanns ocksa beskrivna i litteraturen,
aven om varje odlare inte ndmnde mer &n ett par punkter for varje
skadegorare. Ibland hade odlarna utvecklat vidare sddan kunskap som fanns
beskriven i litteraturen och tillampat den enligt egna idéer. Det fanns ocksa
odlare som hade dragit egna slutsatser och systematiskt tog stod i dessa. |
flera andra grodor finns sa kallade ERFA-grupper dar deltagarna (odlarna)
lar av varandras erfarenheter. Eftersom en stor bredd av atgarder finns hos
odlarna, och atgarder som dessutom provats i praktiken, hade det varit
intressant att se om sadana grupper hade kunnat paskynda tillampningen av
integrerat véxtskydd inom jordgubbsodlingen.

Radgivarna har, som Nilsson (2010) konstaterat, en nyckelroll i att fa
odlarna att anvanda sig av integrerat vaxtskydd . Genom att stotta
radgivarnas kompetensutveckling kan det integrerade véxtskyddet
implementeras béttre bland jordgubbsodlarna. De tva radgivare som
medverkade i enkaten skrev att deras kompetens kunde hojas pa respektive
namnt omrade med hjélp av mer tid och ekonomiska resurser, bland annat
for att kunna delta i fler utbildningstillfallen utomlands. Radgivarna menade
ocksa att en relevant forsoksverksamhet pa atgarder som inte bygger pa
kemisk bekdmpning skulle hjélpa till att hoja deras kompetens inom
vaxtskydd i jordgubbar.

Kunskapsutbytet radgivare emellan, bade inom Sverige och internationellt
sett verkar utifran radgivarnas svar fungera olika bra. Det personliga
kontaktnatet &r det som tycks avgdra hur vél det fungerar. Samlade
strukturer for kunskapsutbyte sdsom uttalade samarbeten i form av formella
grupper, aterkommande moten, e-postsandlistor, gemensamma hemsidor
eller dylikt namns inte. Kanske kanns sadant konstlat eftersom det finns sa
fa aktiva radgivare inom jordgubbar, men samtidigt skriver en odlare i
enkatsvaret att det ar en konkurrensférdel for kollegorna i utlandet att ha
mer kontakt och utbyte med varandra. Utifran enkéten kan det tolkas som att
det vore en mojlighet for alla radgivare att forbattra sin kompetens genom
att strategiskt samarbeta mer i dessa fragor

De resultat som Sigsgaard et al. (2013) sett; att jordgubbsvecklaren &r
svarare pa konventionella gardar jamfort med ekologiska, ar mycket
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intressant. Hur de naturliga nyttodjuren i jordgubbsodlingen kan gynnas
namns i princip inte i litteraturen, och under odlarintervjuerna ndmns
naturliga nyttodjur bara av en odlare. Att arbeta med att gynna nyttodjuren i
odlingen kan anses vara ett intressant uppslag i framtiden, och med stor
sannolikhet ocksa en nédvéandighet. Som tidigare namnts i diskussionen ar
branschen inte redo for det arbetssattet &n p.g.a. den utbredda anvéndningen
av pyretroider. Nar den fragan har losts finns mojligheter att arbeta mer med
anvandning av nyttodjur.

Trots allt finns det tillgang till mycket kunskap, varav en del sammanstallts i
det hér arbetet. Om kunskapen hos varje odlare, for varje situation
dvervagdes vore mycket vunnet pa vagen mot ett mer integrerat vaxtskydd.

Felkallor

»Som man frdagar far man svar” lyder ett valkant ordsprak. Hur fragorna i
intervjuer och enkater varit utvalda och formulerade har paverkat arbetets
resultat. Som med alla intervjuer och enkater ger de utrymme for tolkning
hos den person som ska sammanstélla och utvardera dem, och om de
svarande formedlar underbyggd fakta eller inte ar osakert. Tillsammans
utgor tolkningen och den information som framkom under de ej litterdra
studierna en mojlig felkalla for arbetet.
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Bilaga 1. Intervju integrerat vaxtskydd

Mitt namn ar Victoria Tonnberg och jag ar hortonomstudent vid SLU Alnarp. Jag skriver for narvarande kandidatarbete om vilka metoder som
anvands och/eller skulle kunna anvandas inom integrerat véaxtskydd i jordgubbar. Birgitta Svensson (Ranna forséksstation) och Sanja Manduric
(Jordbruksverket) ar handledare for arbetet.

Att ta del av odlarnas erfarenheter och metoder &r viktigt for arbetets resultat och jag ar darfér mycket tacksam om du vill dela med dig av hur du
gor och tanker. Jag vill be dig forbereda dig genom att lasa igenom fragorna och fundera 6ver dessa. Pa vissa fragor finns utrymme for
anteckningar som gor att intervjun I6per snabbt och smidigt. Ibland kommer jag att stalla ytterligare fragor for att félja upp dina svar.

Intervjun kommer att anonymiseras och delar av den att ssmmanstallas i arbetet. Malet &r att arbetet sedan ska kommaodlare, radgivare och andra
intresserade till godo.
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Overgripande fragor
1. Hur lang erfarenhet har du av jordgubbsodling?
2. Hur manga ha jordgubbar odlar du?

3. Odlingssystem:
a) Plastlist: Ja Nej Barmark: Ja Nej

b) Droppbevattning: Ja Nej Bevattning ovanifran: Ja Nej
¢) Hur manga skordear?

d) Ungefar hur manga sorter?

e) Vintertacker du med vav: Ja Negj Med halm: Ja Nej

f) Om du vintertéacker, vilka sorter galler det?

4. Ar du ansluten till IP-Sigill? Ja Nej

5. Hur far du information om véaxtskydd i jordgubbar?

Oberoende radgivning Odlarbrev Odlarkurser Faltvandringar Odlartidskrifter
Radgivning vid kop av véxtskyddsmedel (bade kemiska och biologiska) ~ Annat:

6. Hur ofta dr ndgon ute och letar skadegorare i dina falt?
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Problematiska skadegdrare

7. Klassa skadegorarna efter vilka problem de éverlag orsakar dig. Med problem menar jag att det orsakar dig ekonomisk skada.
0 1 2 3 4 5

Inga Sma Sma till mattliga ~ Mattliga Mattliga till stora Stora

problem problem problem problem problem problem

Skadegorare Klass (0, 1, 2, 3,4.5) Ev. kommentar

Vivel

Vecklare

Trips

Spinnkvalster

Jordgubbskvalster

Gramagel

Mijoldagg

Jordburna svampar

8. Man kan ju tanka sig att exempelvis drivning, vader, plantalder, sorter, placering i férhallande till andra falt och omgivande vegetation
inverkar pa vilka skadegorare som blir problematiska.. Vad tror du ar orsak till de problem du har med skadegérare?
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Hantering av skadegorare

9. Skadegdrare kan kontrolleras bade férebyggande, under sasong samt efter skord. Vilken strategi har du for att hantera problemen med ...

a)...jordgubbsviveln?

b)..

C)..

dy..

2)..

h)...

.vecklare?

Arips?

.spinnkvalster?

...jordgubbskvalster?

..gramogel?

.mjoldagg?

jordburna svampar? Exv. Kronrota (Phytopthora cactorum), Rhizoctonia spp., Vissnesjuka (Verticillium), Rodréta (Phytophtora fragarie).
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Ovriga fragor

10. Finns det nagra skadegorare dar du tycker att de atgarder som finns tillgangliga i dagslaget inte racker till?
11. Vad tanker du skulle kunna goras for att minska problemen med skadegorare eller antalet bek&mpningar i jordgubbar generellt sett?
12. Hur gor du nar du véljer vilka sorter du ska odla?

13. Hur viktigt har information om kanslighet for sjukdomar hittills varit for ditt sortval?

14. Ser du skillnader i kanslighet mellan olika sorter?

15. Har du fatt sjukdomar med plantmaterial?

16. Hur ser din vaxtfoljd ut?

17. Hur ser dina mojligheter for att halla igang en bra vaxtfoljd ut?

18. Vilka effekter ser du pa skord och/eller skadegorartryck vid byte till nytt falt?

19. Hur gor du for att minska spridning av skadegorare fran gamla till nya falt

Avslutning

20. Finns det nagot som du vill tillagga nar det galler véaxtskydd i jordgubbar?
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Bilaga 2. Radgivarenkat

Mitt namn ar Victoria Tonnberg och jag &r hortonomstudent vid SLU Alnarp. Jag skriver for
narvarande kandidatarbete om vilka metoder som anvéands och/eller skulle kunna anvandas
inom integrerat vaxtskydd i jordgubbar. Birgitta Svensson (Ranna forsoksstation) och Sanja
Manduric (Jordbruksverket) ar handledare for arbetet.

I intervjuer med odlare har pa olika sétt behovet av kvalificerad radgivning kommit upp nar
vaxtskydd diskuterats. Den har enkaten har darfor skickats ut till dig som radgivare inom
jordgubbsodling. Att fa din bild av radgivning och vaxtskydd inom jordgubbar vore mycket
vardefullt, och jag vill darfor be dig svara pa nedanstaende enkat. Vanligen observera att
enkaten i forsta hand géller frilandsodlade jordgubbar. Ogras behandlas inte i arbetet.
Enkatsvaren kommer att anonymiseras och delar av dem att sammanstéllas i arbetet. Malet ar
att arbetet sedan ska komma odlare, radgivare och andra intresserade inom jordgubbsodling
till godo.

Radgivarenkat

Inledande fraga

1. Hur stor andel av din radgivning handlar om vaxtskydd jamfort med andra amnen (exv.
véxtnaring, odlingstekniska aspekter) i din kundkontakt?

Kunskapsforsorjning

a) Pa vilka omraden inom véxtskydd skulle du vilja hja din kompetens?

b) Hur skulle du kunna gora det?

Hur far du i dagslaget kunskap om vaxtskydd inom jordgubbar?

a) Hur skulle du saga att utbytet svenska radgivare emellan ser ut?
Hur vél fungerar kunskapsutbytet inom vaxtskydd?

Skulle det vara majligt att forbattra utbytet sa att kompetensen inom véxtskydd forhojdes, och
i sa fall hur?

a) Hur ser utbytet av information och kunskap med utlandet ut?
Hur val fungerar utbytet med utlandet angaende vaxtskydd?
Skulle det vara mojligt att forbattra utbytet, och i sa fall hur?
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Pa vilka omraden tror du att jordgubbsodlarna skulle dra nytta av utbildningsinsatser inom
véxtskydd?
Véxtskydd och framtid

Vilka metoder skulle du vilja att man utvérderade i ett projekt liknande IPM-férsoket for
frilandsodlade jordgubbar?

Vilka metoder tror du skulle kunna tillampas i hogre grad for att minska insekticid- och
fungicidbek&mpningen i jordgubbar generellt sett?

Pa vilket satt kommer jordgubbsodlingens vaxtskydd att se ut om 15 ar? Jamfor med dagens
situation. (Mycket har hant pa 15 ar om man ser tillbaka.)

Hur tror du att din roll och verksamhet som radgivare kommer att utvecklas de narmaste 5-10
aren?
Ovrigt

Finns det nagot du skulle vilja tillagga relaterat till radgivning och/eller véaxtskydd i
jordgubbar?
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