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Sammanfattning

En okad andel biodrivmedel &r en del i att n& EU:s mal om 10 procent férnybar energi i
transportsektorn. Fradgan om huruvida biodrivimedel konkurrerar med livsmedelsproduktion &r en
standigt aktuell diskussion. Ett flertal studier har dessutom indikerat att klimatp&verkan fran
biodrivmedel &r betydligt stérre &n vad man tidigare antagit pd grund av utslipp frén
markanvéandning.

Béde den inhemska produktionen av biodrivmedel fran &kergrodor och anvindningen av
biodrivmedel har 6kat kraftigt det senaste decenniet i Sverige. Syftet med detta projekt &r dels att
genomfora en kartliggning Gver Sveriges markanvidndning Over alla sektorer, och dels att
analysera hur svenskproducerade biodrivmedel paverkat markanvindningen, bade inom och
utanfor Sveriges grins. Studien omfattar &ren 2000 till 2012 och genomfordes genom att statistik
insamlades, bearbetades och analyserades.

Arealen akermark i Sverige har minskat med cirka 100 000 hektar under den studerade
perioden. Ar 2012 anvindes cirka 50 000 hektar for odling av etanolrivara och 8 000 hektar for
odling av biodieselravara i Sverige. Detta motsvarade tillsammans cirka tva procent av Sveriges
dkermark. Arealer som anvénds i Sverige inom biodrivmedelssektorn fordndras frén ar till &r pa
grund av variation i producerad méngd biodrivmedel, andel importerad révara samt
hektarskordars arsvariationer. For etanolproduktion i svenska fabriker var arealanspraken enbart
inhemska till en borjan men under perioden har de utlindska arealanspréken okat. Svensk
biodieselproduktion har till storsta del gjort ansprak pa utlindska marker.

Inga sdkra slutsatser har kunnat dras om huruvida biodrivmedelsproduktion fran dkergrodor
bidragit till att outnyttjade jordbruksarealer tagits i ansprdk. Diremot har indikerats att
biodrivmedelstillverkning i svenska fabriker har dkat Sveriges totala arealansprak utomlands for
raps och spannmaél. For att odling av révara for biodrivmedel i storre utstrackning ska ske i
Sverige, och bidra till att hindra den pagéende nedlaggningen av jordbruksmark, maste aktiva
beslut av producenter och politiker tas.

Att arealer utanfor Sveriges grians utnyttjas for var biodrivmedelsproduktion innebér att
kontrollen éver markanvandningsforandringar minskar och det gar inte att bortse fran att det kan
finnas risk for iLUC. I denna studie anses risken for iLUC storre for den svenska
biodieselproduktionen &n for etanolproduktionen. Detta eftersom det rader ett underskott pa
vegetabilisk olja i Europa vilket kan innebéra att den 6kade efterfragan leder till 6kad import av
exempelvis palmolja.

For att kunna dra mer langtgdende slutsatser vid en framtida studie med liknande metodik
rekommenderas att:

e Utga fran en lagre geografisk aggregeringsniva for data dver markanvidndning och
odling av ravaror for biodrivmedel

e  Studera ett storre geografiskt omrade &n Sverige sasom Europa eller EU

e Specifikt studera import av vegetabilisk olja till Europa och dess samband med
utdkad biodieselproduktion. En intressant fragestédllning ar till exempel om den 6kade
atgangen av europeisk raps for biodiesel har orsakat 6kade importer av palmolja eller
minskat importen av sojafoder.



Abstract

Increasing the use of biofuels is an important part of achieving the EU’s target of 10 percent
renewable energy in the transport sector. However, the competition between biofuels and food
production is an ongoing concern. Also, several studies have indicated a significantly higher
climate impact than was earlier estimated, due to emissions from land use.

In Sweden, both the use and production of biofuels from crops have increased substantially
during the last decade. The purpose of this project is first to present an overview of the Swedish
land use in all sectors. Secondly, the purpose is to analyse the influence of Swedish biofuels on
land use changes, both inside and outside of Sweden. The study covers the period 2000 — 2012
and was performed through gathering, processing and analysing of statistical data.

The arable land in Sweden has decreased by about 100 000 hectares during the studied period.
In 2012, the domestic raw material needed about 50 000 hectares for bioethanol and 8 000
hectares for biodiesel. Together, these amounts correspond to a share of two percent of the arable
land in Sweden. The domestic land use in the biofuel sector varies due to the produced amount of
biofuel, the share of imported raw material and yearly variations in yield. The Swedish
bioethanol production used only domestic land at first. However, according to the calculations in
this study, the share of foreign land needed in Swedish bioethanol production has increased and
reached almost 60 000 hectares in 2012. Areas directly required for biodiesel production have
mostly consisted of foreign land ever since the opening of Swedish biodiesel factories.

It could not be concluded with certainty whether or not biofuel production from crops has
prevented the decline of arable land. Instead, the study indicated that biofuels have affected
Sweden's total requirement of foreign areas abroad for rapeseed and wheat. Therefore, if
cultivation of feedstock for biofuels is to prevent the ongoing abandonment of farmland, both
producers and politicians must decide on the future role of biofuels in Swedish agriculture.

The increased use of land outside of Sweden for Sweden’s biofuel production leads to a
decrease in control of land use changes, and there may be a risk for indirect land use changes.
This study indicates that the Swedish biodiesel production implies larger risk of iLUC than the
Swedish ethanol production. The reason is the deficit of vegetable oil in Europe. An increased
demand for rapeseed oil in the biofuel sector may lead to increased import of palm oil.

To reach further conclusions in a future study with similar methodology the author
recommends to:

e Use a lower geographical level of aggregation of data on land use and cultivation of
raw materials for biofuels.

e Study a larger geographic area than Sweden such as Europe or the EU.

e Specifically study the import of vegetable oil to Europe and its connection with
increased biodiesel production. A question of interest is whether the increased
consumption of European rapeseed for biodiesel has caused increased imports of
palm oil or decreased imports of soymeal.



Exekutiv sammanfattning

Syftet med detta projekt dr dels att genomfora en kartliggning dver Sveriges markanvindning
over alla sektorer, och dels att analysera hur svenskproducerade biodrivmedel péverkat
markanvéandningen, bade inom och utanfor Sveriges grians. Studien omfattar &ren 2000 till 2012.

Arealen akermark i Sverige har minskat med cirka 100 000 hektar under den studerade
perioden enligt Jordbruksverkets statistik. Fore ar 2001 anvdndes inga arealer for odling av
rivara for biodrivmedelsproduktion. Ar 2012 anvindes cirka 60 000 hektar i Sverige for odling
av ravara till etanol och biodiesel. Detta motsvarar cirka tva procent av Sveriges totala akermark.
Utdver detta anvindes cirka 140 000 hektar utanfor Sveriges grinser for odling av ravara.

Denna studie har indikerat att biodrivmedelstillverkning i Sverige har &kat véra totala
arealansprdk utomlands for raps och spannmal. For att odling av révara for biodrivmedel i storre
utstrackning ska ske i Sverige, och bidra till att hindra den pagdende nedldggningen av
jordbruksmark, maste aktiva beslut av producenter och politiker tas.

Att véra arealansprdk utanfor Sveriges grins Okar innebdr att kontrollen Over
markanvandningsforandringar minskar och det gar inte att bortse fran att det kan finnas risk for
indirekt fordndrad markanvindning.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Klimatfordndringen dr en av vér tids storsta utmaningar. For att hantera ménskligt
inducerad paverkan pa klimatet behover de globala utslippen av vixthusgaser minst
halveras till &r 2050 jimfort med ar 1990 (Regeringen, 2012). For att minska
vaxthusgasutsldppen och for att begriansa importberoendet av energi har EU antagit det
sé kallade fornybartdirektivet (2009/28/EC). Dér ingar ett mal om att 20 procent av
anvind energi ska vara fornybar & 2020. Aven 10 procent fornybar energi i
transportsektorn ska ha uppnatts inom varje medlemsstat vid samma tidpunkt.

En oOkning av andelen fornybar energi i transportsektorn kan ske med hjéilp av
fornybar el eller med biodrivmedel. Framstéllning av biodrivmedel bor dock ske pé ett
sédant sitt att en betydande minskning av viaxthusgasutslapp uppnds jamfort med fossila
branslen. Samtidigt bor paverkan pé& biodiversitet, markanvindning eller andra
héllbarhetsaspekter minimeras.

Fornybartdirektivet anger dérfor héllbarhetskriterier for biodrivmedel som maste
uppfyllas for att drivmedlet ska kunna riknas in under malet om 10 procent fornybar
energi 1 transportsektorn. Héallbarhetskriterierna maste ocks&d uppfyllas for att
biodrivmedlen ska fa beviljas statsstod, berittigas till kvotuppfyllnad eller ingé i
medlemsstaternas uppfyllnad av deras &vergripande fornybartmél, vilket for Sverige
innebdr 49 procent fornybar energi. Idag innebdr héllbarhetskriterierna en reduktion av
vixthusgaser med minst 35 procent jamfort med motsvarande fossilt bransle. Detta krav
pa utsldppsreduktion kommer att dkas till 50 procent &r 2017, och 60 procent ar 2018 for
nya anldggningar. Hallbarhetskriterier kan inte heller uppfyllas om révara odlats pa
marker med hog biologisk mangfald eller pd marker som tidigare innehdll rika kollager
(2009/28/EC).

Forutom de mal som satts upp i fornybartdirektivet har Sverige formulerat en vision
om en hallbar och resurseffektiv energiforsorjning utan nettoutslapp av vixthusgaser ar
2050 (prop. 2008/09:162). Ett led i att na visionen &r att ar 2030 uppné en fossilfri
fordonsflotta dir utgdngspunkten ska vara en dkad andel fornybara drivmedel och el,
samt forbattrad fordonseffektivitet (Regeringen, 2012).

1.1.1 Fdérandrad markanvandning
Trots regelverket kring hallbarhetskriterier &r storskalig biodrivmedelsproduktions
hallbarhet ifragasatt, framforallt ur ett markanvdndningsperspektiv. Fragan huruvida
biodrivmedel konkurrerar med matproduktion har debatterats livligt en tid. Ett flertal
studier har dessutom indikerat att klimatpaverkan fran biodrivmedel kan vara betydligt
storre én tidigare véxthusgasberdkningar visat pa grund av utsldpp fran indirekt
fordandrad markanvandning (Searchinger, et al., 2008) (Fargione, et al., 2008).

Indirekt fordndrad markanvéndning bendmns ofta med den engelska termen ”Indirect
Land Use Change” (iLUC). Forenklat kan fenomenet forklaras med att vissa grodor eller
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betesmark, pa grund av 6kad odling av biodrivmedelravara, undantrings ur en region.
Om efterfragan av den tidigare produktionen kvarstar behdver mark tas i ansprak nagon
annanstans. Fenomenet forklaras i Figur /. Den indirekt fordndrade markanvindningen
kan leda till att kolrika marker exploateras med vixthusgasutslipp som foljd. Aven
andra miljopaverkanskategorier kan paverkas liksom sociala och etiska aspekter.

Figur 1. Forklaring av iLUC-fenomenet. Révara for biodrivmedelsproduktion borjar odlas pd mark som
tidigare anvénts som betesmark. En direkt markanviandningsforandring (ALUC) fés pa den aktuella marken.
Om efterfragan pa animaliska produkter kvarstar kan bortfallet av betesmark leda till prisokningar pa
animaliska produkter. Detta kan innebdra att betesmark expanderar ndgon annanstans. I figuren har
betesmark expanderats pé skogsmark. Dé skog huggs ned till fordel for bete eller odling minskar kolforradet
och vixthusgasutslépp sker (Berndes, 2010).

De indirekta effekterna verkar dock genom komplexa, ekonomiska system och
paverkan orsakad av biodrivmedelsproduktion &r sammanflitad med flera andra
samtidigt padgdende processer (Overmars, et al., 2011). Detta innebdr att effekter av
iLUC dr omojliga att direkt méta. Istéllet anvénds ekonomiska jaimviktsmodeller for att
forutse globala markanvindningsfordndringar i olika framtidsscenarier av
biodrivmedelsproduktion. Dessa #&r matematiska modeller som byggts upp utifrén
ekonomiska samband mellan en méngd parametrar. De bygger pé antaganden och &r
mycket komplexa.

Hallbarhetskriterierna for biodrivmedel tar idag inte hénsyn till vaxthusgasutslapp
orsakade av iLUC, men utifrdn EU-kommissionens &ndringsforslag (COM 595, 2012)
till fornybartdirektivet, forhandlas i skrivande stund hur fenomenet ska behandlas i
framtiden. Ett forslag dr att infora sa kallade iLUC-faktorer i véxthusgasberdkningarna
for biodrivmedel. D& modellerna for att forutspa iLUC har visat kraftigt varierande
resultat anses dock generella iLUC-faktorer icke fOrsvarbart enligt ménga forskare
(Borjesson & Ahlgren, 2011).

De iLUC-faktorer som foreslagits tar endast hénsyn till typ av révara och inte till
ravarornas ursprung (COM 595, 2012). I Sverige och EU finns emellertid stora
outnyttjade arealer jordbruksmark som, om de togs i bruk for produktion av ravaror for
biodrivmedel, inte skulle leda till iLUC. Dock bygger iLUC-teorin pa marknadsmassiga
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faktorer, det vill séga dir det &r mest ekonomiskt att odla kommer expansion att ske, och
det &r inte nodvandigtvis pa de obrukade arealerna i Europa (Eickhout, et al., 2008).

Trots omojligheten i att direkt observera iLUC, pd grund av osdkerheten och
komplexiteten i de ekonomiska modellerna, d&r mer empiriska angreppssétt for att
studera markanvéndningsforandringar intressanta. Det har gjorts forsok till att empiriskt
bedoma iLUC, bland annat for majsetanol i USA och etanol fran sockerror i Brasilien
(Andrade de S4, et al., 2013) (Kim & Dale, 2011). Sverige bor ocksa vara ett 1ampligt
fall for en empirisk studie d& det endast finns ett fatal stora producenter av
grodobaserade biodrivmedel, vilket underléttar en sadan studie. Dessutom finns ett gott
statistiskt underlag Over Sveriges markanvindning. En sddan undersdkning skulle
behova ta ett helhetsgrepp pad markanviandningen och dven inkludera andra faktorer dn
biodrivmedel, som ocksé kan paverka markanvandningen.

1.1.2 Biodrivmedel i Sverige

Det senaste decenniet har anvindningen av biodrivmedel i Sverige sett en betydande
Okning. Figur 2 visar anvandningen av biodrivmedel i Sverige, uppdelat pa etanol och
biodiesel. Som jamforelse kan ndmnas att anvdndningen av fossila drivmedel ar drygt
tio ganger storre dn anvandningen av biodrivmedel.

500 000

400000

300 000

H Etanol
200 000 -

kubikmeter

M Biodiesel

100000 -

0 -

2000
2004
2005
2006
2007
2008

2001
2002
2003
2009
2010
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Figur 2. Anvindning av etanol och biodiesel i Sverige, 2000 -2012, uttryckt i m®. Att inga anviinda
mangder visas for ar 2000 och 2001 beror pa att statistik insamlats forst &r 2002 (Energimyndigheten,

2013).

Under samma period har inhemsk produktion startats upp 1 Sverige, bade av etanol
och av biodiesel. De producerade méngderna uppnar dock inte anvdndningen och
biodrivmedel méste ocksa importeras. Ar 2012 utgjorde produktionen i svenska fabriker
cirka 50 procent av biodrivmedelsanvdndningen i Sverige. Etanolproduktion i Sverige
anvénder till helt 6vervdgande del spannmal som révara och produktionen har péagatt
sedan ar 2001. Biodieselproduktionen startade ar 2007 och anvénder raps- och rybsolja
som ravara.
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Vid etanolproduktion fran spannmal aterstar en biprodukt som kallas drank, vilken
kan anvindas som ett proteinrikt foder. Vid utvinning av rapsoljan fas ocksa en fast
aterstod som kan anvéndas som foder. Beroende pé processutformning erhélls antingen
rapskaka (rapsexpeller) eller rapsm;jol (extraherad raps). Rapskakan innehéller mer fett
an rapsmjolet. I industriella processer &r oljeutvinningen mer ldngtgaende och rapsm;jol
erhalls som biprodukt.

1.2 Syfte

Huvudsyftet med detta projekt &ar att analysera vilken péverkan svenskproducerade
biodrivmedel har haft pa &ndrad anvidndning av dkermark.

En holistisk kartlaggning av Sveriges markanvindning &r en forutséttning for en sddan
analys. Dessutom behdvs en sadan kartliggning for att sprida kunskap om Sveriges
markanvindningsforidndringar och for att sétta biodrivmedelsproduktionen i perspektiv
till utveckling i andra marknader under samma period. Saledes syftar arbetet dven till att
framstélla en sddan kartliggning.

1.2.1 Delmal
For att uppfylla projektets syfte ska foljande delmal nas under arbetets gang:

e Kartligga markanvindningen i Sverige och Sveriges utrikes markanvindning' for
nagra grodor. Kartldggningen stracker sig fran ar 2000, &ret innan biodrivmedel
borjade produceras i storre skala, fram till ar 2012.

e Analysera svensk biodrivmedelsproduktions roll i Sveriges fordndrade
markanvandning.

e For att sitta syftet i ett storre sammanhang ska ocksd en sammanstéllning av
litteratur kring globala marktillgdngar samt en omvarldsbevakning som tar upp
debatten kring markanvéndningsfrdgor i Sverige och EU, presenteras.

1.3 Avgransningar
I projektet analyseras endast markanvindning i Sverige och
markanvindningsfordndringar utomlands orsakade av forlopp i1 Sverige. Det sistnimnda
studeras genom import- och exportstatistik. Fokus har varit att studera historiska
fordndringar och inte framtida utveckling dven om framtidsutsikter diskuteras utifran
resultaten. Studien avser dren 2000 till 2012.

Endast biodrivmedel som é&r kommersiellt tillgédngliga idag och som 1 stor
utstrackning anvander ravara fran dkermark har studerats. Da denna studie avser svensk
produktion inkluderas dirmed spannmaélsbaserad etanol och biodiesel frén raps (RME).

! Sveriges utrikes markanvindning &r importerade méingder rdvaror som omvandlats till motsvarande ytor
med hjilp av hektarskordar.
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Denna avgransning har gjorts d& dessa biodrivmedel riskerar att konkurrera med
livsmedelsproduktion i storre utstrackning dn andra biodrivmedel.

I projektet studeras enbart produktion av biodrivmedel i Sverige. Med svensk
biodrivmedelsproduktion avses i denna studie de biodrivmedel som produceras i
svenska fabriker. Révaran kan siledes dven vara odlad utanfor Sveriges gréns.
Importerade biodrivmedel ingér inte i analysen.

Kvantifiering av effekter av fordndrad markanvindning lamnats utanfoér projektet.
Saledes berdknas varken vixthusgasutsldpp, andra miljoeffekter, sociala eller etiska
effekter frdn markanvindningsforédndringar. Alla numeriska resultat &r i hektar.

Da ett fatal storskaliga tillverkare av etanol och biodiesel stdr for i princip all
produktion i Sverige 1dmnas sméskaliga producenter utanfor studien.

1.4 Rapportstruktur

I kapitel 2 beskrivs arbetets metodik Oversiktligt. Mer detaljerad information om
specifika berdkningar och antaganden &terfinns i resultatkapitlen. Projektets resultat
redovisas i kapitel 3, 4 och 5 dér de tvé forsta kapitlen redovisar en allmén kartldggning
av Sveriges markanvindning samt en redovisning av markanvindning specifikt for
biodrivmedel. Kapitel 5 utgdrs av en analys av biodrivmedlens roll i den fordndrade
anviandningen av &dkermark. Kapitel 6 &r en sammanstéllning av litteratur kring globala
marktillgdngar och metodik for att avgéra biodrivmedelsproduktionens paverkan pa
global markanviandning. Slutligen diskuteras resultatens betydelse, metodologiska
problem samt framtida forskning inom dmnet i kapitel 7.

13



2 Metod

Arbetet delades upp i tvd huvudsakliga delar. Den inledande delen var en kartliggning
av Sveriges markanvindning som i sig var ett syfte med arbetet, men som ocksa kravdes
for projektets andra del. Den andra delen bestod i att analysera den svenska
biodrivmedelsproduktionens roll for markanvindningsférandringar. Dessutom bestod
arbetet av en global utblick 6ver marktillgdngar samt en mindre omvérldsbevakning.

2.1 Kartlaggning av Sveriges markanvandning

For att kartldgga Sveriges inhemska markanvindning studerades data fran ar 2000 till
och med ar 2012 fran SCB:s och Jordbruksverkets respektive statistikdatabaser.
Sveriges markanvindning utomlands studerades med hjidlp av statistik Gver
utrikeshandel fran SCB:s statistikdatabas. Kategorier som studerades var spannmal,
oljevaxter och foderprodukter. Importerade och exporterade miangder omvandlades, med
hjdlp av data 6ver skordenivaer, till importerade och exporterade arealer.

For att erhélla data 6ver producerade méngder biodrivmedel kontaktades de tre storsta
producenterna 1 Sverige. Detta ticker in den allra storsta delen av
biodrivmedelsproduktionen i Sverige, utom méjligtvis nagra smaskaliga producenter av
biodiesel. Markanviandning for biodrivmedelsproduktion berdknades utifrén
omvandlingsprocessens utbyte och hektarskordar for de anvénda rdvarorna. De svenska
ravarumingderna omvandlades till arealer med hjilp av svenska hektarskordar medan de
utlindska méngderna omvandlades med hjidlp av skordenivéer i vara mest betydande
importlénder.

Vid berékning av markanviandning for biodrivmedel valdes att fordela hela
odlingsarealen for révarorna pa biodrivmedlen och inget pd biprodukterna. Detta
eftersom faktiskt hela arealen kravs for att biodrivmedlet ska kunna produceras.

All information organiserades i Excel, dédr berdkningar utfordes. Diagram anvindes
for att dskadliggéra markanvandningens utveckling under den studerade perioden.

2.2 Analys av biodrivmedelsproduktionens roll fér Sveriges
markanvandning

Analysen inleddes med att identifiera samband som anségs kritiska for att analysera
biodrivmedlens roll for markanviandningen. Ur kartldiggningen av Sveriges
markanvéindning undersoktes de identifierade sambanden. Diagram bestaende av flera
dataserier studerades visuellt for att uppfatta samverkande trender. I de fall da
korrelationer mellan olika faktorer kunde anas studerades ockséd andra mojliga
paverkansfaktorer for att kunna pavisa eller avvisa orsakssambands existens.
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2.3 Global utblick

For att analysera globala marktillgdngar, potential fér biodrivmedel och konflikter
mellan mat, foder och biodrivmedel studerades litteratur eftersom omfattande forskning
har utforts inom dmnet. Litteraturstudier anvdndes ocksa for att redogora for befintliga
metoder att bedoma indirekt forindrad markanvindning. Personal  vid
Energimyndigheten konsulterades om den aktuella situationen i1 debatten om
héllbarhetskriterier for biodrivmedel.
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3 Kartlaggning av markanvandning

I foljande kapitel ges en Overblick dver Sveriges markanvindning, med fokus pa
akermark, mellan &ren 2000 och 2012. Kapitlet beskriver forst hur Sveriges
markanvindning sett ut uppdelad pé jordbruk, skog med mera. Dérefter beskrivs
akermarken mer ingéende, indelad i sektorerna foder, livsmedel och energi samt
fordelningen av dkermark mellan specifika grodor. Slutligen redovisas importerade och
exporterade méngder av nagra varor som ansetts relevanta for studien. Dessa mangder
har ocksa omvandlats till motsvarande arealer.

Denna 6verblick ar viktig for att forstd hur markanvéndningens utvecklats det senaste
decenniet. Kapitlet utgér ocksd grund for de analyser av biodrivmedelsproduktionens
roll for markanvéndningsforandringar som redovisas i kapitel 5.

3.1 Sveriges inhemska markanvandning

Sveriges totala areal &r cirka 45 miljoner hektar. Figur 3 visar 2005 ars fordelning av
denna areal uppdelad péa jordbruksmark, skog, bebyggelse, myrmark, grdsmark, berg i
dagen och vatten. Sammanstéllning over Sveriges totala markanvéndning gors numera
vart femte ar. Jordbruksmarken utgjorde ar 2005 cirka 8 procent av Sveriges totala
markyta och bestar av bade betes- och dkermark varav cirka en femtedel var betesmark
ar 2005.

m Jordbruksmark (=aker- och
betesmark)
m Skogsmark

Vatten

8,9% m Bebyggd mark och
Berg i dagen tillhérande mark
11,6% W Takter
Grasmark

7 2% m Golfbanor och skidpistar
1,470

= Oppen myr exkl. torvtikter
Takter
0,1%

Golfbanor
& skidpistar

0,1%Bebyggd mark Vatten
2,9%

Naturligt grasbevuxen mark,
hedmark el. dyl.
Berg i dagen och 6vrig mark

Figur 3. Fordelning av Sveriges markyta ar 2005 pa nio huvudkategorier (SCB, 2008) (Jordbruksverket,
2013)
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Jamfort med markanvindningen &r 2000 hade arealen skogsmark 6kat med 0,8
procentenheter till ar 2005, jordbruksmark hade minskat med 0,1 procentenheter, berg i
dagen och 6vrig mark hade 6kat med 0,8 procentenheter. Arealen bebyggd mark dkade
med mindre 4n 0,1 procentenheter. Kategorin golfbanor och skidpistar 6kade ocksd men
endast med 0,01procentenheter.

I Figur 4 redovisas anviandningen av Sveriges dkerarealer ar 2012 fordelad mellan
foder-, livsmedels- och energisektorn samt mark i trdda. Tidigare har skattats att andelen
akermark som anvidnds for foderproduktion &r 75 procent (Borjesson, et al., 2013).
Denna siffra anvinds i nedanstidende fordelning. Andelen mark for biodrivmedel &r
beréknad enligt metodiken beskriven i kapitel 4 nedan medan arealer for energiskog och
trida har inhiimtats fran Jordbruksverkets arealstatistik (Jordbruksverket, 2013). Ovriga
arealer motsvarar 17 procent av dkermarken och antas utgora direkt
livsmedelsproduktion. Arealer som anvéndes for biodrivmedel var ungefér 2 procent av
den totala dkermarken r 2012. Ar 2011 var denna andel nigot stérre, cirka 3 procent.

Eftersom arealerna for foder och livsmedel anses osékra bor procentsatserna i Figur 4
tolkas med forsiktighet. Figuren ger dock en uppskattning av hur vara akermarker
anvants.

Energiskog
0,5%

Figur 4. Sveriges akerarealer fordelade pa foder, livsmedel, energi och trdda. Férdelningen inom kategorin
energi redovisas i den hdgra cirkeln. Data for energigrodor och trdda motsvarar 2012 &rs arealer
(Jordbruksverket, 2013) medan andelarna for foder och livsmedel utgdr mer osékra uppskattningar
(Borjesson, et al., 2013).

3.1.1  Akermarkens férandrade markanvandning

Figur 5 visar dkermarkens anvindning pé olika kategorier aren 2000 och 2012. Mellan
dessa ar minskade den totala arealen dkermark med nédstan 100 000 hektar, eller 3,6
procent. Minskningen motsvarar 0,2 procent av Sveriges totala areal. Den nedéatgédende
trenden av dkermarksarealen har pagatt kontinuerligt under hela den studerade perioden.
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Figur 5. Arealer for samtliga kategorier i Jordbruksverkets statistik 6ver akermarkens anvéndning, ar 2000
och 2012. De sex nedersta kategorierna utgérs av olika spannmalsgrodor. Den storsta andelen (ljusbla
kategori) utgdrs av slatter- och betesvall (Jordbruksverket, 2013).

Figur 6 visar istéillet den totala skdrden i Sverige for samma kategorier.
Skordestatistik finns ej for gronfoder, vall, tridgérdsvixter, andra véxtslag och
energiskog, varfor de inte redovisas. Figuren visar att dven den totala produktionen av
jordbruksravaror har minskat i takt med att arealerna minskat, vilket 4r en indikation pa

Ospecificerad dkermark
Trada
1 Slatter- och betesvall
M Energiskog
Andra vaxtslag
m Tradgardsvaxter
m Vall for fréskord
m Gronfoder, inkl. majs
m Oljelin
M Raps och rybs
W Sockerbetor
M Potatis
M Arter, vicker och bénor
M Blandsad (strasad)
M Ragvete
W Havre
m Korn
M Rag
H Vete

att de minskade arealerna inte &r en foljd av hogre hektarskordar.
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Figur 6. Totala skorden i Sverige, ar 2000 och 2012 (Jordbruksverket, 2013).

Alla forandringar i Jordbruksverkets statistik utgors nodvéandigtvis inte av faktiska
fordndringar. De kan dven bero pa fordndrade villkor for stddansdkningar i jordbruket
vilket framforallt kan misstinkas for den Okade arealen vall och gronfoder. Vid
arsskiftet 2004/2005 skedde en reform av jordbrukspolitiken vilken innebar att det ar
2005 ansoktes om stod for akerarealer, som ingen tidigare hade sokt stod for.
Framforallt paverkades arealerna for sltter- och betesvall, gronfoder och trdda, vilka
okade med 10, 11 respektive 20 procent mellan ar 2004 och 2005 (Jordbruksverket,
2006). Ar 2007 togs ett krav pa obligatorisk triida bort ur jordbrukets regelverk, varfor
trddan totalt sett har minskat under perioden.

Den stora 6kningen av slatter- och betesvall utgdrs troligtvis inte enbart av utnyttjad
vall, varfor det kan antas att minskningen av produktiv, utnyttjad akermark &r storre dn
100 000 hektar.

Eftersom akermark som ldggs ned tas bort ur Jordbruksverkets blockdatabas och
dédrmed forsvinner ur statistiken &r det komplext att avgéra vad den anvénds till idag.
Enligt en utredning, som Jordbruksverket gjort, om marginalmarkers roll i framtiden
framgér att den nedlagda dkermarken har Gvergatt till skogsmark, grasbevuxen mark
eller den kategori som ovan kallas berg i dagen och &vrig mark. Fordelningen
ddremellan ir okind (Lagerqvist Tolke, 2013). Aven viss jordbruksmark har forsvunnit
pa grund av tatortsexpansion. Mellan ar 2000 och 2005 o&vergick 1200 hektar



jordbruksmark till bebyggelse (Sldtmo, et al., 2012). Tétortsexpansion pa jordbruksmark
sedan 2005 finns det dnnu ingen statistik om.

3.2 Sveriges markanvandning utomlands
Sverige dr inte sjilvforsorjande pa jordbruksvaror utan importerar relativt stora
mingder. Detta innebdr att dven arealer utanfor Sveriges granser anvidnds for var
konsumtion. Det uppskattas att en tredjedel till hilften av den totala jordbruksmarken
svenskarna direkt utnyttjar for sin konsumtion finns utanfor landets grénser. De storsta
orsakerna till arealansprédk utanfér Sveriges grinser dr import av fodergrodor och kott
(Johansson, 2005) (Nordlund, 2010). Alltsd upptas bade Sveriges inhemska
jordbruksarealer och arealer vi utnyttjar utomlands framst av fodergrédor.

Detta avsnitt ger en bild av importerade mangder for ndgra viktiga ravaror under den
studerade perioden och vilka arealer detta motsvaras av. Avsnittet utgér grund for nagra
av analyserna i kapitel 5.

3.2.1 Sveriges anvandning av jordbruksmark utomlands

For att studera utnyttjandet av jordbruksmark utanfor Sveriges grinser anvéndes statistik
over utrikeshandel. Nigra ravarukategorier valdes ut utifran tva kriterier: att de tar upp
betydande arealer utomlands och att rdvarukategorin har en direkt eller indirekt koppling
till biodrivmedels péverkan p& anvindning av dkermark. Det har tidigare fastslagits att
spannmadl, oljevaxter, och Ovrigt djurfoder tillsammans utgér hela 77 procent av
Sveriges direkta utrikes markanvindning (Johansson, 2005). Ddrur har import och
export for vete, raps- och rybsfron, rapsolja, rapsmjol och soja studerats.

For ndgra varor har importerade och exporterade méngder omvandlats, med hjilp av
skordedata, till arealer. For importerade méngder har ett viktat medelviarde Over
hektarskdrden berdknats utifran de tio storsta importlinderna. I ndgra fall har s& stora
mangder importerats frdin Nederldnderna eller Belgien att det kan antas att ravaran till
storsta del inte odlats dér. Dessa ldnder utgor “sista hamn” vilket dr det enda ursprung
som redovisas i importstatistiken. I dessa fall har en hektarskérd motsvarande de tio
storsta producenterna i Europa antagits. For exporterade mingder har svenska
hektarskdrdar anvénts vid omvandlingen till arealer.

Figur 7 till Figur 12 visar utvecklingen av Sveriges nettoimport for de valda
varukategorierna mellan ar 2000 och 2012. For nagra varukategorier redovisas ocksé
importerade nettoarealer, det vill sdga importerade arealer minus exporterade.
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Vete

Vete dr den mest betydelsefulla spannmalsgrodan bade med avseende pa dess
omfattning i jordbruket och i svensk etanolproduktion. I Figur 7 visas nettoimporten och
de importerade nettoarealerna for vete. Exporten av vete fran Sverige Overstiger
importen. Sverige har ldnge haft ett overskott pa vete (Jordbruksverket, 2011) men
under den studerade perioden, i synnerhet sedan 2007, kan en trend mot minskat
handelsoverskott ses.
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ton, hektar
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-800 000
= Nettoimport av vete, ton Nettoimport av vete, hektar
Figur 7. Nettoimport och importerad nettoareal for vete. Arealerna dr negativa eftersom export av vete

overstiger import (SCB, 2013) (Jordbruksverket, 2013) (FAO, 2013).

Raps- och rybs
I Figur 8 visas nettoimport samt importerade nettoarealer for raps- och rybsfron vilka
sett en minskande trend under perioden 2000 till 2012.
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Figur 8. Nettoimport och importerad nettoareal for raps- och rybsfron, ej pressade till olja och rapsm;jol
(SCB, 2013) (Jordbruksverket, 2013) (FAO, 2013).
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Nettoimport och importerade arealer for rapsolja redovisas i Figur 9. I berdkningen av
arealerna har all mark allokerats pa rapsoljan och ingen mark pé rapsmjdlet och
rapskakan. Nettoimporten och de importerade nettoarealerna for rapsolja har 6kat under
perioden. En stadigt 6kande trend kan tydligt ses fran ar 2005.
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Nettoimport av rapsolja, hektar

Figur 9. Markanviandning utomlands for svenskt behov av rapsolja (SCB, 2013) (Jordbruksverket, 2013)
(FAO, 2013).

Biprodukter
Nedan visas nettoimporten av rapsmjol och drank. Ingen importerad nettoareal har
beréknats eftersom all mark, som gar at for ravaror till etanol- eller rapsoljeproduktion,
har allokerats till etanolen eller rapsoljan.

For rapsmjol, vars nettoimport visas i Figur 10, kan ingen tydlig utveckling ses. De
importerade arealerna har under den studerade perioden varierat kring 140 000 ton.
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Figur 10. Nettoimport av rapsmj6l och andra fasta aterstoder av raps. All odlingsareal for rapsodlingen har
fordelats till rapsoljan och dédrmed redovisas ingen importerad areal for rapsmjolet (SCB, 2013).
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I Figur 11 visas nettoimporten av drank under den studerade perioden. Importen har
varit obefintlig medan exporten av drank har okat kraftigt sedan 2008. All drank som
redovisas antas harrora frin etanolproduktion. Inte heller f6r drank redovisas nagra
arealer eftersom all mark fordelats till etanolen.

Drank frén etanolindustrin finns inte explicit som en varukategori i tulltaxan och
dirmed inte i SCB:s utrikeshandelsstatistik. Viss osékerhet rdder ddrmed om huruvida
Figur 11 redovisar korrekta siffror. Figuren visar nettoimport av ”Vegetabiliska dmnen
och vegetabiliskt avfall samt vegetabiliska dterstoder och biprodukter av sidana slag
som anvdnds vid utfodring av djur, inte ndmnda eller inbegripna ndgon annanstans,
dven i form av pelletar” (Tullverket, 2013) (SCB, 2013).

Det har dock bekréftats av Sveriges etanoltillverkare att exporten har dkat under den
studerade perioden och idag uppgar till cirka tva tredjedelar av drankproduktionen som
nistan uppndr 200 000 ton (Erichsen, 2013). Detta styrker att den ovan ndmnda
varukategorin representerar drank. Exporten av den valda varukategorin 6kade markant
mellan ar 2008 och 2009, samtidigt som etanolproduktionen 6kade kraftigt i Sverige
vilket ytterligare motiverar antagandet.
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Figur 11. Nettoimport av drank. Ingen markanviandning fordelas pa dranken som dr en biprodukt (SCB,
2013).
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Soja

Soja dr den foderprodukt som Sverige har storst handelsunderskott av (Deutsch &
Bjorklund, 2007). Utrikeshandeln med soja ar relevant eftersom biprodukterna fran
biodrivmedelsindustrin eventuellt kan ersdtta importerad soja och didrmed minska
utrikes markanvéandning. Figur 12 visar nettoimporten av sojaprodukter till Sverige
vilken har visat en svagt nedatgédende trend.
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Figur 12. Nettoimport av fasta sojaprodukter (SCB, 2013).
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4 Beraknad markanvandning for biodrivmedel

Figur 13 visar de méngder etanol och biodiesel som producerats i1 svenska
biodrivmedelsfabriker mellan ar 2000 och 2012. Vid berdkning av de arealer for
spannmals- och rapsodling som kréavts for svensk biodrivmedelsproduktion har dessa

méngder varit utgangspunkter.
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Figur 13. Produktion av etanol och biodiesel frén dkergrodor i svenska fabriker, 2000-2012, uttryckt i m>.
Béde biodrivmedel fran svenskodlade och importerade révaror ingar.

Till en borjan var all ravara i svensk etanolproduktion svensk. Dock har andelen
importerad rdvara Okat under den studerade perioden (Beckman, 2013). I Sveriges
storsta biodieselfabrik anvinds fardigpressad importerad rapsolja, medan den nést
storsta tillverkaren framst anvidnder svenskodlad raps som pressats i Sverige (Eckersten,
2013) (Ramel, 2013).

Figur 14 visar beriknade méngder drank och rapsmjol som producerats som
biprodukter fran svensk biodrivmedelsframstillning. Biprodukterna kan ersétta andra
foderprodukter och pé& sa sitt minska efterfragan pd mark for foderproduktion.
Mingderna har berdknats fran information om den svenska etanolframstillningen
(Agroetanol, 2013) och industriell rapspressning (Naturskyddsfoéreningen, 2010).
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Figur 14. Produktion av drank och rapsmjol, vilka fads som biprodukter frén etanol- respektive
rapsoljeproduktion.

Nedan redogors for rdvarumingder och motsvarande arealer som anvints for etanol-
och biodieselproduktion i svenska fabriker. Madngden révara har himtats fran de tre
storsta biodrivmedelproducenterna i Sverige. For att bedoma mingden révara fran
svensk respektive utlindsk mark utgicks fran inrapporterad data om biodrivmedel enligt
hallbarhetslagen (2010:598) (Energimyndigheten, 2012).

De mingder biodrivmedel som rapporterats med svenskt ravaruursprung antogs
utgora hela biodrivmedelsproduktionen frén svenskodlade grodor. Alltsé antogs i princip
inga mingder biodrivmedel frin svensk ravara ha exporterats, vilket ar ett rimligt
antagande (Sandrup, 2013). Resten av ravarorna som kréavts for produktionen antogs ha
utlindskt ursprung. Inrapporterade uppgifter finns fran och med &ar 2011, da
rapporteringssystemet enligt hallbarhetslagen initierades. Darfor redovisas endast arealer
for ar 2011 och 2012.

De svenska och de utlindska méngderna ravara har omvandlats till arealer med hjilp
av svenska hektarskordar respektive viktade medelvirden for de 10 storsta
importlindernas hektarskordar. De hektarskdrdar som anvénts i berdkningen aterfinns i
bilaga 2.

Arealer for odling av biodrivmedelsrdvara motsvarade ar 2012 cirka tva procent av
Sveriges dkermark, vilket visades i Figur 4. Ar 2011 var motsvarande siffra 3 procent.
Arealer som anvénds i Sverige inom biodrivmedelssektorn fordndras fran ér till ar pa
grund av variationer i producerade méngder biodrivmedel. Darutdover paverkas
arealbehovet 1 Sverige av hur stor méngd ravara som &r svensk samt av hektarskdrdars
arsvariationer.

Vid berdkning av markanvindning for biodrivmedel valdes att fordela hela
odlingsarealen for révarorna pa biodrivmedlen och inget pd biprodukterna. Detta
eftersom hela arealen kravs for att biodrivmedlet ska kunna produceras. Detta dr ocksa i
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linje med héllbarhetslagens synsitt pd huvudprodukt, samprodukt, restprodukt och
avfall.

4.1 Etanol

For svenskproducerad etanol utgors arealen till storsta delen av vete, men dven ragvete,
korn och sma arealer av havre, majs och rig forekommer. I Tabell 1 redovisas
ravaruatgang och arealansprak for etanolproduktion i svenska fabriker ar 2011 och 2012.
Arealerna askadliggors ocksa i Figur 15.

Tabell 1. Ravarumingd och arealer som upptas for odling av ravaror till etanolproduktion i svenska fabriker.
Uppdelat pa svensk och utldndsk ravara.

2000 2011 2012
Svensk rivara, ton 0 358 900 312 600
Svensk ravara, hektar 0 68 400 50 500
Andel av Sveriges spannmalsarealer, % 0 6,9 5,1
Ej svensk ravara, ton 0 145 000 284 400
Ej svensk ravara, hektar 0 26 800 56 700
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Figur 15. Arealansprak for etanolproduktion i svenska etanolfabriker uppdelat pa svensk och utléndsk
ravara.

4.2 Biodiesel

Révara for biodiesel som producerats i svenska fabriker utgdrs av rapsolja. Méangder
rapsolja och motsvarande arealer for &r 2011 och 2012 redovisas i Tabell 2. Arealerna
askadliggors ocksa i Figur 16.

27



Tabell 2. Mingder ravara och arealer som upptas for odling av ravaror till svenska biodieselfabriker.
Maingderna och arealerna ar uppdelade pa svensk och utldndsk ravara

2000 2011 2012
Svensk ravara, ton 0 14 100 10 800
Svensk ravara, hektar 0 12 400 8 200
Andel av Sveriges raps- och rybsarealer, % 0 13.1 7.49
Ej svensk ravara, ton 0 102 600 115300
Ej svensk ravara, hektar 0 83 100 85500
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Figur 16. Arealansprék for ravara till svenska biodieselfabriker uppdelat pa svensk och utlandsk révara.
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4.3 Kanslighetsanalys

I foljande avsnitt undersdks hur de beréknade arealanspraken for biodrivmedel paverkas
av hektarskordars arsvariationer, ursprungsland for importerad ravara samt olika
allokeringsmetoder.

4.3.1 Varierande hektarskordar

Biodrivmedlens arealansprdk har berdknats utifrdn ravarans hektarskord for det
specifika ar som biodrivmedlet producerats. Detta kan innebdra en avvikelse fran
verkliga arealansprék eftersom all rdvara for ett visst &rs biodrivmedelsproduktion inte
skordats under samma ar. 1 Tabell 3 visas berdknade arealansprék for ravara till
biodrivmedel som producerats i svenska fabriker da trearsmedelvirde for hektarskdrden
istillet anvénts. Tredrsmedelvirdet dr ett medelvérde av det aktuella aret samt aret fore
och aret efter. Berdkningen har ej kunnat goras for utlindsk ravara ar 2012 da FAO:s
statistikorgan ej publicerat skordenivaer for 2013.

Tabell 3. Arealansprék for biodrivmedel producerade i svenska fabriker &r 2011 och 2012, berdknade utifrén
ett tredrsmedelvirde av ravarans hektarskord. Den procentuella skillnaden i resultat da tredrsmedelvéirden
anvénts istéllet for arsspecifika hektarskordar visas for 2011 och 2012 i de tva sista kolumnerna.

Raévarans Arealansprak, ha  Forindring, %

Drivmedel ursprung utifrin 3-arsmedel

2011 2012 2011 2012

Etanol Sverige 64 960 54930 -5,0% +8,8%
” Europa 11 800 8920 -52% +5,5%
RME Sverige 26910 n/a +0,4% n/a
” Europa 79 080 n/a -4,8% n/a

Analysen visar att hektarskordens arsvariationer kan paverka resultatet till viss del.
Dock verkar det inte ha nagon storre inverkan pé helhetsbilden som ges i denna rapport.

4.3.2 Ursprungsland

Arealanspréken for de importerade ravarorna har beréknats med hjilp av medelskordar i
de tio storsta importlinderna for respektive ravara. Darmed har antagits att samma
fordelning av ursprung géller for biodrivmedelsravara som for den totala importen. For
att undersoka berdkningens kinslighet for ursprungsland har de utlindska arealerna
berdknats med specifika ldnders hektarskordar. Berdkningarna redovisas 1 Tabell 4
tillsammans med den procentuella fordndringen mot tidigare berdknade utlindska
arealer.
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Tabell 4. Arealansprak utomlands for biodrivmedel producerade i svenska fabriker ar 2011 och 2012,
berdknade utifran att all utlindsk révara harror fran ett specifikt land. Den procentuella skillnaden mellan
denna berdkning och motsvarande berdkning i kapitel 4.1 och 4.2 visas ocksa.

Drivmedel Ravarans ursprungsland Areal Forindring, %

2011 2012 2011 2012
Etanol Danmark 23100 40900 -14% -28%
” Frankrike 22800 39200 -15% -31%
” Lettland 49100 68700 83% 21%
” Litauen 44000 62900 64 % 11%
” Polen 36400 71600 36% 26%
” Tyskland 21500 40200 -20% -29%
RME Belgien 52500 71300 -37% -17%
” Danmark 73800 74600 -11% -13%
” Frankrike 72200 82400 -13% -4 %
” Tyskland 85600 75900 3% -11%
” Polen 111100 108200 34% 27%
” Storbritannien 63700 82800 -23% -3%
” Ukraina 144300 127200 74% 49%

Analysen visar att berdkningarna av utlindska arealansprak dr mycket kénsliga for
ravarans ursprungsland pé& grund av varierande hektarskdrdar mellan olika lander. Om
all rédvara i etanolproduktionen hérrorde frén Frankrike och Danmark, skulle de
utldndska arealanspriken for etanol vara upp mot 30 procent ldgre dn vad som tidigare
berdknats. Om ravaran istillet haft sitt ursprung i Baltikum, Polen eller Ukraina skulle
betydligt storre utlindska arealer krivas dn vad som tidigare berdknats.

D4 det inte varit mojligt att erhalla information om biodrivmedelravarans specifika
ursprungsldnder har medelviarden behovt anvéndas. Denna analys tyder dock pé att om
nagot ursprungsland skulle dominera i biodrivmedelssektorn kan arealanspréken vara
betydligt mindre eller storre &n vad som beréknats.
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4.3.3 Val av allokeringsmetod

I rapporten har alla arealansprik for bade etanol och RME berdknats utifran att all mark
allokerats till biodrivmedlen och ingen till biprodukterna drank och rapsmjol. I Tabell 5
redovisas de berdknade arealanspréken for biodrivmedlen dé energiallokering respektive

ekonomisk allokering anvints vid berikningen. Aven den procentuella forindringen mot

tidigare berdkningar visas. Allokeringsfaktorerna aterfinns i bilaga 4.

Val av allokeringsmetod paverkar sjélvfallet arealanspréken vilket visas nedan. Detta
bor ldsaren ha i atanke vid tolkning av resultaten.

Tabell 5. Arealansprak for biodrivmedel producerade i svenska fabriker ar 2011 och 2012, berdknade med
energiallokering respektive ekonomisk allokering for biprodukterna. Den procentuella skillnaden mellan
berdkningen i denna berdkning jamfort med att all mark allokerats pa biodrivmedlen redovisas ocksa.

Driv- Ravarans Energi- Forindring Ekonomisk Forindring

medel ursprung allokering % allokering %
2011 2012 2011 2012

Etanol  Sverige 41700 30800 -39 % 55400 40900 -19%

” Europa 23800 47800 -39 % 31600 63500 -19%

RME Sverige 7 600 5000 -39 % 9000 5900 -28 %

” Europa 60000 63000 -39 % 70900 25800 -28 %
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5 Analys av samband mellan biodrivmedel och
andrad markanvandning

For att utreda hur den 6kande biodrivmedelsproduktionen i Sverige kan ha inverkat pa
markanvéndning valdes att i de framtagna resultaten undersoka specifika samband som
skulle kunna antyda hur péaverkan sett ut. Foljande direkta samband identifierades som
sarskilt kritiska for biodrivmedelsproduktionens roll for Sveriges markanvandning.

¢ Okad biodrivmedelsproduktion <> minskad areal triida eller annan outnyttjad mark
o Okad biodrivmedelsproduktion <> 6kad import/minskad export av rivaror

e Okad biodrivmedelsproduktion <> 6kad produktion av drank och rapskaka <>
fordndrad fodermarknad

Sambanden syftar framforallt till att utreda vilken mark rdvarorna kan ha paverkat, for
att 1 nasta steg kunna dra slutsatser om markanvindningsforindringar. Har
biodrivmedelsproduktionen inneburit expansion pa outnyttjad mark? Har den lett till att
importen av révaror Okat eller exporten minskat? Har biprodukterna frén produktionen
haft ndgon positiv inverkan pd markanviandningen? For att undvika att dra foérhastade
slutsatser om biodrivmedlens péverkan maéste antaganden goras for att separera
biodrivmedelsinducerade effekter fran andra effekter (Overmars, et al., 2011).

5.1 Okad biodrivmedelsproduktion <> minskad areal trdda eller annan
outnyttjad mark

Sambandet analyseras for att ta reda pd om mark i trdda eller annan outnyttjad mark
tagits i ansprak for att odla grodor for biodrivmedel. Pavisande av ett sddant samband
skulle betyda att okad efterfrigan pa biodrivmedel inte inneburit ianspréktagande av
redan utnyttjad mark. Detta skulle saledes inte innebdra att nagon fOrskjutning av
tidigare odling av grodor eller animalieproduktion har skett. Risker for iLUC skulle vara
sma.

Analysen genomfordes genom att studera hur svenska arealer i trida har foréndrats
under perioden. Detta jaimfordes med hur arealansprak for biodrivmedelsravara har
utvecklats. Hur Ovrig outnyttjad mark har foridndrats &r komplext att studera da
kategorin vall till viss del kan besta av outnyttjad vall. Den nedlagda jordbruksmarken
utgdr ockséd outnyttjad mark men kan inte studeras nirmre d& den inte liangre ingar i
Jordbruksverkets statistik.

Figur 17 visar utvecklingen av arealer i Sverige for trdda, vete och raps. Av rivaror
for etanol studeras endast vete som dr den huvudsakliga ravaran. Arealer som anvants i
Sverige for odling av ravaror till etanol- och RME-produktion visas ocksa. For aren
2005 till 2010 har gjorts en uppskattning av midngden svensk spannmaél for att kunna
genomfora analysen. Importerad spannmél har for dessa &r varit mellan 0 och 37 %
(Beckman, 2013), varfor 18,5 procent importerad spannmal har antagits for dren 2005
till 2010.
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Arealer 1 trdda har minskat under perioden. Minskningen bestar frimst i en kraftig
minskning mellan ar 2007 och 2008 vilket berodde pa att kravet pa att trdda tio procent
av akermarken togs bort (Jordbruksverket, 2009).

Fran ar 2008 och framat kan ses en svag Okning av arealer for vete. For raps har
arealerna oOkat kontinuerligt under perioden. Dock ses ingen direkt spegling mellan
utvecklingen av arealer for vete eller raps och arealer i trdda, inte ens vid den kraftiga
tradaminskningen ar 2007-2008. Detta beror pé att odling av samtliga grodor samt vall
paverkar arealerna i trida. Arealarena for vete och raps r alltsa for smé for att ensamma
ge synliga fordndringar pé arealer i trida.
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Figur 17. Staplarna visar arealer i Sverige som anvénts for att odla grodor for etanol och RME. Linjerna
visar arealer for odling av vete, huvudravara i etanolproduktion, samt arealer i trada.

Arealer for RME i Sverige har varit mycket sma jamfort med arealer i trdda varfor
inget orsakssamband kan ses dér. Arealer for etanol 1 Sverige ér dock betydande jamfort
med arealer i trida. Déremot finns ingen tydlig spegling av vetearealer mot arealer i
trdda. Eftersom vete dr huvudrévaran i etanolproduktion innebér detta att det &r svért att
fastsla ett orsakssamband mellan etanolproduktion och trida.

Utifrdén anvind metodik och tillgdnglig data gar det inte att pavisa att
biodrivmedelsproduktionen skulle ha utnyttjat eller paverkat arealer i trida.
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5.2 Okad biodrivmedelsproduktion <> 6kad import/minskad export av
ravaror

Detta samband avser biodrivmedelsproduktionens forhéllande till den internationella
handeln av révaran i Sverige. Om en Okad biodrivmedelsproduktion skulle ha ett
orsakssamband med en 6kad import och/eller minskad export av ravaror, sa skulle det
innebdra att biodrivmedelsproduktionen har lett till en oOkning av Sveriges
markanvindning utomlands. Beroende p& vilka marker som tas i ansprak kan det
innebdra risk for iLUC.

Analysen genomfordes genom att studera data Over biodrivmedelsproduktionens
arealanvindning och totala importerade och exporterade arealer av de grodor som
anvinds som ravara i biodrivmedelsproduktion. D& ett samband verkade finnas
identifierades ocksa andra faktorer som skulle kunnat paverka import och export for att
beddma deras inverkan pé utvecklingen.

5.2.1 Etanoltillverkning «» 6kad import och/eller minskad export av spannmal?
Historiskt sett har Sverige haft ett Gverskott av spannmal. En av drivkrafterna for att
starta upp storskalig etanolproduktion i Sverige var den omfattande exporten av
spannméal de senaste decennierna. En oOkad efterfrdgan pa ravaror i Sverige skulle
minska handelsoverskottet och forbéttra de ekonomiska forutsittningarna for Sveriges
lantbrukare (Sandrup, 2013).

Huvudravara i svensk etanolproduktion &r vete. I Figur 7 i kapitel 3.2 visades att den
totala nettoimporten av vete och de importerade nettoarealerna for vete har dkat under
den period som etanol producerats i Sverige, vilket innebér att exporten av vete har
minskat och/eller att importen av vete har okat.

I Figur 18 visas de arealer som krivts for odling av vetet till den svenska
etanolproduktionen samt totala importerade respektive exporterade arealer for vete. Det
kan utldsas att de importerade arealerna av vete har okat under perioden, samt att de
exporterade arealerna ha minskat. Dessa trender har framforallt pagatt sedan ar 2006.
Aven de sammanlagda importerade och exporterade arealerna av de 6vriga spannmalen
rag, havre och korn visas.

Aven i denna analys har arealerna som krivts for etanolproduktion under dren 2005 —
2010 berédknats utifran antagandet att importer utgjort 18,5 procent av totala atgangen
ravara for dessa ar. For 18,5 procent av rdvaran har alltsd europeisk hektarskord antagits.
Antagandet dr baserat pa uppgifter om att mellan noll och 37 procent av ravaran
importerats dessa &r (Beckman, 2013).

Ar 2000 anviindes ingen mark i Sverige for biodrivmedel. Ar 2009 skedde en kraftig
okning av anvinda arealer till f6ljd av 6kat produktionskapacitet for etanol.
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Figur 18. Staplarna visar arealer som anvénts for veteodling till etanolproduktion. Linjerna visar totala
importerade och exporterade arealer for vete och for dvrig spannmaél (havre, rag och korn).

Utifrdn diagrammet ovan kan antas att ett orsakssamband existerar mellan
biodrivmedelsproduktion och minskade exporterade arealer for vete. Likasa kan antas
att biodrivmedelsproduktionen orsakat 6kade importerade arealer for vete.

Dock kan ett sddant orsakssamband inte bevisas. Men genom att studera
utrikeshandeln for 6vriga spannmalssorter kan undersokas om trenderna skiljer sig at for
vete som dr huvudravaran i svensk etanolframstéllning. For de dvriga spannmaélsslagen
skiljer sig utvecklingen frin vetets. Eftersom vete utgor cirka 75 procent av révaran for
etanol dr detta en indikation pa att den minskade exporten och 6kade importen av vete
beror pa biodrivmedelssektorns utveckling.

35



Ytterligare tinkbara orsaker till 6kad import och minskad export av vete kan vara:
e Minskade arealer och totalskordar av vete i Sverige

e Okad efterfrigan av vete i fodersektorn

o Okad efterfrigan av vete for humankonsumtion

Under perioden did den fordndrade trenden i utrikeshandeln for vete varit som
tydligast har varken arealerna for vete i Sverige eller totalskorden for vete minskat. Det
kan ses som en indikation p4 att vetets fordndrade utrikeshandel inte beror pa att Sverige
minskat egenproduktionen av vete.

Statistik 6ver svensk kottproduktion visar en negativ trend bade for not- och flaskkott
under den studerade perioden. Likasd mjolkproduktionen minskar. Produktion av
kycklingkott har dock sett en 0kning. En berékning av det 6kade behovet vete for
kycklingproduktion har, hdgt raknat, visat pa en 6kning motsvarande endast sju procent
av det dkade behovet av vete for etanolprodukton (se Bilaga 3). Ddrmed har den 6kade
kycklingproduktionen liten paverkan pé& utrikeshandeln jamfort med den okade
etanolproduktionen.

Inte heller humankonsumtionen av vete torde ha varit orsak till utvecklingen da
konsumtionsstatistik snarare visar en sjunkande konsumtion av vete i olika matvaror
under den studerade perioden. Darmed, kan det med relativt stor sannolikhet antas att
det finns ett samband mellan 6kad etanolproduktion och Sveriges okade arealansprak
utomlands for vete.

5.2.2 Biodieseltillverkning <« 6kad import och/eller minskad export av raps?

Figur 19 visar vilka arealer som kridvts for den rapsolja som anvénts i svenska
biodieselfabriker samt totala importerade och exporterade arealer for rapsolja. Sedan
2006 har arealer for révara till biodiesel okat kontinuerligt. For &ren 2008-2010 har
endast totala arealer kunnat berdknas och inte den exakta fordelningen av svenska
respektive utlindska arealer. Det kan dock antas att den storsta mingden rapsolja ar
importerad dessa ar, precis som ar 2011 och 2012 (Eckersten, 2013) (Ramel, 2013).
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Aven de totala importerade arealerna av rapsolja for alla anvindningsomriden har
oOkat kraftigt under perioden och sérskilt tydlig har denna trend varit sedan ar 2006.
Okningen av importerade arealer for rapsolja skedde samtidigt som storskalig
biodieselproduktion inleddes. Aven de inhemskt odlade arealerna av rapsfron har okat
relativt kontinuerligt under perioden. Samtidigt som odling av raps i Sverige och import
av rapsolja till Sverige har okat, har ocksa import av rapsfron minskat vilket visades i
kapitel 3.2.
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Figur 19. Staplarna visar arealer som anvénts for rapsolja till biodieselproduktion i Sverige. Linjerna visar
totala importerade och exporterade arealer for rapsolja, samt totala odlingsarealen for raps i Sverige.

Importerade arealer for rapsolja borjade 6ka kraftigt samtidigt som biodiesel borjade
produceras i stor skala. Den 6kade biodieselproduktionen kan darfor antas ha sin kélla i
okade importerade arealer for rapsolja.

Under perioden har ocksé den totala odlingsarealen for raps i Sverige 6kat markant
vilket visades i kapitel 3.1. Det dr emellertid mindre troligt att denna 6kning skulle ha ett
samband med Okad biodieselproduktion da storsta delen av rdvaran som anvénds i
produktionen, dven ar 2008-2010, dr av utlandskt ursprung (Eckersten, 2013) (Ramel,
2013).

Diaremot tycks arealerna som anvinds utanfor Sverige for odling av raps till var
biodieselproduktion vara relativt stora. Storre delen av var import av rapsolja verkar ga
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till biodieselproduktion idag. Importen av rapsolja harrér frimst frin Danmark, men
dven Belgien och till viss del Tyskland bidrar (SCB, 2013). Observera att dessa lander
motsvarar sista hamn och ar nédvéndigtvis inte odlingsldnder for rapsen.

5.3 Okad biodrivmedelsproduktion < 6kad produktion av drank och
rapskaka « forandrad fodermarknad

Vid produktion av etanol och rapsbiodiesel erhalls biprodukterna drank och rapsm;jél,
vilka kan anvdndas som  kraftfoder. Positiva indirekta effekter av
biodrivmedelsproduktionen fas om biprodukterna till exempel ersétter importerat
sojaprotein (Borjesson, et al., 2010).

I svensk kott- och mjolkproduktion bestar fodret av grovfoder och kraftfoder.
Grovfodret bestdr framst av ho, ensilage och bete medan kraftfoder innehaller spannmal,
sojamjol, rapsmjol och vegetabiliska biprodukter. Enligt en tidigare studie produceras
grovfodret pd svenska arealer medan kraftfodret produceras pa arealer som till 79
procent ar utldndska (Deutsch & Bjorklund, 2007).

I kapitel 3.2 visades att importen av sojaprodukter har minskat med néstan 100 000
ton under den studerade perioden. Nedan utreds vilken inverkan drank och rapsm;jol frén
biodrivmedelsframstéllning kan ha haft pd denna minskning. Existerar det ett
orsakssamband mellan 6kad biodrivmedelsproduktion minskad import av soja?

5.3.1 Etanoltillverkning < férandrad fodermarknad?

Figur 20 visar produktionen av drank vid etanolframstéllning i Sverige samt anvénd
méngd drank i Sverige. Den inhemska anvéndningen har berdknats genom att subtrahera
exporterade mingder frin producerade. Aven import av sojaprodukter visas i
diagrammet for att mojliggora analysen.

Ur diagrammet kan utldsas att en relativt liten andel av den drank som producerats
anvints inhemskt. Férutom uppgéngen i produktion och anvindning av drank fran ar
2000 till ar 2001 vid etanolproduktionens uppstart har anvéndningen varit relativt
ofordndrad, mellan 40 000 och 60 000 ton, under den studerade perioden. D& médngden
producerad etanol och drank dkade ar 2009 6kade inte den inhemska anvéndningen av
drank i samma utstrackning.
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Figur 20. Méangd producerad och anvénd drank i Sverige samt import av soja.

Att den anvinda mingden drank i1 Sverige har varit relativt konstant samtidigt som
sojaimporten minskat tyder pad att inget orsakssamband kan pévisas mellan 6kad
drankproduktion och minskad sojaimport till Sverige. Det kan alltsd inte ses att
drankproduktionen skulle ha inneburit minskad markanvindning for soja utomlands.
Eftersom relativt stora mangder drank exporteras och anvinds som djurfoder i andra
lander kan den ha inneburit minskad markanvindning for foder d&nd4. For att utreda detta
narmre maste andra ldnders fodermarknad studeras vilket hamnar utanfor projektets
avgransning.

5.3.2 Biodieseltillverkning < férandrad fodermarknad?

Ur rapsfro fas 41 procent olja och 59 procent blir ett proteinrikt rapsm;jol
(Naturskyddsforeningen, 2010). Fran pressningen av den rapsolja som anvénts i svenska
RME-fabriker har miangden erhallet rapsmjol berdknats. Dessa mingder redovisades i
Figur 14, uppdelat pa svenskt och icke-svenskt ursprung.

For aren 2008 - 2010 har inga exakta siffror 6ver fordelningen mellan rapsmjol med
svenskt respektive utlindskt ursprung kunnat berdknas, vilket framgér av Figur 21.
Dock ér fordelningen under &ren dessa ar ungefar densamma som ar 2011 och 2012,
enligt de stora RME-producenterna (Eckersten, 2013) (Ramel, 2013).
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Figur 21. Méngder rapsmjol som uppkommit pa grund av biodieselframstéllning fran raps i Sverige mellan
2000 och 2012. De staplar som visar rapsm;jol med oként ursprung har troligen ungefir samma fordelning
mellan svenskt och utldndskt ursprung som under 2011 och 2012.

Den allra storsta delen av rapsmjolet som uppkommer som biprodukt av den svenska
RME-produktionen har alltsé extraherats utanfor Sverige och det kan antas att mjolet har
anvints utanfor Sverige. Méngderna rapsmjol frdn var RME-produktion och som
anvénts i Sverige dr for smé for att ha gett ndgon observerbar effekt pa var sojaimport.
Rapsmjolet som uppkommit av var RME-produktion kan dock ha inneburit positiva
effekter for andra ldnders sojaimport men en sédan utredning hamnar utanfor denna
studies avgransning.
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6 Global utblick

I dagens globaliserade vérld ar ingen marknad isolerad. Markanvindning inom olika
omradden samverkar genom handel mellan ldnder. Detta kapitel lyfter blicken till
markanvindning pa det globala planet och sitter studien om Sveriges markanvindning i
ett storre perspektiv. Det redogors ockséd for de metoder som anvints for att bestimma
fordndrad markanvindning pa den globala nivdn. Dessutom tas upp hur
hallbarhetskriterier i1 framtiden kan komma att inkludera indirekt fordndrad
markanvindning.

Jordens totala markarealer upptar cirka 13 400 miljoner hektar. Av dessa ar cirka 30
procent skogsarealer, 26 procent 6vrig skog- och grasmark, 11 procent akermark och 31
procent dvrig mark sdsom oken och is (FAO, 2006). Akermark och kategorin 6vrig
skog- och grasmark definieras i FAO:s globala statistik som en kategori, jordbruksmark,
som darmed utgdr 37 procent av de totala arealerna.

Flera viktiga grodor anvinds bade for livsmedel och foder samt for
biodrivmedelsproduktion. I kartliggningen av Sveriges markanviandning i kapitel 3
berdknades andelen &kermark som anvindes for biodrivmedel utifrdn information frén
de svenska biodrivmedelsproducenterna. Pa ett globalt plan &r denna andel betydligt
svérare att berdkna. En tidigare uppskattning utifrdn flera vetenskapliga studier &r att ca
2 procent av den odlade marken utgdr produktion av grodor for biodrivmedel
(Hallstrom, et al., 2011). Detta motsvarar cirka 30 Mha. Uppskattad fordelning av den
globala &kermarkens anvindning, uppdelad pa foder-, livsmedels- och
biodrivmedelssektorn, framgér av Figur 22. Globalt sett anvénds 8kermarken 1 betydligt
storre utstrackning for direkt livsmedelsproduktion dn vad som éar fallet i Sverige.

2% 3%
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Energi
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Figur 22. Uppskattad fordelning av akermark mellan foder-, livsmedels- och energisektorn. Kategorin
Ovrigt innehéller framforallt odling for fiber och for kemisk industri. Arealer i trida och outnyttjad mark
ingdr inte i figuren. Atergiven efter (Hallstrom, et al., 2011).
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Globalt sett ar trenden att den totala jordbruksmarken okar pa grund av 6kade arealer
for odling och bete i utvecklingslander. I den industrialiserade delen av varlden é&r
trenden den motsatta (Hallstrom, et al., 2011), vilket i kapitel 3 ocksé visades gélla for
Sverige.

Det diskuteras livligt hur okad efterfrigan pa révaror i energisektorn pédverkar
markanvindning. Dock drivs fordndrad markanvéndning av flera olika faktorer.
Befolknings6kning med motsvarande livsmedelsbehov och kottkonsumtionens
fordndring per capita ar viktiga faktorer att ta hinsyn till vid beddmning av
markanvindningsfordndringar. Dessa spelar stor roll for hur mycket jordbruksmark som
kan bli tillgidnglig for odling av ravara for biodrivmedel. Dérutdver kan ocksa
tillgdngliga odlingsbara arealer mark forloras p& grund av ohdllbart brukande
(Hallstrom, et al., 2011).

Den totala tillgingliga marken for energidndamal beror ocksa pa vilka hektarskordar
som kan uppnas. Dessa kan ¢kas 1 manga jordbruksomraden genom teknikutveckling i
jordbruket. Hektarskordar kan ocksé paverkas av de fortskridande klimatforandringarna,
men det dr komplicerat att forutspa i vilken utstrackning och at vilket hall dessa kommer
att paverka hektarskdrdarna (Haberl, et al., 2011).

Konkurrens mellan olika anvdndningsomradden for mark innebér en stindig dynamik
mellan marker for skog, jordbruk och bebyggelse. I allminhet har Gvergingarna hittills
dominerats av att bebyggelse sker pa jordbruksmark medan jordbruksmark expanderar
pa skogsmark (Hallstrom, et al., 2011). Hur den okade efterfrigan av
jordbruksprodukter har paverkat markanvindningsdynamiken har skilt sig at mellan
industrildnder och utvecklingsldnder. Generellt sett har den globala 6kade efterfragan pa
jordbruksprodukter inneburit en intensifiering av jordbruket i mer industrialiserade
lander, medan jordbruksmarkens arealer istillet expanderats i mindre utvecklade lander
utan att hoja hektarskdrdarna (Tilman, et al., 2011).

Det finns fotfarande stora mojligheter till intensifiering av jordbruket i manga av
vérldens ldnder. Detta kan frigéora akermark for bade livsmedels-, foder- och
energidndaméil (Harvey & Pilgrim, 2011). Det &r viktigt att intensifiering av jordbruket
sker pa ett s hallbart sitt som mojligt. Miljoeffekter forknippade med intensifiering &r
till exempel forlust av biologisk mangfald och 6vergddning av vattendrag.

Manga studier har utforts om potentialer for bioenergi i allmdnhet och for
biodrivmedel i synnerhet. Potentialerna varierar stort beroende pa antaganden om
befolkningsokning, fordndrad diet, klimatforandringarnas péverkan pa jordbruksmarken
med mera. Haberl med flera (2011) har undersokt potentialens kénslighet for olika
faktorer och funnit att eventuella klimatforandringar kan ha stor paverkan pa potentialen
for biodrivmedel. Studien visade ocksd pad de stora osdkerheterna rorande hur
hektarskdrdarna paverkas av klimatféréndringar.
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6.1 Markarealeri EU

Vad giller markarealer i Sverige och i 6vriga Europa ér det allmént ként att finns stora
arealer mark som idag inte utnyttjas. Dessa kan eventuellt anvidndas for bioenergi.
Denna bestar av dkermark 1 trdda, dkermark som tagits ur bruk, och av mark som endast
halls 6ppen for att erhélla jordbruksstod. Det kan handla om arealer om drygt 11
miljoner hektar, vilka delvis kan anvindas for odling av bioenergi och/eller
biodrivmedel (Svebio, 2013). Om ytterligare intensifiering av jordbruket sker kan
ytterligare arealer frigoras for produktion av biodrivmedel.

En studie av Fischer med flera (2010) har undersdkt hur stora markarealer som kan
tillgdngliggoras for biodrivmedel 1 Europa forutsatt att dagens sjilvforsoérjandegrad pa
livsmedel och foder rader. Studien har visat att mellan 44 och 53 miljoner hektar kan
anvindas for odling av ravaror till férsta generationens biodrivmedel! Detta forutsatter
dock betydande intensifiering av Europas jordbruk, vilket av studien anses vara mojligt.
De storsta tillgdngliga arealerna finns i 6stra Europa, framforallt i Ukraina.

Andra forskargrupper tvivlar pa realiserbarheten i att omvandla Gverskottsmark till
produktion av fornybar energi och att frigora sé stora arealer mark genom intensifiering.
Den stora orsaken till tveksamheten &r avsaknaden av en EU-gemensam politisk strategi
for att fraimja bioenergi och teknisk utveckling pd jordbruksomrédet (Harvey och
Pilgrim, 2011). Aven om EU skulle anta en ambitids strategi for att i storre grad utnyttja
jordbruksmarken i EU sé skulle en stor del av den berdknade potentialen 1dmnas utanfor,
eftersom Ukraina inte d&r medlem i EU.

6.2 Modellering av forandrad markanvandning

Komplexiteten i sambanden mellan 6kad biodrivmedelsproduktion och forandrad global
markanvindning har lett till att frimst berdkningsmodeller anvinds for att forsoka
faststdlla paverkan fran Okad biodrivmedelsproduktion. Till storsta del anvinds
ekonomiska jdmviktsmodeller, dir en ekonomi byggts upp i en matematisk modell.
Ekonomin har kombinerats med vissa historiska data for att modellerna ska kunna I9sas
numeriskt. Syftet med modelleringen ar att kunna forutsdga
markanvindningsforindringar till foljd av politiska beslut for att frimja biodrivmedel
(Ahlgren & Borjesson, 2011).

De ekonomiska jamviktsmodellerna kan antingen vara allméinna eller partiella. I de
allménna modelleras hela vérldsekonomin, medan de partiella modellerar en specifik
marknad eller sektor. Vid anvidndande av partiella modeller vid studier av
markanvindning kan till exempel jordbrukssektorns ekonomi modelleras. Det
ursprungliga syftet med modellerna var inte att studera effekter av
biodrivmedelsproduktion utan de utvecklades for att studera den ekonomiska situationen
och dess utveckling. Det ar forst pa senare ar som modellerna borjat anviandas for att
studera markanviandningsforidndringar fran biodrivmedelsutbyggnad.

De ekonomiska jamviktsmodellerna dr mycket invecklade och deras anvéndning ar
ofta icke-transparent. Dessutom finns ett antal olika partiella respektive allmédnna
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ekonomiska modeller med olika struktur och utgangspunkt. Flera studier har gjorts pa
modellernas jimforbarhet och deras osikerheter (Ahlgren & Borjesson, 2011) (Broch, et
al., 2013) (Edwards, et al., 2010). Dessa jamforelser har visat att de ekonomiska
modellerna brister i jamforbarhet, och att deras resultat ddrmed kan anses som osékra.

Att de olika modellerna visar pa olika resultat beror pd modellernas olika struktur och
olika ursprungliga syften. Dessutom har olika forskargrupper anvint olika
grundantaganden. En vanlig skillnad i antaganden r vilka elasticiteter som antas. Olika
antaganden for elasticiteter innebér variationer i hur stor utstrickning en fordndring i en
faktor leder till fordndring av en annan faktor (Ahlgren & Bdrjesson, 2011). Ett exempel
kan vara, hur dkad efterfragan av en jordbruksprodukt leder till 6kade hektarskordar vid
odlingen.

De ekonomiska modellernas 16sning sdger hur ménga hektar mark som ytterligare
maste tas i ansprak vid en utokad biodrivmedelsproduktion. For att sedan kunna dra
slutsatser om produktionens miljopaverkan, maste resultaten kombineras med
antaganden om vilken marktyp den utdkade jordbruksmarken tar upp. Aven hur lang tid
utsldppen fordelas pa varierar mellan studier (Broch et. Al).

EU-kommissionens forskningscenter, Joint Research Center, har tagit initiativ till att
genomfora sa rittvisa jdmforelser som mojligt mellan olika modelleringar. Olika
forskargrupper, som modellerat framtida markanviandningsforindringar och
vaxthusgasutsldpp orsakade av EU:s mal om férnybara drivmedel, har sammanforts for
att modellera med sa lika utgdngspunkt som mojligt. Trots likartade antaganden visades
and4 pa stora variationer bade i antal hektar som tas i ansprdk samt i vilken marktyp som
tas i ansprak (Edwards, et al., 2010).

P& grund av den hdga komplexiteten i modellerna har forsok gjorts att utveckla
enklare, mer transparenta modeller. Ett flertal av dessa beskrivs utforligt av Ahlgren och
Borjesson (2011). Gemensamt for flera av de forenklade modellerna &r att de anvénder
historiska data och utifrdn dem diskuterar markanvéndningens framtida utveckling.

6.3 Indirekt forandrad markanvandning och hallbarhetskriterier

I dagslédget behandlas vaxthusgasutsldapp fran direkt fordndrad markanvandning (dLUC)
i EU:s hallbarhetskriterier for biodrivmedel. Indirekta foréndringar 4r idag inte
inkluderade, framforallt pa grund av den komplexiteten och osékerheten i bedomningen
av indirekta effekter (iILUC).
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I det s.k. fornybartdirektivet (2009/28/EC) framgar att EU-kommissionen senast vid
arsskiftet 2010/2011 skulle ha utrett konsekvenserna av indirekt fordndrad
markanvindning samt vilka atgérder som kan forhindra negativa effekter av iLUC.
Hosten 2012 lades ett forslag till &ndringar i fornybartdirektivet (COM 595, 2012). 1
huvudsak innebar dndringsforslaget:

e Att maximalt 5 procent av maéluppfyllelsen om 10 procent fornybar energi i
tranportsektorn far utgdras av biodrivmedel fran ravaror som spannmadl, andra
stirkelserika grodor, socker eller oljegrodor.

o Ett utdkat system for dubbelrikning mot méaluppfyllelsen om 10 procent fornybar
energi 1 tranportsektorn. Detta innebér att energin fran fler biodrivmedel &n idag ska
fa rdknas dubbelt mot maluppfyllelsen.

o Inforsel av rapportering av véxthusgasutslipp pa grund av indirekt fordndrad
markanvéindning. I &ndringsforslaget foreslogs s& kallade iLUC-faktorer, vilka ska
adderas till de berdknade viaxthusgasutslappen under biodrivmedlets livscykel.

Forslagets syfte ér att 6ka andelen av andra generationens biodrivmedel i mélet om 10
procent fornybar energi i transportsektorn och pa si sétt minska risken for iLUC.
Forslaget har motts av kritik, eftersom det av méinga istillet anses motverka
anvindandet av fOrnybara drivmedel i transportsektorn. I skrivande stund pagar
intensiva forhandlingar i radet om det slutliga forslagets utformning, innan det lamnas
for en forsta lasning till Europaparlamentet (Jozsa, 2013).

Forhandlingslédget &r att taket pa inrdkning av max 5 procent biodrivmedel fran
rdvaror som spannmal, stirkelserika grodor, socker eller oljegrodor, ska hdjas till 7
procent. Det har funnits diskussioner om att infora en s.k. subkvot som avgor minsta
tillaitna andel av andra generationens biodrivmedel. Nu lutar det dock &t att ingen
generell subkvot ska inforas utan varje medlemsstat far infora en egen, samt ange vilka
typer av andra generationens biodrivmedel som ér tillatna.

Aven om varje land fir avgora vilka av andra generationens biodrivmedel som ska
ingd i subkvoten, kommer det med all sannolikhet bli rdvaror som ar specificerade i
listan for dubbelrdkning. En av de stora diskussionerna &r huruvida drivmedel fran
skogsravara ska fa dubbelrdknas eller inte. Den generella svenska asikten &r att samtlig
skogsravara bor fa dubbelrdknas medan exempelvis Tyskland anser det motsatta (Jozsa,
2013).
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7 Diskussion

Studiens syfte var att analysera den utdkade biodrivmedelsproduktionens roll i fordndrad
anviandning av akermark samt att presentera en kartliggning av Sveriges
markanvéndning under perioden 2000-2012. Studien har genomforts med ett alternativt,
nytt sétt att studera markanvéndningsfordndringar av biodrivmedelsproduktion, varfor
en betydande del av arbetet inneburit metodologisk utveckling. Ytterligare
metodutveckling pa omradet skulle dock kunna ge mer langtgaende slutsatser.

Resultatet frn den hér studien kan ge insikter om de fordndringar som skett nir
biodrivmedelsproduktion utokats i Sverige. Kunskapen kan vara viktig for producenter,
myndigheter, politiker och lantbrukare vid framtida beslut om biodrivmedelsproduktion
fran svensk akermark.

7.1 Jordbruksmarkens utveckling

Studien har visat att cirka 100 000 hektar &kermark lagts ned i Sverige under den
studerade perioden, varav en mindre andel har lagts ned till f6ljd av bebyggelse pa
akermark. Det dr betydligt svarare, eller omgjligt, att aterigen bruka mark som en gang
blivit bebyggd. Ur ett framtida forsérjningsperspektiv dr det darfor viktigt att behélla
jordbruksmark och férhindra exploatering av hogvardig akermark.

Sveriges sjalvforsorjningsgrad av livsmedel verkar dessutom minska, vilket troligtvis
beror pa sdmre 1onsamhet jimfort med produktion i andra lander. En 6kad efterfragan pa
inhemska ravaror fran &kermark for biodrivmedel skulle kunna vara ett sétt att hoja
vérdet pa svenska jordbruksrévaror och pa sikt 6ka sjélvforsorjningen.

Jordbruksmark blir ofta igenvéxt eller skogsplanterad pad grund av begrinsad
ekonomisk konkurrensforméga. Den bristande konkurrensformégan kan bero pé skiftets
lokalisering, storlek, avkastningsforméga med mera. P& sddan mark &r det troligtvis inte
heller lonsamt att odla bioenergi och &nnu mindre troligt att ettiriga grodor for
biodrivmedel skulle bli lonsamma. Att oka efterfrigan pd inhemska ravaror for
biodrivmedel skulle dock kunna bidra till att forhindra en fortsatt nedliggning av
jordbruksmark, och sédledes trygga forsorjningen av framtida behov av produkter fran
akermark. En forutsittning for detta &r att det finns specifik efterfrigan pa inhemska
ravaror. Annars anviands mer lonsamma arealer utanfor Sverige. For att odling av ravara
for biodrivmedel ska bromsa den pagéende nedliggningen av jordbruksmark, maste
aktiva beslut av producenter eller politiker tas.

Istdllet for att utnyttja marker i Sverige med begransad produktionsformaga eller med
langa avstand till anviandaren, kan det idag vara mer l6nsamt att importera ravaror.
Spannmalspriset dr sarskilt kinsligt for transporter och pa vissa platser dr dérfor priset
for importerad spannmal ldgre dn for inhemsk (Hartmann, 2013). Detta kan vara en av
anledningarna till att jordbruksmark laggs ned i Sverige.

Det ar inte sdkert att miljopaverkan dr mindre vid inhemsk odling &n vid import av
ravaror. Ibland kan transporter fran linder kring Ostersjon till sodra delar av Sverige
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innebédra mindre miljopaverkan &n transporter fran vissa platser i Sverige. Som namnts
ovan kan dock nedlidggningen av den svenska é&kermarken paverka vér framtida
forsorjningstrygghet.

7.2 Forandrade markansprak utanfér Sverige

Trots Overskottet av dkermark har importerade arealer for biodrivmedel 6kat med 110
000-140 000 hektar under samma period. Detta tyder pd att det &r mer ekonomiskt att
odla viss ravara dn att odla den i Sverige.

Trots att exporten minskat och importen 6kat under perioden &r Sverige fortfarande
nettoexportdr av spannmal, vilket innebdr att tillrickliga mingder spannmal med
svenskt ursprung finns tillgéngliga. Att analyserna indikerat att spannmaélsexporten
minskat pd grund av etanolproduktionen &r dock ett tecken pa att ett av
etanolproduktionens syfte, att 6ka avsattningen for svensk spannmal, till viss del uppnés.
Daremot verkar ocksd importerade arecaler ha okat, vilket inte var syftet med
produktionen.

Vad giller RME-tillverkning i Sverige anvinds till allra storsta delen utlindsk
rapsolja som importerats frdn Danmark, Tyskland och Belgien. Skulle révaran till storre
del kunna utgdras av svensk raps? I Sverige har potentialen for rapsodling berdknats till
180 000 hektar (Ahlgren, et al., 2009). Under den studerade perioden har svenska
arealer for rapsodling dkat kontinuerligt och uppgick ar 2012 till drygt 100 000 hektar,
vilket innebér en fordubbling av rapsarealerna i Sverige jamfort med ar 2000. Denna
Okning har till en mycket liten del anvints for svensk RME-produktion. Att det
fortfarande finns potential att 6ka arealerna raps i Sverige innebér att betydligt storre
andel av révaran for biodieselproduktion i svenska fabriker skulle kunna odlas i Sverige.

Inte heller Europa ar idag sjdlvforsorjande pa vegetabilisk olja, och for att ticka
behovet importeras bland annat palmolja. Att Sverige inte utnyttjar sin fulla potential for
oljevixter och istéllet importerar rapsolja kan innebéra att palmoljeimporten dr hogre dn
nodvandigt, vilket globalt sett kan innebéra negativa markanvandningsaspekter.

Att importen av révaror Okar innebédr ocksd att risken for iLUC okar. Sa lénge
inkdpen sker fran ett europeiskt 6verskott kan risken for iLUC anses liten. Men i de fall
det inte dr sa, som for biodieseln, kan risken anses storre.
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7.3 Metodologisk diskussion
Denna studie innebar ett forsta forsok att, med hjilp av historiska data, analysera vilken
paverkan den utdkade biodrivmedelsproduktionen i Sverige faktiskt haft pa dkermark.

Det finns flera fordelar med att studera historiska data jamfort med att modellera
framtidsutveckling,  vilket 4 den  vanligast anvinda metodiken vid
markanvéindningsstudier. De erhallna resultaten dr belagda i statistiska data. Dessutom
ar det antal antaganden som krévs i en historisk analys férre &n i en framtidsmodellering,
varfor resultaten kan anses sékrare. Dock kan det vara svarare att uppna resultat, och
analyserna kan vara behiftade med betydande osdkerheter.

Metodologiska svagheter patriffades framforallt vid utredningen av sambandet
mellan utdkad biodrivmedelsproduktion och minskade arealer trdda. Trddan beror pa
manga faktorer och paverkas av alla typer av markanvindning och inte minst av
politiska beslut. Arealer i trida och arealer for odling av biodrivmedelsravara studerades
pa en aggregerad niva, vilket gjorde det omdjligt att specifikt studera 6vergéngar fran en
markanvéandning till en annan. Med en ldgre aggregeringsniva hade arealer, som tidigare
legat i trdda men som idag odlats pa grund av den utdkade biodrivmedelsproduktionen,
eventuellt kunnat upptickas. Sékrare resultat hade uppnatts om sambandet mellan trdda
och odling av biodrivmedelsrdvara hade studerats pd ldnsnivd, men detta
omdjliggjordes, d& data Over odlingslin for biodrivmedelsrdvara inte kunde
tillgdngliggoras.

Att avgrinsa studien till Sverige var nddvandigt for att projektet skulle slutforas pé
utsatt tid. Att mark tas upp utanfor Sveriges grins for biodrivmedelsproduktion visar
framforallt hur vi utnyttjar, eller inte utnyttjar, de inhemska marktillgangarna. Det &r
utifrdin  denna  avgrinsning  omdjligt  att avgéra  vilka  miljoeffekter
markanvindningsforindringarna utanfor Sveriges grinser kan ha.

7.4 Jamforelse med tidigare studier
Nedan diskuteras denna studies angreppssatt jamfort med de ekonomiska modellernas.
Hur vil klarar denna studies metodik att observera markanvindningsférdndringar
jamfort med de ekonomiska jamviktsmodellerna?

En studie fran Lunds Universitet om livscykelanalyser av biodrivmedel har tagit upp
vissa aspekter av markanviandning specifikt fran svenskproducerade biodrivmedel,
varfor resultatet ocksa diskuteras i ljuset av den studien.

7.4.1 Ekonomiska jamviktsmodeller

De ckonomiska jamviktsmodellerna utgor ett helt annat angreppssitt 4n metodiken i
denna studie. Jdmviktmodellernas angreppssétt beskrevs utforligare i kapitel 6.2.
Modelleringarna resulterar i ett kvantitativt matt pa arealexpansion orsakad av en kraftig
fordndring av biodrivmedelsproduktion. De skiljer inte pd direkta och indirekta
markanvindningsforidndringar.
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Arealansprik for biodrivmedelsproduktion kan med hjélp av metoden i denna studie
kvantifieras, men det &r svéart att dra nédgra slutsatser om miljoeffekterna fran
arealanspréken. Det gér inte att bedoma vilken typ av mark som tagits i ansprék och det
kan ej sékerstéllas om nagra indirekta effekter uppkommit. Om det varit mojligt att visa,
att outnyttjad mark borjat anvdndas som ett resultat av biodrivmedelsproduktionen, hade
indirekta effekter kunnat avvérjas.

P& grund av de olika typer av resultat som erhalls ur ekonomiska jimviktsmodeller
jamfort denna studies metodik kan ingen rittvis jimforelse goras mellan de bada
metoderna. Dock har badda metoderna brister. I de ekonomiska jaimviktsmodellerna leder
den hoga komplexiteten och de ménga antagandena till osékerheter. I denna studie har
istéllet fokuserats pa att gora fi antaganden, vilket istdllet gér det svart att bedoma de
totala effekterna pad markanvindning av biodrivmedelsproduktionens utdkning. Dock
har resultaten en bra grund i statistik. Det dr ocksa viktigt att nimna att historiska data
nodvandigtvis inte speglar framtida utveckling.

7.4.2 ’Livscykelanalys av svenska biodrivmedel” (Borjesson, et al., 2010)

I studien fran Lunds Universitet har dven vissa markanvidndningsfragor behandlats
(Borjesson, et al., 2010). Det anges till exempel att cirka fem procent av Sveriges
akerarealer anvénds for biodrivmedelsproduktion. Detta skiljer sig markant frén denna
studie som visar pa 2,3 procent. Kanske har den tidigare studien inte tagit hdnsyn till att
ravaror ocksa odlas utanfor Sveriges grianser for produktion av biodrivmedel i Sverige?

I den nidmnda studien bedoms, att biodrivmedelsproduktionen inte innebdr nigra
indirekta markeffekter utanfor Sveriges grins pa grund av att produktionskapaciteten i
Sverige inte anvdnds fullt ut. Dock anses, att risken for indirekta
markanvindningsfordndringar kan komma att 6ka, nér all (ekonomisk) tillgénglig mark
tagits 1 ansprék i Sverige, samt nér all potentiell intensifiering av jordbruket utforts.
Detta examensarbete har inte kunnat bevisa nagra indirekta
markanvandningsfordndringar frin svensk biodrivmedelsproduktion, men det gér inte att
bortse fran att risken finns, da grodor odlas pa dkermark utanfor landets granser. Vilken
specifik mark som anvénts har inte kunnat visas, varfor det inte heller gar att bortse fran
att det finns risk for iLUC.
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7.5 Forslag till vidare studier

Fler studier med liknande angreppssétt som i denna efterfragas. Studien har gett insikter
om metodologiska problem och utvecklingar som didrmed rekommenderas till en
liknande framtida studie &r:

e Anvédnda en lidgre geografisk aggregeringsnivd for data Over jordbruksmarkens
anvindning och odling av révaror for biodrivmedel.

o Studera ett storre geografiskt omréde &n Sverige, till exempel Europa eller EU.

o [ en studie med Europa eller EU som avgrinsning skulle en noggrann kartlaggning
Over import av vegetabilisk olja, odlingsarealer for raps samt RME-produktion vara
intressant. Eftersom Europa inte &r sjdlvforsdrjande pa vegetabilisk olja kan
misstinkas att indirekta effekter av var RME uppkommer globalt.

En forutsittning for den forsta rekommendationen &r att detaljerade data for odling av
ravaror for biodrivmedelsproduktion kan erhallas. Det kan dessutom vara komplext att
analysera sambandet pd alltfor disaggregerad niva (sdsom block- eller skiftesniva),
eftersom trida ofta ingér i vaxtfoljden. Att ett falt som ena aret legat i trida nédsta ar
odlas behover inte betyda, att lantbrukarens areal i trida minskat.

Samma metodik som i den hér studien men med Europa som geografisk avgransning
skulle kunna ge resultat som dr mer angeldgna i den padgdende debatten om iLUC. Om
de resultat som visats for Sverige, det vill sdga att stora mangder rdvara importeras for
biodrivmedelsproduktion, ocksd skulle visas for hela Europa, finns anledning att
misstdnka en paverkan pa den globala markanvéndningen.
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8 Slutsatser

Studien har visat att dkerarealen i Sverige har minskat med cirka 100 000 hektar sedan
ar 2000. Arealer for odling av biodrivmedelsrdvara i Sverige har ar 2011 och 2012
motsvarat tre respektive tvd procent av Sveriges totala dkerareal. Detta motsvarar 80 000
respektive 60 000 hektar. Arealer som anvénds i Sverige inom biodrivmedelssektorn
fordndras fran ar till &r pd grund av variation i producerad midngd biodrivmedel, andel
importerad rdvara samt av hektarskordars arsvariationer.

Andelen importerad révara har oOkat under den studerade perioden. I RME-
tillverkningen &r andelen utléndsk révara hogre én i etanoltillverkningen. Cirka 80 - 85
tusen hektar anvinds utanfér Sverige for RME-tillverkning 1 svenska fabriker medan
motsvarande siffra for etanol ar cirka 30 - 50 tusen hektar. Studien har indikerat att
biodrivmedlens Okade arealansprak utanfor Sveriges grinser har péverkat Sveriges
totala markansprak utomlands for vete och raps betydligt.

Resultatet frdn den hir studien har visat att trots tillgdngliga inhemska arealer odlas
inte all ravara for var biodrivmedelsproduktion pad dem. Troligtvis odlas rdvaran dar det
ar mest ekonomiskt.

Att arealer utanfor Sveriges grians utnyttjas for var biodrivmedelsproduktion innebar
att kontrollen 6ver markanvindningsforandringar minskar. Vilken specifik mark som
anvints har inte kunnat visas, varfor det inte heller gar att bortse fran att det kan finnas
risk for iLUC.

De miljomaéssiga riskerna fran fordndrad markanvéndning varierar beroende pa om
den okade efterfrigan tillgodoses fran ett overskott eller inte. I denna studie anses risken
for iLUC storre for den svenska biodieselproduktionen dn for etanolproduktionen. Detta
eftersom det rader ett underskott pa vegetabilisk olja i Europa vilket kan innebéra att den
okade efterfragan leder till 6kad import av exempelvis palmolja.
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Bilaga 1 — Skordar

Tabell 1 visar de svenska hektarskdrdar som anvints for att rdkna om svenska rdvaruméngder till arealer. Data dr fran Jordbruksverkets
statistikdatabas. De viktade medelvirdena for vete, korn och raps och rybs har beréknats utifran hektarskordar for exempelvis var- och hostvete och
den totala skorden for var- respektive hostvete.

Tabell 1. Svenska hektarskordar (Jordbruksverket, 2013)

Groda Hektarskord, ton/hektar

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
hostvete 6,03 5,97 6,39 5,56 6,18 6,63 5,66 6,46 6,44 6,31 5,66 5,63 6,82 6,28
varvete 5,04 4,60 4,90 4,90 4,74 4,91 4,03 4,47 4,03 4,57 4,07 3,98 4,29 4,76
vete viktat medelvarde 5,93 5,85 6,20 5,49 6,03 6,41 5,52 6,31 6,22 6,14 5,46 5,44 6,43 5,83
rag 5,37 5,21 5,27 4,86 5,51 5,27 4,99 5,58 6,14 5,96 4,87 5,29 6,36 5,93
héstkorn 5,03 5,21 5,33 4,55 5,61 5,80 4,75 5,32 5,64 5,57 4,64 4,60 6,60 5,90
varkorn 3,92 4,09 4,29 4,19 4,30 4,26 3,60 4,46 4,15 4,60 3,93 4,35 4,56 4,97
korn viktat medelvarde 3,96 4,12 4,31 4,20 4,32 4,29 3,63 4,49 4,20 4,66 3,98 4,36 4,63 5,01
havre 3,91 3,51 4,05 3,96 4,12 3,87 3,17 4,37 3,68 4,00 3,53 3,94 3,82
ragvete 4,55 4,36 5,48 4,58 5,20 5,42 4,67 5,16 5,60 4,75 4,42 4,46 5,92 5,15
blandsad 3,43 3,19 3,54 3,47 3,64 3,45 2,72 3,18 3,08 3,48 2,99 3,06 2,98
héstraps 3,25 3,10 2,91 2,86 3,43 3,23 3,19 3,04 3,34 3,54 3,09 3,07 3,70 3,33
varraps 2,01 1,98 2,11 1,92 2,24 1,89 1,70 1,91 1,98 1,88 1,52 2,05 1,96 1,86
héstrybs 1,75 1,46 1,76 1,49 2,23 1,88 1,52 1,74 1,72 1,84 1,65
varrybs 1,55 1,55 1,51 1,36 1,66 1,37 1,17 1,33 1,44 1,32 1,13 1,34 1,37 1,51

Raps & rybs viktat medelvirde 2,77 2,56 2,49 2,35 2,88 2,63 2,71 2,67 3,05 3,21 2,76 2,75 3,19 2,90



Tabell 2 visar de hektarskordar som anvénts for att omvandla ravarumingder med icke svenskt ursprung. Vérdena &r viktade medelvérden for de tio
storsta importldnderna for varje groda. Det importeras sa stora méngder rapsolja fran Belgien, att den omojligt kan ha odlats 1 Belgien utan Belgien

utgdr sista hamn for rapsoljan. For raps har de méngder som importeras frén Belgien getts ett viktat medelvirde for de tio storsta rapsproducenterna i
Europa.

Tabell 2. Viktade medelvirden for hektarskordar frin de tio viktigaste importlinderna for varje groda (FAQO, 2013)(SCB, 2013)

Groda Hektarskord ton/hektar

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Korn 5,46 5,40 5,09 5,28 5,49 5,49 4,90 5,12 5,34 6,14 5,99 4,84 5,30
Raps 2,61 2,69 2,60 2,53 3,07 2,76 2,59 2,92 3,32 3,47 3,18 3,00 3,28
Rag 5,13 5,09 0,68 4,29 5,95 5,00 4,91 3,58 2,26 5,52 0,44 4,52 5,59
Ragvete 2,73 3,22 3,23 2,85 3,52 3,27 2,68 3,64 4,33 5,31 2,69 3,32 3,65
Vete 6,41 5,64 4,08 6,06 3,80 5,69 5,95 5,72 6,10 5,30 5,71 5,58 5,22

FAO, 2013. FAOSTAT - FAO's corpoate database. [Online]
Available at: http://faostat3.fao.org/faostat-gateway/go/to/home/E

Jordbruksverket, 2013. Jordbruksverkets statistikdatabas, Jonkoping: Jordbruksverket



Bilaga 2 — Import och export av kott och mjolk

Kott- och mjolk
I figur 1 visas Sveriges nettoimport av kott (import minus export).
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Figur 1. Nettoimport av kott (slaktad vikt). Specifika mangder for notkott, griskott och
kycklingkétt visas (Jordbruksverket, 2013)

Nettoimporten har dkat dven for mjolkprodukter under perioden 2000-2012. I
denna kategori ingar dven mjolkbaserade produkter sdsom smor och ost.
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Figur 2. Nettoimport av mjolkprodukter (Jordbruksverket, 2013)

Jordbruksverket, 2013. Jordbruksverkets statistikdatabas. [Online]
Available at: http:/statistik.sjv.se/Database/Jordbruksverket/databasetree.asp




Bilaga 3 — Ovrigt
Totalkonsumtion av vetemjol i Sverige

Tabell 1. Totalkonsumtion av vetemjol ingiende i alla typer av livsmedel (Jordbruksverket,
2013)

Ar Totalkonsumtion

vetemjol, 1000 ton
2000 528,5
2001 502,5
2002 497,8
2003 511,7
2004 471,8
2005 454,8
2006 476,7
2007 461
2008 493,8
2009 454,7
2010 452,2
2011 425,8

Beriknad 6kad efterfrigan pa vete i kycklingproduktion

Tabell 2. Slaktad vikt av not- flisk och kycklingkott, 2000 — 2012.

NGt, ton Flask, ton Slaktkyckling, ton
2000 149 810 276 980 89 890
2001 143 190 275870 97 510
2002 146 480 283810 101370
2003 140 400 287530 96 420
2004 142 420 294 500 91210
2005 135 940 275130 98 560
2006 137 410 264 450 102 520
2007 133 540 264 870 106 850
2008 128 790 270720 108 680
2009 139 830 260 750 107 350
2010 137 800 263 480 113 830
2011 137 880 256 080 113 490

2012 125340 232970 111460



Slaktad vikt av not och flisk har minskat under perioden medan &rlig slaktad vikt av
kyckling 6kat, med cirka 22 000 ton. Med data om slaktkycklingars diet (Cederberg, et
al., 2009)(Svensk figel, 2013) skulle detta, hogt réknat, innebdra ett okat behov i
kycklingproduktionen med 41 000 ton vete, vilket &r ungefér sju procent av behovet av
vete 1 svensk etanolproduktion och har didrmed mindre péverkan &n etanolsektorn pa
markanvindning.

22 000 ton slaktad vikt motsvarar ca 31 400 ton levande vikt (Cederberg, et. Al, 2009)

31 400 ton kott *1,75 kg foder/kg kott * 70 % vete i fodret ~ 41 000 ton vete

Allokeringsfaktorer for kiinslighetsanalys

Allokeringsfaktorer som anvénts i kdnslighetsanalysen dr himtade ur (Borjesson, et. al.,
2010).

Tabell 3. Allokeringsfaktorer for biodrivmedel/biprodukt redovisas for etanol fran
spannmal och biodiesel fran raps.

Energiallokering % Ekonomisk allokering %
Etanol/Drank 61/39 81/19
RME/rapsmjol/glycerol | 61/36/3 72/25/3

Borjesson, P., Tufvesson, L. & Lantz, M., 2010. Livscykelanalys av svenska biodrivmedel, Lund: Lunds
Universitet.

Cederberg, C. o0.a., 2009. Greenhouse gas emissions from Swedish production of meat, milk and eggs 1990
and 2005, Goteborg: SIK.

Jordbruksverket, 2013. Jordbruksverkets statistikdatabas. [Online]
Available at: http://statistik.sjv.se/Database/Jordbruksverket/databasetree.asp

Svensk fagel, 2013. [Online]
Available at: http://www.svenskfagel.se/?p=1030&m=635
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