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Sammanfattning

Under ar 2012 lades flera svenska sagverk ned, mycket pa grund av kronans rekordstarka
virde gentemot euron. Enligt Johan Freij, affairsomrddeschef Skog & Lantbruk vid Danske
bank, upplever dagens sagverk den virsta krisen pa 40 ar. Denna situation har lett till att
sdgverken har varit tvungna att rationalisera och effektivisera sin verksamhet for att anpassa
sig till rddande forhdllanden och stirka konkurrenskraften.

Stora Enso Industrial Components dr en av Europas storsta producenter av fonster- och
dorrkompontenter. Hér innefattas bland annat Ala Sagverk som é&r lokaliserat 1 Ljusne. Intill
sagverket ligger Ala komponentfabrik som dven dr Ala sagverks storsta kund. Ala
komponentfabrik efterfrigar virke med Ildmpliga egenskaper for fonster- och
dorrkomponenter. Dessa egenskaper dr framforallt ett langt avstdnd mellan kvistvarven, en
hog andel kédrnved, tita arsringar samt hog densitet. Problemet dr att Ala sidgverk har en
begransad kunskap om var man finner den rédvara som ger ett hogre utbyte av timmer som &r
lampligt for komponentfabriken. Den rddande strategin att minimera transportavstinden
genom att bland annat byta partier med andra aktorer pd marknaden medfor att de har dalig
information om vilken kvalitet som levereras till sdgverket samt varifran ravaran kommer.

Med en storre kunskap om vilka faktorer som péverkar de virkesegenskaper som eftersoks
skulle timmerflodet kunna styras efter vad som efterfragas och affirer som ej ar ekonomiskt
forsvarbara kunna undvikas. For att kunna undersdka vilka faktorer som paverkar de
onskvirda virkesegenskaperna kriavs i forsta hand en 6kad kunskap om det finns trakter som
ger ett hogre utfall av de onskvérda parametarna. Syftet med studien var dérfor att undersoka
om man kan finna trakter som ger ett hogre utfall av timmer som &r lampligt for Ala
komponentfabrik. Dérefter undersdka hur de ekonomiska utfallen skiljer sig mellan dessa
trakter. De faktorer som omfattades i denna studie var breddgrad, hojd dver havet samt vilket
omrade virket kom ifran.

Signifikanta skillnader mellan populationen och de utvalda trakterna kunde konstateras i sju
av de nio stickproven for bade kdrnvedsdiameter och kvistvarvsavstand. For kidrnvedsandel
var samtliga stickprov signifikant annorlunda gentemot populationen. Ténkbara orsaker till
dessa skillnader kunde dock ej hérledas till de faktorer som undersoktes i denna studie.

Kvalitetsfordelningen varierade stort mellan de olika trakterna, bade enligt VMEF:s
klassificering och enligt Ala sagverks klassificering. Det framkom att hog kvalitet enligt VMF
inte tvunget sammanfaller med bedomningen hog kvalitet enligt Ala sagverks egen
timmersortering. Studiens resultat pavisade att de stickprov som hade en stor andel
klassificerat som VMF klass 1 resulterade i ett lagre tdckningsbidrag och de som hade en stor
andel VMF klass 3 resulterade i ett hogre tickningsbidrag.

Av resultatet framkom #ven att det totala tickningsbidraget varierade med 145 kr/m’to ub
mellan den bésta och den sdmsta trakten. Detta indikerar, enligt studiens forfattare, att det
finns en stor potential att forbdttra 16nsamheten med béttre kunskap om var man finner den
ravara som ger ett hogre utbyte av timmer ldmpligt for komponentfabriken.

Nyckelord: timmerfangst, timmersortering, tackningsbidrag, komponentfabrik, kvalitet



Abstract

During 2012, several Swedish sawmills had to shut down, largely because of the record strong
Swedish crown. According to Johan Freij, Chief of Forestry and Agriculture at Danske Bank,
sawmills today is experiencing the worst crisis in 40 years. This situation has led to the need
for sawmills to rationalize and streamline their operations to adapt to the conditions and
strengthen their competitiveness.

Stora Enso Industrial Components is one of Europe's leading producers of window- and
doorcomponents. This includes Ala Sawmill which is located in Ljusne. Adjacent to the mill is
Ala component factory which is also Ala sawmill biggest customer. Ala component factory is
demanding timber with suitable properties for window and door components. These properties
are primarily a long distance between the branches, a high proportion of heartwood, tight
growth rings and high density. The problem is that Ala sawmill has a limited knowledge of
where to find the raw material that gives a higher yield of timber suitable for the component
factory.

With a greater knowledge of the factors affecting the characteristics of wood that is being
sought would lead to a higher profit. To investigate the factors that affect the desirable timber
characteristics will primarily require a greater knowledge of which areas that give a higher
yield of the desired timber. The purpose of this study was to investigate whether one can find
an area that gives a higher yield of timber suitable for Ala component factory. Then examine
how the economic outcomes differ between those areas. The factors that were covered in this
study was latitude, altitude and from which area the wood came from.

Significant differences between the population and the selected regions was observed in seven
of the nine samples for both heartwood diameter and distance between the branches. The
proportion of heartwood were all significantly different in relation to the population. Possible
causes for these differences, however, could not be attributed to the factors examined in this
study.

The quality distribution varied greatly between the different regions, both under the VMF
classification and according to Ala sawmill classification. It was revealed that a high quality
classification made by the VMF not always equaled high quality by Ala sawmill’s own
sawmill lumber sorting. Study results showed that the samples that had a high proportion
classified as VMF Class 1 resulted in a lower contribution margin and those that had a high
proportion of VMF Class 3 resulted in a higher contribution margin.

The results also revealed that the total contribution margin varied by 145 kr/m3to ub between
the best and the worst sample. This indicates, according to the author, that there is a great
potential to improve profitability with better knowledge of where to find the raw material that
gives a higher yield of timber suitable for component manufacturing.

Keywords: timber sorting, contribution margin, component factory, quality
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Inledning

1 detta kapitel beskrivs bakgrund och problembeskrivning som lett fram till studiens syfte och
fragestdllningar. Utover detta innefattas dven avgrdnsningar for studien samt en beskrivning
av timmerfdngstprocessen for Ala sagverk.

Under ar 2012 lades flera svenska sagverk ned, mycket pa grund av kronans rekordstarka
virde gentemot euron (Skogsindustrierna, 2013). Enligt Johan Freij, affarsomrddeschef Skog
& Lantbruk vid Danske bank, upplever dagens sadgverk den virsta krisen pa 40 ar (SvD,
2012). Denna situation har lett till att sidgverken har varit tvungna att rationalisera och
effektivisera sin verksamhet for att anpassa sig till rddande forhallanden och stirka
konkurrenskraften (Skogsindustrierna, 2013).

Enligt Gronlund (1992) ér sdgverkens storsta kostnadspost ravarukostnaden och menar darfor
att det dr oerhort viktigt att fi ett sa stort utbyte sdgad vara som mojligt vid sonderdelningen
av en given mingd virke. I Figur 1 framgir hur stort sdgutbytet enligt 1990 éars
sagverksinventering &r.

M Restpost
M Sagulbyle
i Flisuthyte

M Span

Figur 1. Utbyten i procent av virkets verkliga volym (fritt efter Gronlund 1992).

I Figur 1 framgér bland annat att cirka hélften av timmerravaran omvandlades till sdgad vara.
Stora skillnader 1 sdgutbyte finnes dock mellan olika sdgverk. Gronlund (1992) framhaller att
di endast hidlften av rdvaran blir sidgad tridvara &r ett hogt volymsutbyte av stor vikt for
sagverkets ekonomi. Dock framgér det pd Svenskt Trd (2013) att storsta mdjliga sdgutbyte
kanske inte dr det mest optimala ur ekonomisk synvinkel d& det beror pé pris och efterfridgan
for olika kvaliteter och dimensioner.

For att kunna 6ka virdet fran varje stock krivs enligt Gronlund (1992) att man noggrant ska
kunna beskriva stockarnas yttre form, men ocksa att kunna aterge en noggrann beskrivning av
stockarnas inre kvalitet. Enligt berdkningar utférda av Urban Nordmark (2005) skulle ett
sagverk kunna Oka sina intdkter med 10 — 13 procent om de hade bittre kunskap om
tradstammarnas yttre- och inre egenskaper.



Bakgrund

Stora Enso &r en av virldens storsta skogsindustrikoncerner (PwC, 2012). De finns
representerade i over 35 ldnder runt om i vérlden och har cirka 28 000 anstillda. Koncernen
omsatte ar 2012 cirka 10,8 miljarder Euro (Stora Enso, 2013a). Foretaget dr verksamma inom
fyra olika affirsomraden, Printing and Reading, Biomaterials, Renewable Packaging samt
Building and Living (Stora Enso, 2013b). I affarsomradet Building and Living aterfinns bland
annat koncernens sagverk och komponentfabriker (Stora Enso, 2013c).

Stora Enso Industrial Components dr en av Europas storsta producenter av fonster- och
dorrkompontenter. Hir innefattas bland annat Ala Sdgverk som é&r lokaliserat i Ljusne. Deras
produktionskapacitet dr 375 000m’sv per &r och sdgar frimst tall men dven en del gran. I
timmersorteringen sorteras timret i 64 olika fack beroende pa tradslag, diameterklass och ett
flertal 6vriga egenskaper som tas fram med hjilp av rontgenutrustning och 3D-ram. Intill
sagverket ligger Ala komponentfabrik som dven dr Ala sagverks storsta kund. Ala
komponentfabrik  efterfragar virke med ldmpliga egenskaper for fonster- och
dorrkomponenter. Dessa egenskaper dr framforallt ett ldngt avstdnd mellan kvistvarven, en
hog andel kdrnved, tita arsringar samt hog densitet. Allt komponentvirke skall vara kvistfritt
och dérfor kapas defekter och grenar bort, for att sedan fingerskarvas och lamell-limmas ihop
till kvistfria dmnen. Avkap blir till flis eller nyttjas till sekunddra produkter déar kraven pa
kvistfrihet inte dr lika hoga.

I nulédget siljs allt som tillverkas pa komponentfabriken i Ala trots den vikande marknaden for
dessa produkttyper. Produktionen begridnsas idag frimst av produktionsanldggningarnas
kapacitet och tillgdngen pa ldmplig ravara (Kéllander, 2013, pers. komm.).

Problembeskrivning

Ala sdgverks storsta kund dr Ala komponentfabrik som stir for cirka 25 procent av Ala
sagverks sélda volym. De koper érligen cirka 80 000 m® ségad vara av Ala sagverk och av
detta blir cirka 40 000 m’ firdiga fonster- och dérrkomponenter. En utmaning for Ala sigverk
ar att leverera virke med de egenskaper som komponentfabriken efterfragar.

Trenden om vilken komponentkvalitet som dr mest efterfragad svanger, dven kvaliteten pa
timmerfangsten. Detta har lett till att Ala sdgverk ibland levererat virke till komponentfabriken
som egentligen varit bittre lampade till andra produkter for att fa ihop en tillracklig kvantitet.

Dagens system dar timmer byts mellan olika aktdrer i syfte att minimera transportavstanden
innebdr att kvalitetsaspekter riskerar att underordnas transportkostnaderna (Johansson, 2013,
pers. komm.). Ala sigverk oOnskar darfor forbéttra kunskapen om vilka trakter och
timmerklasser som bor viéljas for att ge ett hogt utbyte i timmer ldmpligt for Ala
komponentfabrik.

Alla de produkter som tillverkas i komponentfabriken kan delas in i tvd olika kvaliteter, de
med kérnvedskrav och de utan kdrnvedskrav. Da efterfrdgan &r hog pd de produkter som inte
har ett kirnvedskrav kan dven det virke som har en stor andel kdrnved anvidndas, men det
omvénda forhallandet fungerar inte dé kdrnvedskravet begriansar denna mdjlighet.

Med en storre kunskap om vilka faktorer som paverkar de virkesegenskaper som eftersoks
skulle timmerflddet kunna styras efter vad som efterfrdgas och affarer som ej dr ekonomiskt
forsvarbara kunna undvikas. Detta skulle medfora att Ala sagverks betalningsformaga skulle
Oka, vilket skulle innebdra en hogre intdkt hos skogsdgaren eller mojliggora ett léngre



transportavstdnd for Stora Ensos virkesleveranser till Ala Sagverk. For att kunna undersoka
vilka faktorer som paverkar de Onskvirda virkesegenskaperna kravs i forsta hand en Okad
kunskap om det finns trakter som ger ett hogre ekonomiskt utfall av de Onskvirda
parametarna.

Syfte

Syftet med studien &r att undersdka om man kan finna trakter som ger ett hdgre utfall av
timmer som dr ldmpligt for Ala komponentfabrik. Dérefter undersoka hur de ekonomiska
utfallen skiljer sig mellan dessa trakter.

Fragestallningar

Utifrén syftet har foljande fragestéllningar utformats:

-Hur ser populationen i Ala sagverks upptagningsomrade ut med avseende pa
kvistvarvsavstand, kirnvedsdiameter och kdrnvedsandel samt hur ar den
uppdelad enligt Ala sdgverks egen timmerklassificering?

-Gér det att finna signifikanta skillnader mellan populationen och trakter inom
upptagningsomradet med avseende pa kvistvarvsavstand, kidrnvedsdiameter och
kiarnvedsandel samt vad en tinkbar orsak till denna eventuella skillnad kan
tdnkas vara?

-Hur &r kvalitetsfordelningen av respektive trakt enligt VMF och Ala sagverks
egen klassificering, samt vilken av de wutvalda trakterna ger hdogst
tdckningsbidrag?

Avgransningar

Vid Ala sdgverk sdgas bade gran och furu, men da komponentfabriken endast nyttjar furu ar
detta ocksa det enda trddslag som berors i denna studie.

De historiska data som utgdr studiens population bestar endast av fem manaders underlag da
matningarna innan dess ej dr representativt for Ala sagverks upptagningsomrade.

Rontgenutrustningen kan ge svar pa ett flertal, for studien, intressanta parametrar. Dock ar
skattningarna av vissa parametrar mindre tillforlitliga. Tva av dessa mindre tillforlitliga
parametrar dr densitet samt arsringsbredd vilket har medfort att dessa €j kommer berodras i
denna studie.

Vid undersdkning av tdnkbara orsaker till eventuella skillnader mellan trakterna har jag valt
att se till Ldin Kommun Foérsamlingsnummer (LKF-nummer) for att se om det skiljer sig
mellan olika geografiska omréden, breddgrad samt hojd dver havet. Anledningen till att dessa
parametrar valts dr att de ej svanger kraftigt inom respektive trakt, men ockséd pa grund av den
sparsamma information som fanns att tillgd om ett flertal av de aktuella trakterna.

Vid berdkningen av tickningsbidrag kommer studien endast att stricka sig fran
timmersorteringen till forsiljningen av varor vid Stora Ensos verksamheter vid Ala da det ar
skillnader mellan trakter och ej avstind till sdgverket som dr intressant. De berdkningar som
redovisas 1 bilaga 2 och bilaga 3 bestar av fingerade siffror och tjénar siledes endast syftet att
visa hur berdkningarna genomforts. De redovisade tidckningsbidragen for sagverk respektive



komponentfabrik dr manipulerade for att ldsaren ej skall kunna utldsa forhdllandet mellan
dem. Dock ar det redovisade totala tickningsbidraget ej manipulerat och &r séledes det
korrekta virdet d& detta anvénds for att besvara studiens tredje frigestéllning.

Timmerfangstprocessen

Virkesplanering

Cirka 85 procent av volymen timmer som ségas pd Ala Sadgverk kommer fran Bergvik Skog.
Resterande virke kommer fran andra bolag, privata skogségare och skogsdgarforeningar.
Bergvik Skog har ingen egen filtorganisation utan har ett skogsvardsavtal med Stora Enso
som skoter skogen efter Bergvik Skogs direktiv. Planerarna pé Stora Enso underhaller Bergvik
Skogs avdelningsregister, bendmnt BESK, och ldgger in atgirdsforslag for intressanta
avdelningar. 1 systemet BESK finns avdelningsbeskrivningar med uppgifter om bonitet,
stdndortsindex, trddslagsblandning, hojd over havet med mera. En eller flera traktdelar
anvénds for att skapa en trakt med fullstdndig beskrivning. De férdiga trakterna lagras sedan i
en traktbank. For privata markdgare kan Stora Enso nyttja systemet Excellent skogsbruksplan
for information om deras skog.

Varje planerad trakt hor till en specifik virkesorder. Till varje virkesorder hor ett antal
redovisningsnummer som skapas for varje inmétning vid VMF Qbera. Ett
redovisningsnummer motsvarar med andra ord en virkestransport, som med hjilp av dess
virkesorder kan sparas tillbaka till en specifik trakt. Virkesordern talar &ven om vem som salt
virket, vart virket ska transporteras och hur virket skall métas in (Jonas Hedén, 2013, pers.
komm.).

VMF Qbera

Virket som ankommer till Ala Sdgverk mits av VMF Qbera och kan métas in kollektivt eller
stock for stock. Storre delen av virket fran Bergvik Skog mits in kollektivt vilket dr en
billigare mitningsmetod. Stickprov av den kollektiva inmétningen genomfors sedan pa tre
procent av den inkomna volymen for att sdkerstdlla kvaliteten pa inmétningarna. Det virke
fran Bergvik som blivit inmétt kollektivt hamnar pd Ala terminal dér virket tappar sin identitet
och kan ej lidngre sparas till sin tidigare virkesorder. De virkeskép som genomforts fran
privata markégare mates in stock for stock och ér séledes sparbart tillbaka till dess specifika
virkesorder (Fildt, 2013, pers. komm.). VMF Qbera klassar virket efter standarden VMR 1-07
vilket innebér fyra olika klasser for tall, se Figur 2. De stockar som ej passar in i nagon av de
fyra klasserna vrakas.



Kvalitetsklass

1 2 3 4
Stocktyp Rotstock Ej rotstock Alla stocktyper Alla stocktyper
Kvist, hela Max 20 mm, Rikvist max 120 Rikvist max 120 Spristkvist max
stocken oavsett kvisttyp. | mm. Annan kvist | mm. Annan kvist 120 mm. Annan
Max 5 kvistar max 60 mm. max 60 mm. kvist obegrinsat.
Kvist inom 15,0 Minst tva tydliga
dm frén rotindan kvistvarv eller
minst en rakvist
Kvistansvillning, | Max 5
hela stocken
Arsringar inom Minst 20 Minst 12
bedémnings-
omradet
Rakhet Max 20 cm utbytesfirlust Max 120 cm
utbytesforlust
Tvirkrok / Tillats ej Tillats
toppbrott
Stockblinad Tillats ej Tillats
Skogsrota Tillats ej Max 5 % av
indytan

Figur 2. Oversikt av standarden VMR 1-07 som VMF Qbera anviinder vid klassning av tallstockar.

Ala Sagverk timmersortering

Efter virket blivit inmédtt av Qbera inkommer det till Ala Sagverks timmersortering.
Timmersorteringen bestar av 54 olika fack for talltimmer beroende pé vilken kvalitet en stock
tillhor och vilken diameterklass en stock beddms tillhora. Det inkommande virket passerar
forst rontgenutrustningen dér virkets inre egenskaper registreras. Vissa egenskaper kan
rontgenutrustningen ldsa av direkt, exempelvis mingd kédrnved, kvistvarvsavstdnd och
stocktyp. Andra egenskaper dr mer komplexa att lasa av och riknas istdllet fram med hjdlp av
olika modeller. Efter virket passerat rontgenutrustningen scannas virket i den efterfoljande
3D-métramen fOr att médta stockens yttre egenskaper som exempelvis bulighet, avsmalning
och krok. Informationen om stockens inre egenskaper skickas fran rontgenutrustningen till
3D-métramen dér respektive stocks inre och yttre egenskaper kombineras och matchas mot
sorteringsprogrammet som avgor 1 vilket fack respektive stock skall falla. I listan nedan visas
de klasser som Ala sdgverk sorterar ut for tall. De stockar som ej passar in i ndgon av de fyra
forsta kvaliteterna 1 listan nedan dr reststockar och sorteras endast pa stocktyp och diameter.
Sorteringsprogrammet dr speciellt framtaget for Stora Ensos verksamhet vid Ala sgverk och
kan stdllas om vid behov om forutsdttningarna skulle fordndras. Varje stock beddoms forst 1
den oversta raden i sorteringsprogrammet, passar stocken ej in pd de kriterier som dr uppsatta
for denna rad bedéms stocken i nésta rad tills den passar in pa de kriterier som &r uppsatta for
den aktuella raden. Varje rad motsvarar ett sorteringsfack och nir en stock vél passar in pa en
rads kriterier faller den 1 det aktuella facket och fortsitter séledes ej 1 sorteringsprogrammet.

F = Mobelvirke. Endast toppstock.

A = Rotstock. I storre diameter dven mellanstock.

C = Ej rotstock. Komponentkvalitet med krav pa kvistvarvsavstdand men ej krav pd kdrnved.
AC = Komponentkvalitet med krav pa kvistvarvsavstand samt krav pad kdrnved.

B = Mellanstock. Reststock.

BF = Mellanstock och toppstock. Reststock.

AB = Rotstock och mittstock. Reststock.

ABF = Samtliga stocktyper. Reststock.

Overgrova = Stockar med stérre toppdiameter céin 430 millimeter.
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Teori

I detta kapitel redovisas de teorier och verktyg som anvdints i studien. En del av teorin dr
framst till for att orientera ldsaren om dmnet, medan vissa delar mer aktivt bidragit till
problemlosningen.

Produktionsekonomi

Produktionsekonomi handlar om hushallning av ett industriellt foretags resurser. Ett foretag
maste producera ritt produkter for marknaden sett, men dven tillverka dem pé ett ekonomiskt
effektivt séitt (Olhager, 2000).

Att skapa lonsamhet genom en effektiv produktforddling dr det primédra i ett vinstdrivande
foretag. En forddling av insatsvarorna méiste dérfor ske sd att produkten &r mer vérd for
konsumenten &n bara insatsresursernas totala virde. For att uppna en langsiktig l6nsamhet och
kunna konkurrera pa marknaden ricker det idag inte med ett lagt pris, utan det krdvs att
foretaget besitter goda egenskaper inom bland annat kvalitet, flexibilitet och leveransformdga
(Olhager, 2000).

Flexibilitet

Flexibilitet handlar om att kunna anpassa sig till andrade forhallanden. Pa lidngre sikt innebar
flexibilitet att uppritthilla produktivitet och lonsamhet, medan den i kortare tidsperspektiv
syftar till att uppehélla en god leveransformaga.

Det kan berora ett foretags volymflexibilitet som avser foretagets formaga att dndra sin
nuvarande produktionsvolym vid en given produktmix. En annan typ som innefattas av
begreppet flexibilitet dr produktmix, sa kallad produktmixflexibilitet, dir det handlar om att
kunna justera kvantiteterna av respektive produkt efter kundernas efterfrigan, men ocksa
formégan att kunna dndra typen av produkter (Olhager, 2000).

Leveransformaga

Leveransforméga, eller leveransservice, handlar om foretagets formaga att leverera varor till
kund. Olika typer av produkter har olika forvéntningar pd hur leverans skall ske. For vissa
produkter forvantar sig marknaden att en leverans skall kunna ske direkt, medan for produkter
med kundspecifikt innehall inte forviantas kunna levereras direkt (Olhager, 2010).

Kvalitet

Begreppet kvalitet kan ha olika innebord da det giller bade produkter och produktion. Kvalitet
kan betraktas som en skapare av intékt dér “ritt” kvalitet resulterar i en storre forsdljning och
”fel” kvalitet leder till omarbetning eller kassationer. En persons upplevda kvalitet av en
produkt behdver inte Gverensstimma med en annan persons upplevda kvalitet av samma
produkt (Olhager, 2010).

I artikeln What Does “Product Quality” Really Mean? Presenterade Garvin (1984) ett flertal
synséatt pa kvalitet. Han menar att det finns ett produktbaserat synsitt ddr kvalitet 4r métbart.
Detta dr dock endast mgjligt dir ndstan alla anser att vissa attribut innebdr hog kvalitet,
exempelvis att en fin matta innebar manga knutar per ytenhet. Vidare skriver Garvin (1984)
om det anvindarbaserade synséttet dir kunden sjélv avgor vad som dr hog kvalitet. Detta
synsétt dr mycket subjektivt och kan skilja sig rejalt mellan olika personer. Det
tillverkningsbaserade synsittet innebér att produkten maste dverensstimma med de krav som
kunderna stéllt pd den da det dr kunderna som skapar efterfragan. Om en produkt avviker fran

11



det avsedda resultatet innebér det en minskad kvalitet och produkten méste goras om, kasseras
eller repareras. Kvalitetsforbéttring i detta synsitt innebér da att reducera kostnaden genom att
minska antalet avvikelser frdn det avsedda resultatet. Garvin (1984) beskriver ocksd det
virdebaserade synsittet. Dar beskrivs en kvalitetsprodukt som en produkt vilken uppfyller det
onskade syftet till en acceptabel kostnad. Ur detta synsitt dr en l6parsko som kostar en
formogenhet inte av hog kvalitet, oavsett hur vilgjord den &n dr, pd grund av att den har fa
kopare.

Anledningen till att foretag véljer att arbeta med kvalitetsforbéttringar ar att de vill ha ndjda
kunder och en effektivare verksamhet. Bedrivandet av ett effektivt kvalitetsarbete dér tjénster
och varor tillfredsstéller kundens behov ger bdde n6jda kunder inom- och utanfor foretaget.
Inom fOretaget kdnner medarbetare en 0kad motivation och utanfor foretaget dr kunderna
beredda att betala ett hogre pris och véljer dessutom foretaget igen vid framtida afférer
(Sorqvist, 1998).

Bristande kvalitet dr kostsamt for foretagen. Enligt Gronlund (1992) kan
kvalitetsbristkostnaderna uppga till 20 procent av sagverkets totala kostnader. Genom en
forbattrad kvalitet kan dessa kostnader minskas vilket i sin tur leder till ett béttre resultat.
Detta dd& en kvalitetsforbéttring ofta dr en engangskostnad. For att na en liknande
resultatforbéttring utan att forbattra kvaliteten skulle detta resultera i okade kostnader for
marknadsforing, personal, administration med mera (Sorqvist, 1998).

Enligt Joseph M. Juran kan kvalitetsbristkostnader definieras som “’de kostnader som skulle
forsvinna om ett foretags produkter och dess olika verksamhetsprocesser vore fullkomliga”.
Sorqvist (1998) menar att denna definition kan uppfattas som allt for bred da vissa icke
virdeskapande kostnader innefattas, som traditionellt sett inte betraktats som kopplade till
kvalitet. For att uppna ett framgéngsrikt kvalitetsarbete dr det 16nsamheten som skall
maximeras och inte kostnaderna som skall minimeras.

Lonsamhet

Ett foretags I6nsamhet kan beskrivas som kvoten mellan verksamhetens monetédra dverskott
och dess tillgdngar, se ekvation nedan. En 6kad kvalitet kan paverka dverskottet genom att 6ka
intdkterna eller sidnka foretagets kostnader. Tillgangarna kan minska genom till exempel
minskat behov av kontrollutrustning eller minskad bindning i pagéende arbeten (Sorqvist,
1998).

Intdkter — Kostnader

Tillgangar

Lonsamhet =

Kostnadsbegrepp

Fasta- och rorliga kostnader

Ett foretags kostnader kan delas upp 1 fasta och rorliga kostnader. Fasta kostnader forblir
oforandrade vid fordndringar 1 tillverkad volym, exempelvis lokalkostnad eller
personalkostnader. De rorliga kostnaderna dr beroende av volym och minskar siledes vid en
minskad volym men stiger vid en Okad volym. Man skiljer dven pd degressiva- och
progressiva rorliga kostnader. En degressiv rorlig kostnad minskar 1 forhallande till
producerad volym. Exempelvis kan fOretaget erhdlla méngdrabatt vid inkdp av stora
kvantiteter och ddrmed fa ner den rorliga kostnaden. Den progressiva rorliga kostnaden okar
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vid en 6kad produktionsvolym, till exempel vid ersittning for Gvertidsarbete (Alnestig och
Segerstedt, 2008).

Direkta- och indirekta kostnader

De kostnader som kan knytas direkt till kalkylobjektet kallas for direkta kostnader. Dessa
kostnader bestar vanligtvis av kostnad for 16n och material. Direkta kostnader dr vanligen en
uppskattning av rorliga kostnader eller sirkostnader. Indirekta kostnader kallas ofta
samkostnader eller omkostnader och kan vara till exempel kostnader for forsdljning eller
administration. Dessa kostnader fordelas pd de produkter som foretaget tillverkar och &r ej lika
latta att identifiera som de direkta kostnaderna for en specifik produkt. Fordelningen sker
vanligen genom procentuella samband mellan direkta och indirekta kostnader, vilket innebéar
att en produkt som har hoga direkta kostnader d&ven kommer sta for en hogre andel indirekta
kostnader till skillnad fran en produkt med légre direkta kostnader (Bergstrand, 2010).

Sdr- och samkostnad

Kostnader som dr direkt kopplade till en volymforindring, ett beslut eller en produkt kallas
sdrkostnader. Direkt material, direkt 16n och direkta forsédljningskostnader dr ndgra exempel pa
sarkostnader och framgér i Figur 3. De kostnader som saknar ett sddant samband kallas
samkostnader. Fasta kostnader kan vara bdde sdr- eller samkostnader beroende pa hur
utrustningen nyttjas. Exempelvis kan en maskin som endast anvinds for en enda produkt eller
syssla utgora en fast kostnad. Daremot far en lokal eller maskin som servar flera olika tjénster
eller produkter klassificeras som en fast samkostnad (Bergstrand, 2010).

r ™\
* Direkt Material XXXX
* Direkt Loén XXXX
* Direkta forsaljningskostnader XXXX
* Speciella direkta kostnader XXXX
g= Produktsarkostnad XXXX )

Figur 3. Klargorande exempel pa en produktsirkostnadskalkyl (fritt efter Bergstrand, 2010).

Sérkostnader sammanfaller ibland med rorliga kostnader, till exempel vid materialkostnader
for en viss produkt. Vid ekonomiska analyser anvinds ibland de rorliga kostnaderna som om
de vore sédrkostnader, vilket ibland kan vara den enda rimliga 16sningen, d&ven om de ej alltid
overensstimmer helt. Differensen mellan intékter och sérkostnader kallas for bidrag eller
tdckningsbidrag. Da sdrkostnaderna praktiskt sett dr svara att definiera avser uttrycket i
praktiken ofta skillnaden mellan intékter och rorliga kostnader (Bergstrand, 2010).

Kalkylering

Malet med kalkylering &r att skapa en korrekt bild av verkligheten som kan ligga till grund for
beslutsfattande. En kalkyl &r en jaimforelse av intdkter och kostnader och dr en visentlig del 1
foretagets alla aktiviteter. Genom kalkylering kan foretaget prova olika scenarion for att kunna
forutsdga vilket alternativ som &r ldmpligast. Det kan handla om till exempel
produktionsvolymer, nyinvesteringar, produktpriser eller transporter. Hur vil kalkylens bild
Overensstimmer med verkligheten beror dels pa vilka data som den bygger pa, men ocksd
validiteten i den valda kalkylmodellen (Alnestig och Segerstedt, 2008).
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En kalkyl kan genomfGras pé flera olika vis beroende pa forutséttningar och dess omfattning.
Kostnader har en central roll i lonsamhetsberdkningar och ar viktiga att kédnna till vid
kalkylering (Alnestig och Segerstedt, 2008). En vanlig form av kalkyl dr bidragskalkylen
(Bergstrand, 2010).

Bidragskalkyl

Bidragskalkylen anvénds i forsta hand for metod- och produktval dir marknadspriset dr kiant
eller dir foretagets séljare kan bedoma detta.

En enkel bidragskalkyl bestar endast av de kostnadsposter som har ett direkt samband med
produktionen av en enskild vara. Det innebér 1 praktiken att den viktigaste posten blir direkt
material. Denna post dr viktig eftersom den vanligen minskar om produktionsvolymen
reduceras. Utover detta kan bidragskalkylen innefatta en del andra direkta kostnader sdsom
licenser i tillverkningen eller direkt 16n (Bergstrand, 2010). Differensen mellan de intékter och
sdrkostnader som ett kalkylobjekt medfor kallas bidrag eller tickningsbidrag (Alnestig och
Segerstedt (2002). Nedan i1 Figur 4 aterges en illustration pd sambandet mellan intékt,
sdrkostnad och tickningsbidrag. Da forhallandet mellan intikt och sérkostnad &ndras paverkas
tackningsbidragets storlek och sdledes dven produktens bidrag till foretaget.

« INTAKT >

+—SARKOSTNAD—»  TACKNINGSBIDRAG

Figur 4. Hlustration av férhdllandet mellan intdkt, sdrkostnad och tdckningsbidrag.

Definitionen av en bidragskalkyl enligt Alnestig och Segerstedt (2002) lyder:

De kostnader som skulle bortfalla om ett visst produktslag inte
tillverkades och saledes utgor sdrkostnader for denna produkt.
For ett produktslag som nu ej ingar i sortimentet men planeras
ingd, dr dess sdrkostnader lika med de kostnader som berdknas
tillkomma.

Bidragskalkylen ar ldmplig om priset dr faststdllt genom marknadskrafterna, befintliga
kontrakt eller personalens egen kdinnedom om marknaden. Om sé &r fallet erhalls mdjligheten
att se vilket bidrag varje produkt bidragit med till att ticka foretagets fasta kostnader. Detta
medfor att foretaget kan se vilken produkt det 16nar sig att tillverka.
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Material och Metod

I detta kapitel presenteras den valda forskningsmetoden. Forst beskrivs teorin kring
metodiken och sedan forklaras vilken metodik som anvints for denna studie. I detta kapitel
innefattas dven etiska aspekter, reliabilitet och validitet, tillvigsgangssdtt samt
metodreflektion.

Forskningsmetod

Det finns flera frdgor man bor stilla sig innan man péborjar en forskningsrapport. Bland annat
vilken design pa undersdkningen som &r lamplig och vilka metoder som ar lampliga for just
denna undersokning. Kommer undersokningen anvinda sig av kvalitativ- eller kvantitativ
metodik, kommer undersdkningen ha en induktiv- eller deduktiv ansats och sa vidare.

Enligt Bryman och Bell (2003) dr en viktig del i utformningen av forskningsrapporten att
avgora om den ska ha en deduktiv eller induktiv ansats. En deduktiv ansats innebdr att man
utgér fran teori och sedan skapar hypoteser utifrdn denna. I nista steg samlas data in for att
kunna erhalla ett resultat. Utifrin det framtagna resultatet genomfors darefter en
hypotesprovning for att se om hypoteserna antingen kan bekréftas eller forkastas. I den
induktiva ansatsen réder ett nistan motsatt forhdllande dér teorin istdllet dr ett resultat av
studien. Tilldggas bor att den deduktiva ansatsen ofta innehdller inslag av den induktiva
ansatsen och vice versa (Bryman och Bell, 2003).

For att kunna genomfora den tankta forskningen och avgora vilka metoder som é&r aktuella vid
bearbetning av det insamlade materialet bor man avgora om det dr kvantitativt eller kvalitativt.
Patel och Davidson (2011) menar att kvantitativ forskning dr av sddan sort som innebir
mitningar vid insamlandet av data och dédrefter statistiska metoder for bearbetning och analys.
Den kvalitativa forskningen beskrivs som insamling av “mjuka” data som oftast foljs av
verbala analysmetoder. Enligt Bryman och Bell (2003) sammanfaller den kvantitativa
forskningen ofta med det deduktiva synsittet mellan praktisk forskning och teori, medan den
kvalitativa forskningen oftast sammanfaller med ett induktivt synsétt. Forfattarna framhaller
ocksé att indelningen sidllan &r sé strikt 1 verkligheten utan den kvalitativa forskningen ofta har
inslag av kvantitativ sort, medan den kvantitativa forskningen ofta infattar kvalitativa inslag.

Forskningsmetod i denna studie

Da det inte finns nadgon vedertagen teori om var i upptagningsomradet man finner den rivara
som bittre innehar de egenskaper som efterfragas i Stora Ensos komponentfabrik i Ljusne har
rapporten en induktiv ansats. Den forskningsmetodik som anvénts i studien dr mestadels av
kvantitativt slag d& stora delar dr uppmitt insamlad data, men det finns dven delar av
kvalitativt slag for att ge en battre bild av Stora Ensos verksamhet och arbetssitt.

Metodik for datainsamling

Det finns flera olika sétt och tekniker att samla in data for att kunna besvara den aktuella
fragestéllningen. Nagra exempel pa insamling av data kan bland annat vara olika former av
intervjuer, egna observationer eller tillgdngliga dokument. De olika teknikerna eller sitten kan
ej rangordnas utan véljs utefter vilka forutsittningar som finns for att genomfora studien samt
vilken karaktdr studien har (Davidson och Patel, 2011). De data som samlas in kan vara
antingen primar- eller sekundédr. Med primédr data menas sadan data som forskaren insamlat
specifikt for en undersokning, medan sekundir data dr insamlad av ndgon annan och som inte
nddvandigtvis behdver vara specifikt till aktuell studie (Saunders, 2003).
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Ibland krdvs en mer Oppen intervju dér fraigor som uppkommer under intervjun kan stéllas,
medan andra tillfdllen kan krdva en mer strikt hallning till intervjuguiden d& man vill stilla
samtliga intervjuobjekt exakt samma fragor (Bryman och Bell, 2003).

Den semi-strukturerade intervjun har klara men Oppna fragor som beror ett visst tema. Det
man vill uppnad med denna intervjuteknik &r att intervjuobjektet ska kunna utforma sina svar
fritt. Frdgor som uppkommer under intervjun kan ocksa stéllas, s linge som frdgorna
anknyter till ndgot som intervjuobjektet sagt (Bryman och Bell, 2003).

Den ostrukturerade intervjun liknar i viss mén ett vanligt samtal. Intervjuaren har ofta enbart
16st sammansatta anteckningar att stodja sig pd under intervjun. Ibland stélls endast en fraga
till intervjuobjektet som ddrefter far associera fritt. Vid tillfdllen som intervjuaren anser att det
finns skél till en uppfoljningsfraga kan denna stéllas direkt (Bryman och Bell, 2003).

Ett vanligt sitt att inhdmta information dr observationer. Trots att det finns en méngd olika sétt
att inhdmta data genom observationer kan man enligt Davidson och Patel (2011) urskilja tva
olika typer, ndmligen strukturerade- och ostrukturerade observationer. Med strukturerade
observationer finns ett i forvig bestdmt observationsschema som beskriver vilka beteenden
och skeenden som skall kartliggas. Med ostrukturerade observationer finns inget 1 forvag
bestimt observationsschema utan syftet dr att utforska och samla in s mycket fakta som
mojligt.

Information kan &ven inhdmtas frdn olika former av dokument, vanligen information som
tryckts eller nedtecknats, exempelvis fran statistik och register. Dock har den tekniska
utvecklingen bidragit till att fler medier kan lagras och anvéndas, till exempel ljud- och
bilddokument, litteratur eller privata handlingar (Davidson och Patel, 2011).

Metodik for datainsamling for denna studie

Data och information har samlats in genom kvalitativa intervjuer, kvantitativa data samt egna
observationer.

En stor del av de data som beskriver hur Stora Enso bedriver sin verksamhet pd Ala och hur
timmerfangsten gar till har framkommit genom kvalitativa intervjuer. Det dr frimst semi-
strukturerade intervjuer men till viss del har dven fakta inh&mtats genom ostrukturerade
intervjuer da en klar fragestillning saknats. Kunskap om hur vissa delar av verksamheten vid
Ala fungerar, bland annat virkesinmdtningen, har inhdmtats genom ostrukturerade
observationer.

De dokument som ligger som underlag for kartliggningen av Ala sagverks population har
inhdmtats frdn Alas interna dataserver och dr kvantitativa data av sekundért slag. Prisuppgifter
och produktionskostnader har mestadels erhallits genom kvalitativa intervjuer av den personal
vid Ala sdgverk som dr insatt i detta omrade. En del av produktionskostnaderna har dock tagits
fram genom bearbetning av tillgdngliga dokument.

Dé en stock passerar rontgenutrustningen vid Ala sdgverks egen timmersortering registreras

och lagras ett stort antal egenskaper for respektive stock. Dessa kvantitativa data ligger till
grund for stora delar av denna studie.
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Statistisk analys

Statistiska metoder &r anvdndbara inom alla aktiviteter dir ndgon form av datainsamling och
analys genomfors. En vidl genomford statistisk undersokning kan bistd med ovirderlig
information. Att kunna tolka resultaten rdtt samt att man kdnner till de olika metodernas
forutsittningar och begransningar dr dock nddvéndigt for att kunna dra korrekta slutsatser av
det insamlade materialet (Nilsson, 1979).

Man brukar dela in statistik i tva olika grupper:

Beskrivande statistisk har syftet att ge en Overblick av det insamlade materialet pa ett
strukturerat och overskadligt sdtt samt aterge de vésentliga dragen fran datat som samlats in.

Statistisk analys har syftet att dra slutsatser av hur verkligheten ser ut med hjélp av stickprov
eller hur sambandet ser ut mellan olika foreteelser, men ocksa att analysera hur sékra dessa
slutsatser om datat dr (Lantz, 2009).

For att kunna beskriva en médngd data av observerade vidrden anvinds ofta ett matt pa
dataméngdens centraltendens. De viktigaste matten av centraltendens &r medelvéirde, median
samt typvérde. Medelvérdet dr det genomsnittliga virdet av samtliga variabelvdrden och anses
vara det viktigaste mattet pa centraltendens for datamédngder. Medianen ir det mittersta virdet
vid en rangordning av det insamlade datat medan typviardet dr det vanligast forekommande
vérdet i dataméngden (Lantz, 2009).

Normalfordelning

Av alla kontinuerliga fordelningar anses normalférdelningen vara den viktigaste av alla d&
ménga tester krdver att den aktuella populationen &r normalfordelad eller atminstone
approximativt normalférdelad. Anledningen till att den anses som viktig dr bland annat att ett
antal andra slumpvariablers fordelningar approximeras med normalfordelningen, men ocksa
att normalfordelningen &r central i teorin om stickprov. Normalférdelningen besitter ett antal
egenskaper som tillsammans skiljer den frdn andra fordelningar. Bland annat &r dess
sannolikhetskurva alltid symmetrisk kring mitten. En annan egenskap som skiljer
normalfordelningen fran de andra fordelningarna dr additivitet. Det innebédr att om det finns
flera oberoende slumpvariabler som &r normalfordelade sa kommer summan av dem att vara
en normalfordelad slumpvariabel. Medelvdrdet av denna slumpvariabel kommer da ocksé att
vara lika med summan av de enskilda slumpvariablernas medelvérden (Lantz, 2009).

Ett exempel pa en normalfordelad variabel dr bland annat ldngden pa ménniskor i Sverige som
ger upphov till den klassiskt klockformade sannolikhetskurvan vilken illustreras i Figur 5. Av
Figur 5 framgér ocksé hur stor del av den totala fordelningen som ligger mellan olika grinser,
exempelvis att fran medelviardet &terfinns 68 procent av alla madtvirden inom en
standardavvikelse (Lantz, 2009).
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Figur 5. Exempel pa normalfordelad sannolikhetsfordelning (egen illustration fran wikipedia, 2013).

Spridningsmatt

Vid beskrivning av en datamingd vill man manga ganger visa hur stor spridningen ar kring
centraltendensen. Ett sitt att gora detta &r att ange variationsvidden, det vill sidga differensen
mellan det ldgsta och hogsta vérdet i den aktuella datamidngden. Delar man sedan upp
dataméngden i fyra lika stora delar, med medianen i mitten, har man fatt fyra kvartiler. Da
aterfinns 25 procent av dataméingden under forsta kvartilen, 50 procent av datamidngden under
den andra kvartilen och under tredje kvartilen dterfinns 75 procent av datamingden. En
nackdel med variansvidden som matt dr att enstaka extrema védrden paverkar spridningsmaéttet
starkt. Detta potentiella problem undvikes genom att istillet anvinda sig av kvartiler (Lantz,
2009).

Ett av de vanligaste och viktigaste spridningsmétten dr varians. Det &r den genomsnittliga
kvadrerade avvikelsen fran det sanna medelvirdet i populationen och rdknas ut enligt
ekvationen nedan. Varians dr med andra ord ett méatt pd hur stora de observerade virdenas
avvikelser fran medelvérdet dr i en datamédngd. Variansméttet &r mycket mer informativt &n
till exempel variationsvidden da alla observationer ingar i detta matt (Lantz, 2009).

2 _ Zi]\il (xi _#)2
N

(o2

Standardavvikelse dr ett annat viktigt spridningsmatt som ar kvadratroten ur populationens
varians. Anledningen till att standardavvikelsen ofta anvédnds &r att den ar latt att sdtta 1
relation till medelvérdet i jimforelse med exempelvis variansen dér felen &r kvadrerade. Ju
hogre standardavvikelsen dr i1 forhallande till medelvardet, ju storre spridning ar det pa
populationen. Standardavvikelsen riknas ut enligt ekvationen nedan (Lantz, 2009).

oo = =Y (- u)

N

Centrala Grinsvirdessatsen

En av de viktigaste statistiska lagarna &r den centrala grinsvardessatsen. Den sdger att oavsett
vilken fordelning som ett stort antal slumpvariabler ursprungligen kommer ifrdn sa kommer
medelvirdet, fran en och samma fordelning, att forbli en normalférdelad slumpvariabel
(Lantz, 2009). Ju mer en population avviker frdn normalférdelningen, desto storre méste
antalet vara for att medelvdrdet skall anses vara approximativt normalférdelat. Om en
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populations fordelning ej skiljer sig allt for mycket fran normalférdelningen anses stickprovets
fordelning som approximativt normalfoérdelad da antalet individer i populationen &r lika med,
eller overstiger 30 individer. Om en population dr normalfordelad &r dven stickproven
normalfordelade, oberoende av stickprovsstorleken (Nilsson, 1979).

Konfidensintervall

Punktskattning dr en vanlig metod vid skattning av en populations medelviarde. Medelvérdet
for ett stickprov ur populationen rdknas fram och detta anvénds sedan som skattning av
medelvirdet for hela populationen. Ett punktskattat virde sdger dock inget om hur god
precisionen pé det skattade vérdet dr, &ven om man vet att precisionen blir bittre ju stdrre
stickprovet dr. For att bittre kunna beskriva precisionen i skattningen av en populations
medelvirde dr skapandet av konfidensintervall ett alternativ. Ett konfidensintervall dr alltsa en
skattning av det intervall 1 vilket en Onskad populationsparameter aterfinns. Till
konfidensintervallet anges ett matt som preciserar med vilken sékerhet som det skattade vérdet
ligger inom konfidensintervallet. Detta sdkerhetsmétt kallas dven konfidensnivd och &r
vanligen pé 95 eller 99 procent, vilket innebér att man med 95 eller 99 procents sédkerhet kan
sdga att den sOkta populationsparametern aterfinns inom intervallet. En hogre konfidensniva
innebér darfor att intervallet blir storre da en storre sikerhet krdvs. Ju hogre standardavvikelse
en population har, ju storre blir ocksa konfidensintervallet. Det dr dock sé att vid ett storre
antal individer som ingdr i populationen sd minskar intervallets storlek, forutsatt att ovriga
parametrar ar lika (Lantz, 2009).

Hypotesprovning

Med hjilp av hypotesprovning kan antaganden goras om likheter och skillnader mellan
parametrar 1 olika populationer. Vanligen genomfors detta for att kunna uttala sig om en
méngd individer genom att endast undersdka ett mindre antal av dem. Testet innebér att en
nollhypotes (Hy) och en mothypotes (H),) skapas dir nagon av hypoteserna alltid kommer vara
sann medan en av dem alltid kommer att forkastas. Innan en hypotesprovning genomfors
maste en signifikansniva (a) viljas, det vill sdga hur stor sannolikheten far vara att dra en
felaktig slutsats (Lantz, 2009).

Statistisk analys for denna studie

I denna studie har medelvéirde samt standardavvikelse for de definierade populationerna for
kvistvarvsavstand, kdrnvedsdiameter samt kidrnvedsandel berdknats. For respektive stickprov
har konfidensintervall berdknats for kvistvarvsavstand, kdrnvedsdiameter och kdrnvedsandel
som sedan, genom hypotesprovning, jaimforts med populationens medelviarde. Utdver detta
har 4ven medelvdrde och standardavvikelse erhallits for respektive stickprov.

Urvalsmetodik

Enligt Aczel (1999) finns det tva olika huvudtyper av urval d& studien har en kvantitativ
ansats, namligen sannolikhetsurval och icke sannolikhetsurval. Dessa kan sedan delas upp
ytterligare 1 olika typer av urval.

Sannolikhetsurval kallas dven slumpmassigt urval vilket innebér att det ar pé ett slumpmaéssigt
vis som individerna viljs ut. Det vill sdga att sannolikheten for att bli vald for samtliga
individer i populationen dr lika stor samt kidnd 1 forviag. Det finns flera typer av slumpmaissigt
urval, bland annat systematiskt urval och klusterurval (Aczel, 1999).

Systematiskt urval innebdr att det finns en systematik &ver hur individerna viljs ut.
Exempelvis kan urvalet utgdras av var femte eller tionde individ frén en lista. Klusterurval kan
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anvindas da individerna finns naturligt grupperade som 1 till exempel skolklasser eller
foreningar. Undersokningen kan sedan goras antingen pa samtliga individer i skolklassen och
kallas da ettstegs klusterurval, eller endast pa ett fatal individer i klassen och kallas dé tvastegs
klusterurval. En nackdel med klusterurval ar att stérre delen av grupperna ur populationen ej
ar med vilket kan medfora systematiska fel om grupperna ur populationerna skiljer sig mycket
at (Aczel, 1999).

Icke sannolikhetsurval kallas dven icke slumpmaéssigt urval vilket innebir att individerna ej ar
utvalda pé ett slumpmaéssigt sitt, de dr istillet utvalda pa grund av att de ér tillgidngliga. Det
finns flera typer av icke slumpmissigt urval, bland annat typiskt urval, rent
bekvamlighetsurval och konsekutivt urval (Aczel, 1999).

Typiskt urval innebér att individer som ar typiskt for den bakomliggande populationen som
man vill beskriva viljs ut for undersékningen. Vid rent bekvimlighetsurval véljs de individer
som dr littast att fa tag pa. Hur dessa individer speglar den bakomliggande populationen dr
dock oként. Konsekutivt urval innebér att de individer som under en fordefinierad tidsperiod
uppfyller de 1 forhand uppsatta kriterierna blir ett stickprov (Aczel, 1999).

Urvalsmetodik for denna studie

De data som utgdr populationen for kvistvarvsavstand och kidrnvedsdiameter i denna studie ar
framtagna genom ett icke sannolikhetsurval did det ar samtliga tallstockar frdn och med
oktober till och med februari och #r saledes ej utvalda pd ett slumpmissigt sitt. Aven
populationen for kdrnvedsandel ar ett icke sannolikhetsurval och bestér av stockar fran samma
insamlingsperiod, skillnaden &r dock att de stockar rontgenutrustningen beddmt som
toppstockar dr borttagna.

De stickprov som dr med 1 denna studie dr framtagna bdde genom sannolikhetsurval och icke
sannolikhetsurval. Det var ett systematiskt val att stickprov skall tas fram for flera
sammanhédngande omraden, sa kallade kluster. Ur dessa kluster dr det endast de partier som
mattes in stock for stock som dr utvalda till denna studie. Det dr ocksa ett bekvamlighetsurval
da de sammanhidngande omriddena valdes ut pad grund av att de var tillgingliga. For
stickproven géllande kdrnvedsandel har ett ytterligare icke sannolikhetsurval gjorts da jag valt
att bortse fran toppstockar.

Etiska aspekter

Malet med allt forskningsarbete &r att ta fram trovérdig kunskap som &r viktig for bade individ
och samhille. Vid allt forskningsarbete méste man dock ta hénsyn till forskningsetiska
aspekter. Den svenska myndigheten vetenskapsradet har déarfor tagit fram fyra dvergripande
etikregler for detta dndamal. Dessa ér informationskravet som innebidr att forskaren skall
informera de berdrda parterna om forskningens syfte, samtyckteskravet som innebdr att
deltagaren 1 en undersokning sjdlv far avgéra om de vill medverka eller ej,
konfidentialitetskravet som betyder att medverkande personer ska ges konfidentialitet och att
deras personuppgifter ej far spridas vidare, samt nyttjandekravet som innebédr att insamlade
uppgifter och data ej fir anvéndas till annat dn forskningsandamal.

Etiska aspekter for denna studie

D4 denna studie har en kvantitativ ansats pa uppdrag av Stora Enso har fi etiska aspekter
behovts tas hédnsyn till. Dock har de som blivit intervjuade under studiens géng blivit
informerade om studiens syfte och godként sin medverkan.
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Reliabilitet och validitet

D4 en undersokning genomfors ar det viktigt att kunna bedoma om tillvigagangsséttet for att
i fram resultatet ar tillforlitligt. Det dr ocksd viktigt att beddma om forskningen ar relevant i
sammanhanget.

Reliabilitet har att gora med huruvida resultatet frdn en undersokning blir detsamma om man
genomfor en likadan undersokning en géng till, eller om resultatet paverkas av tillfdlliga eller
slumpmaissiga faktorer. Det vill sdga om resultatet dr stabilt eller ej. Om ingen skillnad uppstér
mellan de olika resultaten av tva likadana underskningar anses undersokningen ha en hog
reliabilitet. Vid stora skillnader i1 resultat vid tva likadana undersokningar rdder motsatt
forhallande, det vill sdga att undersokningen har en lag reliabilitet (Bryman och Bell, 2003).

D& man utvérderar en undersdknings validitet bedomer man om de slutsatser som skapats fran
undersokningen hidnger ihop eller ej, det vill sdga att undersokningen har undersokt vad som
avsetts att undersokas. En hog validitet innebédr att man har maitt det som é&r relevant i
sammanhanget, medan en 14g validitet innebédr motsatsen (Patel och Davidson, 2011).

Viktigt i sammanhanget dr att hog reliabilitet dr ett krav for att kunna uppnd en hog validitet
men att hog reliabilitet inte dr en garanti for hog validitet. En lag reliabilitet medfor dock alltid
en lag validitet (Patel och Davidson, 2011).

Reliabilitet och validitet for denna studie

Innan studien péborjades begrundades val av datainsamlingsmetod for att framja att rétt sorts
blev insamlad pé ett tillforlitligt sétt. Reliabiliteten hos VMF ir att anse som hog da Stora
Enso och dess leverantorer anser att deras beddomningar é&r tillforlitliga nog att vara
betalningsgrundande. Reliabiliteten hos de rontgen- och 3D-data som anvénts 1 denna studie
har ocksd bedomts som hog da de till stor del ligger till grund for Ala sagverks
timmerklassificering.

Jag har arbetat aktivt for att hoja reliabiliteten 1 studien genom att exempelvis radera
extremvirden som troligen uppkommit genom maétfel. Jag har 4ven begrundat validiteten for
studien, vilket bland annat ligger till grund for att jag valde att bortse frén transportkostnaden
vid berdkning av tdckningsbidrag da detta ej frimjade uppfyllandet av syftet.

Tillvagagangsatt

Jag paborjade studien med ett mote pa plats vid Ala sdgverk med de som pa ett eller annat sétt
skulle bli involverade i denna studie. Efter detta mdte hade mycket information insamlats och
ett syfte for studien kunde péborjas. Under motet diskuterades &dven vilka relevanta
avgransningar som skulle séttas upp for studien.

Efter att jag fatt reda pd vad Stora Enso ville i fram genom studien paborjades litteratur- och
informationsinsamling for att skapa ett teoretiskt ramverk och for att kunna specificera
organisationens problemstéllning, samt for att erhdlla en dkad forstaelse for hur studien skulle
kunna genomforas.

Efter det forsta métet och mina egna litteraturstudier dgde ytterligare ett mote rum vid Stora
Ensos kontor i Falun. Intentionen med mdtet var att precisera syftet och avgransningarna for
att ha ett klart syfte att arbeta mot under studiens kommande delar, men ocksa att fa en klarare
bild av hur Stora Enso arbetar med sin virkesforsorjning i deras interna nitverk. Med ett klart
syfte och klara avgrinsningar kunde studiens fragestéllningar utformas.
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Efter min vistelse 1 Falun tillbringade jag tid vid Ala sagverk dir jag lirde mig hur
rontgenutrustningen fungerar samt hur dessa data frén rontgen lagras. Under denna tid besoktes
dven VMF dér en datainsamling av inmétta stockpartier genomfordes. Dessa partiers rontgendata
plockades sedan ut for att jag skulle fa en mdjlighet att bekanta mig med dess utformning infor de,
for studien, relevanta partierna. De data jag erholl var i Excel-format och inneholl flera olika
parametrar utdver de som 4r intressanta for denna studie. Varje rad i de rontgendata som erholls
motsvarar en stock och dess olika uppmitta egenskaper. I Bilaga 1 askadliggors flera av dessa
egenskaper dir de gronmarkerade fran vinster dr medeltoppdiameter, stockvolym, stocktyp,
kvistvarvsavstand, kdrnvedsdiameter, sannolikhet for A-stock samt sannolikhet for F-stock.

For att kunna besvara fragestillningens forsta fraga samt genomfora de statistiska analyserna
behdvde en population definieras. Efter samtal med min handledare vid SLU samt vid Stora Enso
kom vi fram till att rontgendata fran samtliga tallstockar fran oktober 2012 fram till och med mars
2013, cirka 1,77 miljoner stockar, fick utgora ett tillrackligt underlag dé en ldngre period ej hade
givit ett rattvisande resultat pa grund av den stora médngd stormtimmer som tagits in under hosten.
Dock hade det varit Onskvirt med ett helt ars data for att gora det mdjligt att urskilja
sdsongsvariationer dver aret. Nar jag fatt ut data 6ver de stockar som skulle utgéra min population
filtrerades samtliga klasser fram enligt samma sorteringsregler som Ala sagverk anvénder sig av.
Detta genomfordes for att erhalla hur stor volym som f6ll 1 respektive kvalitet och diameterklass.
Den definierade populationen for kdrnvedsandel bestod av cirka 1,37 miljoner stockar, da jag
valde att bortse frén toppstockar. Anledningen till detta var att minimera risken for felaktiga
slutsatser dd vissa av stickproven innehdll en markant mindre andel toppstockar &n ovriga
stickprov vilket troligtvis beror pa att de skickats till en annan mottagare.

Dessa stockar behandlades dérefter 1 statistikprogrammet Minitab dir grafiska beskrivningar av
populationen med avseende pé kvistvarvsavstdnd, kdrnvedsdiameter och kérnvedsandel erholls. 1
denna studie har kdrnvedsandel berdknats genom att dividera kirnvedsdiameter med toppdiameter
for varje stock. For att fa ut de grafiska beskrivningarna ur Minitab kopierades rontgendata fran
Excel och klistrades in 1 Minitab. Darefter raderades extremvirden, sa kallade outliers, for att
béttre illustrera hur de erhdllna virdena var fordelade. For kdrnved ansigs ett virde som
extremvarde da det Gversteg 300 millimeter och for kvistvarvsavstand anségs varden som extrema
da de dversteg 85 centimeter. For kdrnvedsdiameter plockades 180 vérden bort vilket medforde att
99,99 procent var med i1 undersdkningen och for kvistvarvsavstand plockades 848 vérden bort
vilket medforde att 99,95 procent var med i undersdkningen. De observationer som hade virdet 0
ar ocksa borttagna da detta varde anses orimligt. Med hjilp av funktionerna “descriptive statistics”
samt histogram” 1 Minitab kunde spridningsmatt, i form av standardavvikelse, samt medelvérde
och histogram erhallas for den definierade populationen. Diar framkom att varken
kvistvarvsavstand, kidrnvedsdiameter eller kdrnvedandel var helt normalfordelade, vilket troligen
beror pé att valda parametrar dr begransade da de ej kan anta negativa tal. Bade kvistvarvsavstand,
kirnvedsdiameter och kérnvedsandel kan dock &ndad approximeras som normalfordelade da
populationen bestdr av ett tillrackligt stort antal individer. D& populationerna ar approximativt
normalfordelade &r &ven stickproven ur densamma, enligt centrala gransvirdessatsen,
approximativt normalférdelade. Dessa grafiska beskrivningar samt resultatet fran filtreringen av
rontgendata ligger till grund for besvarandet fragestillningens forsta frdga och finns presenterat i
borjan av resultatkapitlet.

For att kunna besvara fragestdllningens andra friga paborjades insamling av data fran de
virkesorder som inkom till Ala sdgverk. En virkesorder utgdrs av en trakt, vilket i denna studie
representerar ett stickprov. Ett kriterium vid val av virkesorder for denna studie var att de
skulle bestd av minst nio partier, vilket motsvarar cirka 400 m’to ub. Anledningen till detta
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kriterium var att jag ville fa in ett tillrickligt antal stockar for att géra det mdjligt att
genomfora en beddmning av respektive stickprovs fordelning av virkesklasser, samtidigt som
insamlingen ej fick ta for 1dng tid da studiens tidsram var begrdnsad. Nér en tillricklig mangd
virkesorder som uppfyllde kriterierna fanns tillgangligt avbrots insamlingen av stickprov och
data Over dessa erholls fran Ala sagverk. Insamlingen resulterade i totalt 9 virkesorder. Utdver
rontgen- och 3D-data fran dessa virkesorder erholls dven VMF Qbera:s beddmning av
samtliga stockar frén respektive stickprov.

For respektive stickprov erhdlls medelvirde samt standardavvikelse for kvistvarvsavstand,
kirnvedsdiameter samt kidrnvedsandel. For att kunna avgora om det fanns nédgon signifikant
skillnad mellan stickproven och populationen, med avseende pa de tre utvalda parametrarna,
bokades ett mdte med en lektor i statistik pa enheten for tillimpad statistik och matematik vid
SLU i Uppsala. Under métet diskuterades vilken analysmetod som var bist lampad for denna
studie. Det vi kom fram till under motet var att skapa konfidensintervall for respektive
parameter 1 varje stickprov och sedan genomfora hypotesprovning mellan respektive stickprov
och den definierade populationen skulle vara en limplig metod om man ville undersoka
huruvida det fanns en signifikant skillnad mellan stickproven och populationen. Det vill sdga
att varje stickprov testades mot den definierade populationen. Signifikansniva
rekommenderades till antingen 5 eller 1 procent. Nollhypotesen som definierades innebar att
det ej fanns ndgon signifikant skillnad mellan respektive stickprovs medelvérde (p,) och den
fordefinierade populationens medelvérde (1), det vill sdga:

Ho: Wpop = B

Mothypotesen innebar att en signifikant skillnad kunde pévisas mellan respektive stickprovs
medelvdrde och den fordefinierade populationens medelvérde, det vill sdga:

HM: Hpop 75 Mx

Dessa hypotestester genomfordes for bdde kvistvarvsavstdnd, kirnvedsdiameter och
kdrnvedsandel. For att se huruvida en hypotes var sann eller om den kunde forkastas rdknades
konfidensintervall ut for samtliga stickprov med hjédlp av Minitab. D& populationens sanna
standardavvikelse redan var kdnd sedan innan anvidndes denna vid berdkningen. Dessa
konfidensintervall prévades ddrefter mot medelvérdet for populationen. For de stickprov dér
populationens medelvérde aterfanns inom intervallet kunde nollhypotesen ej forkastas, det vill
sdga att man ej kunde utesluta att stickprovet hade samma medelvirde vid en given
signifikansniva. Vid de stickprovsintervall som populationens medelvirde aterfanns utanfor
intervallet kunde nollhypotesen forkastas och séledes kunde en signifikant skillnad pévisas.
Signifikansnivdn for hypotestestet valdes till 1 % och innebér séledes att konfidensintervallen
genomfordes med 99 % konfidensniva. Da populationsmedelvérdet hamnade over intervallets
hogsta tal fanns ett signifikant hogre medelviarde hos stickprovet och vid de tillfillen som
populationsmedelvdrdet hamnade under intervallets ldgsta tal fanns ett signifikant ldgre
medelvérde hos stickprovet.

Traktdata for stickproven samlades ddrefter in for att mdjliggora reflektion av bakomliggande
orsaker till eventuellt uppkomna skillnader. De parametrar som insamlats for respektive
stickprov under studien dr LKF-nummer, breddgrad samt hojd 6ver havet. Anledningen till att
dessa parametrar valdes var att dessa uppgifter fanns tillgéngliga for samtliga stickprov, de ér
dessutom av sidan karaktir att de ej svinger kraftigt inom respektive stickprov.
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Efter detta filtrerades respektive stickprov pa samma vis som populationens data for att fa
fram hur timret var fordelat over Ala sagverks olika kvalitetsklasser. Dels for att kunna
jamfora med populationen, dels for att f4 fram underlag till frdgestéllningens sista fraga. De
grafiska beskrivningar som genomfordes vid beskrivningen av populationen togs ej fram for
respektive stickprov dd dessa ej behdvdes for den statistiska analysen. VMF Qbera:s
summerade beddmning av respektive stickprov ridknades ocksd fram for att fi underlag till
fragestdllningens sista friga dér jag ville veta vilken trakt som gav hogst tickningsbidrag.

Infoér berdkningen av tickningsbidrag (TB) for respektive stickprov skapades en
berdkningsmodell i Excel, se Bilaga 2. Da det enligt Bergstrand (2010) &r svért att definiera
vilka kostnader som ar att betrakta som sdrkostnader anvinds i1 praktiken ofta rorliga
kostnader for detta &ndamal. Detta géllde dven denna studie da tickningsbidraget utgjordes av
skillnaden mellan intédkter och rorliga kostnader. De rorliga kostnader som Ala sédgverk och
Ala komponentfabrik hade for ett stickprov subtraherades mot de intdkter som Ala sigverk
och Ala komponentfabrik erholl fran de produkter som skapades fran stockarna i samma
stickprov. Detta forfarande genomfordes for samtliga av de nio stickproven.

For att rdkna ut den totala intékten fran ett stickprov behdvde jag veta hur stort utbytet var av
centrumplank, sidobrédor, flis samt span for sdgverket. Detta erh6lls fran personal vid Ala sdgverk
och &r ett generellt sagutbyte som avspeglar en bred diameterfordelning och saledes ej specifika
diameterklasser. Efter samtal med personal vid Ala komponentfabrik erhélls dven ett sdgutbyte for
komponentfabriken. Utbytestal for sdgverket samt komponentfabriken askadliggors 1 Bilaga 2.

D4 jag erhallit genomsnittliga forséljningspriser for respektive kvalitet och jag visste hur stor
mangd som fallit i de olika kvalitetsklasserna kunde en intdkt erhallas for sagverket. Pa
samma vis erholls intékten for komponentfabriken dd jag fatt reda pd forséljningspriser for
deras vanligaste C- respektive AC-produkter samt fordelningen mellan dem.
Forséljningspriser for sdgverket samt komponentfabriken askadliggors 1 Bilaga 2.

For sédgverket utgors de rorliga kostnaderna av révara, virme, el samt emballering. De har
direfter fordelats pd ravara, timmersortering, sonderdelning, torkning, justering samt
emballering. Se Bilaga 3 for en forklaring av hur sdgverkets rorliga kostnader rdaknades fram.

TBsiq = Intdkts;e — Rorlig kostnads;g
Intiikts;q = Centrumbrddor + Sidobrdidor + Flis + Spdn
Rorlig kostnads;; = Ravara + Virme + El + Emballering

Révarukostnaden for sagverket ér satt utifrin VMF:s klassning som fanns tillgénglig for varje
stock. Den prislista som anvdndes vid berdkning av rdvarukostnaden for respektive stickprov
matchades mot sorteringsprogrammets diameterindelning for respektive stickprov for att
erhélla en rittvisande kostnad, se Bilaga 4 for utdrag ur aktuell prislista. Vid de tillfillen som
prislistans diameterindelning skiljt sig fran sorteringsprogrammets diameterindelning har den
diameterklass som innehallit storst andel valts. Prisjusteringar genom ldngdkorrigering har ej
raknats in da denna studies tidsram var begrinsad.

Révarukostnaden for Ala komponentfabrik &4r samma som forsdljningspriset av
centrumutbyten for kvalitetsklasserna C samt AC. I berdkningen kdper Ala komponentfabrik

samtliga centrumutbyten av kvalitetsklasserna C samt AC frdn Ala sagverk.

For komponentfabriken utgors de rorliga kostnaderna av révara, lim, energi samt emballering.
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Da produktionskostnaderna ej skiljer sig mellan de olika produkterna i denna utridkning har C-
samt AC-kvalitet samma rorliga kostnad. Se Bilaga 3 for en forklaring av hur
komponentfabrikens rorliga kostnader erholls.

TBKomponent = IntdktKomponent - ROVllg kOStnadKomponent
Intiiktgomponen: = Komponenter + Flis
Rorlig kostnadgomponens = Ravara + Lim + Energi + Emballering

Det totala tdckningsbidraget for respektive stickprov erholls sedan genom att summera resultaten for
R . v . . . . 3
sagverket och komponenten, vilket direfter dividerades med stickprovets totala méangd mto ub.

For att mdjliggora en berdkning av tickningsbidrag for respektive stickprov har en del
generaliseringar gjorts. Samma sagutbytestal har anvints for samtliga timmerdimensioner och
kubikmeterpriser pd de olika utbyten som erhdlls ur samma kvalitet d&r samma oavsett
dimension pa den sdgade varan. Samtliga reststockar har samma kubikmeterpris for respektive
produkt. D& en del av syftet med studien var att finna ut vilken av de utvalda trakterna som
gav hogst tackningsbidrag ansag jag dock att berdkningsmodellen uppfyllde sitt syfte. For att
rdkna ut hur mycket en trakt bidrog med till foretagets resultat behovs dock noggrannare
siffror samt en inkludering av foretagets fasta kostnader.

Metodreflektion

Vid studiens borjan var det ténkt att populationen skulle utgéras av ett helt ars data for att
identifiera eventuella sdsongsvariationer, men da Ala sédgverk tagit emot mycket stormfalld
skog ansags detta bli missvisande da detta ej var typisk ravara for Ala sdgverk. Data fran aret
innan ansdgs ocksd oldmplig for denna studie da rontgenutrustningen vid tillfdllen varit
missvisande pa grund av tekniska problem. De fem manader som utgdér populationen i denna
studie torde dock vara ett tillrackligt statistiskt underlag for studiens syfte.

Frammatning av stockar genom rdntgenutrustningen utfors av sd kallade medbringare.
Rontgenutrustningen kan ej ldsa genom dessa medbringare, vilket medfor att om ett kvistvarv
hamnar precis bakom en av dessa si missas det. Exempel pad hur medbringare kan dolja
kvistvarv visas nedan i Figur 6.

e e all=]

Benuaka iD 1198 Hi 955 Enjce L= 403 cm Fuss

130214 110052

Figur 6. Exempel pa hur medbringarna kan délja kvistvarv.
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Rontgenutrustningen skapar sedan en bild dir medbringarna 4r borttagna. Bilden skapas med
hjilp av utseendet runtom medbringaren. Om ett kvistvarv dr precis bakom en medbringare
riskerar det att ej riknas med. Dérfor dr medelvirdet av kvistvarvsavstand troligen ndgot hogre
an det verkliga virdet. Dessa medbringare dr troligen orsaken till att det fanns betydligt fler
extremvérden for kvistvarvsavstdnd én for kdrnvedsdiameter. Se Figur 7 nedan for ett exempel
pa nar medbringarna ar borttagna.

T Linix

Beniaia D198 Hi 956 Enjer L= 493 cm Fuss

130544 11 005d

Figur 7. Exempel pa hur bilden pdverkats dda medbringarna dr borttagna.

Populationen for kvistvarvsavstand och kdrnved dr ej lika stora. Detta beror pa att de hade
olika manga extremvidrden som eliminerades innan figurer Over respektive population
skapades. Elimineringarna bidrog dock inte till ndgon ndmnvérd skillnad av varken
medelvérde eller standardavvikelse utan gjorde endast figurerna ldttare att tolka.

Vid den forsta anblicken av populationen for kvistvarvsavstdnd samt kidrnved konstaterades att
de ej var helt normalfordelade, men med det stora antal individer som ingér i populationen kan
man anta en approximativ normalférdelning. Detta innebér, enligt centrala gransvirdessatsen,
att stickprov ur populationen ocksd kan antas vara approximativt normalférdelade. Detta
bekriftades ocksa vid ett mote med en lektor i statistik pa enheten for tillimpad statistik och
matematik vid SLU i Uppsala.

Det diskuterades huruvida jag skulle anvdnda mig av konfidensintervall eller t-test vid analys
av stickproven. D4 bdda séger samma sak vid en given signifikansniva var det mest en fraga
om hur det skulle presenteras. Jag valde att anvinda mig av konfidensintervall d& det ar
lampligt att illustrera ett konfidensintervall 1 forhdllande till populationens medelvdrde med
hjilp av Figurer.

De uppsatta kriterierna for insamlingen av data for virkesorder fick anpassas till studiens
tidsram samt Stora Ensos dagliga verksamhet. Den mjukvaruuppdatering som krivdes for att
kunna spara inmétt virke hela véigen tillbaka till skogen blev installerad under arbetets gang,
vilket omdjliggjorde en tidigare pabodrjan av datainsamling. En majoritet av Bergvik skogs
timmer hamnar p& Ala terminal vilket ocksa, som tidigare ndmnt, gor det omdjligt att spéra
tillbaka till skogen. Darfor lade jag minimigrinsen for varje stickprov vid nio partier in till Ala
sagverk dd detta motsvarar cirka 2000 stockar. Da studiens tidsram &r begridnsad fick
datainsamlingen avbrytas efter en tid vilket resulterat i att samtliga stickprov ej dr hela
traktens sagbara virke, samt att det virke som Stora Enso bytt med andra aktorer inte alltid
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varit hela trakter d& de kan ha skickat klenare dimensioner till andra mottagare. Av denna
anledning uteldimnades toppstockarna vid analys av populationens- och stickprovens
kirnvedsandel. Toppstockarna utelimnades dock inte vid studiens analys av kvistvarvsavstand
och kirnvedsdiameter da Ala sdgverk sorterar sitt timmer pa bland annat dessa tva parametrar
och ansags sdledes vara intressanta i sin faktiska méngd.

De traktdata som insamlades for respektive stickprov valdes, som tidigare ndmnt, pa grund av
att de fanns tillgéngliga for samtliga av de aktuella stickproven samt att de &r av siddan
karaktdr att de ej svinger kraftigt inom trakten, till skillnad frén exempelvis bonitet och alder.
Detta innebdr dock inte att dessa dr de enda parametrar som eventuellt paverkar
kvistvarvsavstanden och utvecklingen av kdrnved. P4 grund av sparsam traktdata samt
studiens tidsram begransades dock mojligheten att undersoka flera av dessa parametrar.

Vid skapandet av berdkningsmodellen har en del forenklingar gjorts for att goéra det
genomforbart. De siffror for sagutbyte som anvints dr generella for hela sagverket och ar
saledes ej for en specifik diameterklass, men dia man fir ett brett spektra av
diameterfordelningar vid révaruinkop torde detta vara tillrdckligt for arbetets syfte. De
produktionskostnader utdver révarukostnad som tillhandahallits har varit en generell
uppskattning for sagverket, men da de varit uppdelade pé olika poster har det varit mgjligt att
anvinda dem pa ett mer tillimpligt sitt. Exempelvis gar centrumutbyten av C- samt AC-
kvalitet ej genom justerverket pa sagverket innan de kommer till komponentfabriken vilket
kunde tas hédnsyn till, samt olika torkningstider for centrumutbyten och sidobridor.
Prissdttningen av de produkter som ldmnar sédgen ar uppskattade for respektive kvalitet och tar
ej hdnsyn till olika dimensioner. Vid berdkning av rdvarupris har prislistan i Bilaga 4 anvénts.
For att matcha den med de sorteringar som genomforts enligt Ala sagverks sorteringsregler
har vissa forenklingar gjorts. De diameterklasser som hamnat i tva olika diameterklasser pé
prislistan har darfor helt lagts i den diameterklass som majoriteten tillhort. Langdkorrigering
har ej heller tagits hansyn till. Dessa generaliseringar dr dock konsekventa for alla stickprov.
De siffror for produktutbyte som anvénts for berdkning av produktionen i komponentfabriken
ar angivna som medeltal for olika for C-kvalitet och AC-kvalitet. Prisséttningen av de
produkter som ldmnar komponentfabriken dr baserade pa de tva vanligaste produkterna for
AC-kvalitet samt den vanligaste for C-kvalitet. For de rorliga kostnaderna har ingen hinsyn
till transportkostnader tagits da syftet dr att jamfora de olika ekonomiska utfallen trakterna
sinsemellan och ej att utvdrdera transportavstdndets inverkan. De uppkomna resultaten dr dock
skapade for att uppfylla syftet att undersdka hur det ekonomiska utfallen skiljer sig mellan de
utvalda trakterna och inte till for att berdkna eventuell intdkt.
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Resultat och analys

Resultatets forsta del avser att besvara den forsta fragestdllningens, det vill sdiga att beskriva
utseendet av populationen i Ala sdgverks upptagningsomrdde med avseende pd
kvistvarvsavstdnd, kdrnvedsdiameter och kdrnvedsandel. Ddrefter beskriva hur populationen
dr uppdelad enligt Ala sagverks eget timmersorteringssystem. Efter detta beskrivs de utvalda
stickproven var for sig for att sdledes besvara de tvd sista fragestdllningarna. Slutligen foljer
en sammanstdillning av det som framkom under resultat och analys. For en oversikt av
stickprovens ursprung samt betdckning av LKF-koder, se Bilaga 14.

Av de stockar som utgor studiens population var det uppmaétta medelvirdet for toppdiameter
205,8 millimeter. Populationen for kvistvarvsavstdnd bestod, efter eliminering av
extremvarden, av 1 768 146 stockar. Medelvirdet for populationen med avseende pa
kvistvarvsavstand var 30,94 centimeter, med en standardavvikelse pa 10,08 centimeter vilket
framgar 1 Figur 8 nedan. Varje stapel ar 2 centimeter bred enligt skalan pa x-axeln. Den bla
linjen 1 histogrammet visar en hypotetisk normalférdelning.

Population kvistvarvsavstand

8- Mean 30,94
StDev 10,08
N 1768146

Percent
i

|

100 20 30 4 50 60 70 80
Kvistvarvsavstand (cm)

Figur 8. Beskrivning av populationens kvistvarvsavstdnd.

Populationen for kdrnvedsdiameter bestod, efter eliminering av extremvérden, av 1 769 420
stockar. Medelvdrdet for populationen med avseende pa kirnvedsdiameter var 114,5
millimeter, med en standardavvikelse pa 39,05 millimeter vilket framgéir i Figur 9. Varje
stapel dr 10 millimeter bred enligt skalan pa x-axeln. Den bl4 linjen i1 histogrammet visar en
hypotetisk normalférdelning.
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Figur 9. Beskrivning av populationens kdrnvedsdiameter.

Populationen for kdrnvedsandel bestod, efter eliminering av extremvérden, av 1 367 723
stockar. Medelvérdet for populationen med avseende péd kédrnvedsandel var 0,5764 vilket
innebdr att 57,64 procent av stockens toppanda bestod av kdrnved. Standardavvikelsen var pa

0,08578 vilket framgar i Figur 10. Den bla linjen i histogrammet visar en hypotetisk
normalfordelning.

Population kdarnvedsandel
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Figur 10. Beskrivning av populationens kédrnvedsandel.

Populationens sammanséttning enligt Ala sdgverks egna sorteringsregler framgér i Tabell 1.
Den totala volymen som populationen utgors av dr 352 612 m’ rundved. Av den totala
volymen bestdr cirka 31,23 procent av stockar med egenskaper som gor dem ldmpliga for
komponentfabriken. Andelen C-kvalitet dr 19,54 procent och for AC-kvalitet dr andelen 11,70

procent, vilket framgéir i Tabell 1. Av populationen tillhdr 60,13 procent av volymen
kvalitetsklasserna F, A, C samt AC.
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Tabell 1. Oversikt av kvalitetsfordelningen for Ala sdgverks population

Kvalitet Summa m’ Andel (%)
F 32199 9,13
A 69688 19,76
C 68885 19,54
AC 41239 11,70
Massaved 1000 0,28
B 6651 1,89
BF 28834 8,18
AB 49169 13,94
ABF 54829 15,55
Overgrov 118 0,03
Total summa: 352 612 100%
Stickprov 1

Studiens forsta stickprov hade ett medelvirde for kvistvarvsavstand pa 30,75 centimeter med
en standardavvikelse pa 7,30 centimeter. Medelvirdet for kirnvedsdiameter var 135,3
millimeter med en standardavvikelse pa 42,25 millimeter. Medelvirdet for kdrnvedsandel var
60,22 procent med en standardavvikelse pd 7,82 procentenheter. En sammanstéllning av
virden for respektive parameter aterfinns i Tabell 2.

Tabell 2. Sammanstdillning av virden for kvistvarvavstind, kirnvedsdiameter samt kdrnvedsandel fran
stickprov 1

Parameter Virde

Kvistvarvsavstand X 30,75 centimeter
Standardavvikelse 7,30 centimeter
Konfidensintervall (30,24 ; 31,26)

Kirnvedsdiameter £ 135,30 millimeter
Standardavvikelse 42,25 millimeter
Konfidensintervall (133,33 ; 137,29)

Kirnvedsandel & 60,22 procent
Standardavvikelse 7,82 procentenheter
Konfidensintervall (59,75, 60,70)

Det berdknade konfidensintervallet for kvistvarvsavstand ar 30,24 ; 31,26 vilket innebér att
stickprovets  kvistvarvsavstind ej &dr signifikant annorlunda mot populationens
kvistvarvsavstaind dd populationens medelvirde for kvistvarvsavstind befinner sig inom
intervallet. Nollhypotesen kan ddrmed ej forkastas.

Hp: 30,94 = Wpop = s
Hy: 30,94 = Kpop # My

Det beriknade konfidensintervallet for kdrnvedsdiameter dr 133,33 ; 137,29 vilket innebér att
stickprovets kédrnvedsdiameter &r signifikant stérre dn populationens kdrnvedsdiameter da
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populationens medelvirde for kirnvedsdiameter ej befinner sig inom intervallet. Nollhypotesen
kan diarmed forkastas till formén for mothypotesen som séger att det finns en signifikant skillnad.

HO: 114,5 = Upop = M1
HM: 11475 = HUpop ;'é W1

Det berdknade konfidensintervallet for kdrnvedsandel ar 59,75 ; 60,70 vilket innebér att
stickprovets kidrnvedsandel &r signifikant storre dn populationens kirnvedsandel di populationens
medelvirde for kdrnvedsandel ej befinner sig inom intervallet. Nollhypotesen kan dédrmed
forkastas till formén for mothypotesen som séger att det finns en signifikant skillnad.

H0: 57764 = Upop = L1
HM: 57,64 = Upop 75 W1
Stickprovet hade en hojd over havet pa cirka 415 meter och var beldgen pa 61:a breddgraden.

Stockarnas medelvérde for toppdiameter var 229,4 millimeter under bark och dess medelvérde
for stockvolym var 0,213 m3, se Tabell 3.

Tabell 3. Sammanstillning av traktdata for stickprov 1

Egenskap Viirde
Breddgrad 61,8 grader
H.6.h 415 meter
LKF-kod 216104
Medelstock toppdiameter 229,4 mm ub
Medelstock volym 0,213 m’ to ub

Av stickprovets totala volym bestir 36,42 procent av stockar med egenskaper som goér dem
lampliga for komponentfabriken. Procentandelen C-kvalitet av den totala summan m’to ub 4r
15,23 procent och for AC-kvalitet dr andelen 21,19 procent, vilket framgar 1 Tabell 4. Av
stickprovets totala andel stockar tillhor cirka 64,6 procent kvalitetsklasserna F, A, C samt AC.

Tabell 4. Kvalitetsutfall efter timmersorteringen vid Ala sagverk for stickprov 1

Kvalitet Andel (%)
F 4,82
A 23,38
C 15,23
AC 21,19
Massaved 0,37
B 1,10
BF 8,50
AB 4,01
ABF 21,40
Overgrov 0,00

31



Vid VMEF:s klassificering av stockarna ur stickprovet hamnade en klar majoritet av stockarnas
totala volym i klass 3, cirka 57,5 procent. Nédst mest hamnade i klass 2 som innehdll drygt 19
procent. I Figur 11 redogdérs VMF:s klassificering av stockarnas volym for det aktuella
stickprovet. Klassificeringen resulterade i en genomsnittlig rdvarukostnad pa cirka 467
kr/m’to ub for stickprovet. For ett utforligare resultat av VMF:s klassificering samt Ala
sagverks kvalitetsutfall av stockarna ur stickprovet, se Bilaga 5.
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Figur 11. Resultat av VMF:s klassificering av stockar tillhdrande stickprov 1.

I Tabell 5 redogors tickningsbidragen for Ala sagverk samt Ala komponentfabrik. Dir
framgér dven det totala tickningsbidraget som uppgick till 311 kr/m’to ub.

Tabell 5. De olika tdckningsbidrag som erhdllits for stickprov 1

Téackningsbidrag Virde
Sagverk 338 kr/m’to ub
Komponentfabrik 813 kr/m’sv
Totalt 311 kr/m’to ub
Stickprov 2

Studiens andra stickprov hade ett medelvdrde for kvistvarvsavstand pa 26,47 centimeter med
en standardavvikelse pa 8,34 centimeter. Medelvirdet for kdrnvedsdiameter var 144.,9
millimeter med en standardavvikelse pa 29,34 millimeter. Medelvirdet for kdrnvedsandel var
62,09 procent med en standardavvikelse pd 7,26 procentenheter. En sammanstéllning av
varden for respektive parameter aterfinns i Tabell 6.
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Tabell 6. Sammanstdillning av virden for kvistvarvavstind, kirnvedsdiameter samt kdrnvedsandel fran
stickprov 2

Parameter Virde

Kvistvarvsavstaind X 26,47 centimeter
Standardavvikelse 8,34 centimeter
Konfidensintervall (26,05 ; 26,89)

Kirnvedsdiameter ¥ 144,9 millimeter
Standardavvikelse 29,34 millimeter
Konfidensintervall (133,33 ; 137,29)

Kirnvedsandel 62,09 procent
Standardavvikelse 7,26 procentenheter
Konfidensintervall (61,73; 62,45)

Det berdknade konfidensintervallet for kvistvarvsavstand ar 26,05 ; 26,89 vilket innebéar att
stickprovets kvistvarvsavstand dr signifikant annorlunda mot populationens kvistvarvsavstand
da populationens medelvirde for kvistvarvsavstind ej befinner sig inom intervallet.
Nollhypotesen kan didrmed forkastas till formén for mothypotesen som séger att det finns en
signifikant skillnad.

H0: 30794 = Upop = Hx
HM: 30,94 = !J-pop 75 Mx

Det berdknade konfidensintervallet for kirnvedsdiameter ar 143,27 ; 146,53 vilket innebér att
stickprovets kdrnvedsdiameter dr signifikant storre dn populationens kdrnvedsdiameter da
populationens medelviarde for kirnvedsdiameter ej befinner sig inom intervallet.
Nollhypotesen kan didrmed forkastas till forméin for mothypotesen som séger att det finns en
signifikant skillnad.

H0: 11475 = Upop = L1
HM: 114:5 = Upop 75 W1

Det beriknade konfidensintervallet for kdrnvedsandel ar 61,73 ; 62,45 vilket innebér att
stickprovets kdrnvedsandel dr signifikant storre &n populationens kirnvedsandel da
populationens medelvérde for kdrnvedsandel ej befinner sig inom intervallet. Nollhypotesen

kan dérmed forkastas till formén for mothypotesen som sédger att det finns en signifikant
skillnad.

H0: 57764 = Upop = L1
HM: 57,64 = Upop 75 W1
Stickprovet hade en hojd 6ver havet pa cirka 250 meter och var beldgen pa 60:e breddgraden.

Stockarnas medelvérde for toppdiameter var 232,8 millimeter under bark och dess medelvérde
for stockvolym var 0,207 m’ , se Tabell 7.
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Tabell 7. Sammanstillning av traktdata for stickprov 2

Egenskap Virde
Breddgrad 60,8 grader
H.o6.h 250 meter
LKF-kod 208008
Medelstock toppdiameter 232,8 mm ub
Medelstock volym 0,207 m’ to ub

Av stickprovets totala volym bestar 35,58 procent av stockar med egenskaper som gor dem
lampliga for komponentfabriken. Procentandelen C-kvalitet av den totala summan m’to ub ir
11,95 procent och for AC-kvalitet dr andelen 23,63 procent, vilket framgér i Tabell 8. Av
stickprovets totala andel stockar tillhor cirka 71,8 procent kvalitetsklasserna F, A, C samt AC.

Tabell 8. Kvalitetsutfall efter timmersorteringen vid Ala sagverk for stickprov 2

Kvalitet Andel (%)
F 0,87
A 35,34
C 11,95
AC 23,63
Massaved 0,12
B 3,05
BF 10,43
AB 3,07
ABF 11,54
Overgrov 0,00

Vid VMF:s klassificering av stockarna ur stickprovet hamnade en klar majoritet av stockarnas
totala volym 1 klass 3, drygt 60 procent. Nast mest hamnade i klass 1 som innehéll drygt 15
procent. I Figur 12 redogdrs VMF:s klassificering av stockarnas volym for det aktuella
stickprovet. Klassificeringen resulterade i en genomsnittlig rdvarukostnad pad cirka 480
kr/m’to ub for stickprovet. For ett utforligare resultat av VMF:s klassificering samt Ala
sagverks kvalitetsutfall av stockarna ur stickprovet, se Bilaga 6.
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Figur 12. Resultat av VMF':s klassificering av stockar tillhérande stickprov 2.
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I Tabell 9 redogors tickningsbidragen for Ala sagverk samt Ala komponentfabrik. Dir
framgér dven det totala tickningsbidraget som uppgick till 394 kr/m’to ub.

Tabell 9. De olika tdckningsbidrag som erhdllits for stickprov 2

Téckningsbidrag Virde
Sagverk 329 kr/m’to ub
Komponentfabrik 814 kr/m’sv
Totalt 394 kr/m’to ub
Stickprov 3

Studiens tredje stickprov hade ett medelvirde for kvistvarvsavstand pa 18,93 centimeter med
en standardavvikelse pa 5,27 centimeter. Medelviardet for kdrnvedsdiameter var 114,21
millimeter med en standardavvikelse pd 29,25 millimeter. Medelvérdet for kdrnvedsandel var
63,59 procent med en standardavvikelse pd 10,03 procentenheter. En sammanstillning av
vérden for respektive parameter aterfinns i Tabell 10.

Tabell 10. Sammanstdillning av virden for kvistvarvavstind, kdrnvedsdiameter samt kdrnvedsandel fran
stickprov 3

Parameter Virde

Kvistvarvsavstand X 18,93 centimeter
Standardavvikelse 5,27 centimeter
Konfidensintervall (18,47 ; 19,38)

Kirnvedsdiameter X 114,21 millimeter
Standardavvikelse 29,25 millimeter
Konfidensintervall (112,45 ; 115,96)

Kirnvedsandel & 63,59 procent
Standardavvikelse 10,03 procentenheter
Konfidensintervall (63,16; 64,01)

Det berdknade konfidensintervallet for kvistvarvsavstand ar 18,47 ; 19,38 vilket innebér att
stickprovets kvistvarvsavstdnd ar signifikant annorlunda mot populationens kvistvarvsavstdnd
dd populationens medelvirde for kvistvarvsavstind ej befinner sig inom intervallet.
Nollhypotesen kan ddrmed forkastas till formén fér mothypotesen som séger att det finns en
signifikant skillnad.

HO: 30,94 = Upop = Hx
Hy: 30,94 = pyop # s
Det berdknade konfidensintervallet for kdrnvedsdiameter dr 112,45 ; 115,96 vilket innebér att
stickprovets kdrnvedsdiameter ej dr signifikant storre dn populationens kérnvedsdiameter dé

populationens medelvérde for kidrnvedsdiameter befinner sig inom intervallet. Nollhypotesen
kan dirmed ej forkastas.
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H{): 114,5 = Upop = M1
HM: 114,5 = “pop # U1

Det beriknade konfidensintervallet for karnvedsandel ar 63,16; 64,01 vilket innebér att
stickprovets kdrnvedsandel &r signifikant storre dn populationens kiarnvedsandel di populationens
medelviarde for kdrnvedsandel ej befinner sig inom intervallet. Nollhypotesen kan ddrmed
forkastas till forméan for mothypotesen som séger att det finns en signifikant skillnad.

H(): 57,64 = “«p()p = ul
Hyp: 57,64 = Wpop * M1
Stickprovet hade en hdjd dver havet pé cirka 140 meter och var beldgen pé 61:a breddgraden.

Stockarnas medelvirde for toppdiameter var 183,3 millimeter under bark och dess medelvirde
for stockvolym var 0,129 m’, se Tabell 11.

Tabell 11. Sammanstdillning av traktdata for stickprov 3

Egenskap Virde
Breddgrad 61,0 grader
H.o.h 140 meter
LKF-kod 210102
Medelstock toppdiameter 183,3 mm ub
Medelstock volym 0,129 m’ to ub

Av stickprovets totala volym bestir 9,65 procent av stockar med egenskaper som gor dem
lampliga for komponentfabriken. Procentandelen C-kvalitet av den totala summan m’to ub ir
4,40 procent och for AC-kvalitet ar andelen 5,25 procent, vilket framgéar i Tabell 12. Av
stickprovets totala andel stockar tillhor cirka 36,5 procent kvalitetsklasserna F, A, C samt AC.

Tabell 12. Kvalitetsutfall efter timmersorteringen vid Ala sagverk for stickprov 3

Kvalitet Andel (%)
F 6,85
A 20,05
C 4,40
AC 5,25
Massaved 0,22
B 8,38
BF 5,60
AB 44,19
ABF 5,07
Overgrov 0,00

Vid VMF:s klassificering av stockarna ur stickprovet hamnade en klar majoritet av stockarnas
totala volym i klass 1, drygt 72 procent. Ndst mest hamnade 1 klass 2 som inneholl knappt 16
procent. I Figur 13 redogdérs VMF:s klassificering av stockarnas volym for det aktuella
stickprovet. Klassificeringen resulterade 1 en genomsnittlig rdvarukostnad pa cirka 466
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kr/m’to ub for stickprovet. For ett utforligare resultat av VMF:s klassificering samt Ala
sagverks kvalitetsutfall av stockarna ur stickprovet, se Bilaga 7.
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Figur 13. Resultat av VMF':s klassificering av stockar tillhérande stickprov 3.

I Tabell 13 redogors tickningsbidragen for Ala sidgverk samt Ala komponentfabrik. Dar
framgér dven det totala tdckningsbidraget som uppgick till 311 kr/m’to ub.

Tabell 13. De olika tickningsbidrag som erhdllits for stickprov 3

Téckningsbidrag Virde
Sagverk 330 kr/m’to ub
Komponentfabrik 813 kr/m’sv
Totalt 311 kr/m’to ub
Stickprov 4

Studiens fjdrde stickprov hade ett medelvirde for kvistvarvsavstdnd pé 24,49 centimeter med
en standardavvikelse pa 6,33 centimeter. Medelvardet for karnvedsdiameter var 144,56
millimeter med en standardavvikelse pa 26,88 millimeter. Medelvardet for kdrnvedsandel var
59,63 procent med en standardavvikelse pd 6,90 procentenheter. En sammanstéllning av
virden for respektive parameter aterfinns i Tabell 14.

Tabell 14. Sammanstéllning av vdrden for kvistvarvavstind, kdrnvedsdiameter samt kdrnvedsandel frdan
stickprov 4

Parameter Virde

Kvistvarvsavstand X 24,49 centimeter
Standardavvikelse 6,33 centimeter
Konfidensintervall (24,02 ; 24,96)

Karnvedsdiameter ¥ 144,56 millimeter
Standardavvikelse 26,88 millimeter
Konfidensintervall (142,75 ; 146,37)

Kirnvedsandel X 59,63 procent
Standardavvikelse 6,90 procentenheter
Konfidensintervall (59,23; 60,03)
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Det berdknade konfidensintervallet for kvistvarvsavstand ar 24,02 ; 24,96 vilket innebér att
stickprovets kvistvarvsavstdnd ar signifikant annorlunda mot populationens kvistvarvsavstand
dd populationens medelvirde for kvistvarvsavstind ej befinner sig inom intervallet.
Nollhypotesen kan ddrmed forkastas till formén for mothypotesen som siger att det finns en
signifikant skillnad.

Hp: 30,94 = Wpop = s
Hy: 30,94 = Kpop # My

Det berdknade konfidensintervallet for kirnvedsdiameter ar 142,75 ; 146,37 vilket innebér att
stickprovets kdrnvedsdiameter dr signifikant storre dn populationens kdrnvedsdiameter da
populationens medelviarde for kirnvedsdiameter ej befinner sig inom intervallet.
Nollhypotesen kan didrmed forkastas till formén for mothypotesen som séger att det finns en
signifikant skillnad.

H0: 11475 = Upop = L1
HM: 114:5 = Upop 75 W1

Det beriknade konfidensintervallet for kdrnvedsandel ar 59,23 ; 60,03 vilket innebér att
stickprovets kdrnvedsandel dr signifikant storre &n populationens kirnvedsandel da
populationens medelvérde for kiarnvedsandel ej befinner sig inom intervallet. Nollhypotesen

kan dérmed forkastas till formén for mothypotesen som sédger att det finns en signifikant
skillnad.

H0: 57764 = Upop = L1
HM: 57,64 = Upop 75 W1
Stickprovet hade en hojd 6ver havet pa cirka 284 meter och var beldgen pa 62:a breddgraden.

Stockarnas medelvérde for toppdiameter var 242,1 millimeter under bark och dess medelvérde
for stockvolym var 0,231 m3, se Tabell 15.

Tabell 15. Sammanstdllning av traktdata for stickprov 4

Egenskap Virde
Breddgrad 62,0 grader
H.6.h 284 meter
LKF-kod 216104
Medelstock toppdiameter 242,1 mm ub
Medelstock volym 0,231 m’ to ub

Av stickprovets totala volym bestir 26,88 procent av stockar med egenskaper som goér dem
lampliga for komponentfabriken. Procentandelen C-kvalitet av den totala summan m’to ub ar
13,73 procent och for AC-kvalitet dr andelen 13,15 procent, vilket framgér i Tabell 16. Av
stickprovets totala andel stockar tillhor 78,16 procent kvalitetsklasserna F, A, C samt AC.
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Tabell 16. Kvalitetsutfall efter timmersorteringen vid Ala sdagverk for stickprov 4

Kvalitet Andel (%)
F 0,48
A 50,79
C 13,73
AC 13,15
Massaved 0,03
B 1,19
BF 9,06
AB 1,52
ABF 10,05
Overgrov 0,00

Vid VMF:s Kklassificering av stockarna ur stickprovet hamnade majoriteten av stockarnas
totala volym i klass 3, drygt 40 procent. Nist mest hamnade i klass 1 som inneh6ll nistan 40
procent. I Figur 14 redogdrs VMF:s klassificering av stockarnas volym for det aktuella
stickprovet. Klassificeringen resulterade i en genomsnittlig rdvarukostnad pé cirka 551
kr/m’to ub for stickprovet. For ett utforligare resultat av VMF:s klassificering samt Ala
sagverks kvalitetsutfall av stockarna ur stickprovet, se Bilaga 8.
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Figur 14. Resultat av VMF':s klassificering av stockar tillhérande stickprov 4.

I Tabell 17 redogors tickningsbidragen for Ala sdgverk samt Ala komponentfabrik. Dar
framgér dven det totala tickningsbidraget som uppgick till 298 kr/m’to ub.

Tabell 17. De olika tickningsbidrag som erhallits for stickprov 4

Téckningsbidrag Virde
Sagverk 261 kr/m’to ub
Komponentfabrik 813 kr/m’sv
Totalt 298 kr/m’to ub
Stickprov 5

Studiens femte stickprov hade ett medelvirde for kvistvarvsavstdnd pa 23,75 centimeter med
en standardavvikelse pd 7,09 centimeter. Medelvardet for kadrnvedsdiameter var 111,44
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millimeter med en standardavvikelse pa 34,18 millimeter. Medelvirdet for kdrnvedsandel var
56,41 med en standardavvikelse pa 8,03 procentenheter. En sammanstillning av virden for
respektive parameter aterfinns 1 Tabell 18.

Tabell 18. Sammanstillning av vdrden for kvistvarvavstind, kdrnvedsdiameter samt kdrnvedsandel frdan
stickprov 4

Parameter Virde

Kvistvarvsavstand X 23,75 centimeter
Standardavvikelse 7,09 centimeter
Konfidensintervall (23,20 ; 24,29)

Kiérnvedsdiameter &= 111,44 millimeter
Standardavvikelse 34,18 millimeter
Konfidensintervall (109,34 ; 113,53)

Kirnvedsandel 56,41 procent
Standardavvikelse 8,03 procentenheter
Konfidensintervall (55,90; 56,92)

Det beriknade konfidensintervallet for kvistvarvsavstand ar 23,20 ; 24,29 vilket innebér att
stickprovets kvistvarvsavstand ér signifikant mindre @n populationens kvistvarvsavstand da
populationens medelvdrde for kvistvarvsavstdind ej befinner sig inom intervallet.
Nollhypotesen kan ddrmed forkastas till formén for mothypotesen som sidger att det finns en
signifikant skillnad.

Hy: 30,94 = pp0p = Ly
Hy: 30,94 = o) # s

Det beriknade konfidensintervallet for karnvedsdiameter dr 109,34 ; 113,53 vilket innebar att
stickprovets kdrnvedsdiameter ar signifikant mindre &n populationens kdrnvedsdiameter da
populationens medelvdrde for kérnvedsdiameter ej befinner sig inom intervallet.
Nollhypotesen kan ddrmed forkastas till formén for mothypotesen som sidger att det finns en
signifikant skillnad.

H(): 11475 = Upop = U1
Hy: 114,5 = Wpop * M1
Det beridknade konfidensintervallet for kdrnvedsandel ar 55,90 ; 56,92 vilket innebar att
stickprovets kirnvedsandel é&r signifikant mindre 4n populationens kérnvedsandel da
populationens medelvérde for kdrnvedsandel ej befinner sig inom intervallet. Nollhypotesen

kan didrmed forkastas till forman for mothypotesen som sdger att det finns en signifikant
skillnad.

H(): 57,64 = “«p()p = ul

Hyp: 57,64 = Wpop * M1
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Stickprovet hade en hojd dver havet pd cirka 80 meter och var beldgen pd 61:a breddgraden.
Stockarnas medelvirde for toppdiameter var 202,0 millimeter under bark och dess medelvirde
for stockvolym var 0,166 m3, se Tabell 19.

Tabell 19. Sammanstdllning av traktdata for stickprov 5

Egenskap Viirde
Breddgrad 61,5 grader
H.6.h 80 meter
LKF-kod 218405
Medelstock toppdiameter 202,0 mm ub
Medelstock volym 0,166 m’ to ub

Av stickprovets totala volym bestir 21,87 procent av stockar med egenskaper som goér dem
lampliga for komponentfabriken. Procentandelen C-kvalitet av den totala summan m’to ub 4r
13,23 procent och for AC-kvalitet dr andelen 8,64 procent, vilket framgdr 1 Tabell 20. Av
stickprovets totala andel stockar tillhor 64,32 procent kvalitetsklasserna F, A, C samt AC.

Tabell 20. Kvalitetsutfall efter timmersorteringen vid Ala sdagverk for stickprov 5

Kvalitet Andel (%)
F 8,80
A 33,65
C 13,23
AC 8,64
Massaved 0,31
B 1,97
BF 6,84
AB 17,09
ABF 9,47
Overgrov 0,00

Vid VMF:s klassificering av stockarna ur stickprovet hamnade majoriteten av stockarnas
totala volym 1 klass 3, knappt 50 procent. Nést mest hamnade 1 klass 2 som inneh6ll drygt 25
procent. I Figur 15 redogdrs VMF:s klassificering av stockarnas volym for det aktuella
stickprovet. Klassificeringen resulterade i en genomsnittlig ravarukostnad pa cirka 442
kr/m’to ub for stickprovet. For ett utforligare resultat av VMF:s klassificering samt Ala
sagverks kvalitetsutfall av stockarna ur stickprovet, se Bilaga 9.
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Figur 15. Resultat av VMF':s klassificering av stockar tillhérande stickprov 5.

I Tabell 21 redogors tickningsbidragen for Ala sagverk samt Ala komponentfabrik. Dir
framgér dven det totala tickningsbidraget som uppgick till 384 kr/m’to ub.

Tabell 21. De olika tickningsbidrag som erhdllits for stickprov 5

Téckningsbidrag Virde
Sagverk 363 kr/m’to ub
Komponentfabrik 812 kr/m’sv
Totalt 384 kr/m’to ub
Stickprov 6

Studiens sjitte stickprov hade ett medelvarde for kvistvarvsavstand pa 38,54 centimeter med
en standardavvikelse pd 10,33 centimeter. Medelvirdet for kdrnvedsdiameter var 129,07
millimeter med en standardavvikelse pa 25,11 millimeter. Medelvérdet for kdrnvedsandel var
55,90 procent med en standardavvikelse pd 7,60 procentenheter. En sammanstéllning av
virden for respektive parameter aterfinns i Tabell 22.

Tabell 22. Sammanstillning av virden for kvistvarvavstind, kdrnvedsdiameter samt kdrnvedsandel fran
stickprov 6

Parameter Virde

Kvistvarvsavstind X 38,54 centimeter
Standardavvikelse 10,33 centimeter
Konfidensintervall (37,90 ; 39,18)

Kirnvedsdiameter X 129,07 millimeter
Standardavvikelse 25,11 millimeter
Konfidensintervall (126,59 ; 131,55)

Kirnvedsandel X 55,90 procent
Standardavvikelse 7,60 procentenheter
Konfidensintervall (55,35; 56,44)
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Det berdknade konfidensintervallet for kvistvarvsavstand ar 37,90 ; 39,18 vilket innebér att
stickprovets kvistvarvsavstdnd dr signifikant storre dn populationens kvistvarvsavstand da
populationens medelvirde for kvistvarvsavstdnd ej befinner sig inom intervallet.
Nollhypotesen kan ddrmed forkastas till formén for mothypotesen som siger att det finns en
signifikant skillnad.

Hp: 30,94 = Wpop = s
Hy: 30,94 = Kpop # My

Det berdknade konfidensintervallet for kirnvedsdiameter ar 126,59 ; 131,55 vilket innebér att
stickprovets kdrnvedsdiameter dr signifikant storre dn populationens kdrnvedsdiameter da
populationens medelviarde for kirnvedsdiameter ej befinner sig inom intervallet.
Nollhypotesen kan didrmed forkastas till formén for mothypotesen som séger att det finns en
signifikant skillnad.

H0: 11475 = Upop = L1
HM: 114:5 = Upop 75 W1

Det beriknade konfidensintervallet for kdrnvedsandel ar 55,35 ; 56,44 vilket innebér att
stickprovets kérnvedsandel é&r signifikant mindre &n populationens kérnvedsandel da
populationens medelvérde for kdrnvedsandel ej befinner sig inom intervallet. Nollhypotesen
kan dérmed forkastas till formén for mothypotesen som sédger att det finns en signifikant

skillnad.

Hy: 57,64 = npop = 11

Hyr: 57,64 = Wyop # W1

Stickprovet hade en hojd 6ver havet pa cirka 150 meter och var beldgen pa 61:a breddgraden.

Stockarnas medelvérde for toppdiameter var 230,5 millimeter under bark och dess medelvérde
for stockvolym var 0,205 m3, se Tabell 23.

Tabell 23. Sammanstdllning av traktdata for stickprov 6

Egenskap Virde
Breddgrad 61,2 grader
H.6.h 150 meter
LKF-kod 218304
Medelstock toppdiameter 230,5 mm ub
Medelstock volym 0,205 m’ to ub

Av stickprovets totala volym bestir 48,90 procent av stockar med egenskaper som goér dem
lampliga for komponentfabriken. Procentandelen C-kvalitet av den totala summan m’to ub ar
35,95 procent och for AC-kvalitet dr andelen 12,95 procent, vilket framgér i Tabell 24. Av
stickprovets totala andel stockar tillhor 74,29 procent kvalitetsklasserna F, A, C samt AC.
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Tabell 24. Kvalitetsutfall efter timmersorteringen vid Ala sdagverk for stickprov 6

Kvalitet Andel (%)
F 0,09
A 25,29
C 35,95
AC 12,95
Massaved 0,24
B 3,89
BF 10,57
AB 2,41
ABF 8,61
Overgrov 0,00

Vid VMF:s klassificering av stockarna ur stickprovet hamnade en klar majoritet av stockarnas
totala volym i klass 3, drygt 60 procent. Nést mest hamnade i klass 1 och 2 som innehéll cirka
14 procent vardera. I Figur 16 redogors VMF:s klassificering av stockarnas volym for det
aktuella stickprovet. Klassificeringen resulterade i en genomsnittlig ravarukostnad pa cirka
473 kr/m’to ub for stickprovet. For ett utforligare resultat av VMF:s klassificering samt Ala
sadgverks kvalitetsutfall av stockarna ur stickprovet, se Bilaga 10.

70%

60%

50%

40%

30%

Procent av volym

20%
10% . .
1 2 3 4 Vrak
VMF klassificering

Figur 16. Resultat av VMF':s klassificering av stockar tillhérande stickprov 6.

I Tabell 25 redogodrs tickningsbidragen for Ala sagverk samt Ala komponentfabrik. Dir
framgér dven det totala tickningsbidraget som uppgick till 443 kr/m’to ub.

Tabell 25. De olika tickningsbidrag som erhallits for stickprov 6

Téckningsbidrag Virde
Sagverk 336 kr/m’to ub
Komponentfabrik 810 kr/m’sv
Totalt 443 kr/m’to ub
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Stickprov 7

Studiens sjunde stickprov hade ett medelvarde for kvistvarvsavstand pa 26,46 centimeter med
en standardavvikelse pd 9,20 centimeter. Medelvdrdet for kdrnvedsdiameter var 114,74
millimeter med en standardavvikelse pa 37,47 millimeter. Medelvirdet for kirnvedsandel var
59,35 procent med en standardavvikelse pa 8,69 procentenheter. En sammanstillning av
virden for respektive parameter aterfinns i Tabell 26.

Tabell 26. Sammanstillning av virden for kvistvarvavstind, kdrnvedsdiameter samt kdrnvedsandel fran
stickprov 7

Parameter Virde

Kvistvarvsavstind * 26,46 centimeter
Standardavvikelse 9,20 centimeter
Konfidensintervall (25,87 ; 27,05)

Kirnvedsdiameter & 114,74 millimeter
Standardavvikelse 37,47 millimeter
Konfidensintervall (112,45 ;117,03)

Kirnvedsandel X 59,35 procent
Standardavvikelse 8,69 procentenheter
Konfidensintervall (58,78; 59,92)

Det berdknade konfidensintervallet for kvistvarvsavstand ar 25,87 ; 27,05 vilket innebéar att
stickprovets kvistvarvsavstdnd dr signifikant mindre dn populationens kvistvarvsavstand da
populationens medelviarde for kvistvarvsavstind ej befinner sig inom intervallet.
Nollhypotesen kan didrmed forkastas till forméin for mothypotesen som séger att det finns en
signifikant skillnad.

H0: 30794 = Upop = Hx
HM: 30,94 = !J-pop 75 Mx

Det berdknade konfidensintervallet for kirnvedsdiameter ar 112,45 ; 117,03 vilket innebér att
stickprovets  kdrnvedsdiameter ej dr signifikant annorlunda mot populationens
kdrnvedsdiameter d& populationens medelvirde for kdrnvedsdiameter befinner sig inom
intervallet. Nollhypotesen kan dirmed ej forkastas.

H(): 114,5 = “«p()p = ul
Hy: 114,5 = Kpop * M1

Det berdknade konfidensintervallet for kdrnvedsandel ar 58,78 ; 59,92 vilket innebar att
stickprovets kirnvedsandel é&r signifikant mindre 4n populationens kérnvedsandel da
populationens medelvérde for kdrnvedsandel ej befinner sig inom intervallet. Nollhypotesen

kan didrmed forkastas till forman for mothypotesen som sdger att det finns en signifikant
skillnad.
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Ho: 57,64 = Wpop = 11
HM: 57564 = “pop # U1
Stickprovet hade en hojd dver havet pa cirka 1 meter och var beldgen pa 61:a breddgraden.

Stockarnas medelvirde for toppdiameter var 198,4 millimeter under bark och dess medelvirde
for stockvolym var 0,160 m3, se Tabell 27.

Tabell 27. Sammanstdllning av traktdata for stickprov 7

Egenskap Virde
Breddgrad 61,0 grader
H.o.h 1 meter
LKF-kod 218203
Medelstock toppdiameter 198,4 mm ub
Medelstock volym 0,160 m® to ub

Av stickprovets totala volym bestér 24,30 procent av stockar med egenskaper som gor dem
lampliga for komponentfabriken. Procentandelen C-kvalitet av den totala summan m’to ub ér
13,08 procent och for AC-kvalitet dr andelen 11,22 procent, vilket framgar i Tabell 28. Av
stickprovets totala andel stockar tillhor 55,88 procent kvalitetsklasserna F, A, C samt AC.

Tabell 28. Kvalitetsutfall efter timmersorteringen vid Ala sdgverk for stickprov 7

Kvalitet Andel (%)
F 9,48
A 22,10
C 13,08
AC 11,22
Massaved 0,25
B 2,25
BF 5,87
AB 22,91
ABF 12,83
Overgrov 0,00

Vid VMF:s klassificering av stockarna ur stickprovet hamnade en majoritet av stockarnas
totala volym i klass 3, drygt 38 procent. Nist mest hamnade i klass 2 som innehéll cirka 27
procent. I Figur 17 redogérs VMF:s klassificering av stockarnas volym for det aktuella
stickprovet. Klassificeringen resulterade i en genomsnittlig rdvarukostnad pé cirka 455
kr/m’to ub for stickprovet. For ett utforligare resultat av VMF:s klassificering samt Ala
sagverks kvalitetsutfall av stockarna ur stickprovet, se Bilaga 11.
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Figur 17. Resultat av VMF':s klassificering av stockar tillhérande stickprov 7.

I Tabell 29 redogors tickningsbidragen for Ala sagverk samt Ala komponentfabrik. Dir
framgér dven det totala tickningsbidraget som uppgick till 376 kr/m’to ub.

Tabell 29. De olika tickningsbidrag som erhallits for stickprov 7

Téickningsbidrag Virde
Sagverk 348 kr/m’to ub
Komponentfabrik 812 kr/m’sv
Totalt 376 kr/m’to ub
Stickprov 8

Studiens attonde stickprov hade ett medelvérde for kvistvarvsavstand pa 38,03 centimeter med
en standardavvikelse pa 7,66 centimeter. Medelvirdet for kdrnvedsdiameter var 108,16
millimeter med en standardavvikelse pd 32,32 millimeter. Medelvérdet for kdrnvedsandel var
55,92 procent med en standardavvikelse pd 7,32 procentenheter. En sammanstéllning av
virden for respektive parameter aterfinns i Tabell 30.

Tabell 30. Sammanstdillning av virden for kvistvarvavstind, kdrnvedsdiameter samt kdrnvedsandel fran
stickprov 8

Parameter Virde

Kvistvarvsavstand ¥ 38,03 centimeter
Standardavvikelse 7,66 centimeter
Konfidensintervall (37,46 ; 38,59)

Kirnvedsdiameter & 108,16 millimeter
Standardavvikelse 32,32 millimeter
Konfidensintervall (105,97 ; 110,34)

Kirnvedsandel X 59,92 procent
Standardavvikelse 7,32 procentenheter
Konfidensintervall (55,37, 56,47)

Det berdknade konfidensintervallet for kvistvarvsavstand ar 37,46 ; 38,59 vilket innebér att
stickprovets kvistvarvsavstdnd &r signifikant storre dn populationens kvistvarvsavstind da
populationens medelviarde for kvistvarvsavstind ej befinner sig inom intervallet.
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Nollhypotesen kan ddrmed forkastas till formén for mothypotesen som séger att det finns en
signifikant skillnad.

HO: 30,94 = Upop = Hx
Hy: 30,94 = pyop # s

Det berdknade konfidensintervallet for kirnvedsdiameter ar 105,97 ; 110,34 vilket innebér att
stickprovets kidrnvedsdiameter &r signifikant annorlunda mot populationens kdrnvedsdiameter
dd populationens medelviarde for kdrnvedsdiameter ej befinner sig inom intervallet.
Nollhypotesen kan ddrmed forkastas till formén for mothypotesen som siger att det finns en
signifikant skillnad.

H(): 114,5 = “«p()p = ul
Hy: 114,5 = Kpop * M1

Det beridknade konfidensintervallet for kdrnvedsandel ar 55,37 ; 56,47 vilket innebar att
stickprovets karnvedsandel é&r signifikant mindre 4n populationens kérnvedsandel da
populationens medelvérde for kirnvedsandel ej befinner sig inom intervallet. Nollhypotesen

kan didrmed forkastas till forman for mothypotesen som sdger att det finns en signifikant
skillnad.

H(): 57,64 = “«p()p = ul
Hyp: 57,64 = Wpop * M1
Stickprovet hade en hdjd dver havet pd cirka 150 meter och var beldgen péa 60:e breddgraden.

Stockarnas medelvirde for toppdiameter var 199,5 millimeter under bark och dess medelvérde
for stockvolym var 0,164 m’, se Tabell 31.

Tabell 31. Sammanstdllning av traktdata for stickprov 8

Egenskap Viirde
Breddgrad 60,6 grader
H.o.h 150 meter
LKF-kod 208004
Medelstock toppdiameter 199,5 mm ub
Medelstock volym 0,164 m’ to ub

Av stickprovets totala volym bestar 38,84 procent av stockar med egenskaper som gor dem
lampliga for komponentfabriken. Procentandelen C-kvalitet av den totala summan m’to ub ir
28,14 procent och for AC-kvalitet 4r andelen 10,70 procent, vilket framgér i Tabell 32. Av
stickprovets totala andel stockar tillhor 64,90 procent kvalitetsklasserna F, A, C samt AC.
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Tabell 32. Kvalitetsutfall efter timmersorteringen vid Ala sdagverk for stickprov 8

Kvalitet Andel (%)
F 10,42
A 15,63
C 28,14
AC 10,70
Massaved 0,17
B 0,98
BF 10,67
AB 15,59
ABF 7,71
Overgrov 0,00

Vid VMF:s klassificering av stockarna ur stickprovet hamnade en klar majoritet av stockarnas
totala volym 1 klass 3, drygt 50 procent. Nédst mest hamnade 1 klass 2 som innehéll cirka 25
procent. I Figur 18 redogdrs VMF:s klassificering av stockarnas volym for det aktuella
stickprovet. Klassificeringen resulterade i1 en genomsnittlig rdvarukostnad pad cirka 450
kr/m’to ub for stickprovet. For ett utforligare resultat av VMF:s klassificering samt Ala
sadgverks kvalitetsutfall av stockarna ur stickprovet, se Bilaga 12.
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Figur 18. Resultat av VMF s klassificering av stockar tillhorande stickprov 8.

I Tabell 33 redogors tickningsbidragen for Ala sdgverk samt Ala komponentfabrik. Dar
framgér dven det totala tickningsbidraget som uppgick till 432 kr/m’to ub.

Tabell 33. De olika tickningsbidrag som erhdllits for stickprov 8

Téackningsbidrag Virde
Sagverk 357 kr/m’to ub
Komponentfabrik 811 kr/m’sv
Totalt 432 kr/m’to ub
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Stickprov 9

Studiens sista stickprov hade ett medelvirde for kvistvarvsavstand pa 31,30 centimeter med en
standardavvikelse pa 11,07 centimeter. Medelvirdet for kédrnvedsdiameter var 149,51
millimeter med en standardavvikelse pa 34,55 millimeter. Medelvirdet for kirnvedsandel var
60,86 procent med en standardavvikelse pd 7,79 procentenheter. En sammanstéllning av
virden for respektive parameter aterfinns i Tabell 34.

Tabell 34. Sammanstillning av virden for kvistvarvavstind, kdrnvedsdiameter samt kdrnvedsandel fran
stickprov 9

Parameter Virde

Kvistvarvsavstand © 31,30 centimeter
Standardavvikelse 11,07 centimeter

Konfidensintervall (30,69 ; 31,90)

Kirnvedsdiameter £ 149,51 millimeter
Standardavvikelse 34,55 millimeter
Konfidensintervall (147,16 ; 151,87)

Kirnvedsandel X 60,86 procent
Standardavvikelse 7,79 procentenheter
Konfidensintervall (0,6033; 0,6138)

Det berdknade konfidensintervallet for kvistvarvsavstand ar 30,69 ; 31,90 vilket innebér att
stickprovets  kvistvarvsavstind ej &4r signifikant annorlunda mot populationens
kvistvarvsavstind dd populationens medelvirde for kvistvarvsavstind befinner sig inom
intervallet. Nollhypotesen kan ddrmed ej forkastas.

HO: 30,94 = Upop = Hx
Hy: 30,94 = pyop # 1k

Det berdknade konfidensintervallet for kirnvedsdiameter ar 147,16 ; 151,87 vilket innebér att
stickprovets kirnvedsdiameter dr signifikant storre @n populationens kidrnvedsdiameter da
populationens medelvirde for kérnvedsdiameter ej befinner sig inom intervallet.
Nollhypotesen kan ddrmed forkastas till formén f6r mothypotesen som séger att det finns en
signifikant skillnad.

HO: 11475 = Upop = U1
HM: 11475 = HUpop ;'é W1

Det beriknade konfidensintervallet for kdrnvedsandel dr 60,33 ; 61,38 vilket innebér att
stickprovets kédrnvedsandel é&r signifikant storre 4n populationens kédrnvedsandel da
populationens medelvérde for kdrnvedsandel ej befinner sig inom intervallet. Nollhypotesen
kan dirmed forkastas till forman for mothypotesen som séger att det finns en signifikant
skillnad.
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Ho: 57,64 = Wpop = 11
HM: 57564 = “pop # U1
Stickprovet hade en hdjd dver havet pd cirka 250 meter och var beldgen péd 60:e breddgraden.

Stockarnas medelvirde for toppdiameter var 245,8 millimeter under bark och dess medelvirde
for stockvolym var 0,223 m3, se Tabell 35.

Tabell 35. Sammanstdllning av traktdata for stickprov 9

Egenskap Viirde
Breddgrad 60,9 grader
H.6.h 250 meter
LKF-kod 208008
Medelstock toppdiameter 245,8 mm ub
Medelstock volym 0,223 m’ to ub

Av stickprovets totala volym bestir 31,40 procent av stockar med egenskaper som goér dem
lampliga for komponentfabriken. Procentandelen C-kvalitet av den totala summan m’to ub 4r
14,53 procent och for AC-kvalitet dr andelen 16,87 procent, vilket framgér i Tabell 36. Av
stickprovets totala andel stockar tillhor 56,95 procent kvalitetsklasserna F, A, C samt AC.

Tabell 36. Kvalitetsutfall efter timmersorteringen vid Ala sagverk for stickprov 9

Kvalitet Andel (%)
F 0,92
A 24,63
C 14,53
AC 16,87
Massaved 0,03
B 1,69
BF 13,63
AB 2,04
ABF 25,66
Overgrov 0,00

Vid VMF:s klassificering av stockarna ur stickprovet hamnade en klar majoritet av stockarnas
totala volym i klass 3, drygt 50 procent. Nist mest hamnade i klass 1 som innehéll cirka 25
procent. I Figur 19 redogérs VMF:s klassificering av stockarnas volym for det aktuella
stickprovet. Klassificeringen resulterade i en genomsnittlig rdvarukostnad pa cirka 514
kr/m’to ub for stickprovet. For ett utforligare resultat av VMF:s klassificering samt Ala
sagverks kvalitetsutfall av stockarna ur stickprovet, se Bilaga 13.
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Figur 19. Resultat av VMF':s klassificering av stockar tillhérande stickprov 9.

I Tabell 37 redogors tickningsbidragen for Ala sidgverk samt Ala komponentfabrik. Dar
framgér dven det totala tickningsbidraget som uppgick till 341 kr/m’to ub.

Tabell 37. De olika tickningsbidrag som erhallits for stickprov 9

Téckningsbidrag Virde
Sagverk 290 kr/m’to ub
Komponentfabrik 813 kr/m’sv
Totalt 341 kr/m’to ub

Sammanstallande analys

For att oOverskddligt illustrera huruvida signifikanta skillnader med avseende pa
kvistvarvsavstand finns inom Ala sagverks upptagningsomrade har Figur 20 sammanstallts.
Den vagrita rdda linjen representerar populationens medelvirde for kvistvarvsavstdnd och de
blda Figurerna motsvarar respektive stickprovs konfidensintervall. D& populationens
medelvirde aterfinns inom ett stickprovs intervall foreligger ej ndgon signifikant skillnad
mellan populationens medelviarde och stickprovets medelvirde.
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Figur 20. Sammanstdillning av de nio olika stickprovens konfidensintervall med avseende pd kvistvarvsavstdnd.

For att Overskddligt illustrera huruvida signifikanta skillnader med avseende pa
kiarnvedsdiameter finns inom Ala sédgverks upptagningsomrade har Figur 21 sammanstéllts.
Den vigrita roda linjen representerar populationens medelvirde for kdrnvedsdiameter och de
blda Figurerna motsvarar respektive stickprovs konfidensintervall. D& populationens
medelvirde dterfinns inom ett stickprovs intervall foreligger ej nagon signifikant skillnad
mellan populationens medelvirde och stickprovets medelvérde.
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Figur 21. Sammanstdllning av de nio olika stickprovens konfidensintervall med avseende pd kdrnvedsdiameter.

For att 6verskadligt illustrera huruvida signifikanta skillnader med avseende pa kdrnvedsandel
finns inom Ala sdgverks upptagningsomride har Figur 22 sammanstéllts. Den végrita roda
linjen representerar populationens medelviarde for kdrnvedsandel och de bld Figurerna
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motsvarar respektive stickprovs konfidensintervall. D& populationens medelvirde aterfinns
inom ett stickprovs intervall foreligger ej nagon signifikant skillnad mellan populationens
medelvirde och stickprovets medelvdrde. I denna studie har samtliga stickprov visat sig vara
signifikant annorlunda gentemot populationen.
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Figur 22. Sammanstdllning av de nio olika stickprovens konfidensintervall med avseende pa kirnvedsandel.

Da syftet med arbetet bland annat &r att finna om det dr mojligt att finna trakter som ger ett
hogre utfall av timmer som &r lampligt for Ala komponentfabrik har Tabell 38 sammanstéllts
av det tidigare presenterade resultatet i syfte att gora det mer ldttadskédligt. Diar har dven
respektive stickprovs egenskaper och geografiska data inkluderats d& dessa ér relevanta for
diskussionen.

Tabell 38. Sammanstdillning av de stickprovsegenskaper som erhélls for respektive stickprov

Stick- AC Kvistv.avs  Kérnveds. Kiirnveds- Medeltopp- Medelvolym Bredd- H.6.h

prov (%) C (%) t. (cm) diam. (mm) andel (%) diam.(mm ub) (m3 to ub) grad (m) LKF
1 21,19 15,23 30,75 1353 60,22 2294 0,213 61,8 415 216104
2 23,63 11,95 26,47 1449 62,09 232,8 0,207 60,8 250 208008
3 5,25 4.4 18,93 114,21 63,59 183,3 0,129 61,0 140 210102
4 13,15 13,73 24,49 144,56 59,63 242,1 0,231 62,0 284 216104
5 8,64 13,23 23,75 111,44 56,41 202 0,166 61,5 80 218405
6 12,95 35,95 38,54 129,07 55,90 230,5 0,205 61,2 150 218304
7 11,22 13,08 26,46 114,74 59,35 198,4 0,160 61,0 1 218203
8 10,7 28,14 38,03 108,16 55,92 199,5 0,164 60,6 150 208004
9 16,87 14,53 31,3 149,51 60,86 2458 0,223 60,9 250 208008

Popul 1170 1954 3094 1145 57.64 205.8 - - - -

En sammanstéllning av VMF Qbera:s bedomning for respektive stickprov dterfinns i Tabell 39
dar stickprov 3 utméirker sig med sin hoga andel VMF klass 1.
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Tabell 39. Sammanstdlining av VMF Qbera:s bedomning av respektive stickprov

Stickprov VMF1(%) VMF2(%) VMF3 (%) VMF4 (%) Vrak (%)

1 11,54 19,1 57,33 8,33 3,5
2 15,73 10,31 61,76 10,11 2,1
3 72,23 15,56 7,42 1,33 3,46
4 39,22 12,17 40,32 7,36 0,94
5 10,06 25,55 48,66 11,27 4,47
6 13,7 14,1 60,34 9,6 2,26
7 21,2 27,03 38,24 10,61 2,92
8 10,7 25,43 50,32 10,97 2,58
9 24,59 13,23 51,63 8,76 1,79

For att underldtta besvarandet av fragestdllningens sista frdga gillande trakternas
tackningsbidrag har respektive stickprovs tickningsbidrag sammanstéllts i Tabell 40.

Tabell 40. Sammanstdillning av de tickningsbidrag som erhdlls for respektive stickprov

TB sagverk TB komponent TB total
Stickprov (kr/m’to ub) (kr/m’sv) (kr/m’to ub)
1 338 813 405
2 329 814 394
3 330 813 311
4 261 813 298
5 363 812 384
6 336 810 443
7 348 812 376
8 357 811 432
9 290 813 341
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Diskussion

I detta kapitel diskuteras de uppkomna resultaten fran tidigare kapitel med syfte och
fragestdllningar som utgdngspunkt, for att slutligen resultera i en sammanstdillning av
studiers slutsatser. Studien avslutas med rekommendationer for vidare studier.

I resultatet jamfordes respektive stickprovs medelvirde for kvistvarvsavstand. Dar framkom det
att sju av de nio stickproven var signifikant annorlunda gentemot populationen. Fem av
stickproven hade ett signifikant mindre kvistvarvsavstind och tva hade signifikant storre
kvistvarvsavstdnd &n populationen. Det skiljde sig kraftigt mellan en del av stickproven,
exempelvis hade stickprov 6 och stickprov 8 mer dn dubbelt s& stort kvistvarvsavstdnd &n
stickprov 3. Det gér inte att dra ndgra slutsatser angdende kvistvarvsavstandens langd med hjilp av
breddgrad eller h6jd 6ver havet i denna studie da inga samband har kunnat urskiljas. Den allménna
uppfattningen dr att traktens bonitet eller hur titt bestandet varit paverkar kvistvarvsavstanden.
Dock kan det vara sa att hojden 6ver havet och pa vilken breddgrad en trakt &r lokaliserad kan
paverka boniteten, vilket innebdr att de dndd kan ha en viss paverkan. Detta kan dock inte
konstateras i denna studie.

I resultatet framkom dven att sju av de nio stickproven var signifikant annorlunda gentemot
populationen vid jidmforelse av kdrnvedsdiameter. Det kan finnas flera anledningar till denna
skillnad, exempelvis stdndortsegenskaper eller aldern pa de trdd som stod dir. Inget samband
mellan hojd 6ver havet, breddgrad eller omrade har kunnat urskiljas. Det innebdr dock inte att
dessa parametrars paverkan kan uteslutas. En anledning till de stora fluktuationer mellan
stickproven for kirnvedsdiameter kan ocks bero pa att de mindre dimensionerna kan ha skickats
nagon annanstans da en del virke anskaffas genom byten med andra aktorer. Detta skulle i sa fall
medfora att medelvérdet for kirnvedsdiameter okar. Det gér inte att utesluta mojligheten att den
definierade populationens medelviarde for kdrnved ej &r representativt for den faktiska
populationen dd den endast bestar av virke som &r avverkat under host och vinter. Under vintern
avverkas ofta blota trakter som kréiver tjéle i backen, dessa blotare marker kanske har en mindre
kirnvedsdiameter eller bestar av sdmre boniteter. Det kan ej uteslutas att liknande anpassningar
rader under arets andra perioder.

I resultatet jamfordes dven respektive stickprovs kdrnvedsandel mot populationens medelvarde for
kirnvedsandel. Dar framkom att samtliga stickprov var signifikant annorlunda gentemot
populationen. Fem stickprov hade signifikant hogre kirnvedsandel dn populationen och de
resterande tre hade en signifikant ldgre andel kidrnved. Inget samband mellan kdrnvedsandel och
hojd over havet, breddgrad eller omrade har kunnat urskiljas vilket tyder pa att det dr andra
faktorer som paverkar kirnvedsandelen. De undersokta parametrarnas paverkan kan dock ej
uteslutas. D4 kdrnvedsandelens population har bortsett fran toppstockar bor det uppmérksammas
att en direkt jamforelse med exempelvis stockvolym kan vara missvisande.

Enligt Garvins (1984) definitioner kan VMF:s klassificering betraktas som ett produktbaserat
synsétt pa kvalitet da det &r métbart och de allra flesta anser att vissa attribut innebér hog kvalitet.
Exempel pa dessa ér raka, kvistfria stockar med téta arsringar. Ala sdgverk har ocksd métbara
attribut, dock &r de inte alltid sammanfallande med VMF:s bedomningskriterier. Exempelvis
sorterar Ala sdgverk bland annat pa parametrar som kérnved och kvistvarvsavstdnd. Av resultatet
framgar att ett samband mellan de stickprov som VMF beddomde inneha en hog kvalitet inte
innebédr hog kvalitet enligt Ala sdgverks egen beddmning, utan det omvénda forhallandet var
vanligare. Stockar som dr lagt virderade av VMF kan alltsd vara mycket 16nsamma for Ala
sagverk da de &r billigare och &nda ar tillrackligt bra for att bli fonsterkomponenter.
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En observation fran resultatet &r att bade klassificeringen frain VMF och Ala sagverk varierar stort
mellan de olika stickproven, vilket indikerar att det finns trakttyper som &r lonsammare att kdpa dn
andra. Av de berdknade tickningsbidragen framgér det att de stickprov som hade en stor andel av
timmer l&mpligt for komponentfabriken ocksé var de som fick hogst totalt tdckningsbidrag. Detta
beror till stor del pa att komponentfabriken har hogre vinstmarginaler pa sina vidareforadlade
produkter dn vad sdgverket har pd sina sdgade produkter. De stickprov som gav hogst
tackningsbidrag var ocksa de som hade minst andel VMF klass 1 och storst andel VMF klass 3
vilket indikerar att rdvarukostnaden ocksé spelar en viktig roll. Tackningsbidraget for sagverket
tenderar att svidnga kraftigare dn tickningsbidraget for komponentfabriken. Detta beror pé att
ravarukostnaden for sigverket varierar relativt mycket beroende pa hur VMF klassar det
inkommande virket. I resultatet framkom det att rdvarukostnaden for stickproven varierade
kraftigt, frén 442 kr/m’to ub till 551 kr/m’to ub. D& komponentfabrikens ravarukostnad inte har
dessa stora variationer pdverkas darfor deras tickningsbidrag endast av fordelningen mellan AC-
och C-kvalitet.

For stickprov 6 erholls det hogsta tackningsbidraget vilket till stor del beror pa den stora andelen
komponenttimmer, men ocksa att en jamforelsevis liten andel sorterades som reststockar och
didrmed hor en storre andel av stickprovets totala volym till de bittre betalda klasserna. En
intressant iakttagelse ar att de tva stickprov som gav storst tickningsbidrag ocksa var de som hade
den lagsta kdrnvedsandelen. Detta kan forklaras med de bada stickprovens hoga kvistvarvsavstand
som leder till att fler stockar kvalificerar sig som C-kvalitet. Av resultatet framkom att det totala
tackningsbidraget strickte sig fran 298 kr/m’to ub till 443 kr/m’to ub, vilket innebir att det
varierade med 145 kr/m’to ub mellan den bista och den sidmsta trakten. Om beriikningsmodellen
ar rattvisande indikerar detta, enligt studiens forfattare, att det finns en stor potential att forbéattra
lonsamheten med bittre kunskap om var man finner den révara som ger ett hogre utbyte av
timmer ldmpligt for komponentfabriken dé hela verksamheten kan paverkas avsevért genom
styrning till de rétta bestanden.

De tva stickprov som gav hogst andel AC-kvalitet, stickprov 1 och stickprov 2, hade dven en
signifikant hogre kidrnvedsandel dn populationen. Dessa torde vara intressanta for Stora Ensos
verksamhet vid Ala dd AC-kvalitet kan anvéndas for produkter som vanligen tillverkas av C-
kvalitet, men C-kvalitet kan ej anvédndas vid tillverkning av produkter som anvinder sig av AC-
kvalitet. En storre andel AC-kvalitet skulle leda till en béttre produktmixflexibilitet da Stora Enso
enklare skulle kunna justera kvantiteterna av respektive produkt efter kundernas efterfrdgan och
dérmed skulle leveransformégan stirkas, ndgot som Olhager (2000) anser vara en viktig del for att
uppna langsiktig lonsamhet.

Ett ovéntat resultat som uppkom under arbetets gang var VMF:s klassificering av stickprov 3. Dér
framkom att drygt 72 procent av stickprovets totala volym klassificerades som VMF klass 1 vilket
ar mycket osannolikt, se Bilaga 7 for ett utforligare resultat av. VMF- samt Ala sagverks
klassificering av stickprov 3. Av de 3296 stockar som ingick i stickprovet bedomde rontgen att
1945 stockar var mellanstockar. Av dessa 1945 mellanstockar klassificerade VMF 1574 stycken
som VMF Kklass 1, vilket inte ska vara mdjligt d@ VMF klass 1 endast tillater rotstockar, se Figur 2.
Detta indikerar att antingen rontgenutrustningen eller VMF gjort fel bedomning av dessa stockar.

Slutsatser

Syftet med studien var att underséka om man kan finna trakter som ger ett hogre utfall av
timmer som dr ldmpligt for Ala komponentfabrik. Dérefter undersoka hur de ekonomiska
utfallen skiljer sig mellan dessa trakter.
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Utifrén syftet har foljande fragestéllningar utformats:

-Hur ser populationen i1 Ala sdgverks upptagningsomrade ut med avseende pa
kvistvarvsavstand, kidrnvedsdiameter och kdrnvedsandel samt hur &r den uppdelad enligt
Ala sdgverks egen timmerklassificering?

-Gér det att finna signifikanta skillnader mellan populationen och trakter inom
upptagningsomradet med avseende pa kvistvarvsavstind, kirnvedsdiameter och
kdrnvedsandel samt vad en tinkbar orsak till denna eventuella skillnad kan tinkas vara?

-Hur &r kvalitetsfordelningen av respektive trakt enligt VMF och Ala sdgverks egen
klassificering, samt vilken av de utvalda trakterna ger hogst tackningsbidrag?

Fragestillning 1

Av de stockar som utgér studiens population var det uppmaitta medelvardet for
kvistvarvsavstaind 30,94 centimeter med en standardavvikelse pa 10,08 centimeter.
Populationens medelviarde for kdrnvedsdiameter var 114,5 millimeter med en
standardavvikelse pd 39,05 centimeter. Kdrnvedsandelen for populationen med undantag for
toppstockarna var 0,5764 med en standardavvikelse pa 0,0858. Medelvardet for stockarnas
toppdiameter var 205,8 millimeter. Av populationens totala volym bestar 31,23 procent av
stockar med egenskaper som gor dem ldmpliga for komponentfabriken. Andelen C-kvalitet ar
19,54 procent och for AC-kvalitet dr andelen 11,70 procent. Av populationen tillhér 60,13
procent av volymen kvalitetsklasserna F, A, C samt AC.

Fragestillning 2

Signifikanta skillnader mellan populationen och de utvalda trakterna kunde konstateras i sju
av de nio stickproven for bade kdrnvedsdiameter och kvistvarvsavstand. For kidrnvedsandel
var samtliga stickprov signifikant annorlunda gentemot populationen. Ténkbara orsaker till
dessa skillnader kunde dock ej hirledas till de parametrar som undersoktes 1 denna studie.

Fragestillning 3

Kvalitetsfordelningen varierade stort mellan de olika trakterna, bdde enligt VMEF:s
klassificering och enligt Ala sédgverks klassificering. Det framkom &dven att hog kvalitet enligt
VMF inte tvunget sammanfaller med bedomningen hog kvalitet enligt Ala sdgverks egen
timmersortering. Studiens resultat pédvisade att de stickprov som hade en stor andel
klassificerat som VMF klass 1 resulterade i ett lagre tdckningsbidrag och de som hade en stor
andel VMF klass 3 resulterade 1 ett hogre tidckningsbidrag. Den trakt som fick hogst
tackningsbidrag var stickprov 6 vilket ocksd var den trakt som hade storst andel
komponenttimmer och en stor andel VMF klass 3.

Rekommendationer for vidare studier

Det finns ménga olika faktorer som paverkar hur trdd ser ut, bade genetik och yttre faktorer.
For vidare forskning om vad som paverkar traden att utveckla en storre andel kdrnved
rekommenderas fler parametrar 1 undersékningen, exempelvis bonitet, alder och stammar per
hektar. En ytterligare rekommendation for vidare studier dr att undersoka reliabiliteten 1 data
frdn rontgenutrustningen samt VMF da en korrekt bedomning av timret dr av stor vikt for Ala
sagverk.
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Bilagor

Bilaga 1. Utdrag ur rontgendata

Tﬁz:: - ___A_A.z:_‘ | Specie ™| Read ™| Code™| Data ™| Lengt. ™| Scans™| Log_ Il.™| TopDi: ™| TopDiz ™| AvgDi ™| Volume ™| LogType ™[ WhorlDis * Density ™| Heart ™ wvmn_mw_ 7| S Inde ™ us | ™ Vm ¥ d
144945 1 1025 1 0 0 459 900 2700 164 161 162 118 2 21 480 104 0 126 27 38 13
144945 2 769 1 0 0 551 1057 2701 201 201 201 210 2 21 409 109 0 133 33 40 0
144945 3 257 1 0 0 552 1079 2702 282 275 279 440 1 19 494 180 1 100 94 0 0
144945 4 257 1 0 0 462 886 2703 283 285 284 353 1 26 471 177 1 93 100 0 33
144945 5 769 1 0 0 550 1075 2704 181 174 177 169 1 16 419 116 0 155 61 7 0
144945 6 769 1 0 0 371 709 2705 188 191 189 123 1 21 414 145 0 121 59 0 26
144945 7 1025 1 0 0 551 1069 2706 230 219 225 254 2 18 469 120 0 140 52 23 0
144945 8 513 1 0 0 371 708 2707 159 165 162 96 3 31 407 63 1 85 0 88 65
144945 9 769 1 0 0 492 964 2708 155 154 155 112 3 17 492 77 0 128 33 27 0
144945 10 769 1 0 0 493 964 2709 164 165 165 132 1 18 445 117 0 142 46 9 5
144945 11 1025 1 0 0 489 934 2710 171 168 169 136 3 15 348 94 0 162 12 62 0
144945 12 769 1 0 0 521 1005 2711 241 248 244 271 2 23 471 153 0 138 47 18 0
144945 13 513 1 0 0 524 1011 2712 221 220 221 225 2 25 419 128 1 112 15 52 17
144945 14 769 1 0 0 521 1011 2713 184 186 185 174 1 24 454 104 0 121 45 17 25
144945 15 513 1 0 0 371 724 2714 161 157 159 94 3 16 385 73 0 144 12 57 12
144945 16 257 1 0 0 428 823 2715 202 199 201 157 1 16 455 141 0 125 60 0 2
144945 17 769 1 0 0 553 1070 2716 326 324 325 485 2 46 402 209 0 125 29 22 55
144945 18 257 1 0 0 551 1070 2717 225 224 225 268 1 18 463 131 0 113 68 5 0
144945 19 769 1 0 0 516 997 2718 224 227 226 228 1 23 449 148 1 77 70 0 9
144945 20 769 1 0 0 551 1070 2719 187 188 187 180 1 20 469 112 1 99 75 0 0
144945 21 513 1 0 0 459 894 2720 173 172 172 147 3 22 380 63 0 106 0 84 20
144945 22 769 1 0 0 431 832 2721 178 176 177 123 2 18 452 83 0 141 19 43 0
144945 23 513 1 0 0 456 878 2722 143 145 144 90 3 23 471 69 0 121 12 69 18
144945 24 769 1 0 0 550 1071 2723 196 204 200 209 1 17 435 114 0 119 59 11 0
144945 25 769 1 0 0 490 941 2724 212 212 212 202 2 20 425 137 0 133 15 43 4
144945 26 769 1 0 0 551 1067 2725 227 232 230 273 1 25 470 135 1 81 60 4 7
144945 27 769 1 0 0 405 786 2726 226 232 229 195 2 22 435 166 0 124 14 53 14
144945 28 513 1 0 0 458 879 2727 167 164 165 120 3 23 465 74 0 120 2 70 14
144945 29 769 1 0 0 518 1002 2728 195 185 190 181 1 15 486 122 0 101 55 0 0
144945 30 769 1 0 0 549 1065 2729 181 187 184 169 2 23 448 113 1 118 32 31 o]
144945 31 257 1 0 0 372 735 2730 182 187 184 111 1 16 0 94 1 79 35 0 11
144945 32 1025 1 0 0 547 1059 2731 217 215 216 248 1 22 509 136 0 124 37 25 4
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Bilaga 2. Berakningsmodell for tackningsbidrag

(1)Utbyte sagverket. (2)Rorliga kostnader centrumplank sagverket. (3)Rorlig kostnad
sidobrddor sagverket. (4)Antal kubik i respektive sorteringsklass. (5)Intdkt frdan respektive
sorteringsklass. (6)Rorlig kostnad for respektive sorteringsklass. (7)Ravarukostnad enligt
VMF:s sortering och Stora Ensos prislista. (8)Férsdljningspriser for respektive kvalitet
sdgverket. (9)Resultat sagverket.

Stickprov X
Sagdel Utbyte 1. VC Sagen CB exkl. ravara |kr/m3sv | 2. VC Sagen SB exkl. ravara |kr/m3sv 3.
Centrumplank 43%] Timmersortering 5 [Timmersortering 5
Sidobrador 15% Sénderdelning 13 Sénderdelning 13
Elis 25% Torkning 63 [Torkning 71|
Span 15%)| Justerverket ﬁ Justerverket 6
Ovrigt 2% Emballering 10| Emballering 10
Totalt o8| [Totalt 112]
Kvalitet m3toub total  |m3sv m3sv sidobri m3f flis m3f spin 4. 8. Produkttyp Pris (kr/m3)
F ol 0 o ol o Flis 300
A 85 37 13 21| 13 Span 200
c 121 52) 18] 30| 18]
AC 24 19 7| 11] 7] F
Centrumplank 2000
NOLL 1] 1 Sidobrador 1000
B 13 6 3 3 2
BF 26| 15 E 9 E A
AB 8| 3 1 2| 1 Centrumplank 2000
ABF 29 12 4 7] 4 Sidobrador 1000
Overgrov 0| 0| 0f 0| 0f
TOTAL 336] 144 50) 84] 51] c
Centrumplank 2000
Sidobrador 1000
Kvalitet intakt total __|intakt intakt sidobra intikt flis __|intakt span 5.
F 353 272 43| 24| 10 AC
A 94388 | 73187 12765 6383 2553 Centrumplank 2000
c 134891 104042 18147] %073 3629 sidobrador 1000
AC 48580] 37470 6535, 3268| 1307)
B
NOLL 162 0 0 ol 162] centrumplank 2000
B 14580 11246 1961 981 392] sidobrador 1000
BF 33663 30592 5336 2663 1067]
AB 9041 6973 1216| 608 243
ABF 32289 24904 4344 2172 869
Overgrov 0| 0] 0f 0| 0f
TOTAL 372447 288686 50352] 25176, 10222) 6
VIMF Klassificeri [kr/m3toub m3toub Jsumma (k) 17. Kvalitet kostnad total kostnad [kostnad sidobra |
Klass1 14- 379 0,00 0,00 F 15 13 5|
Klass1 16- 399 0,00 0,00 A 4996 3s68] 1428
Klass1 18- 484 1,86 902,61 c 6257 4227 2031
Klass1 20- 654 6,48 423844 AC 2254 1522 731
Klass1 22- 684 13,06 8934,13 0]
Klass1 24- 734 12,46 9144,98 NOLL 0 ol 0
Klass1 26- 744 787 5852,68 B 768| 548 219
Klass1 28- 764 0,38 285,79 BF 2088 1451 557
Klass 1 30- 784 3,98 3122,36 AB 476, 340| 136,
Klass1 36+ 764 0,00 0,00 ABF 1700 1214 486
Klass2 14- 389 0,05 20,23 Overgrov 0 ol 0
Klass 2 16- 409 0,00 0,00 TOTAL 18558 12924 5634
Klass2 18- aa4 7,70 3420,22
Klass2 20- 449 16,49 7402,89
Klass 2 22- 449 13,82 6205,94
Klass2 24- 464 527 2444,31
Klass 2 26- 464 2,89 1339,01
Klass 2 28- 464 031 144,68
Klass 2 30- 464 0,90 418,34
Klass 2 36+ 414 0,00 0,00
Klass 3 14- 379 0,81 306,65
Klass 3 16- 359 0,08 30,20
Klass 3 18- 434 18,89 200,04
Klass 3 20- 444 40,28 17926,99
Klass 3 22- 429 60,15 27008,47
Klass 3 24- 464 0,84 18950,64
Klass 3 26- 464 29,37 13626,61
Klass 3 28- 464 3,18 1474,31
Klass 3 30- 464 9,35 4339,24
Klass 3 36+ 424 0,00 0,00
Klass4 14- 369 0,00 0,00
Klass4 16- 374 0,00 0,00
Klass4 18- 334 2,81 1107,38
Klass 4 20- 334 6,96 2743,11
Klass4 22- 394 9,92 3909,98
Klass4 24- 334 7,09 2795,35
Klass 4 26- 334 3,88 1529,27
Klass4 28- 394 032 126,91
Klass4 30- 334 1,31 518,07
Klass 4 36+ 394 0,00 0,00
vrak 100 7,61 760,81
336,49 150234,63
intdkt Sigen - VC Sigen (Resultat) 196654 kr
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(1)Utbyte

sdgverket och komponentfabriken samt det totala tickningsbidraget per m’to ub.

C-plank  komponentfabriken.

Komponenten

C-plank Utbyte
Komponent 70%
Flis 30%
AC-plank Utbyte
Komponent 65%
Flis 35%
Fordelning av AC-produkter %

66x120 3 limmad 75%
66x120 2 limmad 25%
intdkt komponenten 197974
VC komponenten 162738
Resultat komponenten 35235
Sagen & Komponenten

Res. Sagen + Res. Komponenten 231889
Téckningsbidrag sag 584
Tackningshidrag komponent 498
Tackningsbidrag totalt 689

th

kr 7.
kr/m3toub
kr/m3sv

kr/m3toub

62

(2)Utbyte

AC-plank  komponentfabriken.
(3)Fordelning av AC-produkter. (4)Forsdljningspriser C- samt AC-produkter. (5)Rorlig
kostnad komponentfabriken per m’. (6)Resultat komponentfabriken. (7)Tdckningsbidrag

Produkttyp

Pris (kr/m3)

C

EFH karm Fast

4000

AC

66x120 3 limmad

4000

66x120 2 limmad

3000

endast CRP-linjen

VC Komponenten AC+C

kostnad kr/m3

Rématerial

2000

Lim

200

Paketering

50|

Energi

50|

Totalt

2300




Bilaga 3. Rorliga kostnader

Ala sagverk rorliga kostnader

Parameter kostnad (kr/m3sv)
Varmekostnad 40
Elkostnad 50
Emballage 10
Elforbrukning fordelning (%)
Torkning 50
Sénderdelning 25
Timmersortering 12,5
Justerverk 12,5

100

Sidobrador cirka 20- 25 % (22,5 %) energiintensivare i torken

Typ andel (%)
Centrumplank (CB) 70
Sidobr&dor (SB) 30
100
Centrumplank tork kr/m3sv Sidobrador tork kr/m3sv
Varmekostnad 37,5 Varmekostnad 45,9
Elkostnad 25 Elkostnad 31,0
62,5 76,9
VC Sagen CB exkl. rdvara kr/m3sv VC Sagen SB exkl. ravara kr/m3sv
Timmersortering 6 Timmersortering 6
Sénderdelning 13 Sénderdelning 13
Torkning 63 Torkning 77
Justerverk 6 Justerverk 6
Emballering 10 Emballering 10
Totalt 98 Totalt 112

Ala komponentfabrik rorliga kostnader

VC Komponenten AC + C kr/m3sv
Ramaterial 2000
Lim 200
Paketering 50
Energi 50
Totalt 2300

63



Bilaga 4. Utdrag ur aktuell prislista

storaenso

PRISLISTA TALLSAGTIMMER

ALA SAGVERK
Prislista H122-1A

Galler from 2012-09-04 tills vidare

OMRADE
Galler inom: Dalarna, Gévleborg och Jamtlands I&n.

PRIS krim*toub

Kvalitet /Toppdiameter under bark, cm

14- 16- 18- 20- 22- 24- 26- 28- 30- 36+
379 399 484 654 684 734 744 764 784 764

389 409 444 449 449 464 464 464 4864 414

379 399 434 444 449 464 464 464 484 424

BN =

369 374 394 384 394 394 394 384 394 394
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Bilaga 5. Sammanstallning sortering stickprov 1

Kl ass antal stockar m3 VIMEFL VIVIEZ VIME3 VIVIFS vrak Andel ov m3 (%)
ES 5,56 0,00 456 0,75 0,18 007 1,01
35 347 0,00 267 0,62 0Do0e 010 0.63
31 3,20 0,00 3,08 0,00 012 000 0,58
34 3,92 0,00 153 0,56 049 024 0,71
23 2,65 0,22 0,11 1,53 0,45 034 048
23 3,06 0,28 0,00 1,95 0,11 072 0.56
26 313 0,00 291 0,22 0,00 Qo0 0,57
28 341 0,00 253 0.65 0,24 000 0,62
26 383 0,00 1,18 1,88 047 030 0,70
59 5,11 1,09 0,11 5,60 1,52 Q79 1,66
28 303 0,00 348 0,20 0,00 014 0,71
B7 12,44 0,00 8,20 347 054 023 226
15 261 0,00 1,37 1,11 0,14 Qo0 047
g2 11,14 0,68 0,19 7,02 1,98 127 2,02
20 3,33 0,00 2,26 0,88 018 000 0,60

100 15,32 0,36 3,73 §,13 070 000 3,08
a7 5,40 0,33 1,73 5,33 1,03 Qo9e 1,71
76 15,54 435 0,00 B.04 214 100 2,82
47 5,29 0,654 0,41 7.10 1,15 Q00 1,69
59 15,34 2,67 0,00 10,37 1,85 045 2,79

141 28,44 063 1577 11,25 0,78 000 517

129 30,92 1,95 331 22,74 292 Qoo 5,62
BS 19,67 3,82 0,00 12,07 280 097 3,58
o3 24,07 475 027 1601 283 Q71 438
o8 22,58 0,00 847 11,75 1,71 05 4,10

100 28,03 5,77 028 1756 3,34 109 510
53 13,82 0,57 232 1002 0,63 028 2,51
51 14,56 1,19 1,58 10,31 0,87  0&0 2,65

104 32,16 5,30 245 21,79 162 Qoo 585
a5 2.04 0,00 1,24 0,28 0,14 Q39 037
59 473 0,00 288 0,77 032 027 0,77
L 328 0,00 1,76 0,28 048 Q19 0,60
41 385 0,29 1,34 1,34 048 040 0,70
31 320 0,00 0,55 236 0,28 Qoo 0.60
47 5,53 0,00 2,79 1,94 067 014 1,01

] 1,05 0,00 0,11 0,79 0,15 000 0,19
34 5,05 0,40 1,35 2,37 0,67 026 0,92
34 5,04 0,55 0,26 3,40 0,67 056 1,10
29 5,82 0,38 0,58 3,83 0,86 017 1,06
37 7.88 0,61 0,16 5.06 0,38 067 1,43
26 5,85 0,50 0,64 329 070 072 1,06
18 477 0,48 0,25 302 0,77 023 0.87
BS 22,43 1,36 5,54 13,89 1,13 052 4,08
50 15,45 436 1,16 545 1,13 035 2.81
48 15,79 3,67 0,33 5,22 1,67 Qo1 287

106 37.53 7,69 155 25,78 1,37 115 5,82
a4 15,96 3,90 037 1118 1,17 034 3,08
a7 20,56 3,48 0,00 15,78 1,30 Qo0 3,74
13 7,18 1,66 0,00 487 0,65 000 1,30

0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00
Summa 2583 550,11 8,47 10507 31650 4583 1926 100,00
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Bilaga 6. Sammanstallning sortering stickprov 2

Kl ass

Summa

antal stockar m3 VIMF1 VIVIEZ VIME3 VIVIES vrak Andel ov m3 %)

1 008 0,08 0.0 0,00 000 000 0,01

4 035 0,00 0,26 0,00 000 009 0,04

0 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00
7 073 0,12 0,61 0,00 000 0,00 0,09

3 031 0,00 0,00 0,22 010 0,00 0,04

7 0,84 0,00 0,00 0,560 0,24 000 011
5 062 0,00 0,35 0,16 ooo 012 0,08

& 068 0,11 0,22 0,35 000 000 0,09
a7 565 0,30 1,24 3,05 092 014 0,72
160 23,14 3,19 0,15 13,83 540 057 2494
23 168 0,00 206 0,85 078 000 047
B 13,56 0,27 474 7,20 058 014 1,72
138 22,60 1,52 300 13,50 271 066 287
255 40,20 5,97 1,00 24,37 505 141 518
g 136 0,00 1,00 0,18 01 000 017
155 75,31 1,15 872 1353 1,25 0,67 321
153 28,19 2,14 30 2034 162 1,08 3,58
a1 78,06 1559 0,97  469% 1174 240 9,91
107 22,41 1,48 3,15 16,09 145 023 2,85
165 3527 10,34 0.0 19,56 470 066 4,48
205 37.70 1,45 12,33 2223 168 000 4,79
218 52,19 £,25 442 3415 520 116 5,63
140 3281 B.56 0,27 18,72 332 095 417
134 3443 B85 0,22 20,61 367 104 437
76 16,81 0,21 477 10,73 106 058 214
117 3257 5,60 0,00 19,80 262 046 4,14
54 14,37 1,07 2.0 10,98 028 000 1,82
37 10,51 0,24 1,13 B,06 108 000 1,33
o9 30,14 4,10 1,38 2261 205 0,00 3,83
] 0,97 0,00 0,14 0,79 00l 0,03 012

3 020 0,00 0,00 0,07 013 000 0,03

1 003 0,00 0.0 0,03 000 000 0,00

1 010 0,00 0.0 0,00 010 000 0,01

5 055 0,00 0.0 0,45 000 009 0,07
10 115 0,00 0.2 0,55 013 026 015
o 110 0,00 0,35 0,40 035 000 014
140 21,27 0,24 5,06 11,68 202 075 270
145 24,05 1,64 305 15,80 222 034 3,05
172 30,73 3,66 446 18,65 357 039 3,90
75 15,33 2,55 0,58 10,75 122 023 1,95
71 15,77 2,26 0% 11,10 1,21 0,23 2,00
34 510 0,24 1,80 5,07 1,12 0,00 1,03
47 12,18 1,57 1,45 8,32 084 000 1,55
a0 11,85 3,78 0,92 5,51 1,34 000 1,51
53 17.27 470 0,24 o 50 258 035 2,19
52 31,84 E,56 1,76 19,44 261 148 4,04
5 13,30 452 1,15 6,77 075 000 1,69
32 13,71 3,93 0.0 978 000 000 1,74
5 268 1,54 0.0 0,55 0EL 000 034

0 0.00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00

3807 787,35 12381 B1,15 48629 7957 16,53 100,00 °
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Bilaga 7. Sammanstallning sortering stickprov 3

Kl ass antal stockar m3 VIMFL VIMEZ VIME3 VIMES vrak Andel ov m3 {%)
122 10,90 5,22 195 0,30 000 035 256
73 5,08 5,33 145 0,00 000 01e 1,64
5 1,55 1,47 107 0,00 0,00 0,00 0,60
3 3,5 1,58 156 0,13 ooe 017 0,83
a2 10,35 £,95 237 0,00 013 050 2,43
121 15,35 958 4324 0,14 010 128 3,61
19 23 1,06 113 0,00 013 000 0,55
28 368 2,32 076 0,45 000 015 0,87
30 47 3,24 055 0,17 000 030 1,00
184 743 18,87 5,85 0,49 015 108 5,44
11 1,56 0,40 102 0,00 014 000 0,37
22 315 1,56 104 0,51 000 013 0,76
L £,56 5,30 0oo 0,19 000 000 1,54
102 17,57 12,50 245 1,31 033 098 413
B 1,29 0,33 0,96 0,00 0,00 0,00 0,30
= 478 2,71 1,70 0,37 012 033 1,12
24 448 3,10 0,20 0,97 000 021 1,05
47 B, 58 5,97 096 1,48 046 0,00 2,09
2 0.3 0,00 000 0,00 000 038 0,09
g 1,3 0,17 000 0,91 024 000 031
24 487 0,92 223 1,52 020 000 1,14
10 2% 0,19 068 0,78 06l 000 0,53
5 1,75 0,00 000 1,01 000 023 029
5 1.7 0,95 000 0,27 000 000 029
g 2,14 0,00 0,66 1,47 0,00 0,00 0,50
7 2.0 0,51 000 1,22 026 000 047
3 0,78 0,00 0,00 0,57 021 000 0,18
5 1,42 0,00 025 1,17 000 0,00 0,33
7 2,20 0,29 0,00 1,60 0,31 000 0,52
15 0.5 0,69 025 0,00 000 00l 022
122 9,75 7,18 156 0,09 000 042 217
350 214 23,29 448 0,10 0o 127 5,84
257 =% 20,67 393 0,12 ooe 118 6,10
244 *.18 20,89 337 0,56 010 127 5,15
371 ¥.E 3141 364 0,00 012 086 846
711 48 2155 294 0,42 035 122 522
304 MK 3803 493 0,28 018 086 10,40
217 ;‘E 3215 256 0,72 000 016 838
25 15,57 13388 147 0,42 0,200 0,00 3,75
7 1,3 0,94 024 0,21 000 000 0,33
5 1,11 0,39 023 0,49 000 000 0,26
5 1,24 048 025 0,00 051 000 029
15 412 0,20 137 2,00 056 000 0,97
7 20 0,22 062 1,18 000 000 0,48
B 27 0,00 034 2,44 000 000 0,65
B 2,8 0,00 000 2,84 000 000 0,67
2 0,77 0,00 000 0,77 000 000 018
7 2,97 0,50 0,00 1,28 000 079 0,70
2 0,55 0,43 0,00 0,52 000 0,00 0,22
0 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00
Summa 3205 45,73 307,52 6626 31,57 565 14,73 100,00
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Bilaga 8. Sammanstallning sortering stickprov 4

Klass antal stockar m3 VIMFL VIVIFZ VIMF3 VIMFS vrak Andel avm3 [%)
0 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00
2 0,20 0,00 0,20 0,00 000 000 0,03
2 0,21 0,00 0,21 0,00 000 000 0,03
1 0,12 0,00 0,12 0,00 000 0,00 0,02
3 0,29 0,00 0,11 0,18 000 0,00 0,04
g 0,77 0,00 0,00 0,41 0,36 000 o011
2 0,25 0,00 0,25 0,00 0,00 000 0,04
7 0,98 0,18 0,53 0,00 028 000 0,14
5 0,80 0,15 0,64 0,00 000 000 o011
102 185,72 5, o3 0,00 7,90 232 048 235
10 1,56 0,00 1,56 0,00 000 000 022
47 8,20 0,78 327 381 034 000 1,15
23 4,35 0,%0 1,64 1,44 038 000 0,61
134 7,20 7,02 018 1186 380 082 334
g 1,05 0,00 1,05 0,00 0,00 000 0,15
132 73,74 0.3 1433 B.68 040 000 334
27 5,40 0,3 0,98 342 058 000 0,75
310 £2,15 28,29 0,20 22,10 580 115 873
24 5,45 0,70 1,81 2,20 066 000 0,77
=2 B,05 3194 0,00 2417 445 039 857
207 42,53 1,67 1817 1897 229 044 5,98
71 17,23 48 418 783 070 023 242
309 71,43 39,29 0,74 24,56 554 070 10,04
250 82,78 3641 0,54 20,40 490 053 882
o3 722,25 0,22 7.76 13,55 072 000 313
23 §2,52 3579 0,00 21,93 430 050 879
5 £,79 0,82 1,39 478 000 000 0,85
150 51,88 28,96 479 15,83 194 036 7.29
7 1,68 1,00 0,00 0,52 016 000 0,24
2 0,18 0,00 0,00 0,18 000 001 0,03
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00
0 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00
z 0,20 0,00 0,20 0,00 000 000 0,03
2 0,23 0,00 0,12 0,11 000 000 0,03
5 0,61 0,00 0,12 0,24 024 000 0,09
3 0,36 0,11 0,12 0,00 013 000 0,05
57 9,44 0,91 2,60 461 1,02 030 1,33
15 8,43 0,77 1,88 455 123 000 1,19
&G 12,92 21 3,19 5,41 1,11 000 1,82
56 11,52 2,52 2,03 g,19 061 016 1,62
51 11,45 2,08 1,92 5,57 163 024 1,61
28 5,83 0,18 1,98 454 000 000 0,956
B0 1,72 1,97 478 14,39 058 000 3,05
o5 2,04 16,09 0,55 10,52 1,88 000 4,08
34 11,14 7,682 0,00 352 000 0,00 1,57
&4 2,53 1410 0,20 752 03 036 317
14 4,67 1,47 0,562 2,04 054 000 0,656
7 2,85 1,77 0,00 1,08 000 000 040
3 1,30 0,76 0,00 0,55 000 000 0,18
0 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00
Summa 3076 711,50 779,08 B6,60 286,85 52,37 6,66 100,00
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Bilaga 9. Sammanstallning sortering stickprov 5

69

Klass antal stockar m3 VIMIFL VIMEZ VIVIE3 VIMES vrak Andel ovm3 (%)
71 5,08 0,00 5,0 0,53 0,27 019 1,57
a8 48 0,00 3% 0,76 010 000 1,26
38 3,87 0,00 3,42 0,08 0,08 028 1,01
41 4 51 0,00 415 0,35 0,13 000 1,21
73 B, 58 0,52 0,00 5,54 1,38 14 235
o2 12,30 1,66 0,31 5,43 224 1F6 322
47 g, 0,00 5,3 0,27 041 012 1,58
a7 5, 05 0,00 3,44 1,34 0,12 017 1,32
14 230 0.0 1,02 0,62 065 000 0,60

170 26,76 313 0,5 15,27 491 261 7,00
) 5, 54 0.0 453 0,56 0,28 017 1,45
73 11,30 0,00 E,57 3,00 047 027 296
0 37 0,3 0,77 2,20 038 000 0,57

109 19,68 1,55 0,72 12,10 412 118 515
16 27 0.0 2 0,33 018 000 0,72
51 5,13 0.3 3,51 5,05 0,18 000 239
22 4 Bl 0.0 0,72 3,65 0,17 000 1,21
g1 18,34 3,2 0,21 5,02 403 188 4,80
16 3,48 0,45 0,54 2,18 0,00 0,00 0,91
51 10,52 2,44 0,45 5,46 2,00 0,58 286
75 1498 0.0 470 10,06 073 000 3,92
31 7,82 0.1 1,00 5,83 052 026 205
50 11,97 168 0,25 £,27 229 047 3,13
g 10,20 3,8 0,00 4,06 1,26 106 2,67
44 10,07 0,00 467 5,40 0,00 0,00 2,63
6 o 6 1.8 0,55 5,92 1,10 048 2,58
11 2.9 0,00 0,51 2,42 0,00 000 0,77

7 2.0 0,61 0,00 1,47 0,00 000 0,55
20 E,07 1,44 0,31 3,68 061 000 1,59
15 1,20 0,00 0,55 0,35 0,17 011 031
ap 2,90 0,07 23 0,35 008 005 0,76
O 7,17 0,14 3,44 2,49 093 015 1,88
78 7,14 0,33 1,36 3,29 1,8 035 1,87

104 10,92 0,54 29 5,17 1,86 041 286

128 14,50 0,3 7,18 5,06 0,82 047 3,90
B4 8,77 0,43 447 2,50 0,70 057 2,30

104 16,39 0,42 =i 7,01 1,71 0,97 4,29
42 7,52 0,38 2.5 3,82 1,06 0,00 197
36 737 0,20 2,44 3,66 0,65 0,42 1,93
18 3,61 0,20 07B 2,23 0,39 0,00 0,94
23 5,15 023 1,5 2,29 0,89 0,19 135
14 3,32 0,00 0,73 2,40 0,25 0,00 0,89
25 6,63 0,2 0,76 5,58 0,00 0,00 1,73
32 9 18 3,18 0,80 3,14 1,65 0,62 2,40
14 4,44 0% 0,35 2,50 0,20 0,34 116
25 o,00 3,35 0,33 4,24 1,08 0,00 236

g 3,53 0,8l 0,00 2,72 0,00 000 0,52

10 450 1,41 0,00 3,00 0,00 000 1,18

g 2.8 1,53 0,00 1,10 0,00 000 0,69

0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00

Summa 2308 382,13 38,44 07,63 185,93 43,06 17,07 100,00



Bilaga 10. Sammanstallning sortering stickprov 6
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Klass antal stockar m3 VMF1 VIMIF2 WVIVMIF3 VIMIF vrak Andelov m3 (%)

o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 a, 00
o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0, 00
o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0, 00
o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0, 00
o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 a, 00
o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 a, 00
o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 a, o0
o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 a, 00
23 3, 64 028 0,65 2,40 013 017 1,08
45 7,54 101 014 507 1,16 0,15 224
1 0 16 0,00 016 0,00 0,00 0,00 0,05
a0 12 37 0,00 591 6,13 034 0,00 3,68
49 8,52 052 1,14 6,38 048 0,00 253
77 13,30 3,24 0,16 7,15 2,43 032 3,95
1 0,15 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 a, 05
213 35,94 1,07 13,89 18, 44 2,54 0,00 10 62
20 3,68 035 036 2,59 022 016 1,09
105 20,22 508 0,00 10,32 3,07 175 & 01
13 2,76 0,00 0,00 2,52 0,24 0,00 082
49 10,25 2,69 0,00 567 1,68 ;21 3,05
311 60,34 4594 12,24 36,80 447 1,84 17,83
49 11,28 041 07z 9, 40 075 0,00 3,35
59 13,21 515 0,00 6,16 131 059 3,83
52 13,00 450 023 6,89 1,38 0,00 3,86
54 12 32 0,26 368 7,26 091 021 3,66
28 7,59 2,20 0,24 4 02 089 0,24 225
15 3,80 0,70 0,27 2,84 0,00 0,00 1,13
9 2,50 0,26 0,00 1,71 53 0,00 0, 74
24 7,39 214 031 4 68 026 0,00 220
q 0,81 0,00 0,00 081 0,00 0,00 0 24
1 0,05 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00 a, a2
o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 a, 00
o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0, 00
1 0,08 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 o, a2
o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 a, 00
o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 a, 00
51 803 058 0,84 529 1,18 015 2,39
7B 13,08 165 1,15 8, 40 151 036 3 89
13 2,29 0,00 0,85 1,44 0,00 0,00 0 68
Fi 1,38 0,00 038 0,76 024 0,00 041
45 10,32 121 043 7,25 1,20 021 3,07
30 6,82 0,93 021 3,88 154 0,26 203
= 14,77 126 173 11,08 070 0,00 4,39
27 8,52 131 033 505 1,50 033 253
15 4 83 038 031 3,18 032 064 1,44
22 747 138 0,90 4 53 066 0,00 227
9 3, 30 098 0,00 20 032 0,00 0 22
9 3,67 163 0,00 171 034 0,00 1,09
2 1,11 0,00 0,00 1,11 0,00 0,00 033
o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0, 00

Summa 1646 33649 4509 47,43 20305 3231 7,61 100,00 |



Bilaga 11. Sammanstallning sortering stickprov 7

Kl ass antal stockar m3 VIMFL VIMEZ VIME3 VIMES vrak Andel av m3 %)
7 5,23 136 407 0,69 0,10 000 202
53 4,95 0,95 2,95 0,53 031 0,20 1,60
I 3,95 0,42 3,11 0,33 008 0,00 1,28
a7 5,26 0,55 3,96 0,21 053 0,00 1,70
a1 475 0,94 0,22 2,41 0,83 0,35 1,54
51 £.50 028 0,00 3,65 157 0,50 2,14
= 319 0,22 2,55 0,15 014 013 1,03
54 7.21 0,35 3,72 2,59 026 000 234
pal 3,24 1,19 0,81 0,92 016 016 1,05
7 13,61 271 0,81 £,32 280 0.8 441
M 3,60 0,14 2,86 0,17 043 0,00 1,17
71 10,58 0,28 g 15 2,13 011 0,00 346
pt 4,60 0,50 1,27 1,36 020 0,37 1,49
= 5,26 1,36 0,28 1,51 1,33 0,78 1,90
12 208 0,17 1,92 0,00 000 000 0,68
44 7.67 0,98 453 1,62 035 018 248
10 208 0,00 0,00 1,68 021 019 0,68
g 13,42 346 0,20 5, OF 276 102 435
15 332 0,00 0,45 2,44 044 0,00 1,08
19 413 0,81 0,00 2,91 040 0,00 1,34
52 10,62 0,37 g,52 3,27 046 0,00 344
= 5,07 0,58 415 1,24 0,00 0,00 1,97
1 7.53 1,20 0,00 3,53 281 000 244
15 421 0,95 0,00 246 054 0,27 1,36
18 420 0,22 2,75 0,72 024 0,27 1,36
= 5,00 2,14 0,29 485 0E1 000 2,62
11 294 0,27 1,07 1,35 025 000 0,95
11 302 0,31 0,81 1,64 026 000 0,98
ps! 9,37 1,68 1,33 5,72 064 0,00 3,03
10 0,78 0,20 0,52 0,00 000 005 025
a2 315 0,90 1,38 0,71 015 000 1,02

173 5,85 287 3,27 272 077 023 3,19
7 505 187 1,99 271 112 0,36 261
108 11,01 284 2,31 450 024 0,52 3,57
133 15,44 479 431 5,11 132 041 5,00
B4 B30 1,98 0,99 3,97 1,12 0,24 269
120 18,06 §,14 1,98 5,54 279 1122 5,85
= 5,94 2,43 0,36 363 032 013 235
= 5,33 1,14 0,97 2,53 069 0,00 1,73
12 406 0,24 0,00 2,76 083 023 1,32
g 1,90 0,15 0,00 1,52 023 000 0,62

g 155 028 0,00 1,08 015 000 0,50
19 5,28 0,58 1,90 1,68 081 031 1,71
g 272 0,54 0,62 0,99 057 000 0,88

B 2,80 0,36 0,35 1,36 072 000 091
gl 11,16 3,24 1,43 5,81 068 0,00 361
pr} 5,78 3,54 1,17 3,66 041 0,00 2,84
18 8,25 5,42 0,42 2,34 0,00 0,00 2,67
g 276 09z 0,00 1,84 000 000 0,90

0 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00
Summa 1930 308,68 65,43 83,45 118,03 3275 9,02 100,00
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Bilaga 12. Sammanstallning sortering stickprov 8

Klass antal stockar m3 VIMIFL VIMFZ VIVIF3 VIMIFS vrak Andel ovm3 (%)
57 B, Bl 0.0 7.15 0,89 058 020 256
Bl E.05 0,00 414 1,06 053 032 1,75
40 3,56 0,00 3,5 0,10 0,21 000 1,11
74 8,54 0,00 7.7 0,52 023 000 247
16 1,51 0,00 0,00 1,33 0,48 010 0,55
30 414 0,38 0,00 2,53 1,10 013 1,20
a4 5, B8 0.0 457 0,32 091 000 1,70

109 15,37 0.0 7.1 5,70 145 011 4,44
18 2 0,00 0,82 1,58 030 017 0,83
83 5,72 230 0,00 4 85 218 05e 281
12 1,57 0,00 173 0,14 0,00 000 0,54

171 27.27 0,31 o, & 14,30 238 063 7,89
73 430 0,80 0,77 2,02 055 036 1,24
38 g, 52 1,43 0,00 3,70 1,23 054 1,99

g 1,00 0.0 1,00 0,00 0,00 000 0,29

103 19,23 0,18 3,81 12,08 256 059 556
23 472 0.8 0,20 3,31 041 000 1,36
46 g, 14 3.0 0,00 3,78 1,73 082 2,64
10 21 0,00 0,00 1,84 0,38 000 0,64
24 5,07 1,68 0,00 2,56 0,22 000 1,47

116 24,72 1,08 507 13,94 1,23 040 7,15
0 7,45 1,% 0,52 4,78 012 000 2,16
28 g, 58 3,3 0,00 3,45 0,22 000 2,02
22 5, 74 28 0,00 2,59 0,27 024 1,66
44 10,74 0,50 1,59 7,59 046 020 3,10
16 447 1,15 0,00 2,54 055 022 1,29
16 47 0,27 0,29 2,90 051 025 1,22
15 477 0,58 0,00 3,14 055 0,00 1,23
22 =) 1,58 0,00 3,54 1,23 057 2,00
11 0,58 0,00 0,39 0,09 0,00 010 0,17
B5 =) 0.0 3,31 1,16 043 008 1,44
92 7,91 0.0 458 2,01 1,18 016 230
48 47 0,00 1,74 2,37 062 000 1,37
78 B 3 0,21 3,31 3,03 1,26 052 241

176 2037 0,47 9,73 7,74 210 033 589
p 3,6 0,00 0,00 2,38 1,04 023 1,06
56 8,88 0,58 0,3 §,08 1,60 029 2,57
19 3,3 0,51 0,18 2,12 020 037 0,98
36 B, 58 0.% 0,00 5,00 093 000 1,99
27 5, 55 1.3 0,00 3,90 040 017 1,69
34 7.56 1,46 0,00 5,27 091 022 237
20 471 1,41 0,00 2,14 1,18 000 1,37
43 11,55 1,83 0,58 7.67 1,25 021 334
15 474 1,88 0,3 2,48 000 000 1,37
13 4.4 0,3 0,00 3,39 062 000 1,28
20 g, 51 1,40 0,25 5,15 0,00 000 1,97

g 3,45 0,72 0,00 1,83 0,84 000 1,00
g 25 0.0 0,00 2,23 0,00 000 0,64
0 0,00 0.0 0,00 0,00 0,00 000 0,00
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 000 0,00
Summa 2112 345,85 37,00 B7,95 174,03 37,04 594 100,00
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Bilaga 13. Sammanstallning sortering stickprov 9

Kl ass antal stockar m3 WMFL VNF2 VNF3 VINF4 vrak Andel avm3 (=)
7 0,59 0,00 0,59 0,00 000 000 0,14
0 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00
4 037 0,00 0,37 0,00 000 000 0,09
& 0,63 0,00 0,63 0,00 000 0,00 0,15
1 0,10 0,00 0,00 0,10 000 000 003
3 0,39 0,13 0,00 0,26 000 0,00 0,10
5 0,59 0,00 0,34 0,25 000 0,00 0,14

10 116 0,00 0,93 0,23 000 000 0,28
10 153 0,00 0,00 1,08 045 0,00 0,38
24 351 0,55 0,00 2,69 027 000 0.86
8 112 0,00 1,12 0,00 000 000 027
g 5,71 0,00 313 1,17 064 027 1,28
23 363 0,69 0,85 1,79 030 000 0,89
62 10,03 2,67 0,00 6,37 061 0,38 2,45
3 0,46 0,00 0,31 0,00 0,15 0,00 0,11
69 10,32 0,50 3,06 £.26 050 0,00 2,53
52 5,33 1,68 1,19 5,77 051 0,18 2,29
20 14,41 491 0,00 5,78 054 018 3,53
i3 £35 0,45 0,51 499 018 019 1,56
&9 1475 5,05 0,00 7.00 130 039 361
152 75,92 0,43 780 1577 244 038 6,60
24 18,16 386 085 1219 200 0726 4,70
51 11,93 400 0,00 6,53 115 025 293
76 19,41 8,44 0,00 9,16 181 0,00 476
76 15,66 0,00 424 10,15 085 043 3,84
a4 2593 1467 0,00 9,65 134 027 636
22 5,52 0,00 0,27 417 080 028 1,35
15 3,98 0,00 0,00 3,74 024 000 0,98
&5 1833 484 1300 1,49 000 000 4,74
2 012 0,00 0,12 0,00 000 0,00 0,03
5 0,33 0,00 0,27 0,00 006 0,00 0,08
7 053 0,00 0,45 0,00 008 0,00 0,13
2 0,16 0,00 0,08 0,08 000 0,00 0,04
2 0129 0,00 0,19 0,00 0,00 000 0,05
g 0,67 0,00 0,35 0,21 012 0,00 016
4 0,51 0,00 0,12 0,40 000 000 0,13
43 526 0,00 1,41 328 143 015 1,53
a5 £,90 0,77 0,58 452 080 013 1,69
&0 10,16 0,17 1,73 5,03 187 036 2,49
a7 5,05 1,52 1,37 497 108 0,00 219
47 9,53 0,35 1,58 £,39 081 040 2,34
26 5,78 0,00 0,83 3,74 122 0,00 1,42
B4 2118 0,95 326 1342 277 077 519
47 13,24 472 0,25 5,38 238 0,00 325
48 14 85 5,75 0,57 7.65 050 028 3,64
a1 7908 1279 028 1336 256 0681 7.13
55 033 7,98 0,55 572 232 076 4,98
51 038 1027 0,70 231 070 040 4,99
13 547 2,16 0,00 357 075 0,00 1,59
i 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00
Summa 1827 407,94 100,30 53,97 210,62 3572 7,32 100,00
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